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Resumo

Este relatorio apresenta as atividades desenvolvidas durante o estagio integrado realizado
na Yape Engenharia Ltda., localizada na cidade de Campina Grande - PB. Com uma carga
horaria total de 660 horas, o estagio foi supervisionado pelo engenheiro eletricista Yllber da
Silva Oliveira e proporcionou vivéncias praticas em diversas dreas da engenharia elétrica,
abrangendo suporte ao setor comercial, monitoramento de usinas fotovoltaicas, elaboracao
de orcamentos e projetos técnicos, acompanhamento de obras, parametrizagao de inversores
e detalhamento de projetos no software AltoQi Builder. As atividades realizadas evidenciam
a aplicacao pratica dos conhecimentos tedricos adquiridos durante o curso e destacam
a relevancia da organizacao e do planejamento na execugao de projetos de engenharia

elétrica.

Palavras-chave: Estdgio integrado, Engenharia elétrica, Sistemas fotovoltaicos, Projetos

elétricos, Yape Engenharia..



Abstract

This report presents the activities carried out during the integrated internship at Yape
Engenharia Ltda., located in Campina Grande - PB, Brazil. With a total workload of 660
hours, the internship was supervised by electrical engineer Yllber da Silva Oliveira and
provided practical experiences in various areas of electrical engineering, including support
for the commercial sector, monitoring photovoltaic plants, preparing budgets and technical
projects, supervising construction works, configuring inverters, and detailing projects
using AltoQi Builder software. The activities demonstrated the practical application
of theoretical knowledge acquired during the course and highlighted the importance of

organization and planning in the execution of electrical engineering projects.

Keywords: Integrated internship, Electrical engineering, Photovoltaic systems, Electrical

projects, Yape Engenharia;
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1 Introducao

No presente relatério sao descritas as atividades desenvolvidas durante o estagio
realizado pelo aluno Roberto da Silva Dourado Vasconcelos do curso de graduagao em
Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande na empresa Yape Enge-
nharia. O estagio foi orientado pelo professor Ronimack Trajano de Souza e supervisionado

pelo engenheiro eletricista Yllber da Silva Oliveira.

O estégio foi realizado no periodo de 12 de junho de 2024 a 14 de novembro de
2024, com uma carga horaria total de 660 horas, sendo 30 horas por semana, em horario
fixo de 7:00 as 13:00.

As atividades realizadas pelo estagiario foram desenvolvidas em sua grande maioria
na cidade de Campina Grande, no escritorio da empresa, com excecao das visitas técnicas

e acompanhamentos de obras.

1.1 Objetivos

O objetivo deste trabalho ¢é relatar as atividades desenvolvidas durante o estagio

na Yape Engenharia. Dentre as atividades, pode-se citar:

e Suporte para o setor comercial

e Monitoramento de Usinas Fotovoltaicas

» Solicitacao de Orcamento de Conexao GD

« Elaboracao de Orgcamento - Lista de Materiais

« Visita técnica e acompanhamento de obra

o Parametrizacao do Inversor

o Detalhamento de Projeto no AltoQi Builder

o Memorial para Estacdo de Recarga de veiculos elétricos

o Organizacao de Documentos e Automacao de Processos
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1.2 Apresentacao da Empresa

A empresa Yape Engenharia LTDA (Figura 1), foi fundada em 2020. Como uma
empresa que atua na area de solugdes em engenharia elétrica, com endereco fisico na Rua
Antonio Guedes de Andrade, N° 163, Catolé, Campina Grande- PB.

A Yape se destaca em projetos de instalagoes elétricas de baixa e média tensao,
subestacoes, sistemas fotovoltaicos, SPDA, aterramento, entre outras solugoes para os

segmentos residencial, comercial e industrial. Incluindo desde o planejamento e execucao

de projetos até o acompanhamento e manutencao de obras elétricas.

Yape

ENGENH HAR

Figura 1 — Logomarca da empresa Yape

Fonte: Yape Engenharia

A estrutura da empresa é liderada pelo Diretor Geral, que supervisiona estrategica-
mente todas as areas e coordena as atividades dos departamentos, conforme ilustrado na

Figura 2. Os setores sao:
« Comercial: Responsavel pela captacao de novos clientes, relacionamento com parceiros
e negociacao de contratos

o Administrativo: Focado na gestao de recursos financeiros, processos internos e suporte

as demais areas

» Projetos: Encarregado da elaboracao e desenvolvimento de projetos técnicos, incluindo

a supervisao de estagiarios que colaboram na execucao de atividades especificas

o Operacional: Area dedicada a execucgao pratica dos servigos e obras.
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ESTAGID

Figura 2 — Oganograma da empresa Yape

Fonte: autor

1.3 Estrutura do trabalho

O relatorio de estagio foi divido em cinco capitulos: o primeiro capitulo apresenta
uma introducao com a descricao do estagio e apresentagao da empresa; o segundo capitulo
apresenta uma fundamentacao teérica contendo introducao aos conceitos mais utilizados
no estagio; no terceiro capitulo sao apresentadas em detalhe, as atividades desenvolvidas
durante o estagio, explicando quais foram e como foram realizadas, usando exemplos
de projetos elaborados pelo estagiario e, por ultimo, o quarto capitulo apresentam as

consideragdes finais sobre o estégio.



2 Fundamentacao Tedrica

Neste capitulo sdo apresentados os fundamentos tedricos de uma forma resumida
para auxiliar o leitor no melhor entendimento das atividades desenvolvidas durante o

estagio, bem como as referéncias normativas dos mesmos.

2.1 Sistemas Fotovoltaicos

A energia fotovoltaica é a energia obtida através da conversao direta da luz em
eletricidade, processo conhecido como Efeito Fotovoltaico. A célula fotovoltaica, um
dispositivo fabricado com material semicondutor (PINHO; GALDINO, 2014), gera um

fluxo de corrente continua quando submetido a luz solar.

Os sistemas fotovoltaicos tém sido utilizando amplamente utilizados pelos mais
diversos consumidores de energia elétrica, com sistemas de microgeracao de energia solar,
no qual o sistema fotovoltaico tem uma poténcia de até 75 kW e na minigeracdo de energia
solar, no qual o sistema fotovoltaico possui uma poténcia entre 75 kW e 5 MW. Esse tipo
de conversao de energia tem se caracterizado pela sua caracteristica de sustentabilidade e

eficiéncia.

A adocao de sistemas fotovoltaicos para geracao de energia elétrica para fins
residenciais tem sido impulsionado por diversos fatores, como o aumento da eficiéncia das
células fotovoltaicas, a reducao dos custos de instalacao e operacao destes sistemas, bem
como as regulamentagoes que possibilitaram a integracao das unidades geradoras a rede
elétrica, possibilitando a geragdo prépria por parte dos consumidores, que tem refletido na

economia nas contas de energia elétrica.

O dimensionamento de sistemas fotovoltaicos requer o célculo da geragao de energia,
levando em consideragao fatores como irradiancia solar, sombreamento e capacidade dos

inversores.

O diagrama de blocos da Figura 3, desenvolvido pelo autor para um dos projetos

realizados, exemplifica a conexao de um sistema fotovoltaico.
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Figura 3 — Diagrama de Blocos Sistema fotovoltaico

Fonte: autor

2.1.1 Classificacdo dos Sistemas

Os sistemas fotovoltaicos sdo classificados em:

o Off-grid: é um sistema totalmente autonomo, ou seja, nao é integrado a rede da
concessionaria de energia elétrica. Ele é ideal para locais distantes da rede ou
sem acesso a distribuicao de energia, como areas rurais. Neste tipo de sistema sao
utilizados modulos fotovoltaicos, baterias para armazenar energia e controlador de

carga para gerenciar o uso da mesma.

o On-grid: é um sistema interligado a rede da concessiondria de energia elétrica. A
energia elétrica gerada por este tipo de sistema é usada pelo proprio imével e a
energia excedente ¢ enviada a concessionaria, que concede créditos ao consumidor,
como for¢a de compensacao pela geracao de energia. Neste tipo de sistema sao

utilizados principalmente médulos fotovoltaicos e inversor de frequéncia;

« Hibridos: é um sistema que combina as caracteristicas dos sistemas on-grid e off-grid.
Nesse tipo de sistema, o inversor também é conectado a rede elétrica da concessionaria,
mas também utiliza baterias para armazenamento de energia, permitindo tanto o

armazenamento em baterias como a conexdo com a rede da concessionaria.

2.1.2 Componentes

Os principais componentes de um sistema fotovoltaico, incluem:

« Mobdulos fotovoltaicos: Unidades que convertem a luz solar em energia elétrica. Na

Figura 4 é exemplificado cada componente de um moédulo.
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P
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Figura 4 — Componentes de um médulo fotovoltaico

Fonte: sunergia

o Inversores: Conversor CC/CA (Figura 5) que converte a corrente continua (CC)

gerada pelos mddulos em corrente alternada (CA), compativel com a rede elétrica.

nr:uJr H‘-/';i i e
G | (Beost1) = = = = B a1
o DCEM | g AC AC  AGEMI
: Filler —|— - T Fiter — Relays — Filter Lz
= i WEPT — H — — L3
bez. — ____(Boostz) l i
oc |pesed DCBus  Inverter Circult ACSPD| ; PE
Switch é (DCIAC) éj

Figura 5 — Diagrama de Circuito Inversor

Fonte: Sungrow

» Baterias: Armazenam a energia gerada para uso posterior em sistemas isolados da
rede ou hibridos. Existem fabricantes que possuem baterias que podem ser dispostas

em modulos, conforme Figura 6.

e |

Figura 6 — Bateria Huawei Luna2000

Fonte: Huawei



Capitulo 2. Fundamentacio Teorica 7

2.1.3 Dimensionamento

O dimensionamento de poténcia para sistemas fotovoltaicos requer o calculo da
geracao de energia com base em fatores como irradiancia solar, sombreamento e capacidade
dos componentes. Durante o estagio, foi utilizada a Equagdo abaixo (RAMPINELLI;
MACHADO, 2021) que apresenta uma das formas bésicas de calcular a poténcia prevista

do sistema fotovoltaico.

E- Psol
Py = —— sl 2.1
P Gpoa - PR - 30 (21)
Onde:
o Ppico: Poténcia de pico do sistema fotovoltaico(kWp)

« FE: Consumo de energia médio mensal (KWh/mes)
o P, Irradiancia de referéncia (1 kW /m?)

o Gpoa: Irradiacao didria do plano dos médulos (kWh/m?2. dia)

PR: Fator de desempenho (Performance Ratio) do sistema

Outras etapas do dimensionamento geral do sistema serao abordadas ao longo
da descricdo da atividade de Orcamento de conexao GD, para sistemas fotovoltaicos

conectados a rede.

2.1.4 Normas Técnicas Aplicaveis

A aplicacao de normas técnicas é essencial para garantir a qualidade, seguranca e
conformidade dos projetos e instalagoes realizadas. Durante o estagio, as seguintes normas

foram utilizadas para fundamentar tecnicamente as atividades desenvolvidas.

o NBR 5410 - Instalacoes elétricas de baixa tensao

« NBR 16690 - Instalagoes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto
o NBR 14039 - Instalagoes elétricas de média tensao de 1,0kV a 36,2kV

e NR 10 - Seguranca em instalacoes e servigos em eletricidade

« NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria a Edificagoes

Individuais

o« NDU 002 - Fornecimento de energia elétrica em tensao primaria
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o« NDU 013 - Critérios para conexao de acessantes de geragao distribuida - Conexao

em baixa tensao

« NDU 015 - Critérios para conexao de acessantes de geracao distribuida - Conexao

em média tensdo

o« NDEU 042 - Fornecimento de energia para estagoes de recarga de veiculo elétrico

2.2 Metodologia BIM e AltoQi Builder

O AltoQi Builder (Figura 7) é um software utilizado para elaborar projetos de
instalacoes com recursos que abrangem o ciclo completo do projeto, utilizando BIM
(Building Information Modeling). O BIM é uma Modelagem de Informagao da Construgao
que integra dados estruturados e multidisciplinares para produzir uma representacao digital
de um recurso em todo seu ciclo de vida, desde o planejamento e projeto até a construcao

e as operagoes.

N ALTO Qi

S Builder

Figura 7 — Logomarca AltoQI Builder
Fonte: AltoQi

O AltoQi Builder possui interface simples e intuitiva (Figura 8) proporcionando
rapida curva de aprendizado, permitindo produzir seus primeiros projetos com alta pro-
dutividade e qualidade. Além disso contem recursos avangados de projeto que permitem
explorar diversas possibilidades de solucao, embasados em normas brasileiras e bibliografias

consagradas.

QD1
-
ELE-1

B QD1

A B 8 @
w2 [ENECE P 29 0 Gl SO~ -+ 1~ N

Figura 8 — Inteface AltoQI Builder

Fonte: autor
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2.2.1 Principais funcionalidades

O AltoQi permite integrar projetos de varias disciplinas (Instalagoes elétricas,
hidrossanitarias, Prevencao e combate a incéndio, infraestrutura predial de gas, Climatiza-
¢a0). As principais funcionalidades sdo o Langamento automatico, indicagoes de otimizagao
no projeto, personalizacao do cadastro de pecgas. Auxilio nos calculos e dimensionamento

de acordo com as normas brasileiras. Entre outras, como:

e Modelagem 3D: Representagao tridimensional das instalagdes, conforme mostrado

na Figura 9, permitindo uma anélise visual detalhada;

Figura 9 — Visualizagdo 3D langamento de médulos em telhado

Fonte: AltoQi

o Anadlise Estrutural: Verificagdo da compatibilidade entre as instalagoes e a estrutura

do edificio, quando for importado projetos de outras disciplinas;

o Geracao de desenhos: Cria automaticamente diagramas unifilares e multifilares, de

acordo com os langamentos e configuragoes preestabelecidas;

« Quantitativo de materiais: Gera listas precisas de materiais necessarios para execugao
do projeto, com todos os materiais lancados no esquematico. O caminho para os

lancamentos é mostrado na Figura 10.

Edificacio

E- B - %- % [5 g

~ [E] ELE-FV-PR

v @ Coberty
oA Fiaga
B arQ:
B EST-Ire

v [@ Superior
& Fiagio
BY ARQ-IFC
B EST-IFC

v @@ Témeo
,ﬂ Fiagdo
BY ARQ-IFC
&) EST-IFC

Figura 10 — Caminho para geracao de detalhes para relatério

Projetos...

Planilhas

Relatérios

»

Lista de materiais
Mapa de cabos

Verificacdo geral

Fonte: AltoQI
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3 Atividades Desenvolvidas

Neste capitulo serao descritas cada uma das atividades realizadas ao longo do
estagio, as quais foram essenciais para o desenvolvimento de habilidades técnicas. As tarefas
desempenhadas incluiram desde a elaboragao de projetos elétricos até o acompanhamento
de obras, proporcionando uma visao pratica e integrada das fungoes de um engenheiro

eletricista.

3.1 Suporte para o Setor Comercial

Nesta atividade, o estagiario era designado para auxiliar os vendedores da empresa

em etapas do processo comercial e no pos-venda. As atividades incluiam:

o Analise de documentacgao técnica dos equipamentos e checagem de poténcia dos

equipamentos para composicao da proposta técnica-comercial;

o Conferéncia por meio de visitas técnicas e analise de documentacao, se a rede
elétrica do consumidor e o sistema fotovoltaico atendiam os requisitos técnicos para

implantacao ou expansao.

Para este tipo de atividade, pode-se exemplificar uma demanda da empresa, na
qual houve a solicitacao de um determinado cliente para aumentar a geracao do sistema
fotovoltaico ja instalado. O estagiario passou a ser responsavel pela analise do sistema
atual e verificacdo da compatibilidade, para determinar se inversor suportaria o aumento
do nimero de placas ou seria necessaria a adigao/troca de inversor. Os pontos analisados
para tomar essa decisao foram abordados abaixo. Além disso foi preciso confirmar o espaco
no telhado para acrescentar os modulos. Os dados iniciais do sistema foram descritos na
Tabela 1.

Descricao Valores
Poténcia CC instalada 3,99 kWp
Numero de médulos 7

Tensao V,. médulo (STC) | 50,74 V

Tabela 1 — Resumo inicial do sistema

Consultando a folha de dados do inversor Deye SUN-5K-G 220V, que possui 2
entradas MPPT, foi possivel observar que a poténcia maxima CC suportada é de 6,5kW.
A tabela 2, apresenta um resumo das especificacoes do inversor. Com essas informagoes,

e sabendo a poténcia instalada inicialmente no sistema ¢ de 3,99kWp, com mdodulos de
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570W cada, podemos obter o nimero de moédulos adicionais que o sistema suporta para

respeitar o valor maximo de poténcia CC por meio da equagao 3.1.

Descricao Valores
Poténcia maxima CC 6,5 kWp
Range de Tensao MPPT | 70-500 V
Numero de MPPT 2

Tabela 2 — Tabela de Especificagoes inversor Deye SUN-5K-G

Poténcia maxima CC — Poténcia instalada
N¢ de modulos = { J

Poténcia do mdédulo

kWp — K
N° de modulos = {6’5 Wp — 3,99 WpJ

0,570 kWp

N¢ de modulos = 4

Assim foi confirmado que é possivel adicionar até 4 modulos de 570 W em série,
conectados a entrada MPPT 2. Para assim expandir o sistema, respeitando os limites de
tensao na entrada MPPT e de poténcia total CC instalada no inversor. A configuracao

final das strings, e seus respectivos valores de tensao sdo apresentados na tabela 3.

Descrigao Valores
Poténcia CC instalada | 6,27 kWp
Numero de médulos 11

Tensao V,. String 1 3549V
Tensao V,. String 2 202,8 V

Tabela 3 — Resumo final do sistema

Ao obter a informacao do que serd necessario para expansao do sistema, como
grampos, perfil, parafusos, cabo, e suas devidas quantidades, a demanda é passada de
volta para o setor comercial, responsavel por montar o or¢gamento do servigo para o cliente.

A figura 11 apresenta a instalacao citada, apds expansao do sistema.
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Figura 11 — Instalagao fotovoltaica 11 moédulos

Fonte: Yape

3.2 Monitoramento de Usinas Fotovoltaicas

Nessa atividade o estagiario era responsavel por acompanhar semanalmente os
alertas, emitidos pelas plataformas de monitoramento iSolarCloud (Inversor Sungrow)
e Solarman (Inversor Deye). Com o intuito de identificar usinas com falhas. Abaixo é
apresentado um caso de falha (Figura 12) que ocorreu em uma das usinas que a empresa

possuia em operacao.

DC VoltAlta Falha F55

Status Projetos Dispositivos

Fechados Inversor 2302186385

Figura 12 — Aleta de Erro - solarman (Inversor Deye SUN-10K-G)

Fonte: autor
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Ao ser identificada uma usina com erro, por meio de consulta ao manual da deye
obtemos que o erro F55 se trata de tensao DC na entrada MPPT acima do limite suportado
pelo inversor. Na figura 13 é possivel notar que a tensao em cada uma das strings estd
entre 550 e 600 V, sendo o limite de operagao da entrada MPPT para o inversor deye
SUN-10K-G a tensao entre 100 e 550 V. Com essa identificacdo, foi aberta ordem de

servico para manutencao, com uma solicitagao para alterar a divisao das strings.

Modslo de sistema: | Dados AC | | Carrente continua | [ Voltagem de corrents cantinua | | Corrente CC e Tensao CC | Como eriar meu tamplate?

Voltagem DC PV1:554.7V [

Vohagem DC PV2:574.4V | SAVAAS = -“
Voltagem DC PV3:0V \

Voltagem DC PV4-0V
49 ® Voltagem DC PV5:0V

Voltagem DC PV6-0V
Voltagem DC PV7-0V
» Voltagem DC PV8-0V

03:00 12:00 18:00

2

@ Voltagem DCPV2 @ Voltagem DC PV3 @ Voltagem DC P4 Voltagem DC PVS @ Voltagem DCPVE @ Voltagem DC PV7

Figura 13 — Monitoramento tensao nas strings

Fonte: autor

Esse inversor possui 22 médulos conectados, inicialmente sendo duas strings com 11
modulos cada. A descricao da ordem de servigo enviada para o setor operacional foi para
alterar a configuracdo dos arranjos para 3 strings, sendo elas duas com 8 médulos (MPPT
1 - PV1 E PV2) e uma com 6 médulos (MPPT 2). Esse configuracao foi determinada apés
consultar folha de dados do inversor e dos médulos, especificamente o valor de maxima
tensao de entrada CC do inversor, corrente maxima de entrada CC do inversor, o valor de
tensao de circuito aberto dos modulos e o valor da corrente de curto circuito dos modulos.

A figura 14 mostra o grafico de tensao nas strings apos alteragoes.

Modelo de sistema:  Dados AC Corrente continua Voltagem de corrente continua Corrente CC & Tensao CC Como criar meu template?

200

15.00 18.00 21:00

@ Voltagem DC PV3 @ Voltagem DC PV4 Voltagem DCPVS @ Voltagem DCPV6 @ Voltagem DC PV7

Figura 14 — Monitoramento tensao nas strings apods alteracao

Fonte: autor
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O caso ocorreu pois foi realizada a troca de inversor Sungrow de 10kW por um
Deye de 10kW, sem se atentar aos valores de tensdao de cada string e compatibilidade
com o inversor a ser instalado. Os dois inversores em questao possuem valores de maxima
tensao de entrada CC diferentes (600 V - Sungrow / 550 V - Deye).

3.3 Solicitacdo de Orcamento de Conexao

Durante o estagio foi recebida orientacao quanto aos procedimentos necessarios
para dimensionamento, aprovagao e homologagao do projeto elétrico fotovoltaico junto a

Energisa para conexao com a rede, seguindo os critérios da NDU 001 e NDU 013.

Dessa forma, foram aprovados um total de 20 projetos junto a Energisa, um breve
resumo de cada um desses projetos é apresentado na Tabela 4. Para facilitar a organizagao
dos projetos e suas respectivas documentagoes, foi criado identificador simples seguindo o

seguinte formato:

N° - Numero do projeto no més
a cada més inicia novamente em 01

TIPO_DE_PROJETO-ANO-MES+N®

SOL - Projeto Fotovoltaico Exemp|02 SUB-25-0201
SUB - Subestac¢do Projeto 01 de subestagdo do més de fevereiro em 2025
LDO - Laudos

IBT - Instalacdes Elétricas de Baixa tensdo

Tabela 4 — Resumo projetos GD submetidos a energisa

N¢ PRO-| LOCAL POTENCIA DESCRICAO
JETO INSTALADA
SOL-24-0701 | Campina 15,68kWp 28x Moédulos 560W
Grande - PB 1x Inversor Deye SUN-20K-G
SOL-24-0702 | Conde - PB 10,285kWp 17x Mo6dulos 605W
1x Inversor Sungrow SG8.0RS-L
SOL-24-0703 | Lucena - PB | 3,36kWp 6x Mdédulos 560W
1x Inversor Sungrow 3kW
SOL-24-0704 | Joao Pessoa - | 3,92kWp 7x Mo6dulos 560W
PB 1x Inversor DEYE SUN-3K-G
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N¢ PRO-| LOCAL POTENCIA DESCRICAO
JETO INSTALADA
SOL-24-0801 | Jodo Pessoa - | 7,77kWp 14x Médulos 555W
PB 1x Inversor Sungrow 6kW
SOL-24-0802 | Joao Pessoa - | 11,2kWp 20x Moédulos 560W
PB 1x Inversor DEYE 12kW
SOL-24-0803 | Campina 7,84kWp 14x Médulos 560W
Grande - PB 1x Inversor Deye 8kW
SOL-24-0804 | Barra de San- | 7,70kWp 14x Médulos 550W
tana - PB 1x Inversor Sungrow SG6.0RS-L
SOL-24-0805 | Campina 23,31kWp 42x Médulos 555W
Grande - PB 1x Inversor Canadian 20kW
SOL-24-0901 | Joao Pessoa - | 11,40kWp 20x Médulos LEAPTON 570W
PB 1x Inversor HUAWEI 8kW 220V
SOL-24-0902 | Massaranduba| 5,17kWp 9x Médulos 575W
- PB 1x Inversor SUN-5K-G 220V
SOL-24-1001 | Taperod - PB | 9,20kWp 16x Md6dulos CHSM72N(DG)/F-HC-575
1x Inversor SUN-8K-G 220V
SOL-24-1002 | Mamanguape | 8,05kWp 14x Mo6dulos 575W Astronergy
- PB 1x Inversor Deye SUN-10K-G 220V
SOL-24-1003 | Campina 3,99kWp 7x Médulos 570W
Grande - PB 1x Inversor Deye 5kW
SOL-24-1004 | Campina 3,99kWp 7x Médulos TS570S8B-144NT
Grande - PB 1x Inversor Deye Sun-5k-G05-P1-EU-AM2
SOL-24-1005 | Campina 4,10kWp 7x Mo6dulos HN18N-72H585W
Grande - PB 1x Inversor Deye Sun-3k-g
SOL-24-1006 | Pitimbu - PB | 7,84kWp 14x Mo6dulos TS560S8B
1x Inversor Deye Sun-10k-G
SOL-24-1007 | Pitimbu - PB | 7,84kWp 14x Mo6dulos 560W TS560S8B
1x Inversor Deye Sun-10k-G
SOL-24-1008 | Puxinana - | 5,85kWp 10x Médulos 585W
PB 1x Inversor Deye SUN-6K-G EX
SOL-24-1009 | Sertaozinho 9,2kWp 16x Médulos 575W
1x Inversor Deye SUN-8K-G

Utilizado como exemplo o projeto SOL-24-1003, segue passo a passo utilizado para

aprovar orcamento de conexao com a rede:

Partindo do consumo médio do cliente/geracao desejada e localizagdo. O primeiro

passo, foi dimensionar a poténcia do sistema necessario em kWp para suprir o valor desejado

de geragao, através da equacao (2.1). Utilizando os dados da Tabela 5 como base.
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Tabela 5 — Dados para Dimensionamento do Sistema Fotovoltaico

Parametro Valor

Consumo Médio/Geragao desejada | 500 kWh/més
Localizagao Campina Grande/PB
Irradiagao Média (0°N) 5,32 kWh/m?2.dia

Para uma geracao de 500kWh/més, irradiagdo de 5,32kWh/m?.dia e um PR de

80%, obtemos o valor de poténcia de pico necesséria de 3,92kWp.

po_ 500 - 1
Pico ™ 5.32-30- 0,80

= 3,92 kWp

A irradiacao média foi consultada no CRESESB-Centro de Referéncia para Energia
Solar e Edlica. A figura 15 apresenta a irradiacao diaria média mensal para cidade de
Campina Grande.

Calculo no Plano Inclinado

Estagdo: Campina Grande

Municipio: Campina Grande , PB - BRASIL

Latitude: 7,301° S

Longitude: 35.849° O

Distancia do ponto de ref. ( 7,25635° §; 35,889197° 0) :6,7 km

= . = Irradiacdo solar diaria média mensal [kwhfmz.dia]
# Angulo Inclinacdo — —
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago |Set Out Nov Dez [Média Delta
Plano Horizontal 0* N 574 577 581 530 461 4,10 424 499 554 5383 6,03 592 5,32 1,93
Angulo igual a latitude N 551 5,64 5,81 544 4284 4,34| 446 517 5600 573 580 564 5,33 1,47
Maior média anual 4* N 562 570 582 539 475 4,24 437 510 558 578 50| 576 5,33 1,66
Maior minimo mensal 24° N 473 507 554 553 516 472 4800 536 547 525 5,02 476 512 82

Figura 15 — Irradiacdo solar didria média mensal - CRESESB

O cliente possui padrao monofasico, e declarou a intencao de expandir o sistema
fotovoltaico futuramente (a expansao desse sistema estd descrita na atividade de suporte

ao setor comercial).

Com base na poténcia calculada, os seguintes equipamentos foram definidos, visando

conectar modulos para uma poténcia de no minimo 3,92 kWp.

o 7x MODULOS TS570S8B-144NT (3,99 kWp)

e 1x INVERSOR Deye Sun-5k-G05-P1-EU-AM?2

Com a escolha do material, foi definido a conexao das strings, disjuntor CA e segao
dos cabos. Consultando folha de dados dos dispositivos e tabelas 36 e 37 da NBR 5410

para se¢ao (mm?) do cabo correspondente a corrente dos circuitos.

e String 1:

— 7 mdédulos em série.
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— Tensao de circuito aberto: 355,18 V.

— Corrente maxima do circuito: 13,55 A.
o Protecao CC: Prote¢ao integrada ao inversor

— Nota: Foi solicitado pelo responsavel do setor de projetos para nao adicionar
string box para prote¢do CC, considerando apenas as protecoes integradas do
inversor. Apesar disso, boas praticas sugerem a inclusao de protecao contra
sobrecorrente (fusivel e disjuntor) e sobretensao (DPS) para o circuito CC. Nesse
cenario, caso fossem aplicadas, as protegoes deveriam ser definidas respeitando

a corrente maxima do circuito CC.
e Secao do cabo - circuito CC: 6mm?

— Nota: Foi solicitado manter o cabo solar de 6mm?, mesmo que o de 4mm? seja

suficiente para conduzir a corrente de 15 A da string.
o Protecao CA: Disjuntor de 25 A

— Nota: I = % = 22,73A < 25 A. A capacidade de conducao de corrente do
cabo de 4mm? com isolagdo em PVC é 32 A (para 2 condutores carregados),

sendo assim o disjuntor de 25 A protege o cabo no cenario previsto.

« Secao do cabo - circuito CA: 4mm?

Apoés obter os detalhes técnicos do sistema, o passo a seguir foi preencher formulario
criado para recolher as informagoes necessarias para dar entrada em projeto na energisa.
O formulario pode ser encontrado nos anexos do relatério, e possui apenas a fungao de

organizar as informagoes necessarias, tornando assim o processo mais rapido e pratico.

Além das informacgoes técnicas preenchidas, é necessario envio de ART de obra
e execucao, diagrama unifilar e certificado de conformidade do inversor. Na maioria dos

projetos essa foi a documentacao minima exigida.

A ART foi emitida pelo supervisor apds revisao do projeto, o diagrama unifilar
utilizado foi o diagrama unifilar simplificado disponibilizado pela energisa, conforme Figura
16.
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Diagrama Unifilar para Sistemas Fotovoltaicos Conforme NDU013.
Didos g0 Projsén:
[Tens30 Nominai (v} 20
N e fases: 1 REge B - Energite Padrac de Entrada
Cabos por e L - eaes
Eilola fase (Mm% g 4 SA
Bitola neutro {mim?: € H 128 i Disjunterca |
Bitola terma (T ¢ i H H
Protecio (A} 2 220¢ + o '
i Dispunter CA EE H
Modulo]s) solar; 1 H
Fabreants: TsUN
Modsio dos Faineis: TSSTOSEB-144NT P snaMANes
inversor : £
o, 92 maauice: 7 i Disjuntorcc Fainets Solares
Potencia ota MOTuos (RWEE 3.39KWp. i S H
i L
3 pesce  +
Fabrcante: Daye H H
WMageio dos MVETsares: SUn-SK-GOS-P1-EL-AM2
String box {T)
atd. de versarss: 1 i m 3,39kWp I
=
POYENGE 063 ITVEFBORES (KW ;W 18 RISGO DE CHOQUE
ELETRICC
0PI CAjA) [l GERACAD PROPRIA Bane
|oes ey ] 1 1-0 slatem: devers satar istama de dauc.
25 2-0 slstsma ds GO deve possulr dizposltiv g protegao contra
Localizag3o da Unidads r= = | aTIM D NMIaT @ INtEMOMPET © FOMECMaNto 06 GNargd, Como proporconar
Cocign do chente (UCK il e i A proteg3o & rads da Ensrglza contra svantuais dsfsitns a partr da sistams ds
[ TRwar Garagao DistriDui:
Logradoura: 3 -0 Inversor deve garantir o sincronlsmo da geragio com a reds e svitar consxdes
| BaTo: TAMBOR 06 SEJUIINGA 009 367 Ingevidae. EM nennuma Mpetses eera permitiae o Nnamento da geradorse
o Inatalads funio 30 padrso 6s ntrada de
CAMPINA GRANDEI P8 5, proximo a caixa s Copaciatiug ac gisfare s Elbltién ga coargia
=R protec3o. Devera ser Instalada uma placa de 4-0 aumento & revelia ¢a capacidade de geragio ndo & permitido 20b pena de
adverténcia com 08 saguintes dizerse: Interromper o canal s geragao da unidade CONEUMIOONS.
CUIDADO - RISCO DE CHOQUE FLETRICO 5 -E vedada a divis3o s centrale geradoras.
-4 808830 20 Siatema 02 COMPANE2G30 03 ENGADIa leirica nao
&9 3plica 304 CONGUNNOrSS IVTSE DU BEpECia.
Assinatura do Projetista
ve

Figura 16 — Diagrama Unifilar Simplificado

Em seguida foi dada entrada em projeto de microgeracao na plataforma online de
projetos da energisa (Figura 17). Preenchendo os campos com as informagoes presentes no

formulério citado.

Cadastrar projeto elétrico

Prossipa tomo formuldrio para cadastrar o seu projeto

(1]

Infarmagties
Infcials

Informe o tipo do seu projeto
o projet 5 (DOt

O tip e Bara esrak

A5 caracteristie requisitos do seu projeto fina

VOLTAR

Figura 17 — Cadastro de Projetos GD Energisa
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3.4 Elaboracdo de Orcamento - Lista de Materiais

Nessa atividade, o estagidrio acompanhou a equipe operacional na realizacao de
visita ao local onde seria realizada a obra do projeto detalhado na se¢ao anterior (SOL-
24-1003). A visita teve por objetivo para analisar a viabilidade e identificar o material
necessario, para assim elaborar orcamento do material. Exclusivamente em obras na cidade

de Campina Grande.

Alguns pontos devem ser levados em consideracao durante a visita que antecede a

instalacao como,

o Defini¢cao do ponto de instalagao do inversor
o Orientagao das placas no telhado
o (alcular distancia para os cabos de conexao CC e eletrodutos

e Defini¢do do ponto de conexao do circuito CA do inversor com a instalagdo existente

do cliente e calcular distancia para os cabos e eletrodutos

o Conferir se o padrao de entrada estd de acordo com critérios estabelecidos na NDU
001 para a carga instalada, em termos de protecao CA, didmetro do Cabo, integridade
da caixa de medigao, localizacao do ramal de entrada e existéncia de aterramento

correspondente a categoria.

Apos as informagoes obtidas na visita previa para a instalacao do sistema fotovol-
taico identificado pela tag SOL-24-1003, o estagiario foi responséavel pelo levantamento da

lista de materiais a seguir.

1. Equipamentos Principais

Item Quantidade
Moédulos Fotovoltaicos TS570S8B-144NT 7
Inversor SUN-5K-G, 220 V 1

2. Estruturas de Fixacao

Como para esse projeto os 7 mdédulos devem ser conectados em série lado a lado ao
longo do telhado, na posicao vertical. E levando em consideracao as dimensoes do médulo,
consultadas na folha de dados (1,134m x 2,278m), foram calculados os seguintes materiais

para fixacao.
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Item Quantidade
Perfil Estrutural em aluminio 2,40 m 8
Uniao de Perfil 6
Kit Suporte 4+ Parafuso Estrutural 16
Grampo Final 4
Grampo Intermediario 12

3. Cabos e Conexdes

Com base no dimensionamento, distancias dos pontos de conexdo e instalacao

definidos.

Item Quantidade
Cabo Solar 6mm? Protecao UV 1,8KVCC 20 metros
Vermelho

Cabo Solar 6mm? Protecao UV 1,8KVCC 20 metros
Preto

Cabo Solar 6mm? Protecao UV 1,8KVCC 10 metros
Verde-Amarelo

Conector MC4 1 par
Cabo Flexivel Vermelho 4mm? 15 metros
Cabo Flexivel Azul 4mm? 15 metros
Cabo Cobre Nu 2 metros

4. Dispositivos de Protecdo

Conferindo o padrao de entrada no local, se mostrou necessario substituir o disjuntor

do padrao originalmente do tipo NEMA por um do tipo DIN. Além disso, instalar

aterramento para o padrao de entrada e outro no interior da residéncia para o sistema

fotovoltaico. Como o padrao de entrada é monofasico M1, conforme NDU 001 o disjuntor

correspondente é de 32 A e para aterramento 1 haste. Quanto ao cabo do padrao de

entrada, estava de acordo, 6mm?.

Item Quantidade
Disjuntor Mono tipo din 25 A 1
Disjuntor Mono tipo din 32 A 1
Haste de Aterramento 2
Caixa de Inspecao para aterramento 2
Conector GTUDU 2

5. Tubulacdes e Conduites

O cabo SOLARCOM 6,00 mm? 0,6/1 kV (CA) ou 1,8 kV (CC) da cobrecom, possui

didmetro externo de 6mm. Realizando um céalculo basico temos que cada cabo ocupa uma

area de 28,26mm?. No caso do projeto SOL-24-1003 que possui originalmente 1 string,
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temos uma total de 3 cabos passando pelo eletroduto que contem o circuito CC. Os 3
cabos ocupam uma area total de 84,78mm? do eletroduto. A NBR 5410 afirma que a taxa
de ocupacao em eletrodutos deve ser inferior a 40% para trés ou mais condutores ou cabos.
Dessa forma, o eletroduto em PVC com didmetro de 25mm (3/4") atende ao requisitos, a

taxa ocupacao fica em 17,17%.

Item Quantidade
Eletroduto PVC 3/4' 9 metros
Curva PVC 3/4" 4

6. Acessérios
Item Quantidade
Prensa Cabo PG21 2

Caixa de Passagem sobrepor 10x10
Quadro de Distribuicao p/4
Abracadeira Tipo Cunha 3/4'
Parafuso 4+ Bucha 8

Box Reto 3/4"

DD DN

3.5 Visita Técnica e Acompanhamento de obra

Durante o estagio foi solicitado ao estagiario que acompanhasse o supervisor em

visita técnica para analise de subestacao abrigada.

Foi realizada visita técnica em subestagao de 975kVA na cidade de Campina Grande
para analise dos itens necessarios para adequagao das instalagoes de acordo com a NBR
14039 e NDU 002, assim como realizar o planejamento da obra de manutencao.

o Pintura dos barramentos para identificacao das fases
o Bloqueio da grade do cubiculo de medigao

» Fixacao de bloqueio para manopla da chave seccionadora do cubiculo de protecao

» Instalagdo de Placas de adverténcia em todos os cubiculos conforme desenhos dispo-
niveis na norma NDU 002 (Desenho N¢ 19)

» Fixacao de Placa com informacgoes dos transformadores na grade dos respectivos

cubiculos
o Aterrar todas as grades e janelas

 Substitui¢do de disjuntor a 6leo (Figura 18) por disjuntor a vacuo (Figura 19).
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Posteriormente o estagidrio acompanhou o andamento da manutencao onde foi
realizada a troca do disjuntor de média tensao (MT), assim como, a adequagao dos itens

levantados no planejamento.

Figura 18 — Disjuntor de MT a 6leo Figura 19 — Disjuntor de MT a vacuo

Fonte: autor Fonte: autor

3.6 Parametrizacdo do Inversor

Apés a instalagao do inversor, o estagidrio era responsavel por parametrizar o
inversor segundo os ajustes apresentados na NDU 013 (Figura 20) da concessionaria de

energia local, energisa.

Descricio Parimetros Tempo de atuagiio
Tensio no ponto de conexdo | V < 0.8 PL, da tensdo nominal Desligar em 0.25
Tensdo no ponto de conexio V= 1.1PU, da tensio Desligar em 0.2
nominal
Regime normal de operagio 08PU<=V==11PU Condic¢des normais
Subfrequéncia f<57.5Hz Desligar em 0.2s
Sobrefrequéncia f>62Hz Desligar em 0.2s
Frequéncia nominal da rede f=60 Hz Condi¢oes normais
Interromper o fornecimento de IThamento Interromper em até 2s
energia quando ocorrer o
ilhamento
Com a retomada de condigcoes Reconexdo >= 180s
normais de operagdo da rede

Figura 20 — Ajustes Recomendados das Protegoes

Fonte: Adaptado da NDU 013 - Energisa
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Alterando os campos de configuracao, por meio da plataforma Solarman, como

apresentado abaixo na figura 21.

(EUELIADNEYE  Comando Unico  Comando personalizado  Registro de controle Q

=

Protect Param

Limitesuperior da voltagem de

rede 1

2420 v

Tempo de disparo do
* limitasuperior da voltagem da
rede 3

100 ms
Tempo de disparo do

* limiteinferior da voltagem da
rede 2

100 ms

Tempo de dispare do

Figura 21 — Interface controle de dispositivo - Solarman (Deye)

, Limitesuperior da voltagem de

rede 2

2520 v

Limiteinferior da voltagem de

rede 1

1760 v

Tempo de disparo do
* limiteinferior da valtagem da

rede 3

100 ms

Tempo de disparo do

, Limitesuperior da voltagem de

rede 3

2520 v
Limiteinferior da voltagem de
rede 2
1660 v

|, Limitesuperior da frequéncia ds
rede 1
6200 Hz

Tempa de disparo do

Tempo de disparo do
* limitesuperior da valtagem da

rede 1

100 ms

. Limiteinferior da voltagem de
rede 3
136.0 v

. Limitesuperior da frequéncia da
rede 2
63.00 Hz

Limiteinferior da frequéncia da

3.7 Detalhamento de Projeto no AltoQi Builder

Ty Result

Tempo de disparo do

* limitssuperior da voltagem da
rede 2
100 ms
Tempo de disparo do

# limiteinfarior da voitagem da
rede 1
200 ms

. Limitesuperior da frequéncia da
rede 3
63.00 Hz

" Limiteinferior da frequéncia da

Nessa atividade, foi solicitada a elaboracao de detalhamento para um total de 7

projetos, utilizando o AltoQi Builder. A tabela 6 apresenta resumo com informagoes de

cada um dos projetos, 4 projetos possuiam o mesmo tipo de planta baixa e o mesmo

sistema a ser instalado.

Usina | Equipamentos Poténcia de Strings por | Total (kWp)
Inversor
Tipo 1 | 1 inversor de 75kW 7 strings (84,7kWp) 145,2
1 inversor de 50kW 5 strings (60,5kWp)
Tipo 2 | 2 inversores de 30kW | Cada inversor com 3 strings 70,18
totalizando 35,09kWp
Tipo 3 | 2 inversores de 15kW | Cada inversor com 2 strings 30,25
totalizando 15,125kWp
Tipo 4 | 2 inversores de 7bkW | Descricao detalhada no 293kWp
1 inversor de 50kW anexo B

Tabela 6 — Resumo dos Projetos no AltoQi Builder

Dentre esses projetos 6 foram para um mesmo cnpj, sendo um servigo solicitado

apenas para a elaboracao de projeto elétrico, nao sendo a Yape responsavel pela execucao

da obra. Além disso, por conta de cldusula de confidencialidade nao é permitido adicionar

material desses projetos no relatorio.

Abaixo segue descricdo dos procedimentos gerais seguidos para o detalhamento

dos projetos do Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3. As etapas de cédlculo e dimensionamento sao as

mesmas apresentadas na atividade de solicitagdo de or¢gamento de conexao.
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o Levantamento de Dados e Requisitos
Coleta de informagoes necesséarias para o desenvolvimento do sistema fotovol-

taico, incluindo:

— Plantas arquitetonicas fornecidas pelos clientes;

Demanda energética do local;
— Dados climaticos e de irradiancia solar;

— Restrigoes normativas.

¢ Dimensionamento e Céalculos

Com base nos dados levantados, foram realizados os calculos para:

— Determinar da capacidade necesséaria do sistema em kWp;
— Dimensionar inversores, moédulos fotovoltaicos e cabos;

— Configuragao de arranjos fotovoltaicos .

o Criacao do Desenho Técnico
A documentacao grafica foi gerada utilizando o software AltoQi Builder apés o

lancamento e configuracao de todos os componentes, e incluiu:

— Diagramas Elétricos: unifilares e multifilares, detalhando conexoes entre com-

ponentes;

— Plantas Elétricas: representando a distribuicao dos componentes fotovoltaicos

no local;

— Memorial Descritivo: contendo todos os calculos e especificagoes do sistema

O software AltoQi também realiza dimensionamento de protecao CA, didmetro dos

cabos, taxa de ocupacao de eletrodutos entre outros, seguindo norma NBR 5410.

Um dos beneficios do AltoQi é que ao realizar o lancamento dos componentes,
configuragao, cadastro de pecas e divisao dos circuitos corretamente é possivel gerar o
detalhamento do projeto de forma rapida e pratica. Detalhes como, lista de material
contendo todos os itens necessarios para execugao e o quantitativo, diagrama multifilar,
unifilar, quadro de cargas, entre outras informagoes. Mas para isso cada componente deve
estar configurado com as caracteristicas elétricas corretas, além de realizar o lancamento

de cada item na altura correta.

Para o projeto do tipo 4, usina instalada na cidade de Joao Pessoa, com um total
de 528 médulos e 293kWp. O dimensionamento e escolha de material foi realizada por
outro engenheiro da equipe, e me foi solicitado realizar o detalhamento, seguindo os dados

de projeto.
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O detalhamento desse projeto foi realizado utilizando o software AltoQi builder. E
se iniciou fazendo o cadastro das pecas utilizadas, como o médulo e dos inversores. As
informagoes necessarias para o cadastro foram obtidas a partir da folha de dados de cada

um dos equipamentos

Com base no dimensionamento realizado para o sistema, foram elaborados o quadro
de carga e o diagrama unifilar. As pranchas detalhadas desse projeto estao disponiveis no
anexo B. No entanto, detalhes especificos do projeto podem ser visualizados nas Figuras
22 e 23.

Figura 22 — Detalhe isométrico

Fonte: autor
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Figura 23 — Montagem fisica do médulos - em progresso

Fonte: Yape
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3.8 Estacao de recarga de veiculos elétricos

Durante o estagio, foi elaborado memorial descritivo para a instalacdo de uma
estacao de recarga para carros elétricos, conectado a uma das unidades consumidoras
localizada em quadro coletivo de condominio vertical na cidade de Campina Grande.
O projeto foi elaborado seguindo os requisitos técnicos estabelecidos pela NDU 042,
garantindo conformidade com as normas vigentes. Foi feito levantamento de cargas para
analisar se seria necessario aumento de carga na unidade, ou apenas atualizagao de cadastro,
conclui-se que nao seria necessario aumento de carga. Caso seja instalado algum outro
carregador veicular no edificio, serd necessario aumento de carga no quadro coletivo. O
memorial descritivo do projeto, submetido a Energisa, encontra-se no anexo C do relatorio.

Os documentos exigidos para dar entrada com projeto foram,

« Formulario para cadastro da estagao de recarga de veiculos elétricos (Figura 24)
« Diagrama Unifilar (Figura 25)
e Memorial Descritivo da estacao de recarga

o Memorial Descritivo das instalacoes elétricas do condominio onde a estacao foi

instalada

o ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica

Formulario para cadastro da estacao de recarga de veiculos elétricos

IDENTIFICA(;,&O DA UNIDADE CONSUMIDORA (UC)

CPF/CNPJ do Responsavel:
Nome Completo/Razao Social:

E-mail:
Municipio: Campina Grande UF: PB
Codigo da UC:
Coordenada Geografica - Latitude: Longitude;
Tensao de Fornecimento: Tensdo Primaria [ Tens3o secundaria
Data da Instalacao da(s) Estacao(oes) de Recarga: out/24
Numero de Estacoes Instaladas na Data: i
Tipo de Acesso ao Local das Estacdes: Publico: [ 1 Semi-Publico: [1 Privado:
Poténcia Nominal do Modelo das Estacoes (em kW): 7
Tipo(s) de Recarga(s) Suportada(s) pelo Modelo das Estacoes: calZl cc cceca [
Numero de Pontos de Recarga por Estacao: 1

TIPO DE SOLICIACAO

[lLigacio Nova com Estacio de Recarga de VE (Baixa e Média Tensao)

[Ligacio Nova exclusiva para Estacio de Recarga de VE (Baixa e Média Tenséo)

[MAlteracio de Carga com Estacio de Recarga de VE (Baixa e Media Tensao)

[JAcréscimo de Demanda ou Alteracio de Tensio com Estacio de Recarga de VE (Média Tensao)
[“] Atualizacao de cadastro de unidade consumidora com Estacao de Recarga de VE

Figura 24 — Formulario de Cadastro

Fonte: autor
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Abaixo segue detalhe parcial do diagrama unifilar, o diagrama completo encontra-se

anexado.
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Figura 25 — Diagrama unifilar estacao VE

Fonte: autor

3.9 Organizacao de Documentos e Automacao de Processos

O ClickUp é a ferramenta utilizada pela empresa para gerenciamento dos projetos,
e é utilizado por todos os setores da empresa. O que facilita a integragdo entre setores e o

acompanhamento do status de cada obra.

Umas das atividades do estagio foi ser responsavel pela organizacao da documenta-
¢ao assim como a transferéncia dos arquivos anexados, das tarefas e subtaferas, para serem
armazenados em nuvem. Arquivos do projeto elétrico, projeto executivo e imagens da obra
finalizada. Por ser uma tarefa repetitiva e demorada, pois os anexos ficam espalhados em

diferentes tarefas e subtarefas, foi desenvolvida uma automacao do processo.
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A automacao foi desenvolvida utilizando o make, uma ferramenta completa de
automacao de fluxos de trabalho, que permite a conexao de varios aplicativos e servigos

que nao possuem integragoes preestabelecidas. Para conectar o ClickUp com o Drive.

O fluxo desenvolvido ¢é responsavel por acionar o gatilho sempre que uma tarefa for
concluida e criar um pasta com o nome da tarefa no drive, assim como subpastas com os
nomes das subtarefas e fazer o upload de todos os arquivos anexados. Para manter assim

um backup de todos os arquivos na nuvem. A Figura 26 representa o fluxo de trabalho

utilizado.

<« [«] 25 us2.make.com/260321/scenarios/517459/edit?showCheckRuns=true Ep )
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Figura 26 — Fluxo de Trabalho Make

Fonte: autor
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4 Consideracoes Finais

Através das experiéncias adquiridas no estagio, evidenciou o quanto é importante
a oportunidade de aprender aplicagoes nas diversas areas da engenharia, proporcionando
a conciliacdo entre a teoria e o mercado de trabalho e também a percepcao ampla de
oportunidades no ambiente profissional. O estagio pode proporcionar um contato com a

vida profissional na area de projetista.

Dentro das atividades realizadas, observa-se que para se tornar engenheiro, tém a
necessidade nao somente dos conhecimentos técnicos, mas também de logistica e admi-
nistragao dos recursos disponiveis, pois sao de extrema importancia para a elaboracgao
e execucao dos projetos de forma pratica e organizada. Trabalhar prestando servicos e
recebendo cobranca, geralmente com prazos curtos, foi de grande contribuicao para o

desenvolvimento profissional.

Com a realizagao do estagio foi notéria a importancia de muitos conhecimentos
e conteudos abordados e adquiridos ao longo da graduagao, em especial as disciplinas
de Instalacoes Elétricas, Circuitos elétricos, e seus respectivos laboratérios. Além disso o
estagio foi essencial para desenvolvimento de Habilidades em planejamento, execucao e

resolugao de problemas.

Por fim, pode-se concluir que os objetivos foram atingidos, sendo nao s6 uma
oportunidade para vivenciar o cotidiano de uma empresa e consolidar conhecimentos
académicos, mas também contribuindo significativamente para o crescimento profissional

ao adquirir conhecimentos praticos no desenvolvimento e gerenciamento de projetos.
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