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RESUMO: Desenvolveu-se a nivel de laboratorio, um sistema pneumatico de dosagem e
transporte de sementes em precisdo, que podera ser adaptado para o uso em fluxo
continuo. Este sistema ¢ constituido por uma valvula conversora de pressao em vacuo,
um sistema de dosagem pneumadtico, acoplado ao transporte das sementes até a saida da
tubulag¢ao de descarga, liberando-as a velocidade compativel e em sentido contrario a da
semeadora, procurando com isso, evitar os erros de dosagem e deposi¢cdo. O estudo de
distribuicdo de sementes foi realizado usando-se sensores oOticos, determinando-se a
uniformidade do tempo de passagem entre elas. Dos resultados obtidos, observou-se a
possibilidade de capturar e transportar pneumaticamente sementes com diferentes
caracteristicas, como € o caso do milho, da soja e do trigo.

PALAVRAS-CHAVE: Semeadora, Vacuo, Transporte pneumatico de sementes

ABSTRACT: A precision pneumatic metering and transport system for seeds was
developed. This system can be adapted for continuous flow. It includes a valve for
conversion of pressure to vacuum and a pneumatic metering system coupled to a seed
transport device to an outlet tube. The system was built to release the seed in at the same
speed but in opposite direction to seeder motion. This would allow precise on seed
meetering and ground deposition. Seed distribuition was assessed using optical sensors
by determining the time between released seeds. The system showed the capability to
capture and transport seeds with different characteristics, such as maize, soybeans and
wheat.
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INTRODUCAO: A distribuigio apropriada de sementes no solo, mantendo
uniformidade entre a distdncia longitudinal das mesmas, sempre foi um dos mais
importantes parametros para o aperfeicoamento das semeadoras, visando a otimizacao da
produtividade das culturas. Kurachi et al. (1993), em estudo com diferentes mecanismos
dosadores de sementes, evidencia o uso do sistema pneumatico na redu¢ao dos danos as
sementes. Chinnan et al. (1975), afirma que a ma distribuicdo longitudinal de sementes na
linha de semeadura, sdo oriundos de dois tipos de erros, os de dosagem e deposi¢dao. O
erro de dosagem ¢ resultante da captura multipla ou nula de sementes pelas células do
elemento dosador. Ja o erro de deposi¢do ¢ resultante de variagdes na trajetoria da
semente, desde sua liberacdo do dosador, até atingir o solo pelo rolamento e
ricocheteamento da semente no tubo de descarga, assim como, apds seu impacto com o
solo. Muitas vezes o desempenho conquistado na unidade dosadora ¢ perdido na
tubulagdo de descarga, acarretando desuniformidade. Para reduzir este efeito as
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semeadoras de precisdo posicionam os sistemas de dosagem o mais proximo possivel do
solo. Com isto, o dosador ¢ montado sobre cada carrinho da semeadora, impedindo o uso
de culturas com espagamento inferiores a 35 cm. Este fato impede que uma semeadora
com um unico tipo de dispositivo dosador atenda as necessidades dos cereais produzidos
no pais, exigindo do produtor a aquisicdo de dois equipamentos, ou um que troque o
conjunto do mecanismo dosador. Este fator ¢ importante, pois, as dificuldades de
viabilizacdo economica da agricultura sdo evidentes no Brasil, onde a idade média das
maquinas e implementos agricolas gira em torno de 10 anos (Casao Junior et al. 1991).
Portella (1991), estudando o transporte unitario de grdos em tubulagdes de pequeno
diametro, chegou a levantar parametros importantes para a redugdo dos erros de
deposicao. Conseguiu transportar pneumaticamente mantendo certa uniformidade da
velocidade dos graos na tubulagdo e liberando-os a velocidade compativel ao
deslocamento da maquina. Apos este estudo, Pallerosi & Portella (1992) apresentaram
proposta de desenvolvimento de uma semeadora pneumatica eletronica, cujo processo de
transporte de sementes do sistema de distribuicdo ao solo ¢ realizado com fluxo forgado
de ar. Desta forma, este trabalho insere-se num contexto maior de desenvolvimento da
semeadora denominada Uniflux, no qual sera projetado, desenvolvido e avaliado, a nivel
de laboratorio, um sistema de dosagem de sementes em precisdo, podendo ser adaptado
para semeadura em fluxo continuo, conjugado ao transporte pneumatico das mesmas.

MATERIAL E METODOS: O estudo de distribui¢io de sementes foi realizado usando-
se sensores Oticos, determinando-se a uniformidade do tempo de passagem entre elas.
Inicialmente desenvolveu-se uma valvula de vacuo para a alimentacdo do sistema de
dosagem e transporte. Posteriormente, a avaliagdo deu-se com o estudo da sele¢do das
células de aspiragdo, seguido pelo desempenho do sistema conjugado de dosagem e
transporte de sementes, em fungdo da variagdo da rotacdo do rotor dosador e nivel de
vacuo.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O dispositivo gerador de vacuo desenvolvido permitiu
que um fluxo de ar em regime permanente e velocidade controlada, transportasse
sementes pela tubulagdo de descarga, visando a manutengdo da uniformidade do tempo
entre as sementes lancadas pelo sistema de dosagem no escoamento da tubulacao. O valor
do vacuo atingido pelo gerador de vacuo desenvolvido quando a velocidade do ar no tubo
de descarga ¢ de 25 m/s, foi de 550 mbar na condicdo ndo aspirada e 250 mbar na
condicdo aspirada. Estes valores sdo superiores aos recomendados para a captura
pneumadtica de sementes grandes, como a de milho, que exige niveis em torno de 170
mbar. O sistema de dosagem pneumatico de sementes desenvolvido atendeu muitas das
expectativas de distribuicao uniforme de milho, soja e trigo, utilizando-se composi¢des
quanto a escolha das células de aspiragdo, velocidade de rotacdo do rotor dosador e
vacuo parcial. A Figura 1 apresenta o sistema de dosagem pneumatico, operando com a
semente de milho. A Figura 2 mostra, por sua vez, os desaceleradores de sementes. O
sistema de distribui¢cdo e transporte de sementes desenvolvido apresenta a vantagem de
poder ser usado em semeadoras que trabalhem com espagamentos estreitos e amplos
entre linhas, pelo fato das sementes serem transportadas pneumaticamente até o solo, por
uma mangueira, e por ser compacta na sua dimensao transversal. As células de aspiragdo
construidas com borracha de consisténcia macia obtiveram um desempenho superior as
de PVC, reduzindo a entrada de ar entre a semente e a célula, facilitando assim a captura



das sementes, sendo possivel seleciona-las em fun¢do do didmetro dos orificios. As
sementes de milho e soja chegaram a apresentar até mais do que 75% de uniformidade de
distribuicdo na saida do sistema de dosagem, ao passo que as sementes de trigo foram
prejudicadas pela ocorréncia maior de captura multipla nas células de aspiragao. Com a
elevagdo do vacuo aumentou a ocorréncia de intervalos de tempo entre sementes de
milho e soja que caracterizam a ocorréncia de espacamentos multiplos e reduziu os
intervalos de tempo que caracterizam a ocorréncia de espagamentos falhos. Sendo que,
estes dois efeitos, avaliados logo apos a saida do sistema dosador, compensaram-se, nao
ocorrendo diferengas do tempo entre sementes que caracterizam uma distribui¢do
aceitavel, considerada como o intervalo de tempo de 0,5 a 1,5 vezes um tempo de
referéncia, que corresponde ao intervalo de tempo de passagem de cada célula de captura
de sementes na camara de alimentacdo da unidade dosadora. Os bons resultados de
uniformidade de distribui¢do de milho e soja, obtidos na saida do sistema de dosagem de
sementes, foram prejudicados na saida da tubulacao de descarga, em fung¢do das variagdes
da velocidade das sementes, principalmente no desacelerador cinematico, apesar de que
em algumas combinagdes de vacuo e rotagdo tenham apresentado resultados satisfatorios.

CONCLUSOES: O dispositivo gerador de vacuo desenvolvido permitiu que um fluxo de
ar em regime permanente e velocidade controlada, transportasse sementes pela tubulagdo
de descarga, visando a manutengdo da uniformidade do tempo entre as sementes langadas
pelo sistema de dosagem no escoamento da tubulagdo. O sistema de dosagem pneumatico
de sementes desenvolvido apresentou resultados agronomicamente aceitaveis quanto a
captura e distribuicao uniforme de milho, soja e trigo, utilizando-se composi¢des quanto a
escolha das células de aspiracdo, velocidade de rotagdo do rotor dosador e vacuo parcial.
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; FIGURA 1 - Sistema pneumatico de dosagem de

sementes operando com a semente de
milho.




FIGURA 2- Desaceleradores de sementes pneumatico e
cinematicos de sementes.
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