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RESUMO: A mistura de granulados e de pds € muito empregada na agro-industria principalmente na manipulagao
de fertilizantes com agrotoxicos. O objetivo da pesquisa € avaliar a influéncia da rotagdo em fungdo da &rea da pado
misturador, em fingdo da taxa de enchimento e da melhor homogeneizacdo da mistura. Utilizou-se dois tipos de
produtos granulados com didmetro de 0,15 mm. A taxa de enchimento foi de 40, 50 e 60 % do volume util do
misturador de corpo fixo. No rotor do misturador foram fixadas um jogo de 6 pés triangulares retas com dreas
diferentes altemando em 4 rotagdes. Observou-se que utilizando pas com areas maiores € menor taxa de enchimento,
as rotagdes mais eficientes foram as maiores.

PALAVRAS-CHAVE: Rotagdo de mistura, drea de pas, mistura de graos

ABSTRACT: Grain and powder mixing is widely used in agriculture industry, mainly in manipulation of the
fertilizers with agro-toxines. The main goal of this research is to evaluate the influence of the rotatation in function
of the propeller surface area and the volume rate, to obtain the best homogeneization. It has been used two types of
grain products with 0,15 mm diameter The volume rate was 40, 50 and 60% of the useful volume of the mixer with
fixed body. At the mixer rotor, it has been fixed six flat triangular paddles with different areas. The test runs were
carried out at four different rotations. It has been observed that for the paddles with bigger surface areas and smaller
volume rates, the best rotations were the largest.
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INTRODUCAO: A qualidade da mistura depende da granulometria dos elementos a serem misturados e das
propriedades fisico-quimica das particulas. Uma mistura perfeita € o resultado da aproximagdo de dois elementos
diferentes através da distnbuicdo dos mesmos, ocasionando assim a aproximagdo das particulas distintas.
Losnak(1992) ensaiando em tanque de solos, constatou que a velocidade correta se obtém somente com ensaio. E
que a velocidade foi predominante na mobilizagdo do solo. Quaglia (1992) cita que a rotagdo € ponto fundamental na
homogeneizagdo dos granulados ou pds. Losnak (1995) constatou que as pas de areas maiores apresentaram melhor
homogeneizagdo em menor rotacdo € menor tempo. Com o aumento da rotagdo, o tempo também aumentou
proporcionalmente, para se obter o mesmo resultado.

MATERIAL E METODOS: Foi utilizado um misturador de corpo fixo, com 4 rotagdes.

Para cada rotagdo foram conectadas no rotor um conjunto de 6 pas triangulares retas com éarea menor € outro
conjunto com 4rea maior. Para realizar a mistura utilizou-se areia e sal com diametro de 0,15 mm. Para controle
granulométrico utilizou-se um vibrador com peneiras. Para analise da pesquisa foram utilizadas sondas captadoras de
amostras, capsulas, balanca eletronica, estufa, acessdrios para realizagdo da filtragem e um microcomputador. As
taxas de enchimento foram de 60, 50 e 40% da capacidade itil do misturador. Cada taxa foi constituida de 50% de sal
€ 50% de areia, apds realizar a analise a mistura ideal deveria ser 50% de cada elemento. Os ensaios constituiram-se de
3 repeticdes. A metodologia foram as utilizadas por Losnak (1995).
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RESULTADOS E DISCUSSAQ: Como mostra a Tabela 1, com a taxa de enchimento de 40%, utilizando pa
menor, a menor diferenca da mistura ideal foi de 0,2% ocorrendo aos 60 segundos com 270 rpm. J&4 com a pa maior,
amelhor média da diferenga de mistura ideal foi de 0.02 % aos 15 segundos com 355 1pm. Com o aumento da &rea
das pés, a maior perda entre as rotagdes foi de 0.84%. Com a taxa de enchimento de 50%, utilizando pa menor, a
menor diferenca da mistura ideal foi de 0,28% apresentando aos 75 segundos com 185 rpm. Com a pa maior, a
diferenca da mistura ideal foi 0,07% aos 15 segundos, com 183 rpm . A diferenca méxima entre as rotagdes foi de
0.46%. Com ataxa de enchimento de 60%, utilizando p4 menor, a melhor homogeneizacio ocorreu ao 30 segundos,
com diferenca da mistura ideal de 0,01% em 350 rotagdes. Ja a pa maior com 427 1pm, apresentou 0,17 % da
diferenca da mistura ideal aos 60 segundos. Como mostra a Figura 2 a rotagdo mais eficiente para homogeneizar
pos foi ade 355 pm utilizando-se a pa maior e com a taxa de enchimento de 40%.

CONCLUSOES: As rotagdes ensaiadas que apresentaram menor diferenca da mistura ideal, foi a de 355 rpm,
utilizando-se de pas com dreas maiores € com taxa de enchimento de 40%. Ja com a pa menor, a melhor
homogeneizagao foi rotagdo de 183 1pm, com taxa de enchimento de 60%. Concluiu-se que as areas das pas pouco
influenciaram na perda de rotagdo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
LOSNAK, C. Construgio de um tanque de solo e ensaio de ferramentas agricolas em  escala reduzida.
Botucatu, 1992, 99 p. Dissertagdo de Mestrado. Faculdade de Ciéncias Agrondmicas de Botucatu SP.

QUAGLIA, G. Sineta e Tecnologia. Chicoteei Editor. Italia. 1992. 538 p.

LOSNAK, C. Projeto, construcio e ensaio de um misturador rapido de corpo fixo para pés. Revista
ENERGIA Na Agricultura, Botucatu SP,v. 10,n.4, p. 13-20, 1995.

Pa Menor

1,60 Taxa de Enchimento de 40%  Taxa de Enchimento de 50%

1,40

1,20

1,00

0,80 Taxa de Enchimento de 60%

Mistura Ideal

0,601

0,401

Média da diferenga da Porcentagem da

0,201

0,00
184 270 358 441 185 268 37 437 183 267 30 433

Rotacoes por minuto

FIGURA 1 - Avaliagio darotaciio em flngio da pa menor eda homogeneizago.
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Tabela 1- Diferenca da mistura ideal em fungdo da rotagio e tempo de mistura.
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FIGURA 2 - Avaliagio darotagiio em flncio da pa maior edahomogeneizagio
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Pa menor
Taxa de enchimento 40% (%) Taxa de enchimento 50% (%) Taxade enchimento 60% (%)
Tempo Roagio ipm)
Segundos pm 1pm pm pm pm pm 1pm 1pm pm 1pm pm pm
14 2700 358 41 185 268 357 437 183 267 350 433
® ) ) %) () o) %) o) () () o) ) ()
15 097 047 138 068 051 150 1.56 045 | 103 129 057 050
30 092 092 104 062 072 157 093 066 | 0.11 058 001 021
45 058 093 135 0.77 077 138 092 055 | 026 071 020 0.13
60 058 020 106 049 048 196 130 079 | 003 027 023 068
75 043 064 104 047 028 135 1.18 047 | 039 0.70 067 030
9 1.17 091 1.60 032 052 1.17 134 048 017 050 011 084
105 124 084 138 082 035 123 1.19 055 002 032 080 031
120 012 04 168 069 043 154 133 064 027 031 084 087
Meédia 0.75 062 132 061 051 146 122 057 028 058 043 048
Pa maior
Taxa de enchimento 40% (%c) Taxade enchimento 50% (%o) Taxa de enchimento 60% (%)
Tempo Rotagfo (1pm)
Segundos pm pm pm pm pm 1pm 1pm pm pm 1pm pm pm
183 270 355 41 183 268 32 45 180 267 348 47
O] %) %) o) %) o) %) %) %) %) %) o) o)
15 0.88 0.77 002 024 007 034 025 004 109 107 1.18 0.70
30 033 072 028 022 0.11 051 052 004 033 071 092 026
45 0.77 043 057 013 0.12 031 042 031 102 102 089 098
60 029 068 004 022 023 028 040 042 0.39 090 1.17 0.17
75 044 032 0.10 035 047 050 0.17 054 093 112 122 104
90 011 0.15 031 020 020 035 026 044 162 032 112 049
105 049 069 026 025 059 016 004 060 087 1.04 133 025
120 002 050 0.16 039 059 047 072 038 108 102 154 0.19
Média 041 053 022 025 030 043 035 035 104 095 1.17 051




