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RESUMO: Uma planilha eletronica foi desenvolvida, no ambiente da Microsoft Excel,
para determinar os diametros de tubulacdes laterais de sistemas de irrigagdo por aspersdo,
em func¢do da perda de carga admissivel, desnivel do terreno e dos didmetros de tubulagdes
comercialmente disponiveis. A planilha permite uma facil interacdo com o usuario, realiza
os calculos e impressao de resultados com muita rapidez e precisdo, minimizando o tempo
gasto em operagdes de rotina de célculos, aumentando, assim, as oportunidades para uma
analise mais rigorosa das interagdes € uma melhor aplicagcdo dos resultados.
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ABSTRACT: A spreadsheet was developed, into the Microsoft Excel ambient, to
determine the lateral pipe diameters of sprinkler irrigation systems, basing on permissible
head loss, soil surface slope, and commercialized pipe diameters. The spreadsheet is
friendly usable, performs the computations accurately, and provides the results quickly,
minimizing the spending time in calculation routine operations. That increases the chances
for more rigorous analyses on the interactions, giving a more useful application of the
results.
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INTRODUCAO: Na elaboragio de projetos de irrigagdo por aspersio convencional o
dimensionamento das laterais, por se tratar de tubulacdes de multiplas saidas, ¢ feito
através de processos interativos demorados. A planilha eletronica proposta ¢ de manuseio
simples e constitui-se numa ferramenta muito pratica na determinag¢do dos didmetros de
laterais, importante para elaboracao de projetos de irrigagdo por aspersao.

MATERIAL E METODOS: A planilha foi desenvolvida no ambiente da Microsoft Excel
(MICROSOFT EXCEL 5 FOR WINDWOS PASSO A PASSO, 1994). Foram adotados os
conceitos e defini¢cdes sobre irrigacao por aspersdao segundo BERNARDO (1987), DAKER
(1984) e BRASIL (1987). Os dados dos tubos comercializados foram obtidos de
ASBRASIL(1986), e a metodologia usada na reducdo de diametro da lateral foi a
apresentada por BERNARDO (1987).

! Trabalho destinado ao ensino de graduagdo de sistemas de irrigagio e elaborado dentro do projeto de
pesquisa Desenvolvimento de planilhas para elaboracdo de projetos de irrigacao.
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RESULTADOS E DISCURSSAO: A planilha compreende dois médulos: dados,
interacdes e calculos (Quadro 1) e resultados (Quadro 2). O Quadro 1 apresenta os dados
de entrada requeridos para executar a planilha e o campo destinado ao preenchimento dos
dados esta sombreado de cinza claro ¢ a fonte assume cor verde. As interagdes e calculos,
sdo os itens do processo interativo manual e tomada de decisdo e sdo destacados na
planilha pela fonte em vermelho e o campo para preenchimento, sombreado de cinza claro
e a fonte também em vermelho. A perda de carga admissivel ¢ destacada pela fonte
vermelha e o campo sombreado de amarelo. O didmetro comercial que atende a demanda
da lateral ¢ atribuido pelo usudrio, e quando o valor da perda de carga real for inferior ao
da perda de carga admissivel, procede-se a reducao de diametro. No item redugdo o usuario
atribui o valor do didmetro imediatamente inferior ao primeiro didmetro testado, € o
processo de interagdo manual se verifica com a atribuicdo de valores para o nimero de
aspersores no trecho 2 da lateral, até que a perda de carga real atinja valor igual ou
imediatamente inferior a perda de carga admissivel. Os célculos realizados no Quadro 1 sdo
utilizados no preenchimento do modulo “resultados” que possibilita a impressdo das
caracteristicas e parametros hidraulicos das tubulagdes laterais, Quadro 2. A rapidez nos
calculos e na impressdo dos resultados diminui significativamente o tempo gasto na
comparagdo de diferentes tipos de tubos e consequentemente na elaboragdo do projeto.

CONCLUSOES: A planilha permite a interagdo com o usudrio, realizagio de calculos e
impressao de resultados com muita rapidez e precisdo, minimizando o tempo gasto em
operacdes de rotina de calculos, na determinacdo dos didmetros de laterais de irrigacao,
aumentando as oportunidades para analise mais rigorosa das alternativas e uma melhor
aplicagao dos resultados.
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QUADRO 1 - Determinagao dos diametros de laterais de irriga¢ao por aspersao

EQUACAO DE PERDA DE CARGA HAZEM-WILLIAMS
DADOS
Desnivel do terreno ao longo da lateral, em % Dz= 0
Expoente da velocidade na equagdo de perda de carga m= 1,852
Coeficiente de rugosidade c= 125
Variagdo de pressao na lateral, em % VPL= 20
Velocidade méaxima da dgua, em m/s VMAX= 2,5
DADOS DO ASPERSOR SELECIONADO
Distancia do primeiro aspersor, em m EE'= 12
Altura do aspersor, em m AA= 2
CALCULOS
Perda de carga admissivel, em mca 7
Diametro calculado, em m = 0,06051
Didmetro selecionado, em m DL= 0,068
Material Aco zincado
Classe de pressdo, em mca CP= 150
Diametro nominal, em mm DN= 70mm
Diametro esterno, em mm DE= 70
Espessura da parede, em mm e= 1
Diametro interno, em mm DI= 68
Tubo para conexdo do aspersor tem furo (sim/ndo) SIM
Velocidade da agua, em m/s = 2,19
Perda de carga real, em mca HF1= 3,88
REDUCAO DE DIAMETRO
DADOS
Diametro menor, em m D2= 0,048
Numero de aspersores no trecho L2 NA2= 3
Material Aco zincado
Classe de pressdo, em mca CP= 150
Diametro nominal, em mm DN= 50mm
Diametro esterno, em mm DE= 50
Espessura da parede, em mm e= 1
Diametro interno, em mm DI= 48
Tubo para conexdo do aspersor tem furo (sim/nio) SIM
CALCULOS

Perda de carga admissivel, em mca HFA= 7
Velocidade da 4gua no trecho L2, em m/s VL2= 2,19781
Perda de carga na lateral com reducio de didmetro, em mca HFR= 6,91

QUADRO 2 - Caracteristicas e pardmetros hidraulicos de laterais de irrigacdo por Aspersao

PARAMETROS LEGENDA TRECHO 1 TRECHO 2
Material Ago zincado Ago zincado
Classe de pressdo, em mca CP= 150 150
Diametro nominal, em mm DN= 70mm 50mm
Diametro esterno, em mm DE= 70 50
Espessura da parede, em mm e= 1 1
Diametro interno, em mm DI= 68 48
Tubo para conexdo do aspersor tem furo (sim/néo) SIM SIM
Numero de aspersores na lateral NA= 3 3
Comprimento da lateral, em m CTL= 48 54
Desnivel do terreno ao longo da lateral, em m DZ= 0 0
Vazio da lateral, em m3/h QL= 28,62 14,31
Diametro selecionado, em mm DL= 68 48
Velocidade da dgua, em m/s V= 2,19 2,20
Perda de carga real, em mca HFR= 3,20 3,71
Variacao de pressdo real na lateral, em mca VPTR= 3,20 3,71




Pressdo no inicio da lateral, em mca

PIL=

42,18

Pressdo no final da lateral, em mca

PFL=

38,47

35,27




