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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar a potencialidade do uso do
disdrometro na determinagdo da distribuicdo do tamanho de gotas de um aspersor ao
longo do seu raio de alcance, comparado-o com o método da farinha. O emprego do
disdrometro ndo se mostrou adequado a determinagdo do tamanho de gotas, sobretudo as
de pequeno diametro.
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ABSTRACT: The objective of this study was to analyze the potential use of disdrometer
as a tool for measuring the droplets size distribution along the sprinkler jet trajectory.
This instrument was compared to the flour method. The disdrometer was proved to be
inadequate to determine the droplets size, mainly those of small diameter.
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INTRODUCAO: A determinagio pratica do didmetro de gotas de um aspersor ao longo
do raio de alcance ¢ importante para o conhecimento do comportamento do jato de agua,
em virtude do impacto mecanico associado a energia cinética das gotas que caem sobre a
vegetacdo e sobre o solo, causando o desagregamento de particulas na superficie do solo
que pode resultar em encrostamento ou em uma camada superficial impermeavel. Com o
objetivo de caracterizar o tamanho de gotas produzidas por aspersdo Raposo (1979)
definiu o grau de pulverizagdo dos jatos dos aspersores como fator que traduz a maior ou
menor dimensdo das respectivas gotas de agua. Segundo Mergulhdo (1992), existem
diversos indices que sdo utilizados para avaliar o grau de pulverizacdo do jato de agua
proveniente da irrigacdo por aspersdo. Desde 1890, varios pesquisadores tem realizado
trabalhos com a finalidade de quantificar o tamanho de gotas de agua, provenientes
principalmente de precipitagdes pluviométricas. Praticamente, pode-se determinar a
granulometria de gotas a partir dos métodos da farinha, do 6leo, do papel de filtro,
fotografia, laser, disdrometro e outros. Matsura (1993) utilizou o método da farinha para
determinar a distribui¢ao do nimero e tamanho das gotas em um aspersor do tipo canhao,
considerando este método adequado as condigdes do ensaio. Bradley & Stow (1973)
descreve o principio de operacdo e as limitagdes de uso do disdrometro na medigdo de
gotas na faixa de 0,12 a 2,00 mm.

MATERIAL E METODOS: A granulometria de gotas foi determinado pelo
disdrémetro modelo RD-69 e aferido pelo método da farinha ao longo do raio de alcance
de um aspersor
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considerando os jatos provenientes de dois bocais. Os testes foram realizados no
Laboratorio de Hidraulica e Irrigagdo da ESALQ/USP. Utilizou-se nos ensaios o aspersor
da marca Fabrimar Modelo A1823 M, com didametro de bocais: 4,0x5,4 mm, ¢ a uma
pressao de servico de 250 kPa.

RESULTADOS E CONCLUSOES: Através do método da farinha verificamos que os
maiores valores das taxas de precipitacdo foram encontrados proximos ao aspersor. Isto
se verifica devido ao alto grau de pulverizagdo, onde a taxa de precipitagdo sofre agcdo dos
dois jatos do aspersor. A partir dos 9 metros, a precipitagdo se da somente devido ao jato
grande. A maior quantidade de gotas de classes menores sao verificadas para as menores
distancias e a menor classe verificada foi a 6 para as distancias de 7.5 e 8.5 metros do
aspersor (Tabela 1). Quanto mais se distancia do aspersor, as classes de gotas ficam
maiores, sendo 17 a maior classe de didmetro verificada para as distancias de 12,5 ¢ 14.5
metros. Devido a ocorréncia de 2 jatos diferentes, as leituras do disdrometro ora eram
feitas com a passagem do jato pequeno, ora com a passagem do jato grande. Este fato
ocasionou uma nao uniformidade no numero de gotas quando comparada ao método da
farinha, a Figura 1 ¢ um exemplo para distancia 6.5 metros. A esta distdncia, ndo foi
verificada nenhuma gota inferior a classe 6, isto poderia ser explicado pelo fato destas
gotas possuirem uma baixa energia cinética nao sensibilizando a superficie do
disdrémetro, ou ainda também poderiam ser anuladas pelos barulhos do ambiente (ruido
do conjunto moto-bomba). Para as maiores distdncias verificou-se a ocorréncia de gotas
de didmetros maiores, com uma variagao nas classes de 10 até 19 para a distancia de 14.5
metros, enquanto que nas menores distancias, a variagao das classes se manteve de 10 até
14. Observamos que o emprego do disdrometro para medidas de gotas provenientes de
jatos de aspersores as quais ainda ndo atingiram a velocidade terminal, provocam sempre
um erro de determinacdo do didmetro médio de gotas que vai se atenuando a medida que
nos distanciamos do aspersor.

CONCLUSOES: O uso do disdrémetro para determinar a distribui¢do do didmetro de
gotas do jato de agua do aspersor acarretou erros quando comparado ao método da
farinha, principalmente pela falta de sensibilidade do disdrometro em detectar gotas
pequenas. Outra fonte de erro ¢ que a determinagdo do didmetro de gotas no disdrometro
requer que a velocidade terminal das gotas ocorra sobre o seu sensor, 0 qué muitas vezes
ndo aconteceu no aspersor ensaiado. Nao ¢ recomendavel colocar o transdutor do
disdrometro em locais barulhentos pois prejudicam a medida de gotas pequenas, sendo
também a aquisi¢do de dados influenciada por ruidos do ambiente. O sensor do
disdrometro deve ser instalado em local bem exposto as gotas, com sua parte superior
sendo circundada por uma area coberta com espuma para evitar o salpico.
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TABELA 1: Porcentagem de gotas em cada classe estimadas pelos métodos do
disdrometro e da farinha, para diferentes distancias

dist. | 2m 4m 6m 6,5m 7,5m 8,5m 10,5 m 12,5 m 14,5 m

cim| D F D F D F D F D F D F D F D F D F

2/0,45| nd. 00 |nd. 00 (|nd. 00|00 00|00 00|00 00|00 21|00 00]00 00

3/0,55| nd. 00 |nd. 00 |nd 00|00 00|00 182|00 58|00 12|00 00|00 0,0

4/0,65| nd. 32,9|nd. 159|(nd. 57|00 18200 19|00 98|00 62|00 168| 0,0 36,2

5/0,75| nd. 374|(nd. 29 (nd. 00|00 34|00 289(00 114|000 10,7| 00 19,0/ 0,0 37,3

6/0,9 | nd. 20,8|nd. 349|nd. 29,000 350|011 188| 0,1 13,7( 0,0 19,0( 0,0 13,1| 0,0 10,9

711 |{nd. 82 |nd. 251|nd. 65|30 82|29 7128 165|/09 79|02 59|00 58

813 |nd. 02 |nd. 112|nd. 233|180 156|106 6,2 (10,2 179| 84 219|26 6,8 |00 0,9

915 |nd. 01 (|nd. 02 |nd 218|269 96 (163 7,5 |157 84 |152 70|78 35|13 04

10/1,7| nd. 00 |nd. 24 |nd. 62315 46 (335 521|229 3,7 |275 54 (184 40|25 1,1

11/19(nd. 05 |nd. 74 |nd 57 (200 3,7 |309 49356 7,0 (289 95 (278 97|80 0,0

12/2,2|nd. 00 |nd. 00 |nd. 16|07 17|53 08117 3,0 (152 50 (245 87 |17,3 0,2

13/2,5| nd. 00 |nd. 00|nd. 03|00 00|04 05|10 19|32 33(128 0,2 (281 0,9

14/2,8/ nd. 00 |nd. 00 |nd. 00|00 00|00 02|00 05|07 04|42 65193 16

15/3,1| nd. 00 |nd. 00 |nd. 00|00 00|00 00|00 00|00 0015 24 (181 09

16/3,5| nd. 00 |nd. 00 |nd. 00|00 00|00 00|00 05|00 04|01 24|40 27

17/39(nd. 00 |nd. 00 |nd. 00|00 00|00 00|00 00|00 00|02 00|15 07

18/43( nd 00|nd 00|nd. 00|00 00|00 00|00 00|00 00|00 12|00 02

19/47(nd 00|nd 00|nd. 00|00 00|00 00|00 00|00 00|00 00]|00 02

0DbS.: F = farinha, D = disdrémetro, n.d. = nZo detectado, cl/d = classe/diametro médio de gotas em mm, dist. = distancia do aspersor.
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FIGURA 1: Granulometria de gotas obtida através dos métodos da farinha e o disdrémetro para a distancia
de 6,5 metros.




