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RESUMO: Um programa de computador utilizando o método da ponderagdo regional com
base na regressao linear ¢ o método do Vetor Regional (Hiez, 1977, 1978) foi desenvolvido
para avaliar a consisténcia e preencher as falhas de valores mensais anuais de séries de
precipitacdo. O programa desenvolvido apresentou-se bastante eficiente nos testes de
avaliagdo e aplicacdes praticas.
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ABSTRACT: A computer program based on regionally weighted regression methods and a
generalized Regional Vector (Hiez, 1977, 1978) has been developed to check the
consistency of and filling the missing values of the monthly and annual precipitation series
the. The program was found to be very efficient in the test made and practical applications.
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INTRODUCAO: A quantificagdo das necessidades de irrigagio de cultura necessita uma
avaliacdo da umidade disponivel através das precipitagdes. Esta avaliacao ¢ feita com base
nas série pluviométricas de médio a longo prazo registrada para os locais de interesse. Estas
séries, no entanto, apresentam em geral falhas e/ou a inconsisténcia, ocasionadas por parte
do operador ou do aparelho, os quais devem ser devidamente corrigidas.(SUDENE). Este
trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um procedimento confidvel para o
preenchimento de falhas de séries historicas de pluviometria, tanto para valores anuais
como mensais utilizando o método da ponderacdo regional com base em regressodes lineares
simples e 0 método do vetor regional para homogeneizagao destes dados.

MATERIAL E METODOS: O processo de preenchimento de falha pode ser feito pelos
varios métodos para a sua execuc¢do, muitos dos quais sdo bastante sistematizados. Pode-se
citar entre outros, o método de ponderagdo regional, o método da regressdo linear, o
método do vetor regional e o método da ponderacdo regional baseado em regressdes
lineares (ABRH, EDUSP). Este ultimo ¢ a composi¢do do método da ponderagdo regional
com o da regressdo linear, o qual apresenta melhores resultados que aqueles obtidos pelos
métodos da ponderacdo regional ou regressdo linear. Neste método a correlagdao ¢ feita
tomando o posto pluviométrico a ser corrigido e relacionando-o isoladamente com cada um
dos postos selecionados dentro de uma determinada area estabelecida previamente.
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O método do vetor regional, desenvolvido por Hiez (1977, 1978) representa uma boa
alternativa para homogeneizar de forma automatica uma série de dados pluviométricos em
niveis mensal e anual. O vetor regional ¢ definido como uma série cronoldgica, sintética, de
indices pluviométricos anuais (ou mensais), oriundos da extracdo por um método de
maxima verossimilhan¢a da informagdo mais provavel contida nos dados de um conjunto
de estagdes de observacgdo, agrupadas regionalmente. O método consiste em determinar
dois vetores 6timos, L. e C cujo produto ¢ uma aproximagao da matriz da precipitagdo P. O
vetor L ¢ um vetor coluna de dimensdo n que recebe o nome de vetor regional, enquanto
que o vetor C ¢ um vetor linha de dimensdo m que representados coeficientes
caracteristicos de cada estagcdo. O vetor L contém indices que sdo unicos para toda a regiao
e estdo relacionados com as alturas precipitadas em cada posto por meio dos coeficientes
contidos no vetor C. A estimativa da altura precipitada no ano i, no posto j, resulta, portanto
como, p;j = I . ¢j. A solugdo do sistema de equacdes pode ser obtida mediante um processo
iterativo, partindo de uma estimativa inicial do vetor regional, que pode ser a média dos
valores correspondentes. O método procura identificar, desvios anormais apresentados
pelas séries. Basicamente, existem dois tipos de desvios anormais: isolados - resultam de
erros grosseiros de medi¢do ou de transcri¢do, que sdo identificados por uma variagao
abrupta e pontual do grafico duplo cumulativo; e sistematico - correspondem aos defeitos
nos aparelhos e/ou as mudancas do local de instalagdo dos mesmos. O programa aqui
desenvolvido apresenta etapas que representaram fases do estudo e desenvolvimento do
software, objetivando o processamento automatico de dados de pluviometria a nivel mensal
e anual, utilizando o método da ponderagdo regional com base me regressdes lineares para
o preenchimento de falhas e o método do Vetor Regional para homogeneizagao dos dados.
Este processamento tem inicio com a sele¢do (subrotina sele¢do) automatica de todos os
postos inseridos na area identificada pelas coordenadas geograficas, do limite superior
direito e inferior esquerdo ou do posto especifico identificado pelo seu codigo (padrao
SUDENE), seguido pelo preenchimento das falhas existentes na série utilizando o método
da ponderagdo regional com base na regressdo linear acima citado, e da homogeneizagao
dos dados com base no método do vetor regional. Este programa apresenta como opgao o
processamento a nivel mensal ou anual, a depender dos objetivos do estudo. O fluxograma
apresentado na figura lapresenta a sequéncia da execucao do citado programa.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os testes aplicados para validagdo do referido programa
e as utilizagOes praticas feitas até o momento, mostraram que o programa alem de ser
eficiente, pode ser usado em projetos praticos incorporado como um componente inicial no
processamento dos dados de precipitagao.

CONCLUSOES: Os métodos aplicados e seu processamento automatico resultaram no
desenvolvimento de um Programa Computacional sofisticado mas, de utilizacdo bastante
facil para preenchimento de falhas e andlise de consisténcia de dados de precipitagdo e de
grande utilidade pratica.
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Figura 1 - Fluxograma principal do programa APLUV
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