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RESUMO: O método inverso ¢ apresentado para obtengao da condutividade hidraulica nao-
saturada, K(h), de um solo franco siltoso sob regime de fluxo permanente. O teor de agua e
o potencial matricial do solo (h) foram monitorados no perfil do solo, em 24 posicoes
radiais a um gotejador de 0,43 Lh™. Os resultados mostraram que este método permite uma
determinagdo ampla do parametro K(h) e sua acuracidade depende fundamentalmente da
precisao do modelo a ser usado.
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ABSTRACT: The inverse method is presented for determining the unsaturated hydraulic
conductivity, K(h), of a silt loam soil under point source and steady-state flow. Water
content and matric potential (h) were monitored in the soil profile, at 24 radial positions
from a 0,43 Lh' dripper. Results showed that the inverse method gives an extended
determination of K(h) and the success of the method is highly dependent on the accuracy of
the fitted model.
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INTRODUCAO: Uma das grandes dificuldades no uso de modelos de distribui¢do de dgua
no bulbo molhado sob gotejamento refere-se aos parametros de entrada. A condutividade
hidraulica ndo-saturada K(h) ¢ um das propriedades de mais dificil acesso. A maioria dos
métodos determinam K(h) para uma camada pouco espessa proxima da superficie do solo, e
poucos métodos tém sido propostos para profundidades maiores do perfil (Reynolds et al,
1985; Shan & Stephens, 1993). Em geral, esses métodos resultam em um valor Unico
representativo do perfil. Uma maneira de atenuar esse problema pode ser por um processo
de otimizacao de ajuste de um modelo a dados coletados onde os parametros de solo sdo as
variaveis. Este procedimento, chamado método inverso, tem sido usado por alguns autores
(Dam et al, 1994; Shan & Stephens, 1993) e permite a obtencao dos paradmetros de solo em
situagdes de dificil acesso aos métodos fisicos. Também, apresenta a vantagem de usar
modelos ou solugdes analiticas de facil operacdo. Este trabalho teve por objetivo
determinar, pelo método inverso, a K(h) de um solo franco siltoso, sob gotejamento, em
regime de fluxo permanente.
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MATERIAL E METODOS: O experimento consistiu do monitoramento do teor de 4gua e
do potencial matricial do solo (h) em 24 posi¢des de uma malha de 0,1 x 0,1 m, num plano
vertical de 0,4 m x 0,7 m, radial a um gotejador de vazao 0,43 L.h™". O monitoramento foi
feito até o regime permanente se estabelecer em todas as posigdes da malha, num solo
franco siltoso. O teor de agua foi medido por meio de sondas de TDR (Time Domain
Reflectometry) e os valores de h por meio de tensiometros conectados a transdutores ligados
a um “’datalogger’’. Um processo de otimizagao foi ultilizado para ajustar um modelo aos
dados de h coletados durante a fase de regime permanente. O modelo consistiu da solug¢ao
analitica de distribui¢ao bi-dimensional de h no bulbo molhado, considerando o gotejador na
superficie do solo (ponto fonte) e regime permanente (Raats,1971):
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sendo q a vazdo do gotejador, p=(22+r2)1/2, z e r coordenadas cilindricas; E; integral
exponencial; e o representa a taxa de reducdo de K(h) com h. O valor de h ¢ dado pela
equacao:

h(r,2) = inf“2s "2y @

em que Kg € a condutividade hidraulica saturada. As equagdes (1) e (2), juntamente com os
dados de h coletados, foram usadas na otimiza¢do em que as variaveis do processo foram os
parametros hidréulicos do solo K; e a.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Figura | ilustra o ajuste do modelo aos valores
observados de h durante a fase de regime permanente de fluxo. Os parametros hidraulicos
Ks e a resultaram na seguinte equagdo para K(h), conforme Gardner(1958):
K(h) — 2’31 590.,03589h

O valor de Kg obtido por esse método foi muito proximo do medido (2,1 cm.h™). O valor de
o ndo foi comparado porque o mesmo ndo foi determinado em condi¢cdes de umidade
similares. Os parametros de solo, obtidos usando esse modelo, sdo validos apenas para a
faixa de teor de agua equivalente a condicdo de regime permanente de fluxo, no caso, -
905hs—-30 kPa. Faixas de menor teor de dgua resultardo em diferentes valores desses
parametros, o que demandara o uso de solugdes analiticas que considerem regime de fluxo
transiente. Um fator essencial no sucesso do método inverso ¢ a precisao do modelo em
uso. Nenhum modelo considera todas as variaveis envolvidas no processo que descreve,
mas se o modelo é adequado o coeficiente de determinacio (R?) devera ser elevado. O
presente modelo pode ser considerado razoavel pelo Ks obtido e pelo R* (0,7578) que
apresenta, além de ser um modelo classico para a situacdo testada.

CONCLUSOES: O método inverso permite uma determinagio ampla do pardmetro K(h)
por meio de modelo analitico acessivel e sua acuracidade depende fundamentalmente da

precisdo do modelo.
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FIGURA 1- Parametros hidraulicos, Ks e a, resultantes do 6timo ajuste entre os dados de
potencial matricial (h) medidos e estimados.



