ESTUDO DA INFLUENCIA DA UMIDADE INICIAL DO SOLO NA
SUA CAPACIDADE DE INFILTRACAO!

Edio Luiz da COSTA?, Anténio Marciano da SILVA®, Evaldo de ANDRADE?*

RESUMO: A capacidade de infiltracdo de agua no solo ¢ uma caracteristica que ¢
influenciada por varios fatores, por isso fez-se ensaios de infiltracdo, usando-se anéis
infiltrometros, variando-se os teores de agua entre 0, 33, 66 e 100% de dgua disponivel no
solo. Avaliou-se o efeito da umidade sobre os pardmetros da equagdo de infiltragdo de
Kostiakov (f = f1.t"). A analise de variancia dos resultados mostrou que os parametros f; € n
sdo influenciados pela umidade. Com isto, recomenda-se que a determinacdo da capacidade
de infiltracdo, para projetos de irrigagdo, deve ser feita quando o teor de adgua no solo
estiver proximo da umidade correspondente a do momento de irrigar.
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ABSTRACT: The soil infiltration capacity is this characteristic influenced by several
factors, it was made test of infiltration , using rings-infiltrometer, where was varied the
content of water in 0, 33, 66 ¢ 100% of soil water available. It was evaluated the effect of
moisture about the parameter of equation of infiltration of Kostiakov (f=fi.t"). The results
showed what the parameters f; and n of equation, was affected by moisture. With this ,
concluded what , for projects of irrigation , the infiltration capacity determination, should
be doing when the soil water content is near of moisture irrigate point.
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INTRODUCAO: No dimensionamento de projetos e irrigagdo, a infiltragdo é um
parametro importantissimo, que ¢ influenciada diretamente pela umidade da camada
superficial do solo, cobertura vegetal, compactagdo, tempo de infiltragdo e outros mais. Os
projetos sdo dimensionados em funcdo da capacidade de infiltracio que € comumente
determinada a baixos teores de agua no solo, o que ndo acontece quando se promove
irrigacdo, que normalmente ¢ feita a niveis elevados de umidade 60 a 80% de agua
disponivel. Esta pratica possibilita o surgimento do escoamento superficial, que tende a ser
elevado, comprometendo a camada superficial de solo e favorecendo a perdas de nutrientes.
Com isto, objetivou-se com este trabalho, estudar o efeito do contetido inicial de dgua no
solo, sobre sobre a capacidade de infiltracdo, representada pelos parametros da equacao de
Kostiakov.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi realizado em um Latossolo Roxo distrofico,
com 10% de declive, com preparo convencional. Os dados para a determinacdo da
capacidade de infiltragdo foram gerados com o uso do infiltrometro de anéis concéntricos,
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que compde-se de um anel externo de diametro de 60 cm e outro interno de 30 cm, nas
umidades correspondentes a 0, 33, 66 e 100% de 4dgua disponivel no solo. Com os dados
obtidos por 3 repetigdes dos testes com os anéis infiltrometros, estimou-se os pardmetros da
equagao (2). A comparagdo entre os tratamentos foi promovida pela anélise de variancia
dos parametros n e f; da equagdo de Kostiakov (eq.2), usada para estimar a capacidade de
infiltracao do solo (f), aqual foi obtida por derivagdo da equacdo de infiltracdo acumulada
(eq.1) que foi ajustada a partir dos dados obtidos em campo.

F=F.t" (1)
onde:F= infiltracdo acumulada ; F, = infiltragdo acumulada no tempo t=1; m= expoente da
equacao.

f=f.t" 2)
onde:f=capacidade de infiltragdo; f;= capacidade de infiltragdo no tempo t=1; n= expoente
da equagdo; t = tempo de infiltragdo considerado.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Tabela 1 apresenta os valores obtidos para os
parametros da equacdo de Kostiakov para os diferentes testes. Avaliando-se o efeito do
conteudo inicial de agua no solo, sobre os parametros da equagdo de infiltragdo, verifica-se
que o valor de f; tende a diminuir quando o teor de 4gua no solo aumenta concordando com
Bertoni e Lombardi Neto (1985), influenciando também os valores de n. A andlise de
variancia dos valores dos pardmetros f; e n, mostraram que ha diferenca significativa entre
os tratamentos ao nivel de significancia de 1% para f}, e de 5% para n. Para se identificar a
relagdo existente entre os parametros das equacdes com os valores das umidades iniciais,
ajustou-se modelos matematicos onde pode-se observar que f; varia, com a umidade inicial
do solo, conforme a equagdo 3 e a relacdao existente entre n e a umidade inicial pode ser
representada pela equagdo 4.

fi =-1,561 +203,027.e"95 . ?=0,977 (3)
onde: 6 = umidade volumétrica inicial do solo
n=-0,175-6,5x10"%.¢° - 2,08x10""." ;1*=0,997 (4)

Substituindo a equacao (3) e (4) na equagdo (2), pode-se representar a capacidade
de infiltra¢do do solo, pela seguinte expressao proposta em fun¢do de 0 e t:

f= 547,6 e-14,418.9i ) t-0,175 +-6,5x10-18.e6 +-2,08x1011.e¢0 (5)

Esta equagdo simplifica a determinacdo de f, pois a dependéncia esta na
quantifica¢do do teor inicial de 4gua no solo, que ¢ simples de ser obtido. No entanto sua
validade se restringe ao solo estudado.

CONCLUSOES: A influéncia do contetido inicial de 4gua no solo ¢ significativa sobre os
parametros da equagdo de infiltracdo de Kostiakov. A caracterizagdo da capacidade de
infiltracdo, para projetos de irrigag¢do, deve ser feita sob teores de agua no solo, proximos
do correspondente ao momento de irrigar.
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TABELA 1. Parametros médios encontrados no teste com anéis infiltrometros.
Tratam. f n R’
1 10,44 -0,474 0,98
2 7,01 -0.193 0,99
3 5,30 -0,185 0,98
4 2,31 -0,294 0,99

FIGURA 1.

FIGURA 2.

-
-

£ 10
5 ¢ ™
g s ~
£ 7 I\
£ 6 —~
E 5 ]
[=
; 4 \
© 3
g > w
© ‘ ‘ ‘ ‘ |
25 27,5 30 32,5 35 37,5
Umidade volumétrica inicial
‘ B observ. ajuste ‘
Representagdo grafica da diminui¢do da infiltra¢do inicial com o aumento da

umidade inicial do solo.
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Representagao grafica da relagdo entre o expoente n da equagdo de Kostiakov
com a umidade inicial do solo.



