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RESUMO

Com o avanco da tecnologia a sociedade vem cada vez gerando mais residuos devido as atividades
realizadas no dia a dia. Durante muito tempo estes residuos eram destinados de forma inadequada e
o mesmo ainda acontece nos dias atuais, sendo considerado uma forma inadequada de disposi¢ao
final dos residuos sélidos. Objetivou-se com o presente trabalho dentificar os impactos ambientais
no vazadouro a céu aberto-lixdo no municipio de Caic6-RN a fim de propor medidas de mitigagdo e
compensa¢do. A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho baseou-se em
pesquisas bibliogréficas, visitas de campo, registros fotogrificos, imagens de satélite, softwares bem
como a utilizacdo de metodologias especificas da bibliografia fundamentais para a avaliacdo de
impactos ambientais: método de check list, método ad hoc e matriz de interacdo. Através da matriz
de interacao nas fases de operagdo, desativacdo e fechamento entre as atividades e os componentes
ambientais foi possivel determinar que os meios fisico, bidtico e antrépico sofreram impactos
significativos, sendo identificados 51 impactos. Os impactos mais significativos foram: a disposi¢ao
inadequada dos residuos soélidos e a queima do lixo. Dentre as principais medidas indicadas
destacaram-se e a constru¢do do aterro sanitdrio como medida de disposi¢ao dos residuos sélidos

adequadas, bem como a ndo realiza¢do da queima dos residuos enquanto o sistema ndo € desativado.

Palavras-chaves: Aterros sanitarios.Diagnostico ambiental. Residuos Sélidos.



ABSTRACT

With the advancement of technology, society is increasingly generating more waste due to the
activities carried out on a daily basis. For a long time, this waste was disposed of inappropriately and
the same still happens today, being considered an inadequate form of final disposal of waste. solid
waste. The present work aims to identify the environmental impacts in the open-air dump-dump in
the municipality of Caic6-RN in order to propose mitigation and compensation measures. The
methodology used to develop this work was based on bibliographical research, field visits ,
photographic records, satellite images, software as well as the use of specific methodologies from the
bibliography that are fundamental for the assessment of environmental impacts: checklist method, ad
hoc method and interaction matrix. Through the interaction matrix in the operation and deactivation
phases and closure between activities and environmental components, it was possible to determine
that the physical, biotic and anthropic environments suffer significant impacts, with 51 impacts being
identified. The most significant impacts were: the inadequate disposal of solid waste and the burning
of garbage. Among the main measures indicated, the construction of the sanitary landfill stands out
as a measure to dispose of adequate solid waste, as well as not burning waste until the system is

deactivated.

Keywords: Landfills.Environmental diagnosis. Solid waste.
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1. INTRODUCAO

Diante do avanco da tecnologia a sociedade moderna gera cada vez mais residuos
devido as atividades realizadas no dia a dia, dentre elas: sociais, residenciais, comerciais,
industriais , hospitalares e etc. De acordo com dados da Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe, 2021,), entre 2010 e 2020, a geracdo de
Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) no Brasil registrou incremento, passando de 67 milhdes de
toneladas para 80 milhdes de tonelada por ano. Isso também tem como consequéncia o aumento
da populacdo, logo, acarretando um maior consumo e uma maior geracdo de residuos

(Albuquerque e Silva, 2022).

O desenvolvimento das cidades e a crescente ampliacdo das dreas urbanas vém
contribuindo para o crescimento de impactos ambientais, o que ndo € diferente no municipio
de estudo. A acentuada urbanizagdo evidenciada pelo municipio de Caic6/RN, a partir da
década de 1940, resultou na expansdo do perimetro urbano caicoense, conforme evidenciado
em estudos de Morais (1999, pg e Faria (2010,pg 121), implicando no surgimento de problemas
socioambientais e de infraestrutura urbana, dentre os quais a problemadtica da disposi¢ao

inadequada dos residuos s6lidos urbanos em vazadouro a céu aberto (lixao) (Souza,2022).

Os lixdes podem ser caracterizados pela simples descarga de residuos solidos sobre o
solo sem qualquer medida de protecdo ambiental (Oliveira et al., 2013), ou seja, € a disposi¢@o
de todo o residuo recolhido e disposto em um terreno, sem manta protetora ao lencol fredtico,
sem cuidado prévio de separacdo dos materiais (coleta seletiva), sem controle dos gases
emitidos ou qualquer outra medida ambientalmente adequada. Essa é considerada nos dias
atuais, como uma utilizacdo mais primitiva e que nao necessariamente dispde de técnicas para

o descarte dos residuos. Sendo assim, é uma medida socioambiental inadequada.

Neste sistema ndo se hd a separacao entre os materiais, a fim de distingui-los, com isso,
os residuos contaminados, comuns e organicos sdo dispostos de forma agrupada diretamente
no solo, acarretando grandes riscos a danos ambientais. Consta-se na Lei n 12.305, de 2 de
agosto de 2012, que instituiu a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), que os setores

publicos e privados se responsabilizam pelos residuos gerados.

Segundo Konrad e Calderan (2011), outra vertente abordada € o manejo correto por

parte das pessoas, que terdo de acondicionar de forma adequada os residuos para o



recolhimento do mesmo, fazendo a separagao onde houver a coleta seletiva .Grande parte
desses residuos podem e devem ser reaproveitados, no entanto, os residuos que sao descartados
devem ter uma destinacdo ambientalmente adequada para que sejam reduzidos, principalmente

os riscos a saide da populacdo e ao meio ambiente como um todO (Ferreira,2022).

A grande quantidade de residuos descartados de forma inadequada, além da sobrecarga,
resulta em impactos ambientais significativos na drea dos lixdes e em seu entorno, acarretando
diversos tipos de degradacao ambiental. J4 se tem observado por parte de municipios vizinhos
a consequéncia da disposicao final dos residuos da cidade de Caic6-RN por meio da poluicao

€ entre outros.



2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Identificar e analisar os impactos ambientais diretos e indiretos na drea do lixdo do municipio

de Caic6-RN e em seu entorno apresentando medidas de controle ambiental adequadas

2.2 Especificos

» Caracterizar a regido da drea de estudo;

> Delimitar a area de influéncia direta e indireta do estudo;

> Elaborar o diagnéstico ambiental simplificado da drea de influéncia;

> Propor medidas de controle ambiental adequadas;

> Propor medidas de implantacio de possiveis empreendimentos

desativacao/fechamento.

apos



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Meio Ambiente e Saneamento Basico

O conceito de meio ambiente € amplamente estudado em diversas areas do
conhecimento. Uma defini¢do largamente reconhecida € de que o termo se refere ao conjunto
de elementos naturais e artificiais que cercam os seres vivos influenciando sua vida, incluindo
desde elementos como o ar, 4gua, solo e os organismos vivos até as interacdes entre eles,

conforme Sanchez (2008).

A Lei 6.938 de 1981, que instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente no Brasil,
define o termo “meio ambiente” como se tratando do conjunto de leis, influéncias, condigdes
e interagdes de ordem bioldgica, fisica e quimica que permitem, regem e abrigam a vida em

todas as suas formas.

No Brasil, a Constitui¢do Federal de 1988 estabelece que todo cidaddo tem direito ao
meio ambiente em equilibrio ecol6gico como bem de uso comum e essencial a qualidade de
vida, tendo o Poder Publico e a sociedade o dever de protegé-lo e preserva-lo para as geracdes

seguintes.

O saneamento basico passou a ser um direito assegurado a toda a populagdo brasileira
desde a promulgacdo da Constituicdo Federal do Brasil em 1988, sendo os municipios
responsaveis pela titularidade dos servigos.

Conforme a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, o saneamento basico pode ser definido
como o conjunto dos servicos, da infraestrutura e das instalacdes operacionais de abastecimento
de dgua, limpeza e drenagem urbana, esgotamento sanitdrio, manejos de residuos sélidos e de
aguas pluviais.

De acordo com Grisa e Capanema (2018), até 2010 nao haviam instrumentos legais que
estabelecem diretrizes gerais aplicdveis aos residuos sélidos, embora existissem normas que
abordavam a temadtica. Nao haviam orientagdes aos estados e municipios para sua gestdo
adequada, até a aprovacdo da Lei 12.305 de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), apds mais de vinte anos de discussdes e tramitagdes no

Congresso Nacional.



3.1.1. Residuos Sélidos

Dentre as inimeras problemadticas ambientais atuais, a crescente produgdo de residuos
solidos recebe atencao de varios pesquisadores das mais diferentes areas de estudos, tendendo
a se transformar em um grande desafio para as cidades nos préximos anos (Santiago, 2012).
Conforme a ABRELPE (2021), estima-se que o Brasil produz em média 1,228 kg/hab/dia de

residuos solidos, sendo recolhidos diariamente 181.288 toneladas.

Conforme a Norma ABNT NBR 10.004:2004 os residuos so6lidos podem ser definidos
como materiais nos estados solido e semissolido resultantes das atividades industriais,
domésticas, hospitalares, comerciais, agricolas, de servigos e de varricdo. A referida Norma
estabelece, ainda, que:

Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento
na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugdes técnica e

economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel. (NBR 10.004,
2004, p.1).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, instituida pela Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, estabelece que, o conjunto das ac¢des exercidas direta ou indiretamente nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final desses residuos, define o
gerenciamento dos residuos sélidos. A referida Lei estabelece ainda a exigéncia de que a
disposic¢ao final desses rejeitos deve ser ambientalmente adequada, seguindo o plano municipal

de gestdo integrada ou o plano de gerenciamento de residuos sélidos.

De acordo com a Norma ABNT NBR 10.004:2004, os residuos s6lidos podem ser
classificados consoante o processo ou atividade que lhes deu origem, seus constituintes,
caracteristicas e por meio de comparacao de seus elementos com listagens de residuos cujo

impacto socioambiental ja é conhecido.

Dentre os muitos modos de classificacdo desses residuos, as mais utilizadas sdo
referentes a seu grau de periculosidade e a sua origem. Segundo a ABNT (2004), os residuos
de Classe I sdo aqueles que oferecem perigo, expondo riscos a saude publica e ao ecossistema,
demandando tratamento e cuidados especiais, podendo ser de natureza inflamavel, corrosiva,
toxica, patogénica ou radioativa. S@o exemplos de residuos Classe I: lixos hospitalares,

residuos de producao de tintas e lamas de sistemas de tratamento de dguas.



J4 os residuos de Classe II, sdo materiais gerados em bares, lanchonetes, restaurantes,
materiais téxteis, residuos de minerais nao metélicos, residuos de papel e entre outros materiais
ndo perigosos. Eles se subdividem em II A e II B, onde os residuos II A sdo ndo inertes que
podem ter caracteristicas de combustdo, biodegradabilidade ou solubilidade em dgua, sendo os
residuos domésticos um exemplo dessa classe. Enquanto os de Classe II B sdo residuos inertes,
os quais nao tem nenhum de seus componentes solubilizados quando expostos, em temperatura
ambiente, a um contato estatico ou dindmico com dgua destilada, ou deionizada. Os residuos

da construcao civil sao exemplos dessa Classe (ABNT, 2004).

Segundo a PNRS, os residuos sdo especificados de acordo com sua origem e

procedéncia da seguinte forma:

a) Residuos Domiciliares: os origindrios de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

b) Residuos de Limpeza Urbana: os origindrios da varri¢do, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c¢) Residuos Sélidos Urbanos: os residuos domiciliares e de limpeza

urbana;

d) Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de
Servicos: os gerados nessas atividades, excetuados os de limpeza
urbana, servigos publicos de saneamento bdsico, servigos de satde,

construgdo civil, servicos de transporte;

e) Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico: os gerados

nessas atividades excetuados os residuos so6lidos urbanos;

f) Residuos Industriais: os gerados nos processos produtivos e

instalacdes industriais;

g) Residuos de Servigos de Satide: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
6rgdos do Sisnama e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitdria

(SNVS);



h) Residuos da Construgdo Civil: os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demolicoes de obras de construgdo civil, incluindo os

resultantes da preparacdo e escavagdo de terrenos para obras civis;

i) Residuos Agrossilvopastoris: os gerados nas atividades
agropecudrias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos

utilizados nessas atividades;

J) Residuos de Servicos de Transportes: os origindrios de portos,
aeroportos, terminais alfandegdrios, rodovidrios e ferrovidrios e

passagens de fronteira;

k) Residuos de Mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa,

extracao ou beneficiamento de minérios. (BRASIL, 2017, p. 16).

3.1.2. Gerenciamento de Residuos Sélidos

Conforme Aratjo (2022), o processo de gerenciamento de residuos sdlidos estd
relacionado a origem, producdo, coleta, aprovisionamento, descarte, formas de tratamento e
disposi¢do final dos residuos. Portanto, a sua producido exacerbada e a auséncia ou ma
administracdo podem ser precursoras de problemas sanitdrios, ambientais, econdmicos e

sociais.

Segundo a PNRS (2010), o gerenciamento de residuos s6lidos pode ser definido como
o conjunto de acdes realizadas direta ou indiretamente nos processos de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinagdo e disposi¢do final ambientalmente adequada dos residuos
e dos rejeitos. Tudo isso seguindo o plano municipal de gestdo integrada ou o plano de

gerenciamento de residuos sélidos exigidos na Lei 12.305.



3.2 Lixoes

De acordo com dados ABRELPE (2022), no Brasil ainda existe uma consideravel
porcentagem de lixo sendo destinado a disposi¢d@o final de forma inadequada, incluindo lixdes
e aterros controlados.Cerca de 39% ainda seguem em operacdo em todas as regides alcancando
um total de 29,7 milhdes de toneladas de residuos sélidos com destinag¢do inadequada.A regido
Nordeste esta na segunda posi¢do em porcentagem deste ranking com 62,8% , ficando atras
apenas da regido Norte que apresenta uma porcentagem de 63,4%.

Maioria dos municipios e cidades do interior ainda fazem uso de lixdes a céu aberto, e
esse desse tipo de descarte € preocupante tendo em vista a aprovacdo o marco do saneamento
basico ,isso mostra que ainda hd muitos rejeitos sendo despejados a céu aberto e causando
maleficios para a comunidade e o meio ambiente em geral (Ferreira,2022,pg21).

Segundo Resende et al. (2015) estudou,o encerramento do uso de lixdes resultaria numa
dréstica reducdo dos impactos causados pela atividade, porém ainda iriam existir os problemas
relacionados ao seu tempo de utilizagdo, deste modo seria necessdrio que houvesse um projeto
responsdvel pela recuperacio dé drea equivalente a cada lixdo que teve sua utilizacdo encerrada.

3.3. Poluicao e Impacto Ambiental

A Politica Nacional do Meio Ambiente, através da Lei N° 6.938 de 31 de agosto de
1981, define polui¢cdo como sendo:
A degradagio da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
indiretamente: a) prejudiquem a satide, a seguranga e o bem-estar da populacio; b)
criem condi¢des adversas as atividades sociais e econdmicas; c) afetem
desfavoravelmente a biota; d) afetem as condi¢des estéticas ou sanitdrias do meio

ambiente; e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos. (Lei N° 6.938 de 31 de agosto de 1981; Art 3°, Inciso III).

Ja o termo “impacto ambiental” normalmente ¢ associado a consequéncias causadas
pela interferéncia antropica a natureza ou ao meio ambiente. A Norma ABNT NBR 14001:2004
define como “qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no

todo ou em parte, dos aspectos ambientais da organizagao™.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente, predispde que impacto ambiental pode ser

considerado como:

Qualquer alterag¢do das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia

resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afetem:



I— A satide, a seguranga e o bem-estar da populacdo; I — As atividades
sociais e econdmicas; III — As condi¢des estéticas e sanitdrias do meio
ambiente; IV — A qualidade dos recursos ambientais”. (CONAMA, N°
001/86).

Entretanto, Silva (2022), afirma que essa definicdo se trata na verdade de uma
defini¢do de polui¢do, pois, como se sabe, o impacto ambiental também pode ser positivo
(Sanchez, 2008). Além desse ponto de divergéncia, o conceito dos termos também se difere
pelo fato de que a polui¢do € uma das causas de impacto ambiental, enquanto os impactos

podem ser ocasionados por outros fatores além do ato de poluir.

3.4. Avaliacao de Impacto Ambiental

A National Environmental Policy Act - NEPA, Lei de Politica Nacional do Meio
Ambiente dos Estados Unidos, tendo entrado em vigor em 1970, segundo Sanchez (2008), se
transformou em um modelo de legislacdes similares em todo mundo e fez o termo “Avaliagdo

de Impacto Ambiental” (AIA) entrar na terminologia e na literatura ambiental.

Conforme a Constitui¢do Federal de 1988, a AIA desempenha um papel fundamental
para a protecdo dos recursos ambientais. Portanto, de acordo com a legislacdo, € um dos deveres
do Poder Publico exigir um estudo prévio com divulgacao publica de impacto ambiental para

projetos ou atividades que possam causar uma degradacdo significativa do meio ambiente.

A andlise das potenciais consequéncias ambientais decorrentes da instalacdo e operagdo
de um projeto antrépico € uma etapa crucial na avaliacio de impactos ambientais, como
destacado por Phillip Junior et al. (2004). Seguindo a resolugdo CONAMA n. 001/86,
estabeleceu-se duas ferramentas, nomeadamente o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o
Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA), com o intuito de orientar a maneira pela qual
uma AIA deve ser realizada e definir em que circunstancias ela se torna obrigatdria, conforme

observado por Braga et al. (2005).

Conforme Sanchez (2008), as ferramentas utilizadas na AIA si3o métodos
sistematicamente organizados com o propdsito de examinar os impactos ambientais resultantes

da operacdo de um empreendimento ou avaliar a viabilidade ambiental de sua implantagdo.
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Exemplos dessas ferramentas incluem a matriz de interagao, o método de checklist e o método

ad-hoc.

3.5. Ferramentas de avaliacao de Impactos Ambientais
3.4.1 Ad Hoc

O método ad-hoc consiste na criagdo de grupos de trabalho composto por profissionais de
diferentes dreas de conhecimento, de acordo com as caracteristicas do projeto a ser avaliado.
Tem como base a capacidade de certos especialistas emitirem estimativas sobre a probabilidade
de ocorréncia, extensdo espacial, temporal e magnitude conforme a experiéncia e conhecimento
dos especialistas envolvidos na pesquisa. E um método que pode ser empregado quando ha
pouco tempo para realizacdo da andlise dos impactos e caréncia de dados para o tratamento

sistematico dos mesmos (MOREIRA, 1992; SANCHEZ, 2006; SILVA.2022).

Apresenta como vantagem a rapidez a qual facilita na identificacdo dos impactos
ambientais e como desvantagens a sua vulnerabilidade, pois permite apenas uma avaliacao
individual dos impactos, outro ponto também € a subjetividade envolvida nas opinides o que
causa um risco de tendenciosidade na avaliagdo. (BRAGA et al., 2005; CALIJURI;
CUNHA,2013).

3.4.2 Checklist (Listagem de Controle)

Este método consiste na evolugdo natural do método ad-hoc.Nele se € feito a listagem de
fatores e ou componentes ambientais sendo afetados pelas acdes propostas. Estas listas sdo
facilmente acessiveis pela bibliografia especializada. As mesmas podem ser encontradas de

varias formas (SILVA,2022).

7z

Com base em Gomes (2015), se é elaborada uma lista com base da experiéncia do
especialista ou com base em pesquisas bibliograficas, apds esse procedimento inicial é possivel

analisar a ocorréncia desses impactos por meio das acdes de projeto e diagndstico ambiental.

Como todo método, este também apresenta falhas pois segundo Surehma (1992), o mesmo
nao identifica os impactos diretos e indiretos, ndo consideram as caracteristicas espaciais, nao
unem a acdo ao impacto, ndo analisa as interagdes entre os impactos, ndo consideram a
dinamica dos sistemas ambientais, quase nunca indicam a magnitude dos impactos ambientais

e seus resultados sdo subjetivos.
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3.4.3 Matriz de Interagcdo

Este método é também conhecido como Matriz de Leopold, criada no ano de 1971, sendo
uma das mais conhecidas e utilizadas mundialmente, a mesma foi configurada para avaliar os
impactos de implantagdo de todos os tipos de projetos. E uma metodologia considerada simples
onde se hd diversas alternativas de intervencdo abrangendo o meio fisico, bidtico e
socioecondmico. A maior desvantagem compreende na subjetividade em relagdo a magnitude,
a ndo identificacdo dos impactos indiretos e caracteristicas temporais bem como a

impossibilidade de projecdes futuras (SILVA,2022; SANCHEZ,2003).

Segundo Gomes (2015), normalmente as matrizes apresentam no eixo vertical as agcdes de
projeto e em seu eixo horizontal os fatores ambientais suscetiveis a sofrerem impactos
ambientais. Ja para Cunha e Guerra (2010) e Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), este é um
método que acomodada dados quali-quantitativos oferecendo boas orientagdes para os estudos

ambientais e introduzindo multidisciplinaridade.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido na area do vazadouro a céu aberto (lixdo) na cidade de Caicé6-
RN (Figura 1). O mesmo encontra-se situado a cerca de 8 km do centro da cidade e afastado

1,43 km da BR 427 segundo Silva et al (2018).

Figura 1- Mapa da érea de estudo, Caic6-RN.

Coordenadas UTM - Zona 245

Legenda Datum;: SIRGAS 2040
Escala: 1:8000
D Lix&o :| Caicd - Limites dos estados ——=8-.=.= meli? IBGE 2010
[ JAreaurbana  Limites do RN [Hll America do Sul CuErE Elboraca DANTAS. F L SILVAL. P

Fonte: Dantas&Silva (2017).

De acordo com IGBE (2022), o municipio de Caic6-RN possui drea territorial de
1.288,584 km?, com populacdo estimada no dltimo censo em 61.146 habitantes e densidade
demogréfica de 49,77 habitantes por quilometro quadrado. O municipio teve sua emancipacgao

politica registrada no ano de 1868 na data de 16 de Dezembro.
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Apresenta drea urbanizada em 14,07 km?, com esgotamento sanitdrio adequado segundo
IBGE (2010) em 76,3% , urbanizagao de vias publicas em 1,5%, arborizacdo em vias publicas

em 93,9%, com populacio exposta ao risco em 1.073 pessoas.
4.2 Metodologia

O desenvolvimento deste trabalho teve como base revisido de literatura, visitas em
campo a drea de estudo acompanhado de fotodocumentagdo e andlises feitas. Dentre o
proposto, a realizacdo do mapeamento da drea de estudo utilizando o Google Earth, a confec¢ao
de mapas utilizando a ferramenta QGIS (3.36.2/2024) o levantamento das possiveis atividades

na area.

ApOs o levantamento, foi-se realizado adicionalmente a utilizacdo das ferramentas de
avaliacdo de impactos ambientais por meio dos seguintes métodos: matriz de interagdo, ad hoc,

check-list.

Para melhor realizacdo desse trabalho adotou-se as seguintes etapas (Figura 2).
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Figura 2- Fluxograma com etapas metodoldgicas

MAPEAMENTO DA AREA DE ESTUDO

DETERMINACAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA E
INDIRETAMENTE

DIAGNOSTICO AMBIENTAL SIMPLIFICADO DA AREA DE
ESTUDO

IDENTIFICACAO E ANALISES DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

MEDIDAS DE CONTEOLE AMBIENTAL

PROPOSTA DE IMPLANTACAO DE UM NOVO
EMPEEENDIMENTO NA AREA

Fonte: Autoria prépria,2023.

4.2.1 Mapeamento da drea de estudo

O mapeamento da area de estudo foi realizado por meio de visitas de campo, para a
obtencdo de dados (coordenadas geograficas) georreferenciados. Esses dados foram coletados
também por informacgdes obtidas através do Google Earth, e em seguida confeccionados os

mapas de localizacdo por meio da ferramenta QGIS.
4.2.2 Determinagdo da drea de influéncia direta e indireta

A partir das coordenadas geograficas locais, utilizou-se a plataforma do Google Earth

e o software Qgis para realizar as delimita¢des da drea do lixao.

A determinac¢do da (AID) e (AIl) foi dividida da seguinte maneira:
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-Area de Influéncia Direta (AID): local onde acontecem os impactos diretos provocados
pelas atividades de lixdo. A mesma foi definida de acordo com os atributos fisicos e biolégicos

peculiares a localizagdo do lixdo e dreas circunvizinhas (SANCHEZ, 2008;SILVA,2022). -

-Area de Influéncia Indireta (AII): localidade afetada por impactos ambientais
indiretos, englobando todos ecossistemas, meios fisicos e socioecondmicos, abrangendo
as alteragdes sucedidas pelas atividades do empreendimento na drea de influéncia total

(SANCHEZ, 2008;SILVA,2022).
4.2.3 Diagndstico Ambiental Simplificado

Para a elabora¢do do diagndstico ambiental foi-se utilizado a drea que compreende todo
o lixdo, estas incluem a area direta e indireta afetada. Este procedimento se baseou em visitas
em campo na drea de estudo, registros fotograficos , pesquisas bibliograficas para
fundamentacdo metodoldgica e 6rgdo municipal competente. Foi-se realizada a identificacao
e caracterizacdo da atual situacdo ambiental da d&rea de estudo, considerando o meio

abidtico, bidtico e antrépico, conforme mostra-se na Quadro 1.

Quadro 1-Componentes Ambientais

Meio abidtico Meio bidtico Meio antrépico
e Solo e Fauna e (Qualidade de vida
e Ar atmosférico e Flora dos frequentadores e
e Recursos Hidricos moradores do lixao
e Paisagem e Satide Publica

Fonte: Autoria prépria,2024.

4.2.4 Identificagdo e andlise dos Impactos Ambientais

A identificacdo dos impactos foi feita través de visitas em campo com auxilio de
imagens via satélite e notas de aula da disciplina de Avaliacdo de Impactos Ambientais, estas
auxiliaram na melhor visualizacdo dos impactos. Outro método de auxilio foi a metodologia
adotada por Sanchez (2008), na qual os impactos ambientais sao avaliados a partir da:

identificacdo dos fatores ambientais, levantamento das principais atividades impactantes,
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formulacdo de hipdteses e utilizacdo de ferramentas e modelos de avaliagao dos impactos

ambientais.

Para identificar e avaliar os impactos ambientais da drea estudada foram utilizados os
modelos classicos citados na literatura (BRAGA et al., 2005; CALIJURI; CUNHA, 2013; 30
CUNHA; GUERRA, 2010; FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004; SANCHEZ, 2008;),
na qual consiste os métodos: Ad Hoc (método espontaneo), Check Lists (listagens de controle),

Matriz de Interacio e Indice de Impacto.

Apoés a escolha dos métodos as quais sdo usualmente utilizados classificamos os
impactos conforme o estudo apresentado por Weitzenfeld (1996 apud PHILIPPI JR.,
ROMERO e BRUNA, 2004) e Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), a qual pode ser

contemplado na Quadro 2.

Quadro 2- Classifica¢do dos impactos ambientais

Critério Classificacao Sigla Fonte bibliogrifica
Brsitive £ Fogliatti, Filippo e Goudard
Valor Negativo N (2004)
Local L
Espaco de Regional B Fogliatti, Filippe e Goudard
ocorréncia Estratégico E (2004)
Imediato I
Médio ou Longo ML Fogliatti, Filippo e Goudard
prazo (2004)
Tempo de Permanente PE
ocorréncia Temporirio T Phillipi Ir., Roméro e Bruna
(2004)
Ciclico C Fogliatti, Filippo e Goudard
(2004)
Reversibilidad Beveslvel RE Fogliatti, Filippo e Goudard
SNSRI Irreversivel IR (2004)
P ial d Mitigivel M
CHBIEIL G T T Fogliatti, Filippo e Goudard
mitigacio Nio mitigivel NM (2004)

Fonte:Weitzenfeld (1996 apud PHILIPPI JR., ROMERO e BRUNA, 2004); Fogliatti, Filippo e Goudard
(2004);Gomes(2015)

ApOs este procedimento realizado acima foram selecionados os impactos ambientais

significativos destes classificados em relacdo a sua significancia.Segundo Sanchez (2008), esse
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critério pode classificar o impacto em significativo e nao-significativo. No Quadro 3 abaixo

pode-se contemplar como esta classificagao foi realizada.

Quadro 3-Classificacdo dos impactos ambientais significativos

Acdes Impactos Significincia do
Antropicas ambientais Impacto
Atividade » Impacto 1
w
S %
£z .

= E-' Atividade v Impacto 1

Atrvidade , Impacto »
Fonte: Adaptado de Gomes (2015).
Legenda: Impacto significativo -Impacto nao-significativo

Em situagdes na qual a quantificacdo dos impactos significativos acaba sendo vago
e disperso e ndo se hd a possibilidade de realizar-se com base em referéncias bibliogréficas
ou em alguma escala preestabelecida, € aplicada uma escala quantitativa de 1 a 10 para
classificacdo. Sendo compreendida em : 1 a 3 magnitude baixa/pequena, 4 a 7 magnitude

moderada, e 8 a 10 magnitude alta como mostra no Quadro 4.

Quadro 4- Escala de valores quanto a magnitude e importancia.

Magnitude e importancia Escala
Baixa/Pequena [1-3]
Média [4-7]
Alta/Grande [8-10]

Fonte: Dantas (2023) apud S4 (2016).

N N

Sa (2016), traz os niveis atribuidos a magnitude e a relevancia do impacto sendo
combinados e o valor resultante associado a uma categorizagdo definida para impactos
significativos. Esse enquadramento ocorreu com base em uma escala de significancia que

varia de 0 a 100, como ilustrado no Quadro 4.
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Quadro 5-Escala quanto ao valor da significincia do impacto ambiental.

Significancia Escala

Muito Significativo [80-100]
Significativo [30-80]
Nao Significativo [0-30]

Fonte: Sa (2016).

4.2.5 Medidas de Controle Ambiental

As medidas de controle ambiental descritas para controlar os impactos ambientais
significativos identificados neste estudo foram elencadas através da literatura (Fogliatti, Filippo
e Goudard, 2004; Sénchez, 2008) e em EIAs/RIMAs de empreendimentos que apresentaram
impactos semelhantes e foram complementadas por meio do método Ad Hoc, considerando as

particularidades da drea de estudo (Gomes,2015).

As mesmas podem ser classificadas em: Mitigadora, aplicadas para minimizar o (s)
efeito (s) dos impactos negativos encontrados neste estudo; Compensatoria,as quais as medidas
sdo utilizadas quando os impactos negativos ndo podem ser mitigados. Segundo Sanchez
(2006), nao € necessario que o Estudo de Impactos Ambientais (EIA) se alongue sobre as
medidas genéricas, mas que haja uma adaptacdo ao projeto analisado. Sendo assim, utilizam-
se medidas ajustadas para as condi¢des do estudo em andlise no que diz respeito a operacao,

desativacao/fechamento, sendo optada a indicacdo de medidas mitigadoras.

A Partir disto, foram proposto medidas nas quais fossem ambientalmente e
economicamente sustentaveis visto que trata-se de uma proposta para 6érgao publico a fim de

favorecer o municipio bem como a populacao.
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4.2.6 Proposta de Implantagdo de um Novo Empreendimento na Area

Diante das bibliografias disponiveis, um dos empreendimentos bastante utilizado para
implantacdo € a construcdo de parques. Porém, esta implantacdo segundo a pesquisa da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAU) da USP aponta que o projeto de implantacio de
parques em dreas que abrigavam lixdes ou aterros controlados deve ser feito somente apds uma

investigacdo detalhada dos riscos de contamina¢do ( USP de Noticias ,2012).

Foi-se proposto a Prefeitura Municipal de Caic6 uma avaliagdo dos niveis de
contamina¢do do solo e da dgua para que logo apds seja colocado em prética o processo de
descontamina¢do dos mesmos. Como trata-se de uma drea arrendada ao municipio estima-se

que a mesma volte para seu dono.

Para isto, propomos ap6s todas as condi¢des estabelecidas de adequacgao do terreno feito
pela prefeitura municipal, no mesmo eixo de necessidade humana (lazer), o loteamento do

terreno para construcdo de pequenas chacaras.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Mapeamento da drea de estudo

A drea deste estudo compreende no vazadouro a céu aberto (lixdo) da cidade de Caic6-
RN. O mesmo trata-se de um terreno arrendado pela Prefeitura Municipal de Caic6- (PMC),
localizado na propriedade rural nomeada por Varzea Redonda, as margens esquerda do rio
Seridd. Estd mais precisamente situado a 3,0 quilometros da cidade de Caicé e 8,0 km da

vizinha cidade de Sdo Fernando, municipio a qual faz divisa.

Na Figura 3, apresenta-se o mapa de localizacdo do municipio de Caic6-RN onde o

estudo foi realizado.

Figura 3 — Mapa de Localiz¢do do Municipio de Caic6-RN.

MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE CAICO - RN

720000

§

N A

SISTEMA DE COORDENADAS
EP5G:31984 - SIRGAS 2000-UTM zone 24 5
10 km Autor: Karine Medeiros de Araujo

w

ﬂ

Fonte: Autoria Prépria.
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Na Figura 4 apresenta-se o mapa de localizacdo com destaque para a drea de estudo.

Figura 4- Mapa de localizacdo da drea de estudo

SISTEMA DE COORDENADAS
EPS5G:31984 - SIRGAS 2000-UTM zone 24 §
Autor: Karine Medeiros de Araujo

LEGENDA:
4 Lixdo
[ Gaicd
Delimitacio do lixdo

Fonte: Autoria Prépria.

5.2 Determinacio da Area de influéncia Direta e Indireta

Utilizando a ferramenta Google Earth e software Qgis foram extraidos as imagens
espaciais a fim de definir as dreas. A determina¢do da drea de influéncia foi delimitada através
da observacdo dos recursos naturais diretamente mais afetados pela disposi¢ao inadequada dos
residuos sélidos, € importante ressaltar que o mesmo encontra-se ao meio de dois importantes
rios, estando a 1,0 km da confluéncia entre ambos, situando a 26 km do curso médio do rio

Piranhas/Acu.

No que diz respeito a drea de influéncia direta (Figura 5) observou-se que a a¢do do
vento acaba dissipando residuos em um raio de aproximadamente 500 m, visto que o lixdo estd

em situacdo também de transbordo.



22

Figura 5- Area de Influéncia Direta (ID)

SISTEMA DE COORDENADAS
EPSG:31984 - SIRGAS 2000/ UTM 24 5
Autor: Karine Medeiros de Araujo

LEGENDA
[ Avma e Inhutncs indreta
Aiea de Influbncia Dinsia
4 Lo
[ Limite de Municipe

Fonte: Autoria Propria.

Na area de influéncia indireta foi-se adotado 1,9 Km do eixo central como mostra-se na

Figura 6.
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Figura 6- Area de Influéncia Indireta (II)

SISTEMA DE COORDENADAS
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Fonte: Autoria Prépria.

5.3 Diagnéstico Ambiental Simplificado
5.3.1 Meio Abiotico
5.3.1.1 Solo

Pode-se identificar que o tipo de solo predominante no municipio de Caic6-RN € o
Luvissolos Cromicos Sendo este, um solo que apresenta uma fertilidade natural alta, textura
arenosa/argilosa e média/argilosa, moderadamente drenado, relevo suave ondulado.

(Aratjo,2022)
5.3.1.2 Ar atmosferico

Pode-se constatar que este componente ambiental apresenta polui¢do estando
relacionado a ocorréncia de queimadas rotineiras no local do lixdo , gerando gases poluentes,
afetando diretamente o ar atmosférico do municipio de estudo, bem como o municipio a qual

faz divisa ,Sao Fernando.

O municipio vizinho anteriormente citado acaba sendo o mais afetado pois o lixdo esta

localizado em uma zona mais alta facilitando assim a dissipacdo dos gases por meio da a¢do
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edlica. Na Figura 7 podemos ver de acordo com os dados de direcdo dos ventos dos anos de

1995 a 2015 ,segundo Dantas, Diniz, Souza e Silva (2017), que podem ser vistos em forma de

gréfico de pizza bem como através das setas.

Figura 7-Altitude e dire¢do dos ventos
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Fonte: Adaptado Dantas, Diniz, Souza e Silva (2017).

5.3.1.3 Recursos Hidricos

A 4rea na qual foi desenvolvido o estudo (Figura 8), estd localizada em uma distancia

de aproximadamente 150 metros do leito do rio Seridd, 500 metros do Sabugi (divisa natural

de Caic6 com o vizinho municipio de Sdo Fernando), e, ainda, 1,0 km da confluéncia entre

ambos, situando-se, ainda, a 26 km da do curso médio do rio Piranhas/Ac¢u (SOUZA,2022).
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Figura 8- Mapa dos Recursos Hidricos na Al afetada.
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Fonte: Autoria propria,2024.

E importante ressaltar também que o vazadouro a céu aberto dispde da condicdo ndo
propicia derramamento do chorume, liquido este considerado téxico. Segundo Souza (2022),
isto traz implicagdes tanto ao meio fisico , quanto aos mananciais a qual o lixa@o fica préximo,
visto que o chorume pode alterar a qualidade da dgua destes. Na figura 10 podemos constatar

o derramamento sendo feito sem nenhum controle ou tratamento.
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Figura 9- Derramamento de chorume no meio ambiente.

Fonte: Adaptado Souza,2022.

Nao se pode constatar que de fato hd a contaminagdo desses mananciais, mas como o
terreno se encontra em uma cota mais alta e o chorume tem a capacidade de percolacdo alta a
chance € grande de que isto realmente aconteca. Para que se tivesse certeza deste fato, seria

necessdrio a andlise da 4gua dos mesmos.
5.3.1.4 Paisagem

A drea onde foi implantado o lixdo para receber os residuos sélidos gerados pelo
municipio de Caic6 ,apresentou uma modificagdo no seu cendrio natural. Pode-se perceber
a perda de vegetacdo bem como intrusdo visual. Sendo estes impactos bastante percetiveis

como apresentados nas figuras 10e 11 .
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Figura 10-Imagem da vista do lixdo para o municipio

Fonte:Arquivo Pessoal.

Figura 11- Vista em outro Angulo.

Fonte: Autoria Propria.



5.3.2 Meio Bidtico

5.3.2.1 Fauna
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No que diz respeito a fauna da area de estudo as espécies de animais encontrados na

area de influéncia direta e em seu entorno constituem-se basicamente de espécies tipicas da

fauna local. Sendo elas esquematizadas no Quadro 6, respetivamente.

Quadro 6- Espécies presentes na fauna da drea de estudo.

ESPECIE

NOMENCLATURA

Nome Cientifico:Coragyps atratus

Nome Popular: Urubu

Nome Cientifico:Polyborus plancus brasiliensis

Nome Popular:Carcard

Nome Cientifico:Columbina picui




Nome Popular: Rolinha
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Quadro 6- Espécies presentes na fauna da drea de estudo.(Continua)
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Nome Cientifico:Rhinella jimi

Nome Popular: Sapo cururu

Nome Cientifico: Tupinambis tequixim

Nome Popular:Tejo

Nome Cientifico:Bothrops jararaca

Nome Popular: Jararaca

Nome Cientifico:Thamnodynastes pallidus

Nome Popular: Corre campo
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Fonte: Adaptado do Google Imagens,2024.

5.3.2.2 Flora

No que diz respeito a flora da 4rea de estudo as espécies de plantas encontrados na drea
de influéncia direta e em seu entorno constituem-se basicamente de espécies tipicas da flora

local e bioma caatinga. Sendo elas esquematizadas no Quadro 7 , respectivamente.

Quadro 7- Espécies da flora local.

ESPECIE NOMENCLATURA

Nome Cientifico:Pilosocereus gounellei

Nome Popular: Xique-xique

Nome Cientifico:Combretum leprosum

Nome Popular: Mofumbo
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Nome Cientifico:Aspidosperma pyrifolium

Nome Popular:Pereiro

Fonte: Adaptado do Google Imagens,2024.

5.3.3 Meio Antrépico
5.3.3.1 Qualidade de vida dos frequentadores e moradores do lixao

Um dos entraves na gestao de operacdo do lixao € a questdo de existir alguns moradores
e frequentadores do mesmo. Composto por adultos e criancas, estes acabam considerando o
lugar como um setor de moradia e “trabalho”. Os mesmos ndo possuiam outra alternativa de

trabalho e acabam vivendo dos materiais reciclaveis coletados no local.

Este grupo que vive e frequenta a area de estudo alguns ndo possuem escolaridade e,
conforme observado nas visitas de campo, “trabalham” em condigdes precarias, ndo utilizam
equipamentos de protecdo individual. A prefeitura municipal de Caic6 através da secretaria de
infraestrutura e assisténcia social dao assisténcia a estas pessoas através de acdes e etc. Os
mesmo disponibilizam alimentos, materiais para uma melhor condi¢ao, porém algumas dessas
pessoas sdo resistentes e acabam ndo utilizando. Outro ponto também € que j4 estd proximo a
desativacao e fechamento deste local o que anda causando revolta por existir a preocupacao de

onde vao morar e de que vao sobreviver.

Existe o0 medo de que essa pratica de disposicdo, mesmo com o aterro do Seridé que
também ird contemplar a cidade de Caico, continue sendo praticada através de um lixdo

clandestino. Nas figuras 12,13 e 14 temos imagens que retratam esta vivéncia cotidiana.
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Figura 12- “Residéncia” dos frequentadores.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figura 13-"Quintal” com materiais reciclaveis.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Figura 14- “Catadores” e residentes do lixdo em seu trabalho.

Fonte: Arquivo Pessoal.

5.3.3.2 Saiide Publica

Além dos micro e macro vetores que existem na drea de influéncia, como : baratas, ratos
entre outros, a questdo da queima dos residuos neste local também causa doencgas respiratdrias
tanto aos residentes locais como da cidade de Sao Fernando. Os moradores da cidade citada
sofrem bastante com estes incidentes gerando gastos significativos ao municipio com a

superlotacdao das UBS e hospital.
5.4 Identificagdo e anédlise dos Impactos Ambientais

A matriz de interacdo foi realizada com acdes antropicas versus os fatores ambientais
atingidos em consequéncia da  disposicdo  inadequada de residuos sdlidos no
municipio,encontra-se apresentada no Quadro 8. De acordo com a matriz de interacao foram

consideradas 51 interagdes relevantes para a drea de estudo.



Quadro 8-Matriz de interagao para a identificacdo dos impactos ambientais.

Meio alterado
ABIOTICO BIOTICO |ANTROPICO
&) o cvs L
g |2 | 218 |82 |8 |22]z:2
%) S z Sl = T = 38| =%
FASES ATIVIDADES s &l -3 o “ag |8
<
o B| ~ o
Coleta dos residuos solidos pelos agentes de limpeza X X
Transporte de residuos sélidos X X
Disposicdo dos residuos sélidos inadequado X X X X X X X X
Operagéo Coleta e separagdo dos residuos pelos catadores X
residentes do lixao
Queima dos residuos X X X
Espalhamento e compactag@o dos residuos X X X
Interrup¢ao da deposi¢ao de residuos X X X X X X X
Realocacdo dos moradores da drea X X
Desativacio Isolamento da &rea X
Realizacdo de andlises laboratoriais para identificacdo | X X X X
das condic¢des ambientais do local
Eliminacg@o dos residuos da rea X X X X X
Fechamento | Retirada das maquinas,equipamentos e “estruturas de X X X
moradia”
Recuperacdo ambiental da drea do “lixdo” X X X X X X X X

Fonte:Adaptado Gomes(2015).




36

Na Figura 15, temos os quantitativos das interagdes distribuidas entre as atividades e seus

respectivos meios atingidos. Sendo estes 29 abidticos, 7 bidticos e 13 antrépicos.
Figura 15- Interagdes das atividades distribuidas nos meios abidtico, bidtico e antrépico
aa
25
20

15

10

Abidticn Biotico Antropico
® Interagoas

Fonte: Autoria Prépria.

Abaixo apresentam-se nos Quadros 9,10 e 11 os impactos ambientais identificados para as fases de

operagao e possivel desativagdo/ fechamento do “lixao” em estudo.



Quadro 9- Impactos ambientais identificados na fase de Operacao.

Meio alterado

Atividades
impactantes

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Abidtico
Bidtico
Antrépico

Coleta dos
residuos sélidos
pelos agentes
de limpeza

Exposicdo direta
com os residuos

Aumento do risco de doengas
infecciosas e respiratorias

Geracgao de
emprego
e renda

Aumento na quantidade de
empregos temporarios ou
permanentes

Transporte de
residuos sélidos

Emissao de gases

Alteracdo das caracteristicas do
ar

Geracdo de
empregos

Aumento na quantidade de
empregos temporarios ou
permanente

Movimentagado de

Compactacdo do solo

Disposicao dos
residuos sélidos

Veiculos Poluicdo sonora
Residuos Aparecimento de grupos de
reciclaveis “catadores” organizados e nao
adequados
Contaminacao do solo
- Contaminacao do lencol freatico
Producdo de - 9~ ¢ p
Contaminacao das aguas
chorume .
superficiais

Eutrofizagdo dos corpos hidricos

Acimulo de
residuos

Poluic¢éo do solo

Aumento da concentracdo de gases

Geragdo de gases e
odores
desagraddveis

Alteragdo da qualidade do ar

Aumento de micro e
macrovetores transmissores de
doencas

Producdo de gases
Toxicos

Incéndios e
intensificacdo do efeito estufa




Quadro 9 — Impactos ambientais identificados na fase de Operacao (Conclusdo)
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Disposi¢ao dos
residuos sélidos

Exposicdo direta e
indireta com 0s
residuos

Aumento do risco dos catadores e
moradores que residem proximo
e no vazadouro a céu aberto
“lixdo”  contrairem  doencas
infecciosas e respiratorias

Acumulo de
residuos

Intrusio visual

Polui¢do visual

Escolha do local

Desvalorizagao do imovel

Residuos levados

Poluic¢do das propriedades

pelo vento vizinhas

Presenca de Risco de transmissdo de doengas
Animais ndo

vacinados

Oferta de alimentos
para animais

Contaminacdo  dos  animais

nativos e exoticos

Coleta eseparagdo
dos residuos
sOlidos por
catadores

Exposicdo direta
com os residuos

Risco de doencgas
infecciosas,respiratdrias , bem
Como cortes € etc

Comercializagdo
dos residuos

Aumento da renda

Queima do “lixo”

Geragﬁo de POluigﬁO do ar
fumaca/gases

Dissipacdo da poluicdo para
Geracdo de cidade de Sao Fernando-RN,
fumaca/gases gerando problemas respiratorios

na comunidade.

Exposicdo do solo

Alteracao da qualidade do solo

Espalhamento e
compactagao dos
residuos

Movimentagao de

Compactacao do solo

Maigquinas
Movimentagdo de | Riscos de acidentes
Maéquinas
Producdo de Contaminacao do solo e dgua
Chorume

Emissao de gases

Poluicao do ar

Fonte: Adaptado Gomes (2015).




Quadro 10-Impactos ambientais identificados na fase de Desativacao.
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Meio alterado
S lg|g
S = | .8 | &
Atividades Aspecto ambiental Impacto ambiental S | B | ¢
impactantes S 1l@a | g
< <
Interrupgdo da Suspengdo do Melhoramento das condicdes
deposi¢ao de acimulo de ecoldgicas da drea
residuos Residuos
Realocagdo dos Protecao dos Melhor qualidade de vida
moradores da drea catadores
Suspensdo de pessoas| Diminui¢do do risco de doencas
trabalhando na édrea | infecciosas e respiratorias
Diminuicilo do risco de
Isolamento da drea | Estabilizag¢do da afungentamento da fauna
area ~ - -
Reducao da queima dos residuos
Contratacao de um
N laboratori r n
Realizacdo de abo ?“’ 'oParaad | Gagtos econdmicos
1 realizacdo das
andlises L
.. andlises
laboratoriais para
identificacao das . ) L
condict Investigagdo do Melhoria das condicdes
coes estado ambiental da i i 4
ambientais da srea P ambientais da area

Fonte: Adaptado Gomes (2015).




Quadro 11-Impactos ambientais identificados na fase de Fechamento.
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Meio alterado

Slg |
Atividades Aspecto ambiental Impacto ambiental 3 l%) &
Impactantes 2 Mm g
Reducdo da poluigao visual
Reducdo da producdo de
chorume
Auséncia de Melhoramento das condi¢des
residuos fisicas, quimicas e biolégicas do

Eliminacdo dos
residuos da area

ar atmosférico

Reducdo da contaminacdo do solo

Movimentagao de
maquinas e
equipamentos

Risco de acidentes de trabalho

Cessacdo da compactacdo do

Retirada das Auséncia de solo
maquinas, maquinas e Reducao do ruido
equipamentos e equipamentos Reducdo da perturbagio da
“estrutura de fauna local
moraria” Auséncia de Reducdo dos incéndios
Pessoas
Contratagdo de Gastos econdmicos
profissionais
Melhoramento das
Qualidade do solo | caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo
Melhoramento das condicdes
Qualidade da 4gua | fisicas, quimicas e bioldgicas
Recuperacao dos corpos d"dgua —
ambiental da drea Qualidade do ar Melhorarpento das c?r}dlgoes
do “lixdo” ambientais do ar atmosférico
Qualidade da Reestabelecimento da flora
Vegetacao
Qualidade da fauna Retorno ‘ de /espécies animais
para habitar a drea
Geragdo de Aumento do ndmero de
emprego empregos temporarios

Fonte: Adaptado Gomes (2015).
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Dentre as 13 atividades existentes nas fases de operacdo, desativa¢do e fechamento
foram elencados 63 impactos ambientais , sendo estes 22 antrépicos , 11 bidticos e 30

abidticos.Na Figura 16 , apresenta-se a interagdo dos impactos distribuidos entre os meios.

Figura 16- Intera¢do dos impactos distribuidos nos meios abidtico, bidtico e antrépico

0

Fonte: Autoria Prépria.
5.4.1 Classificac¢ao dos Impactos Ambientais

Nos quadros 12,13 e 14 temos a classificagdo dos impactos ambientais em

suas respetivas fases.



Quadro 12-Classificagdo dos impactos ambientais na Operacao.

Critérios de classificacao

T | e
o "g 'g % g § E zg
» S| 88|26 |2 | B8
Atividades IMPACTOS AMBIENTAIS S| 25 E5 |7 £ -2
©n (D) = =
M3 =3 |z |28
~
Coleta dos Aumento do risco de doencas N E T RE M
residuos solidos | 1nfecciosas e respiratorias
por agentes de Aumento na quantidade de empregos temporarios € /ou permanentes P E PE RE (*)
limpeza
Alteracao das caracteristicas do ar N E I,Ce | RE M
T
Transporte dos | Aumento na quantidade de empregos temporarios ou permanentes P E PE RE (*)
residuos solidos
Compactagdo do solo por onde N R MLe | RE M
passam os veiculos PE
Aparecimento de  grupo de N L MLe | RE M
“catadores” organizados e nao adequados T
Contaminacao do solo N L ML, RE M
CeT
Contaminacao do lencgol freético N E ML, RE M
CeT
Disposicio dos Contaminacao das dguas superficiais N R cljv[L”[ RE M
e
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residuos sélidos | Eutrofizacdo dos corpos hidricos N MLe | RE M
T
Poluic¢do do solo N MLe | RE M
T
Aumento da concentracdo de gases N MLe | RE M
T
Aumento de micro e macrovetores transmissores de doengas N ML, RE M
CeT
Incéndios e intensificacdo do efeito estufa N ML, R M
CeT
Intrusdo visual N MLeT | RE M
Poluigao visual N MLeT | RE M
Desvalorizagao do terreno N IeT | RE M
Poluicdo das dreas de entorno N MLeT | RE M
Contaminacao dos animais nativos e exoticos N MLeT | RE M
Coleta eseparacdo| Risco de doengas infecciosas,respiratdrias , bem como cortes e etc. N I,CeT | RE M
dos residuos
sélidos por Aumento da renda P MLeT | RE M
catadores
Dissipagdo da polui¢do para cidade de Sao Fernando-RN, gerando problemas | N I,CeT | RE M
respiratérios na comunidade.
Queima do “lixo” Polui¢ao do ar N ILCeT | RE
Alteracdo da qualidade do solo N IeT | RE
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Espalhamento e
compactagdo dos
residuos

Compactacao do solo N Ie 'Il: ou| RE M
Riscos de acidentes N IeT | RE M
Contaminacio do solo e dgua N IeT | RE M
Poluicao do ar N IeT | RE M

Fonte: Adptado Gomes (2015).

Legenda:
P — Positivo; N — Negativo; L — Local,;

R — Regional; E — Estratégico; | — Imediato; ML — Médio a Longo
Prazo;

PE — Permanente; C — Ciclico; T — Temporario;
RE — Reversivel; IR — Irreversivel; M — Mitigavel,
NM — Nao-Mitigavel.
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Quadro 13-Classifica¢do dos impactos ambientais na desativagao.

Critérios de classificacao

[}
QO S o < ‘g o
o o o5 = — 1]
Atividades IMPACTOS AMBIENTAIS S 8 & g = Z | & ;%D
A8 k8 | 2| 28E
(a7
Interrupgdo da Melhoramento das condig¢des R MLe |RE (*)
deposicdo de ecoldgicas da drea PE
residuos
Realocagdo dos | Melhor qualidade de vida L IePE | IR (%)
moradores da
area
Diminuic¢ao dos riscos de doengas infecciosas L MLe |RE M
e respiratorias T
Diminuicdo do risco de afungentamento da R MLe |RE (*)
Isolamento da | fauna PE
area
Reducdo da queima dos residuos L IePE | RE *)
Realizagdo de Gastos econdmicos E MLe IR NM
andlises PE
laboratoriais para
identificacdo das Melhoria das condi¢des ambientais da drea L MLe |RE (%)
PE

condig¢des
ambientais da
area
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Fonte: Adptado Gomes (2015).

Legenda:

P — Positivo; N — Negativo; L — Local;
R — Regional; E — Estratégico; | — Imediato; ML — Médio a Longo

Prazo;

PE — Permanente; C — Ciclico; T — Temporario;
RE — Reversivel; IR — Irreversivel; M — Mitigavel;

NM — Nao-Mitigavel.

Quadro 14 - Classificagdo dos impactos ambientais na Fechamento.

Critérios de classificacao

o < o < F;": Q
. |38 (88 |2 |Z2¢g
Atividades IMPACTOS AMBIENTAIS = 3& 2.& B '3 &
S E% (B 7 |52
d 8 | &8 2 S E
Q (2B
(%7
Reducgdo da poluigdo visual P E MLe IR *)
PE
Reducdo da produgdo de chorume P R MLe IR *)
PE
Melhoramento das condi¢des fisicas, quimicas € P L ML e PE IR *)
Eliminagéo dos biolégicas do ar atmosférico
residuos da drea
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Reducdo da contaminac¢ao do solo P R Ie PE IR *)
Risco de acidentes de trabalho N L MLe RE M
T
Retirada d Cessacdo da compactagio do solo P L Ie PE IR *)
Iggéﬁisasas Reducdo do ruido P R IcPE R B
equipament(;s e Reducdo da perturbacdo da fauna local P R Ie PE IR (*)
“estrutura de
moradias” Reducdo dos Incendios P L Ie PE IR NM
Gastos econOmicos N E Ie PE IR NM
Melhoramento das caracteristicas P L IePE IR *)
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo
Melhoramento das condi¢Oes fisicas, quimicas e P E Ie PE IR *)
bioldgicas dos corpos
~ d’agua
.R ecupera/gao Melhoramento das condi¢Oes ambientais do P E Ie PE IR *)
ambiental da drea do ‘o
“lixdio” ar atmosférico
Reestabelecimento da flora P L ML e IR *)
PE

Retorno de espécies animais para habitar a drea P L ML e PE IR (*)
Aumento do nimero de empregos temporarios P E I IR *)
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Fonte: Adptado Gomes (2015).

Legenda:

P — Positivo; N — Negativo; L — Local;

R — Regional; E — Estratégico; | — Imediato; ML — Médio a Longo
Prazo;

PE — Permanente; C — Ciclico; T — Temporario;

RE — Reversivel; IR — Irreversivel; M — Mitigavel;

NM — Nao-Mitigavel.
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Com base na classificacdo feita nos quadros 11,12 e 13 podemos observar que os
impactos apresentam: 22 impactos positivos, 29 negativos; 13 Estratégico,18 Local e 19
Regional; 27 Tempordérios , 23 Permanente , 22 Imediato , 26 Médio e Longo prazo, 9 ciclico
; 17 irreversivel , 34 reversivel ; 28 Mitigavel , 3 Nao-Mitigdvel e 19 devem receber medidas
de potencializag@o. Para melhor esquametizar estes dados , abaixo na Figura 17, apresenta-se

o grafico com a classificacdo dos impactos.

Figura 17- Gréfico da classificacdo dos impactos

TeEm po e Rewvsrs ihelid a da

o ixTan oia

Maga tivo Local

Tam porania Permanenie
Cachco Revers vel

B Moo-Miligawel

Fonte: Autoria Prépria.
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5.4.2 Classificac¢do dos impactos ambientais quanto a sua significncia

No quadro 15, apresenta-se os impactos quanto a sua significincia para melhor

visualizagdo dos mais significativos.

Quadro 15-Significancia dos impactos.

Magnitude Importancia

Aumento do risco de 7 8 56 Significativo

doenca infecciosas e

respiratorias
Aumento na quantidade de
empregos temporarios e /ou 5 6 30
permanentes

Alteracao da qualidade do ar _
10 10 100 Muito
Significativo
Aumento na quantidade de
empregos temporarios ou 5 5 25
permanentes
Compactacdo do solo

5 5 25

Aparecimento de  grupo

de‘““catadores” organizados e 6 5 30
nao adequados

Contaminacao do solo

10 10 100 Muito
Significativo

Contaminacdo do lengol
fredtico 10 10 100 Muito

Significativo
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Contaminacao das dguas

superficiais 9 10 90 Muito
Significativo
Eutrofizagao dos corpos
hidricos 6 10 60 Significativo
Polui¢do do Solo
7 10 70 Significativo
Aumento da concentragdo de
gases 10 10 100 Muito
Significativo
Incéndios e intensificacdo do
efeito estufa 10 10 100 Muito
Significativo
Intrusdo visual
9 8 72 Significativo
Poluicdo visual
8 8 64 Significativo
Desvalorizagado do terreno
8 8 64 Significativo
Polui¢do das dreas de entorno
9 10 90 Muito
Significativo
Contaminacao dos animais
nativos e exoticos 6 10 60 Significativo
Risco de doencas
infecciosas,respiratdrias , bem 8 8 64 Significativo
como cortes e etc.
Aumento da renda
8 8 64 Significativo
Dissipagdo da polui¢do para
cidade de Sdo Fernando-RN, 10 10 100 Muito
gerando problemas Significativo

respiratorios na comunidade.
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Quadro 15-Significancia dos impactos.(Continua)

Aumento da renda
5 6 30
Poluigao do ar
10 10 100 Muito
Significativo
Alteracao da qualidade do solo
9 10 90 Muito
Significativo
Compactagao do solo
8 8 64 Significativo
Riscos de acidentes
6 8 48 Significativo
Contaminacao do solo e dgua
9 10 90 Muito
Significativo
Poluicdo do ar
10 10 100 Muito
Significativo
Melhoramento das condi¢des
ecoldgicas da drea 10 10 100 Muito
Significativo
Melhor qualidade de vida
10 10 100 Muito
Significativo
Diminuicao do risco de doencas
infecciosas e respiratorias 10 10 100 Muito
Significativo
Diminuic¢ao do risco de
afungentamento da fauna 9 10 90 Muito
Significativo
Redugdo da queima dos residuos
10 10 100 Muito
Significativo
Gastos econdmicos
5 5 25
Melhoria das condi¢des
ambientais da drea 10 10 100 Muito
Significativo
Reducdo da poluicdo visual
10 10 100 Muito
Significativo
Reducao da produgdo de chorume
10 10 100 Muito
Significativo
Melhoramento das condi¢des
fisicas, quimicas e bioldgicas do 10 10 100 Muito
ar atmosférico Significativo




53

Reducdo da contaminag¢do do solo
10 10 100 Muito
Significativo
Risco de acidentes de trabalho
5 6 30
Cessacdo da compactacao do solo
7 10 70 Muito
Significativo
Reducgao do ruido
8 10 80 Muito
Significativo
Reducdo da perturbacdo da
fauna local 10 10 100 Muito
Significativo
Redugdo dos Incendios
10 10 100 Muito
Significativo
Gastos econdOmicos
5 5 25
Melhoramento das caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do 10 10 100 Muito
solo Significativo

Fonte: Adaptado Gomes (2015).

Foi possivel dentificar 43 impactos considerados significativos e 8 impactos nao significativos.

5.5 Medidas de controle ambiental

A disposicdo irregular dos residuos sélidos da cidade de Caic6-RN, apresentou 43 impactos
considerados significativos e 8 ndo significativos, sendo estes nimeros relevantes. Como alternativa de
mitigacdo este estudo prop0s a construcdo do aterro sanitdrio visto que de acordo com a PNRS (2010),
foi estabelecido um prazo final para a desativagdo de lixdes a céu aberto. E importante ressaltar também
que o processo de adequagdo para este novo modelo proposto ja estd bem préximo, uma vez que ja foi
assinada a ordem de servigo para construc¢éo da primeira célula do “aterro do Serido” a qual contempla

a cidade de estudo.

As medidas indicadas neste estudo devem ser aplicadas ainda durante a operacdo do vazadouro
a céu aberto, porém, considerando a sua desativacdo e ndo a regularizacdo dessa atividade, considerada
uma forma de destinagdo ambientalmente inadequada (PNRS, 2010). No Quadro 16 apresentam-se as

possiveis medidas mitigadoras e compensatorias.



54

Quadro 16- Medidas mitigadoras e compensatorias

Medidas Mitigadoras

Medidas Compensatdria

Construgdo de um aterro sanitdrio.

Utilizar técnica de manejo para recuperacao
da area do vazadouro a céu aberto sendo esta
economicamente viavel.

Nao realizar queimadas dos residuos, visto
que, este fator além de liberar gases nocivos
afeta a cidade vizinha de Sdo Fernando-RN,
transtornos

causando respiratérios 2

populagdo.

Vegetar uma area equivalente em termos de
espaco, em outro local.

[solar e monitorar a drea, para que pessoas €

animais ndao possam acessd-la apds sua

desativacao.

Utilizar técnica de monitoramento da
qualidade da dgua dos rios proximos a fim de
ter um parecer dos mesmos

Fonte: Autoria prépria.
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5.6 Proposta de Implantagio de um Novo Empreendimento na Area

Como neste estudo trata-se de uma &4rea que apresenta condicdes ambientais
inadequadas apds sua exploracdo € necessdrio que a Prefeitura Municipal de Caic6 faca uma
avaliagdo dos niveis de contaminagd@o do solo e da dgua para que logo apds, seja colocado em
prética o processo de descontaminagdo dos mesmos bem como medidas de mitigagdo como as

cortinas vegetais / cinturdo verde.

Este processo de mitigacdo ¢é bastante utilizado nestes casos, trata-se de um
procedimento segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA (2016),
na qual a medida de implantacdo de uma cortina vegetal constitui-se de uma barreira vegetal,

que objetiva minimizar os impactos das atividades decorrentes.

Ap6s todas as andlises e adequagdes feitas, o terreno apresentando condicdes propicias,
o mesmo pode ser devolvido a seu dono. Para que se tenha algum retorno por parte deste.
Propde-se o loteamento do terreno para construcao de pequenas chicaras de lazer , uma vez

que na cultura local , familias buscam estes locais em finais de semana para descanso.
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6. CONCLUSAO

Através da identificac@o dos impactos ambientais no sistema de vazadouro a céu aberto-
lixdo de Caic6-RN foi possivel identificar as principais atividades causadoras desses impactos
ambientais Sendo estas as principais: a disposi¢do inadequada dos residuos sélidos e a queima

do lixo.

A operagdo desse sistema se destaca de forma negativa pois esta fase € a que apresenta
mais impactos sendo mais do que necessdria o encerramento das atividades deste
empreendimento. Em seu diagndstico ambiental simplificado foi possivel ver que todos os
fatores ambientais da drea em questdo encontram-se impactados, sendo este também um triste
resultado. Foram identificados 51 impactos sendo estes, 43 significativos e 8 ndo significativos;

22 positivos e 29 negativos.

Dentre as principais medidas indicadas destacam-se a constru¢cdo do aterro sanitério
como medida de disposicao dos residuos s6lidos adequados, bem como a ndo realizaciao da

queima dos residuos enquanto o sistema nao € desativado.

Os resultados encontrados neste estudo auxiliaram a desativacdo, fechamento e
recuperagdo ambiental do vazadouro a céu aberto-lixdo, bem como também na elaboracdo
de planos e politicas de desenvolvimento no municipio de Caic6-RN. Por fim, espera-se que
os resultados obtidos sirvam de base para fomentar trabalhos técnicos e cientificos que

abordem o tema em questao.
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