CFP

UFCG - Campus de Cajazeiras - PB.

&Z N2
P C
R4 OmNES LU W

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES - CFP
UNIDADE ACADEMICA DE GEOGRAFIA - UNAGEO
CURSO DE LICENCIATURA EM GEOGRAFIA

LUAN CAVALCANTE FREITAS

IMPACTOS AMBIENTAIS NA BACIA DE DRENAGEM DO
ACUDE ‘BOQUEIRAOQ’ EM SAO BENTO - PB

CAJAZEIRAS - PB
2024



LUAN CAVALCANTE FREITAS

IMPACTOS AMBIENTAIS NA BACIA DE DRENAGEM DO
ACUDE ‘BOQUEIRAO’ EM SAO BENTO - PB

Trabalho Conclusdo do Curso de Licenciatura em
Geografia do Centro de Formagdo de Professores
- CFP da Universidade Federal de Campina
Grande - UFCG como requisito para a obtengdo
do Titulo de licenciado em Geografia

Orientador: Prof. Dr. Marcelo Henrique de Melo
Brandao.

CAJAZEIRAS
2024



Dados Internacionais de Catalogag&o-na-Publicacéo -(CIP)

F866i Freitas, Luan Cavalcante.
Impactos ambientais na bacia de drenagem do Acude ‘Boqueirdo’ em Sao
Bento - PB / Luan Cavalcante Freitas. — Cajazeiras, 2024.
63f. : il. Color.
Bibliografia.

Orientador: Prof. Dr. Marcelo Henrique de Melo Brandéo.
Monografia (Licenciatura em Geografia) UFCG/CFP, 2024.

1. Bacia de drenagem. 2. Impacto ambiental. 3. Acude Boqueirdo -
Municipio - Sdo Bento - Paraiba. 4. Sdo Bento - Municipio- Paraiba -
Aspectos historicos. 5. Gestdo ambiental. 1. Branddo, Marcelo Henrique de
Melo. 1. Titulo.

UFCG/CFP/BS CDU -502.51

Ficha catalogréafica elaborada pela Bibliotecaria Denize Santos Saraiva Lourengo CRB/15-046




LUAN CAVALCANTE FREITAS

IMPACTOS AMBIENTAIS NA BACIA DE DRENAGEM DO ACUDE
‘BOQUEIRAQ’ EM SAO BENTO - PB

Este Trabalho de Conclus3o de Curso foi julgado
adequado para obtengdo do titulo de Licenciado
em Geografia e aprovado em sua forma final pelo
Curso de Graduagio em Geografia da
Universidade Federal de Campina Grande -
UFCG.

Data da Aprovacao: 12 /07 /2024

Banca Examinadora:

raro B K g
Prof. Dr.mrcelo Henriqué-ée Melo Brandio (Orientador)
Unidade Académica de Geografia - UNAGEO
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG

2. ol ook A
} /
é.*.i:m ) . é‘ww'v/i' o J Z’cg

Profa. Dra. Cicera Cecrilia Esmeraido Alves (Examinador 1)
Unidade Académica de Geografia - UNAGEO
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG

// N A

Ms Marcos$ Assis Perelrg/ﬂ/e S/?z{ (Examinador 2)
Unidade Académica de (Q)ﬁc)ﬁr& ia - UNAGEO
Universidade Federal de pina Grande - UFCG




Dedico este trabalho @ minha familia que sempre
me apoiou nessa trajetoria, aos meus amigos por
permanecerem ao meu lado nos bons e maus
momentos e, a todos que trabalham no Centro de
Formacao de Professores da Universidade Federal
de Campina Grande - UFCG, desde professores a
outros funcionarios que contribuiram para minha

formacao.



AGRADECIMENTOS

Agradego primeiramente e em especial a minha falecida tia Maria de Freitas (Neta)
por ter sido a primeira pessoa a me incentivar a cursar Geografia e me apoiar enquanto estava
realizando o curso. Da mesma forma agradeco as minhas tias Jucilene de Freitas Medeiros e
Francisca Maria (Didi) que se tornaram um apoio essencial, ndo apenas no curso, mas na minha
vida.

Agradego aos meus pais Daiza Lene Cavalcante e Manuel de Freitas Medeiros, assim
como minhas irmas Laisy Cavalcante, Livia Cavalcante e Ligia Cavalcante que sempre
estiveram ao meu lado me apoiando ao longo de toda essa trajetoria.

Agradeco ao meu orientador, o Prof. Dr. Marcelo Henrique de Melo Brandao por
aceitar conduzir o meu trabalho de pesquisa. Assim como os outros professores que compdem
a banca.

Agradego a minha professora de geografia do ensino fundamental II, Renata Medeiros
Wanderley que foi essencial para a escolha do meu curso. Ela me ensinou a amar a geografia
e, provavelmente, se nao fosse por ela, eu ndo estaria cursando o que amo.

Também agradeco aos meus amigos do curso e do Onibus, em especial Kelliany
Agostinho de Oliveira que sempre me ajudou com sua vasta experiéncia desde o inicio do curso
até a realizacdo dessa ultima etapa de conclusdo. Agradeco a Leiliane Layza, Raymara Soares
e Ana Catarina que também contribuiram para minha formacao académica.

A todos os meus professores do curso de Geografia da Universidade Federal de
Campina Grande — UFCG pela exceléncia da qualidade técnica de cada um.

Por fim agradeco a todos que contribuiram direta ou indiretamente para realizacao

deste trabalho.



“O homem é parte da natureza e sua guerra
contra a natureza é, inevitavelmente, uma guerra
contra si mesmo”’. (CARSON, 1962).



RESUMO

Como modificador do meio ambiente, os impactos ambientais afetam ndo apenas o proprio
meio, mas também a vida nele existente. A necessidade de recuperar ecossistemas degradados
¢ evidente. Diante disso, o trabalho analisa os impactos ambientais identificados na bacia de
drenagem do agude "Boqueirdo", em Sao Bento — PB. Para tanto, compreende-se os aspectos
historicos, socioecondmicos e naturais do municipio. Realizou-se uma pesquisa bibliografica
e um estudo de campo. Os principais impactos identificados na area de estudo estdo
relacionados ao crescimento urbano, baseado na producao téxtil. Atividades humanas, como o
descarte inadequado de lixo e residuos urbanos e industriais, como garrafas pets, esgotos
domésticos e produtos quimicos da producdo téxtil, contribuem para a deterioragdo da area,
resultando na diminui¢ao da qualidade da agua, compactacdo do solo, morte de peixes,
formacdo de espumas e mudanca na colora¢do e cheiro da agua. Esses impactos afetam
negativamente o ecossistema como um todo. Conclui-se que os desafios na gestdo ambiental
do municipio exigem uma abordagem integrada com a populac¢do local para reverter os

problemas identificados na bacia de drenagem do agude Boqueirao.

Palavras-chave: Acude Boqueirdo. Atividade humana. Impactos Ambientais.



ABSTRACT

Environmental impacts, as modifiers of the environment, affect not only the environment itself
but also the life within it. The need to restore degraded ecosystems is evident. Therefore, this
study analyzes the environmental impacts identified in the drainage basin of the "Boqueirao"
reservoir in S@o Bento — PB, Brazil. To do so, the historical, socioeconomic, and natural aspects
of the municipality are understood. A bibliographic research and a field study were conducted.
The main impacts identified in the study area are related to urban growth based on textile
production. Human activities, such as inappropiate disposal of waste and urban and industrial
residues, including PET bottles, domestic sewage, and chemicals from textile production,
contribute to the deterioration of the area, resulting in decreased water quality, soil compaction,
fish mortality, foam formation, and changes in water color and odor. These impacts negatively
affect the ecosystem as a whole. It is concluded that the challenges in the environmental
management of the municipality require an integrated approach with the local population to

address the identified problems in the drainage basin of the Boqueirdo reservoir.

Keywords: Boqueirdao Weir. Human activity. environmental impacts.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Mar do Aral antes e depois do desvio dos rios Amu Darya e Syr Darya................ 25
Figura 2 — Mapa de localizagao da cidade de S3o Bento — PB........ccccoceeviiiiniiniiiinicees 30
Figura 3 — Shopping das Redes em Sao Bento - PB........c.ccoooiiiiiiiiiniiicee e, 32
Figura 4 — Entrada da cidade de Sao Bento — PB. .......c.ccooiiiiiiiiiee e 32
Figura 5 — Espécies Vegetais Encontradas em Sao Bento — PB.........cccccoiiiiiiiiiiiiciiie, 36
Figura 6 — Relevos encontrados em S30 Bento — PB.........ccoociiiiiiiiiiiiciiiceeeee e, 38

Figura 7 — Mapa de Localizacdo da Bacia de Drenagem do acude Boqueirdo em Sao Bento —

o4 5 7RSSR 40
Figura 8 — Alteracdo na qualidade da dgua do agude ‘Boqueirdao’ em Sao Bento — PB.......... 41
Figura 9 — Formagao de espumas no acude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento — PB......................... 42
Figura 10 — Compactacgdo do solo na area Oeste (a) e Leste (b) do agude ‘Boqueirdo’.......... 43
Figura 11 — Construgdes proximas ao acude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento — PB....................... 44
Figura 12 — Peixes mortos no agude ‘Boqueirdao’ em Sao Bento — PB..........ccccoooeiiiiiiininenn, 45
Figura 13 — Presenca de aves necrdfagas no agude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento — PB............. 46

Figura 14 — Eutrofizacdo da Agua do agude ‘Boqueirdo’ em Sio Bento — PB. ...................... 47



LISTA DE GRAFICOS E TABELAS

Graficos
Grafico 1 — Disponibilidade de dgua e dgua doce na Terra........ccceeeevveeeiieeeciieeniie e, 20
Grafico 2 — Usos consuntivos da 4gua no Brasil ...........ccccceeeviiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeee e 21
Grafico 3 — Evolucao do IDH-M e indicadores socioeconomicos de Sao Bento — PB. .......... 33
Tabelas:

Tabela 1 — Atividades economicas ¢ sua contribui¢ao na formacao do PIB de Sao Bent — PB.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AGEITEC — Agéncia Embrapa de Informagdo Tecnologica
ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ASD — Areas Suscetiveis a Desertificacdo

CGEE — Centro de Gestao e Estudos Estratégicos

CO; — Dioxido de Carbono

CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente

CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

DOE — Departamento de Energia dos Estados Unidos da América
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudaria
EUA — Estados Unidos da América

GOE — Grupo de Operagdes Especiais

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH — Indice de Desenvolvimento Humano

IDH M — Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

OMM - Organizagdo Meteorologica Mundial

ONU - Organizagao das Nacoes Unidas

PIB — Produto Interno Bruto

PB - Paraiba

PNUD — Programa das Nagoes Unidas pelo Desenvolvimento
PNUMA — Programa das Nagdes Unidas para Meio Ambiente
PQA-SV — Programa de Qualificacdo das A¢des de Vigilancia em Satude
QGIS - Quantum Geographic Information System

RS - Reais

SAB — Semidrido Brasileiro

SIBCS — Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos

SIRGAS — Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
SUDENE — Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
UFCG — Universidade Federal de Campina Grande

UNESP — Universidade Estadual Paulista



SUMARIO

1. INTRODUCAO 14
2. REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO .......ucovueeerernrsssssessessessessessessessessssens 17
2.1 REFERENCIAL TEORICO ........oviiivieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s nes s 17
2.1.1 Importancia da Agua no Contexto do Semiarido................ccoocoveeuveeeereeeeeueennn. 17
2.1.2 MUGIPIOS USOS A AGUA ..o 20
2.1.3 Impactos AMDBIENtAIS ..............oooiiiiiiiiiiiiie e 22
2.2 METODOLOGIA ...ttt sttt et esaeeseeneenneens 26
3. MUNICiPIQ DE SAO BENTO - PB: ASPECTOS HISTORICOS,
SOCIOECONOMICOS E QUADRO NATURAL ...uccoverriesersrensrissanssesssessssssssssessssssssssssns 28
3.1 ASPECTOS HISTORICOS E SOCIOECONOMICOS ......oovovereeeeeseeeeeeeeeeseenen 28
3.2 ASPECTOS DO QUADRO NATURAL ....cccotiieieieeieeee et 34
3.3 A BACIA DE DRENAGEM DO ACUDE BOQUEIRAO. ........ccccoovevererreeerrennnn. 39
3.3.1 Area de EStUAO. ...t 39
4. IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E FORMAS DE MINIMIZAR OS
PROBLEMAS ...ouootiiiiiinstinsensessaisssnssessstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 40
4.1 IMPACTOS AMBIENTALIS IDENTIFICADOS ......oooiiieieeeeeeeeeeeeee e 40
4.2 - FORMAS DE MINIMIZAR OS PROBLEMAS........c.oooiiieieeeeeseeeee e 47
5. CONSIDERACOES FINALIS ....ccoecvveeerrresneresessesessesssessessssssesesssssssssesssssssssssesssssssssssessssses 52

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....o.ooveeeeeeeeessseessesssssssssssssassssssssssssssssssssenssssssssssnsaes 53



14

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, os debates ambientais tornaram-se centrais nas discussoes globais. A
crescente consciéncia do impacto das atividades humanas sobre o meio ambiente e das
consequéncias desses impactos na vida e na sobrevivéncia das geracdes atuais e futuras
trouxeram as questdes ambientais para o centro das atengdes. Uma vez que a sociedade
continua a se desenvolver e crescer, a relacdo entre o0 homem e o ambiente continua a se
intensificar, causando frequentemente impactos negativos duradouros e de longo alcance.

No semiarido nordestino a vida ¢ caracterizada pela escassez de chuvas e secas
prolongadas, o que afeta diretamente a agricultura e o abastecimento de dgua, bem como a
qualidade de vida das comunidades locais. Dos estados que fazem parte do semidrido
nordestino, a Paraiba ¢ um dos mais afetados ambientalmente. Entre alguns impactos
identificados pode-se destacar: a propria escassez de 4gua para o consumo humano, industrial
e agricola; degradagdo do solo em decorréncia do desmatamento e do manejo inadequado do
solo para a producdo agricola; poluicdo do ar devido a liberagdo de gases poluentes na
atmosfera; polui¢ao das dguas em resultado do efluentes descartados de forma inadequada nos
corpos liquidos e outras fontes de agua; perda da biodiversidade nativa (fauna e flora) que
ocorre a medida em que o habitat ¢ degradado, isso afetam diretamente de forma negativa a
qualidade de vida dos que moram na regiao.

Diante da problematica apresentada, a proposta do trabalho monografico ¢ analisar os
impactos ambientais na bacia de drenagem do agude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento - PB no ano
de 2023. Para isso, ¢ necessario compreender os aspectos histdricos e socioecondmicos, bem
como os aspectos do quadro natural do municipio. Tais aspectos foram essenciais para chegar
ao objetivo final do trabalho, identificar os impactos ambientais na bacia de drenagem do
acude, possibilitando por fim tragar maneiras de minimizar os problemas.

O trabalho tem como base inicial o levantamento bibliografico realizado a partir da
catalogacdo de ideias propostas por autores contribuintes sobre a tematica estudada e,
posteriormente, o estudo de campo realizado na propria bacia de drenagem do agude,
viabilizando a identificagdo dos impactos. Foi identificado a presenca de lixo, que vao desde
sacolas a garrafas plasticas e até pneu, especialmente nos arredores e nas margens do agude.

Foi identificado eutrofiza¢do da 4gua' indicando excesso de nutrientes oriundos do descarte de

' Eutrofizagdo ¢ o processo de polui¢do de corpos d'agua, que acabam adquirindo uma coloragdo turva ficando
com niveis baixissimos de oxigénio dissolvidos na agua (SMITH & SCHINDLER, 2009).
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efluentes, além do mal cheiro na agua, consequéncia esperada considerando o nimero de peixes
mortos na margem da bacia de drenagem.

Também foi realizado o levantamento cartografico para a construgdo dos mapas de
localizagdo, através de sites como IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e
Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul - SIRGAS 2000 foram retirados os
dados necessarios, enquanto a plataforma Quantum Geographic Information System — QGIS
foi utilizada para a construcdo do mapa. J& a bacia de drenagem do agude foi delimitada com a
ajuda do aplicativo DATAGEO, o mesmo tem ferramentas de medi¢@o as quais tornaram esse
processo de delimita¢do mais facil.

Desse modo, o trabalho esta organizado em 5 capitulos, sendo que, no primeiro
intitulado de “INTRODUCAQ”, sio apresentados o contexto geral da obra, identificando o
tema e os objetivos, bem como a metodologia utilizada e a rea de delimitacdo para desenvolver
a pesquisa.

O segundo  capitulo intitulado de “REFERENCIAL TEORICO
METODOLOGICO” subdivide-se em: “Referencial Tedrico” neste é abordado a importancia
da agua no contexto do semiarido, os multiplos usos da 4gua, os impactos ambientais; e em
“Metodologia” sdo apresentado os elementos e métodos utilizados para desenvolver o trabalho.
Essa parte da pesquisa foi realizada a partir do levantamento bibliografico, utilizando o auxilio
de diversos autores e suas contribui¢des com o tema para enriquecer a obra.

O terceiro capitulo intitulado “MUNICIPIO DE SAO BENTO - PB: ASPECTOS
HISTORICOS, SOCIOECONOMICOS E QUADRO NATURAL” em 3 sessdes: Aspectos
“Histéricos e Socioecondmicos”, apresenta a localizacdo, a histéria e os dados
socioeconomicos do municipio; “Aspectos do Quadro Natural”, apresenta as caracteristicas do
relevo, vegetacdo, a tipologia do clima e dos solos e a composi¢do hidrografica do municipios;
e por fim a “Bacia de Drenagem do Ag¢ude Boqueirdo”, que apresenta a area de estudo da
pesquisa, ou seja, o proprio agude, sua localizacdo, suas dimensdes e sua formagdo (rio
principal e afluentes).

O quarto capitulo intitulado de “IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E
FORMAS DE MINIMIZAR OS PROBLEMAS” vai tratar de abordar os impactos
ambientais identificados na bacia de drenagem e as formas de minimizar cada um dos
problemas apresentados.

O quinto e tltimo capitulo intitulado “CONSIDERACOES FINAIS” apresenta um
breve comentario sobre os resultados da pesquisa e algumas sugestdes de medidas sobre formas

de minimizar os problemas identificados na bacia de drenagem, bem como a indicagdo do
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porqué do trabalho ¢ importante para pesquisas futuras. Por fim estdo as referéncias
bibliograficas, as quais apresentam todas as fontes utilizadas para desenvolver o trabalho de

conclusdo de curso.
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2. REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO

O presente item apresenta o referencial tedrico metodologico para o estudo dos
impactos ambientais na bacia de drenagem do acude 'Boqueirdo' em Sao Bento - PB. Este
referencial engloba tanto os fundamentos teodricos, na subsecao 2.1 ‘Referencial Tedrico’ que
embasam os trés eixos tedricos fundamentais para a investigagcdo do objeto de estudo presente
na pesquisa: Importancia da Agua no Contexto do Semiarido; Miltiplos Usos da Agua; e
Impactos Ambientais, quanto os métodos, na subsec¢do 2.2 ‘Metodologia’ que serdo utilizados

para investigar os impactos ambientais nessa regiao especifica.

2.1 REFERENCIAL TEORICO

2.1.1 Importancia da Agua no Contexto do Semiarido

Entender as regides naturais ¢ essencial para estudarmos as caracteristicas e dindmicas
dos diferentes espacos geograficos. Para definir e delimitar uma regido natural, consideramos
a integragao das condi¢des naturais especificas de cada area, o que nos permite diferencia-las
do restante do espaco terrestre. Esse conhecimento ¢ especialmente importante quando
analisamos areas com condi¢des ambientais Unicas, como a regido semidrida do nordeste
brasileiro.

Witlesey (1960), afirma que uma regido natural pode ser delimitada a partir do conjunto
de condi¢des naturais que estdo integradas e que possibilitam distingui-las do restante do
espago terrestre que a envolve. Dessa forma, a regido semiarida do nordeste brasileiro apresenta
como fator de grande destaque o clima, este que ¢ responsavel pela variagdo dos outros
elementos que, em conjunto, compdem as paisagens. Segundo (REIS, 1976) o clima semiarido
caracteriza-se por temperaturas elevadas, acima de 20° C de médias anuais, baixa amplitude
térmica anual, e chuvas escassas € mal distribuidas, entre 280 mm e 800 mm anualmente, com
longos periodos de seca.

As principais formas de vegetacdo encontradas nas areas de ocorréncia do semiarido
sdo as savanas e as estepes (LEAL; TABARELLI; SILVA, 2003). Devido as condi¢des de
escassez das chuvas, os solos também sdo, em geral, pouco desenvolvidos. Os rios, em sua
maioria, intermitentes e condicionados aos periodos chuvosos.

O semiarido ¢ encontrado na América do Norte e do Sul, Africa, Asia, Europa e
Oceania. No Brasil ocupa 1.182.697 km? e estende-se por todos os nove estados nordestinos
(Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e

Sergipe) e no norte de Minas Gerais. Sendo residéncia de 27.830.765 habitantes, o semiarido
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brasileiro ¢ considerado a area semiarida mais populosa do mundo (SUDENE -
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste, 2017).

Embora as chuvas no semiarido brasileiro (SAB) sejam baixas em relacdo a outros
lugares do pais, ainda ¢ uma das areas semiaridas mais chuvosas do planeta, com média
pluviométrica anual de 750 mm, enquanto em algumas outras regides a precipitacao anal nao
excedem 400 mm. A irregularidade pluviométrica da regido quando associada com uma
evapotranspiragdo potencial média que pode atingir 2.500 mm anualmente, resulta em grave
escassez de 4gua, causando grave desequilibrio ambiental (MONTENEGRO E
MONTENEGRO, 2012).

O desequilibrio ambiental abrange qualquer alteracao, seja ela intencional ou nao, que
cause impactos negativos nos sistemas ecoldgicos. O uso excessivo e inadequado de recursos
naturais, especialmente do solo, ¢ uma atividade que interfere nas dinadmicas fisicas, quimicas
e bioldgicas do equilibrio ecologico, muitas vezes resultando em impactos irreversiveis
(KOBIYAMA, 2001; LIMA et al. 2012). A desertificacdo ¢ uma das varias consequéncias
desse manejo inadequado.

A desertificacdo teve seu conceito definido na Convencdo das Nagdes Unidas de
Combate a Desertificagao, como “A degradacdo da terra nas zonas aridas, semidridas e
subuimidas secas, resultante de varios fatores, incluindo as variagdes climaticas e as atividades
humanas” (ONU — Organizac¢ao das Na¢des Unidas, 1994).

Em termos gerais, as areas propensas a desertificacdo ocupam uma parte consideravel
do nosso planeta, tornando-se uma fragao significativa da superficie terrestre. Isso significa que
ha uma parcela considerdvel de nosso ambiente natural que ¢ naturalmente vulneravel e que
esta se expandindo, especialmente devido as mudangas climaticas iminentes.

No Brasil, as Areas Suscetiveis a Desertificagdo (ASD) estdo localizadas nas regides
semiaridas e subumidas do Nordeste, onde os indices de aridez variam entre 0,21 ¢ 0,50 e entre
0,51 e 0,65, respectivamente (CGEE — Centro de Gestao e Estudos Estratégicos, 2016). Essa
regido semidrida abrange cerca de 11% do territorio nacional (Brasil, 2005) e inclui areas com
sinais extremos de degradacdo, conhecidas como "Nucleos de Desertificacao", que englobam
Gilbués (Piaui), Iraucuba (Ceard), Seridé (fronteira entre Paraiba e Rio Grande do Norte) e
Cabrobo (Pernambuco) (BRASIL, 2002, p.42). Essas areas estao sobrepostas pelo dominio da
Caatinga, classificado como savana semidrida (COUTINHO, 2006), cuja flora ¢ caracterizada
por arvores e arbustos adaptados as condigdes climaticas de secas prolongadas, baixas
precipitagoes, alta incidéncia de radiagdo e evapotranspiracao (MELO FILHO; SOUZA, 2006;
CGEE, 2016).
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Os longos periodos de estiagem, o calor intenso e solos que, em sua grande maioria sao
rasos, caracterizam as areas de abrangéncia do clima semidrido sdo fatores que condicionam
sérios problemas socioecondmicos, além de agravar aqueles ja existentes e que sdo
historicamente perpetuados. Nessas regides, a populacdo enfrenta desafios significativos para
desenvolver cultivos agricolas e praticar a pecudria devido a irregularidade das chuvas e a
qualidade do solo. Essa situagdo frequentemente contribui para questdes socioecondmicas,
como inseguranga alimentar e pobreza.

Entre as solugdes encontradas pela populagdo, estdo as migragdes sazonais e também o
éxodo rural, de carater mais definitivo, deslocando-se para areas que oferecam melhores
condi¢des econdmicas e maiores oportunidades de emprego.

Vale salientar que outra caracteristica do semidrido nordestino no Brasil ¢ a inser¢cao no
poligono das secas (ANA - Agéncia Nacional de Aguas, 2017), area do nordeste brasileiro
reconhecida por lei como sujeita a repetidas crises de prolongamento das estiagens e,
consequentemente, objeto de especiais providéncias do setor publico. Diante disso, Duque

ressalta a importancia da 4gua para a populacdo que estd inserida no poligono

Assim como a agua que corre divagando para os lados na tentativa de achar seu leito
tranquilo, também as populagdes trabalhadoras do Poligono, tém vivido em marés
oscilatorias de aflicdes e emigragdes, dentro e fora da Zona, na esperanga de
encontrar, sem nunca ter conseguido ainda, aquele estabelecimento, aquela radicagao,
o desenvolvimento das suas atividades de modo a estimular a prosperidade e a
tranquilidade que contribuem para a felicidade de todos. (DUQUE, 1973).

A agua ¢ um recurso extremamente importante em qualquer parte do mundo, entretanto
a sua importancia ¢ ainda mais dbvia e critica nas regides semiaridas. A escassez de agua pode
levar a sérios desafios, como a desertificagdo, movimenta¢do forgada de comunidades inteiras
como ja foi dito anteriormente, € at¢ mesmo morte em casos mais graves, mais comuns com a

vida animal e vegetal. Azevedo destaca a importancia da gestdo consciente na regiao.

Em regides onde a escassez de agua sempre se fez presente, seja devido ao aumento
da demanda, da degradagdo dos recursos hidricos ou em consequéncia da
instabilidade climatica, os conflitos pelo uso da agua tendem a aumentar. Portanto,
buscar solugdes para um monitoramento e gerenciamento adequados desses recursos,
devera ser a prioridade dos 6rgdos gestores, a exemplo da outorga de direito de uso e
cobranga pelo uso da agua, com base no conceito usuario-pagador e poluidor-pagador
(MMA/SRH, 1997; Kettelhut et al., 1999).

E, portanto, imprescindivel gerenciar os recursos hidricos disponiveis, para que
atendam as demandas, sem prejudicar o meio ambiente (DORIGON e TESSARO, 2010 apud
CARVALHO, 2014). A realizagao do manejo consciente da 4gua no semiarido pode ser o fator

chave que vai definir a sobrevivéncia da vida humana, animal e vegetal na regido.
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2.1.2 Multiplos Usos da Agua
A Terra € conhecida popularmente como “planeta agua” devido ao enorme volume de

agua encontrado em sua superficie, portanto € possivel imaginar que ainda existem pessoas que
ndo acreditam na escassez de dgua para o consumo. Segundo o IBGE s3o mais de 1,35 bilhdes
de km?® de agua existente no nosso planeta. Entretanto, segundo Amaral (2003), a 4gua esta

distribuida da seguinte forma (grafico 1):

Grafico 1 — Disponibilidade de 4gua e 4gua doce na Terra
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Fonte: Amaral (2003).

Pesquisas realizadas pelo projeto ‘Acquaunesp’ da Universidade Estadual Paulista -
UNESP estimam que onze paises da Africa e nove do Oriente Médio praticamente nio tenham
mais agua, ainda se destaca a situagdo critica de paises como México, Hungria, India, China e
Tailandia. No Brasil, apesar da grande quantidade de agua disponivel devido a bacia
amazodnica, ainda ¢ precaria a forma de distribui¢do do recurso. Em decorréncia disso, existem
lugares que tornam dificil a sobrevivéncia humana.

Embora o Brasil tenha uma posi¢éo privilegiada, com 8% da agua potavel do mundo,
a distribuico dessa riqueza € desigual: os 80% concentrados na Amazdnia abastecem
5% da populagdo do Pais, enquanto os 20% restantes atenderiam 95% da populagio
(TUAK-TORNISIELO apud UNESP, 2017).

A exemplo de lugares brasileiros com a falta de agua, pode-se citar o semidrido

nordestino, onde aproveita-se quase que qualquer fonte de dgua imaginavel. Armazenando
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agua da chuva em quaisquer recipientes (o programa Um Milhdo de Cisternas foi essencial
para minimizar os impactos da seca na regiao), barragens, acudes, rios, pogos artesianos e etc.
Dito isto, vale mais uma vez, salientar a importancia da dgua para regido e destacar as mais
diversas possibilidades para o uso desse recurso.

Os usos da agua sdao classificados como sendo consuntivos ou ndao consuntivos.
Carvalho; Mello; Silva et al. (2007) relacionam o uso consuntivo a retirada de determinada
quantidade de 4agua do manancial, e apds o uso ¢ devolvida em menor quantidade e/ou
qualidade inferior, resultando em perdas qualiquantitativas. Tucci (1997) destaca os principais

usos consuntivos da agua no Brasil (Grafico 2):

Grafico 2 — Usos consuntivos da agua no Brasil
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Fonte: adaptado a partir de dados de TUCCI (1997).

Ja os usos nao consuntivos utilizam agua de fonte propria sem retira-la do sistema de
captagcdo ou, ap6s captada, ¢ devolvida integralmente a sua fonte. Por exemplo: geracdo de
energia, navegacao, diluicdo de efluentes, pesca, recreagdo e conservacao da flora e da fauna
(Rebougas, 2002).

Sendo um dos transportes mais antigos do mundo, a navegagao causa 0 menor impacto
ao meio ambiente, desde que sejam tomadas as medidas necessarias para evitar acidentes com
danos ambientais. A razdo pela qual este modo de transporte ¢ mais vantajoso que outros em
termos ambientais pode ser porque a navegagdo em correntes livres nao separa nenhum
ecossistema, uma vez que o rio ou lago faz parte de um ecossistema muito mais amplo

(SANTOS, 2006).
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O aproveitamento da energia hidrelétrica ¢ a principal forma de uso ndo consuntivo da
agua. Entretanto, esse tipo de utilizacdo causa impactos ambientais intensos nas regides onde
sdo instaladas, frequentemente inundam grandes areas, resultando em consequéncia graves
para o ambiente natural, os ecossistemas e a qualidade da 4gua (FEARNSIDE, 2015).

Outras formas de uso nao consuntivo incluem as atividades de recreacdo, lazer ¢
turismo. Estao relacionados diretamente a qualidade da agua, principalmente da agua utilizada
para recreacdo de contato primario como a natagdo, esqui aquatico e mergulho, que deve
atender as normas estabelecidas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
357/2005.

Vale destacar que a agua também pode ser utilizada através do reuso, a mesma agua
pode ser usada em mais de uma atividade. A exemplo disso, pode-se destacar o uso da dgua
utilizada na lavagem de roupa e que, posteriormente, pode vir a ser usada também na limpeza
da casa ou para irrigagdo de algumas espécies vegetais, sempre levando em consideracao a
quantidade e quais produtos foram utilizados na agdo anterior. Isso contribui para reduzir o
desperdicio, assim maximizando a utilizagdo da agua.

E importante também salientar que, com a crescente demanda de 4gua e a escassez em
diversas regides do mundo, a dgua torna-se um bem cada vez mais valioso e, portanto, ¢
imprescindivel gestdes que garantam sustentabilidade no uso da agua para que ela seja usada
da maneira mais eficiente possivel, o uso consciente ¢ fundamental para a manutengao da vida
na Terra.

2.1.3 Impactos Ambientais

Os impactos ambientais sdo as transformacdes que ocorrem no meio-ambiente em
decorréncia da acdo antropica e de impactos naturais. Em consequéncia do artigo 1° da
resolugcdo n° 001/86 do CONAMA que estabelece diretrizes gerais para o licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras, fica definido que impacto ambiental ¢:

qualquer alterag¢ao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam: a satde, a seguranga e o bem-estar da populagao;
as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais. (CONAMA, 1986).

O que vemos em nossa sociedade ¢ um choque macroscopico entre a nossa propria
existéncia e o planeta Terra. A relagdo fundamental existente entre nossa civilizagdo e o sistema

ecologico da Terra foi modificada, totalmente e de forma radicalizada em decorréncia da
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convergéncia de trés fatores, sdo eles: explosdo populacional, a revolugdo cientifica e
tecnoldgica e, a nossa forma de pensar sobre a crise climatica (GORE, 2006).

O primeiro fator, a explosdo populacional, pode ser considerada uma vitdria no sentido
de ter perspectivas positivas se levarmos em conta que tanto os indices de natalidade quanto os
indices de mortalidade diminuiram (ONU, 2003, apud GORE, 2006). Entretanto, apesar dessas
tendéncias tao esperadas estarem acontecendo mais rapidamente do que poderia se prever a
algumas décadas, o aumento populacional ainda € tdo expressivo que a “explosdo” continua a
acontecer, modificando nossa relagdo com o planeta.

Em 2019, a ONU fez uma estimativa de que até 2050 a populacao mundial deva chegar
na casa dos 9,7 bilhdes de pessoas, quase 2 bilhdes de pessoas a mais do que se tem hoje. Os
maiores numeros acontecem principalmente em paises subdesenvolvidos e em
desenvolvimento, onde estdo concentrados os maiores indices de pobreza, com predominancia
nas grandes cidades.

O aumento populacional implica no aumento da demanda por alimentos, energia, agua
e por todos os recursos naturais necessarios (FONTANA et al., 2015, p. 116). Isso pressiona
areas vulneraveis, como as florestas. As florestas tropicais sdo as mais afetadas com essa
crescente demanda. A Amazdnia, em especial, estd sendo drasticamente assolada. Segundo
levantamento realizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, de 2010 a 2018
a Amazonia brasileira foi responséavel por langar 1.06 bilhdes de toneladas de CO2 (didxido de

carbono) para a atmosfera por ano em queimadas.

Estamos emitindo mais CO2 para a atmosfera, o que ndo estd s6 acelerando as
mudancas climaticas, mas também esta promovendo mudangas nas condi¢des da
estagdo seca e estresse para as arvores que produzirdo ainda mais emissoes. (GATTI,
2021).

Em decorréncia da emissdo de gases poluentes na atmosfera, evidencia-se notoriamente
um radical aumento no efeito estufa, contribuindo ainda mais para o aquecimento global
(KITCHER, 2010). Os incéndios florestais tém aumentado cada vez mais em decorréncia da
elevacao nos niveis de temperatura, o calor resseca o solo e as folhas deixando-os mais
propensos a queimadas naturais e/ou causadas pelo homem. Minutos, esse ¢ o tempo necessario
para que apenas uma faisca se alastre e queime acres de florestas.

O Semiarido Brasileiro, nos ultimos anos vem passando por um momento dificil, com
um aumento preocupante no numero de queimadas florestais. Essa situacdo representa nao
apenas uma ameaga para a biodiversidade e a satide dos ecossistemas da regido, mas também
um desafio para as comunidades locais. Os dados do INPE mostram que os incéndios estdo se

tornando cada vez mais frequentes, o que esta resultando em uma degradagdo progressiva das
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areas naturais do semiarido, em 2023 foram registrados mais de 21,5 mil focos de calor no
bioma, o indice mais alto desde 2010, quando o bioma teve 21,8 mil focos segundo o programa
BDQueimadas do INPE. Segundo os estudos de Silva et al. (2021), esse aumento nas
queimadas pode ser atribuido tanto as condic¢des climaticas adversas, como a falta de chuvas e
as altas temperaturas, quanto as atividades humanas, como o desmatamento e a agricultura ndo
sustentavel.

As consequéncias dessas queimadas sdo devastadoras para o ecossistema do Semiarido
Nordestino, afetando nao apenas a flora e a fauna locais, mas também as comunidades humanas
que dependem dos recursos naturais da regido. De acordo com estudos de Oliveira et al. (2020),
as queimadas comprometem a fertilidade do solo, diminuem a disponibilidade de agua e
aumentam os riscos de erosdo, desertificagdo e perda de biodiversidade. Além disso, a fumaga
gerada pelos incéndios contribui para a polui¢do do ar e representa um sério risco a saude
publica, especialmente para grupos vulneraveis como criancas, idosos e pessoas com
problemas respiratorios. Diante desse cenario, medidas urgentes de prevengao, controle e
manejo sustentavel do fogo se fazem necessarias para reverter a tendéncia crescente de
queimadas e promover a conservacao dos recursos naturais do Semiarido Brasileiro.

Infelizmente ndo ¢ apenas no Brasil que os numeros de incéndios florestais vém
aumentando. Segundo relatorio da PNUMA (Programa das Nagdes Unidas para Meio
Ambiente), entre os anos de 2002 e 2016 os incéndios ambientais t€m devastado, todos os anos,
areas de tamanhos continentais.

Estima-se que aproximadamente 423 milhdes de hectares ou 4,23 milhdes de km? da
superficie terrestre — uma area do tamanho da Unido Europeia — foi incendiada a
cada ano entre 2002 e 2016, um fendmeno cada vez mais comum em ecossistemas
mistos de floresta e savana. (PNUMA, 2022).

O segundo fator, a revolugdo cientifica e tecnoldgica, trouxe consigo melhorias
imprescindiveis em areas como a medicina, comunica¢do, entre varias outras (COUTINHO,
2016). Entretanto, apesar de tantas vantagens conquistadas com as novas tecnologias,
testemunhamos também diversos efeitos colaterais ndo antecipados.

O poder tecnologico que estd a nossa disposi¢ao ndo vem com um manual de como
usar. Gore (2006) relembra o perigo do mal uso de novas tecnologias, onde relaciona velhos
habitos com velhas tecnologias resultando em consequéncias previsiveis. Em contrapartida,
quando relaciona os velhos héabitos com as novas tecnologias, como resultado obtém-se

consequéncias radicalmente alteradas.

A guerra ¢ um habito antigo. As conseqiiéncias de guerras travadas com a tecnologia
das lancas e espadas — ou arco e flecha, ou mosquetes e carabinas — eram horriveis,
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mas previsiveis. Em 1945, porém, a novissima tecnologia das armas nucleares alterou
por completo a equagdo. (GORE, 2006).

Da mesma forma que as armas foram se tornando cada vez mais potentes devido as
novas tecnologias, a exploracdo da terra também se tornou bem mais sofisticada. A substituicao
da mao de obra humana e animal por maquindrios conjuntamente com o aumento desenfreado
na utilizacao de fertilizantes e pesticidas acelerou ainda mais o processo de degradagdo do solo
usado para a producdo agricola (Resende et al., 2014). Percebe-se que temos hoje uma maior
capacidade de transformar a superficie terrestre, a medida que novas tecnologias sdo criadas e
usadas, consequéncias imprevisiveis sdo evidenciadas.

A irrigagdo por exemplo sempre fez maravilhas pela humanidade, mas hoje tem o poder
de desviar rios gigantescos segundo o nosso planejamento e ndo o da natureza (DIAS, 2002).
Dois dos rios mais extensos da Asia central, o Amu Darya e Syr Darya foram desviados e

resultaram no quase total desaparecimento do mar de Aral (Figura 1).

Figura 1 — Mar do Aral antes e depois do desvio dos rios Amu Darya e Syr Darya.

Fonte: BBC Brasil, 2015.

I3

O quase total desaparecimento do Mar de Aral ¢ considerado uma das maiores

catastrofes provocadas pelo homem (QOBILOV, 2015), e ¢ apenas mais uma evidéncia dos

perigos do uso inapropriado das novas tecnologias.

A parabola do mar de Aral traz uma mensagem simples: os erros na nossa maneira de
lidar com a Mée Natureza podem, hoje em dia, ter consequéncias inesperadas muito
maiores, pois muitas das novas tecnologias nos ddo mais poder, sem necessariamente
nos dar mais sabedoria. (GORE, 2006).
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As novas tecnologias combinadas com uma populacdo tdo numerosa, nos torna,
coletivamente, uma forca da natureza. E, os que tém o monopolio dessas tecnologias tém a
obrigacao moral de usé-las com sabedoria.

Por fim, chegamos ao tltimo fator responsavel pelo aumento dos impactos ambientais,

nossa forma de pensar. E sabido que ndo ¢ vidvel pensar em como o crescente aumento
populacional gera um aumento na demanda por recursos, ou como as novas tecnologias tém
interferido de forma intensa no ecossistema, se nao pensarmos em como lidar com isso.

Esse ultimo fator pode até parecer o mais sutil, entretanto ¢ ele o mais essencial quando
se pensa em trabalhar as questdes ambientais ja que sdo eles, no fim das contas, que vao ditar
a forma como a natureza sera utilizada. Se ¢ de forma inconsequente e, portanto, contribuindo
ainda mais nas mudangas climaticas, ou se vai ser explorada de forma mais consciente e,
portanto, dando-nos maior chance de sobrevivéncia as condi¢des climaticas mais severas
decorrentes da intensificagdo dos impactos ambientais. Percebe-se a toxicidade do homem para

0 meio ambiente.

pode-se constatar cada vez mais nitidamente que as atividades humanas estdo
prejudicando nossa propria espécie. O Homem intoxica-se envenenando, no sentido
literal do termo, o ar que respira, a agua dos rios e o solo de suas culturas. Praticas
agricolas deploraveis empobrecem a terra de forma por vezes irrecuperavel, e uma
exploracdo excessiva dos mares estd reduzindo os recursos que deles poderiam ser
extraidos. (DORST, 1924 apud MOLLER, 2009).
A incapacidade do homem de pensar na natureza acaba gerando impactos nos mais
diversos ambientes. A liberagdo de gases poluentes contamina o ar, o descarte de residuos polui
os ambientes terrestres e aquaticos, podendo levar a degradacdo dos ecossistemas

(KOBIYAMA et al., 2001).

2.2 METODOLOGIA

A presente pesquisa adota uma abordagem descritiva, qualitativa e empirica, esta
escolha metodologica se justifica pela necessidade de compreender de forma abrangente e
aprofundada os impactos ambientais na bacia de drenagem do agude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento
- PB, considerando os aspectos sociais, econdmicos e culturais envolvidos.

Inicialmente foi realizado o levantamento bibliografico para o referencial teorico, para
isso foram adotados diversos procedimentos e métodos. A principio, foi realizada uma busca
sistematica em bases de dados cientificas, como PubMed, Scopus, Web of Science e Google
Scholar utilizando termos de busca relevantes, como “importancia da agua no contexto do

29 <¢

semiarido”, “multiplos usos da 4gua” e “impactos ambientais”. Além disso, foram consultados
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acervos de bibliotecas fisicas e virtuais de instituigdes académicas, bem como repositorios
institucionais de teses e dissertacoes.

A busca foi realizada de forma abrangente, incluindo estudos publicados em periddicos
cientificos, livros, relatérios técnicos, revistas e documentos governamentais. Para garantir a
relevancia e atualidade das fontes, foram considerados principalmente estudos publicados nos
ultimos 10 anos. Apds a selegdo inicial dos estudos, houve uma avaliagdo acerca dos textos,
sua pertinéncia, ¢ a qualidade das informagdes para o contexto da pesquisa. Alguns dos
principais autores e fontes que contribuiram para a formulagao da pesquisa foram: Nilton Brito
Cavalcante, Geraldo Milanez de Resende, Suzana Maria Gico Lima Montenegro, Antonio
Augusto Anastasia Montenegro e Albert Arnold Gore Jr e o IBGE.

O segundo passo foi continuar a realizar pesquisas, essas com carater bem mais
especificos, diretamente sobre os aspectos que envolvem o municipio de Sdo Bento - PB, seu
quadro natural, seus aspectos historicos e socioecondmicos, assim podendo compreender como
o municipio se formou e desenvolveu. O terceiro passo foi o trabalho de campo, neste foi
possivel observar a bacia de drenagem do acude de perto, isso, assim como a segunda parte da
pesquisa, foi essencial para entender como a area de estudo chegou ao seu estado atual,
degradada pelos impactos ambientais que foram identificados (morte de peixes, formagdo de
espumas, compactacao do solo em suas margens e eutrofizagao da dgua). Os principais autores
e Orgdos que contribuiram foram: Marta Harnecker, Rosalvo Nobre Carneiro, EMBRAPA
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria), PNUD (O Programa das Nagdes Unidas para
o Desenvolvimento) e IBGE.

O quarto passo foi a identificagdo dos impactos ambientais na bacia de drenagem e as
formas de minimizar. A metodologia adotada para desenvolver essa parte da pesquisa foi a
abordagem sistémica de Christofoletti (1999), que visa compreender os mecanismos € as inter-
relagdes que influenciam as caracteristicas ambientais da regido. O foco foi entender como
esses elementos contribuem para o processo de exploracao continua do ambiente aquatico da
bacia de drenagem.

O quinto passo foi a catalogagio e criacdo dos documentos iconograficos?. Os primeiros
documentos iconograficos foram as fotos, essas parte ¢ composta a partir imagens ja
disponiveis na internet a exemplo das figuras 1 (Mar do Aral antes e depois do desvio dos rios

Amu Darya e Syr Darya), 3 (Shopping das Redes), 4 (Entrada da cidade de Sao Bento — PB) e

2 Documentos iconograficos - pintura, gravura, ilustragdo, fotografia, desenho técnico, diapositivo, diafilme,
material estereografico, transparéncia, cartaz, entre outros (EMBRAPA).



28

6 ( Relevos encontrados em Sao Bento — PB); e fotos tiradas pelo proprio autor a exemplo das
figuras 5 (Espécies Encontradas em Sao Bento — PB), 8 (Alteragdo na qualidade da agua do
acude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento - PB), 9 (Espuma nas margens do acude ‘Boqueirdo’ em Sao
Bento - PB), 10 (Compactacdo do solo na area Oeste (a) e Leste (b) do agude ‘Boqueirdo’ em
Sao Bento - PB), 11 (Construgdo préoximas ao agude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento - PB), 12
(Peixes mortos no agude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento — PB), 13 (Urubus nas margens do agude
‘Boqueirdo’ em Sao Bento - PB) e 14 (Coloracao da agua do agude).

A segunda parte dos documentos iconograficos foi a criagdo dos graficos. Neste foram
utilizados dados disponiveis na internet e o aplicativo ‘Canvas: Create Anything’ para criar os
graficos 1 (Disponibilidade de dgua e dgua doce na Terra), 2 (Usos consuntivos da agua no
Brasil) e 3 (evolug¢do do IDH-M e indicadores socioecondmicos do municipio de Sdo Bento -
PB).

A tltima parte dos documentos iconograficos, que também compde a parte cartografica
do trabalho foi realizada a partir do levantamento de dados do IBGE e do SIRGAS2000
disponiveis na internet e a utilizagdo do aplicativo QGis para a confec¢do dos mapas, figura 2
(Mapa de localizagdo da cidade de Sao Bento — PB) e figura 7 (Mapa de Localizagdo da Bacia
de Drenagem do acude Boqueirao em Sao Bento - PB.

A ultima parte do trabalho foi organizar o trabalho de uma forma que fizesse sentido,
nesse tempo foram feitos os elementos pré-textuais (capa, folha de rosto, agradecimentos etc.)

e os elementos pds-textuais (referéncias bibliograficas).

3. MUNICIiPIO DE SAO BENTO - PB: ASPECTOS HISTORICOS,
SOCIOECONOMICOS E QUADRO NATURAL

Este item tem como objetivo apresentar os resultados da pesquisa empirica realizada na
bacia de drenagem do agude do Boqueirdo, em Sdo Bento — PB. Levando em consideragdo
também, aspectos importantes para a realizagdo da pesquisa, como: os aspectos histéricos e
socioecondmicos e, os aspectos do quadro natural da cidade em que se localiza o objeto de
estudo.

3.1 ASPECTOS HISTORICOS E SOCIOECONOMICOS

No final do século XIX, Antonio Vieira e sua familia moravam em uma propriedade

conhecida como ‘Cascavel’. Nessa mesma propriedade foram construidas as primeiras casas

que iniciaram o processo de povoamento do municipio de Sao Bento — PB.

O lugarejo ficou conhecido por ‘Cascavel’ até que passando um padre em missao
religiosa, sugeriu o nome de S3o Bento, que além de ser mais bonito, lembrava o
nome de um santo que, por sinal, era protetor das pessoas que viessem a ser mordidas
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por cobras venenosas. O nome foi aceito prontamente e se conserva até hoje. (IBGE,
2007).

Sdo Bento esta estrategicamente localizado ao longo do Rio Piranhas e, embora nao
fosse perene na época, seu leito fornecia agua subterranea abundante em qualquer época do
ano, mesmo em periodos de estiagem, atraindo muitos moradores. Com a agricultura e criagao
de animais, os moradores se fixaram na regido, estabelecendo moradia.

Em 1889, foi construida uma igreja em homenagem a Antonio Vieira. Depois disso,
assim como diversas outras cidades localizadas no sertao da Paraiba, a populacdo comegou a
aglomerar suas moradias ao redor da igreja e nas margens do rio, formando o nucleo

populacional da cidade.

Enquanto surgiam as casas residenciais e comerciais, surgiram também as pequenas
industrias de redes de dormir, hoje tecnicamente mais aprimorada, que deram o passo
decisivo para o desenvolvimento do lugar. S3o Bento é conhecida atualmente como
a 'Capital Mundial das Redes'. A perenizagdo do rio Piranhas favoreceu o
desenvolvimento do municipio, bem como a construgao da ponte sobre o rio Piranhas,
com 324 metros de extensdo, a qual facilita a entrada e saida dos produtos mais
variados da regido. (IBGE, 2007).

Sao Bento cresceu e se desenvolveu sob o dominio de Brejo do Cruz até sua
emancipagdo politica em 1959, através da lei estadual n® 2073 de 29-04-1959, onde se
desmembrou oficialmente de Brejo do Cruz, apesar de nunca ter figurado nas divisdes
administrativas da cidade de influéncia ja que ndo era considerado vila, distrito ou at¢ mesmo
povoado, mas apenas um aglomerado ou lugarejo (DANTAS, 2011, p.19).

O municipio de Sao Bento, segundo IBGE (2022), esta localizado na regido oeste do
estado da Paraiba, na Regido Intermediaria de Patos, Regido Imediata de Catolé do Rocha -
Sao Bento (IBGE, 2017). Localizada a 375 km de distancia da capital do estado — Jodo Pessoa,
a sede do municipio situa-se a uma altitude de 141 metros, com coordenadas de 6° 29' 09" S
37° 27" 03" O. Com éarea total de 245,840 km?, Sao Bento limita-se ao norte com o municipio
de Brejo do Cruz, ao leste com Jardim de Piranhas, ao sul com Serra Negra do Norte e Paulista,
e ao oeste com Riacho dos Cavalos. Na figura 2 ¢ mostrado o mapa da localizacdo da cidade

de Sdo Bento.



Figura 2 — Mapa de localizagdo da cidade de Sao Bento — PB.
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Fonte: Produzido pelo autor com base nos dados do IBGE, 2020.

De acordo com o levantamento do tltimo censo realizado pelo IBGE, o municipio de

Sdo Bento tem uma populagdo de 32.235 pessoas, sendo 81% residente na zona urbana. O

municipio conta com PIB (Produto Interno Bruto) de R$436 milhdes em numeros revisados e

renda per capita de R$16.182,00. Na tabela 1, abaixo, detalha-se as atividades economicas de

Sao Bento e sua contribui¢ao na formag¢ao do PIB.

Tabela 1 — Atividades econdmicas e sua contribui¢do na formagdo do PIB de Sao Bento — PB.

Atividade Valor (RS)
Agropecudria 14.190.300 R$
Industria 54.485.880 RS

Servigos — Exclusive Administragdo, Defesa, Educacdo e Saude Publica e Seguranca | 191.121.860 R$

Social

Administragdo, Defesa, Educac@o e Satide Publica e Seguranca Social

177.030.800 R$

Total

436.819.840 RS
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Fonte: IBGE, 2020.

Apesar de ndo ser o setor que mais contribui para formacao do PIB do municipio, a
industria € o setor que mais emprega no municipio, a industria na cidade de Sao Bento esta
centralizada na produgdo téxtil, mais especificamente na producao de redes de dormir. Estima-

se que sejam produzidas mais de 12 milhdes de redes anualmente.

A industria téxtil de Sao Bento, que surge no campo, como atividade secundaria, se
desenvolve e torna-se dominante no contexto econdmico local, colocando em
segundo plano as atividades tipicas do semiarido nordestino (agropecuaria). Essa
transformag@o nao representou apenas mudanga de hegemonia de setores econdmicos
na area em questao, mas, indicou, sobretudo, a passagem de um espaco agricola para
outro, urbano industrial, dotado de dinamismo social, politico e econdmico.
(CARNEIRO, 2001, p. 31).

Vale ressaltar que os empregos na area vao desde a producdo nas fabricas (confec¢ao
dos fios, tecelagem e tintura) até empregos passiveis de executar em casas (casear, trancar e
torcer, empunhar, fazer a varanda, mamucaba, belota, trancelim e bordar)®. Esse sistema de

producao torna possivel uma maior liberdade na hora do trabalho.

O processo de trabalho individual caracteriza-se, fundamentalmente, porque nele
existe uma clara unidade do trabalhador e de seu meio de trabalho. [...] Por outro lado,
e de acordo com o que foi dito anteriormente, ¢ ele quem controla todo o processo de
trabalho ou o tem sob dominio absoluto. Decide como, quando ¢ onde deve trabalhar
(HARNECKER, 1983, p. 46).

Vale salientar que, apesar de ndo ser um titulo oficial, a cidade de Sao Bento ¢
popularmente conhecida como ‘Capital Mundial das Redes’. O fato do tinico shopping ser
intitulado de ‘Shopping das Redes’ unicamente construido para vendas de produtos téxteis
(Figura 3), substituindo a tdo famosa e extinta feira da pedra (feira ao ar livre) e, a existéncia
de uma rede de 8 metros de comprimento, suspensa por vigas, na entrada da cidade (Figura 4),
deixa bem claro o principal fator que configura e desenvolve o comércio local (ANDRADE,

2016).

3 Casear - técnica sequencial de pequenos pontos verticais e retos; trangar - técnica sequencial para fazer pequenas
trangas ao longo do punho da rede; torcer - técnica sequencial que consiste em fazer pequenas trangas de dois e
dois molhos na “cabega da rede” dando suporte para colocar punho da rede; empunhar - técnica que consiste em
colocar os cordodes da rede; varanda - fios agrupados com nos formando padrdes geométricos; belota - pontas das
varandas feitas com noés e cortadas de forma simétrica ao longo da rede; mambucaba - tiras com fios entrelacados
que ddo sustentagdo a rede; trancelim - técnica semelhante a torcer, porém ¢ feita com quatro molhos; bordar -
ornamentagdo na rede para dar um aspecto mais bonito (MEDEIROS , 2023).
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Figura 3 — Shopping das Redes em Sdo Bento - PB

4

Fonte: Portal do Cidaddo - Transparéncia (2018).

Figura 4 — Entrada da cidade de Sdo Bento — PB.

Fonte: Pedro Neto (2012).

A produgdo de mantas, produtos té€xteis e insumos de redes € responsavel por empregar

80% da mao de obra da cidade, contribuindo para um indice de desemprego local proximo a

0%.
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O desenvolvimento de um municipio, ndo esta ligado apenas a indicadores economicos,
como renda, mas envolve também aspectos sociais, levando em conta por exemplo
escolaridade e saneamento basico de uma populagao.

Um indicador mais completo precisaria ser criado levando em consideragdo as
condigdes de vida do ser humano. Portanto, foi formulado o IDH (indice de Desenvolvimento
Humano). O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) criado por Mahbub ul Haq com a
ajuda do economista indiano Amartya Sen, e mede o progresso de uma regido com base nas
dimensdes de renda, satde (expectativa de vida) e educagdo da populacdo, variandode O a 1, e
quanto mais proximo o numero estiver de 0, pior € o desenvolvimento humano (PNUD, 2021).

Em S3o Bento — PB, nota-se um consideravel avanco no IDH — M (Indice de
Desenvolvimento Humano do Municipio) nas tltimas década de acordo com dados divulgados
dos censos demograficos realizados em 1991, 2000 e 2010 e com base no Atlas de
Desenvolvimento Humano disponibilizado pelo PNUD. No grafico abaixo (grafico 3) destaca

a evolucao do IDH-M e dos indicadores socioeconomicos do municipio de Sao Bento - PB.

Grafico 3 — Evolugao do IDH-M e¢ indicadores socioecondmicos de Sdo Bento — PB.

Indicadores Socioecondmicos
IDH - M Sio Bento - PB

f ®m Renda  m Expectativa de Vida
0,580 m Aspectos Educacionais
0.8 0.769
0.709
04 0,424
0,292

0.2
0 0

1991 2000 2010 1001 2000 010

Fonte: Adaptado a partir de dados do PNUD (2020).

Nota-se que esse consideravel avanco no IDH-M se da através da melhoria de varios
aspectos socioecondmicos. O grafico evidencia um aumento constante na renda municipal,
assim como uma incrivel evolu¢do na expectativa de vida do municipio, quanto a evolugao dos
aspectos educacionais, nota-se que foi o aspecto que teve maior desenvolvimento, apesar de

ainda ter nimeros baixos se comparado com os outros dois aspectos.
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Em 2021 o municipio de Sao Bento foi reconhecido pelo ministério da saude como 2°
melhor da Paraiba pelo Programa de Qualificagdao das Ag¢des de Vigilancia em Saude (PQA —
VS). O PQA — SV prevé 14 indicadores a serem alcangados, S2o Bento precisaria alcangar
pelo menos 8 para alcancar a meta, no entanto o municipio foi além e alcangou 11, se tornando
um dos trés inicos municipios da Paraiba a alcangar a meta, juntamente com Princesa Isabel

(alcangou 12) e Guarabira (alcangou 10).

Essa avaliagdo demonstra o trabalho responsavel construido pela gestdo, no sentido
de fortalecimento dos servigos de satide e atendimento a populagio. E uma marca
importante e que aponta o reconhecimento em nivel nacional do planejamento
administrativo que a cidade tem atualmente. (JARQUES LUCIO, 2019 apud
PORTAL DO CIDADAO - TRANSPARENCIA, 2022).

Quanto a seguranga publica, Sdo Bento tem indices bem inferiores. Segundo dados
coletados através de uma pesquisa realizada pelo professor Jos¢ Maria Nobrega da
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, Sao Bento ¢ considerada uma das cidades
com maiores indices de criminalidade no Sertdo da Paraiba. Vale destacar que o trafico de

drogas ¢ o principal contribuinte para a elevacao desses indices.

No caso do Sertdo, nas cidades de Sdo Bento, Patos, Santa Luzia e Princesa Isabel
existiria o maior fluxo de entorpecentes. Nos locais onde existirem consumidores os
traficantes chegam. As drogas estdo cada vez mais sendo transportadas para o interior,
porque 1 as pessoas também tém poder aquisitivo. Um exemplo ¢ a cidade de Sao
Bento, onde ha uma forte movimentagcdo de dinheiro do comércio de redes e por
conseqiiéncia tem crescido também o trafico de cocaina (GOE, 2011 Apud
NOBREGA, I. M. 2011).

Devido ao aumento no trafico de drogas no municipio, os casos de homicidios em Sao

Bento aumentaram consideravelmente em um curto espago de tempo.

Séo Bento tem uma taxa de 49,4 homicidios por cada grupo de cem mil habitantes
(dados de 2009) — quase cinco vezes maior do que o toleravel, segundo as Na¢des
Unidas e a Organizagdo Mundial de Saude. Foram 15 pessoas assassinadas em 2009,
em 2008 foram quatro mortes desse tipo, ou seja, mais que triplicou os nimeros
absolutos de homicidios nessa cidade de um ano para o outro. (NOBREGA, M. J,
2011).

Esses aspectos socioecondmicos que formam o IDH-M permitem definir se as
condig¢des da cidade evoluiram ou regrediram. Como visto, Sdo Bento teve uma consideravel
evolucdo em seu IDH-M, sendo a expectativa de vida o principal contribuinte para isso. O
desempenho notavel de Sdo Bento na 4rea da saide ¢ mais um fator que determina a capacidade

promissora do potencial de crescimento econdmico e social do municipio.

3.2 ASPECTOS DO QUADRO NATURAL
De acordo com delimitagdo feita pela SUDENE em 2017, Sdo Bento esta inserido no

poligono das secas e, portanto, tendo como clima dominante o semiarido nordestino. A relagdo
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do clima local e seus elemento, como a alta radiacdo solar, alta temperatura, alta
evapotranspiragao, baixa nebulosidade, baixa umidade relativa do ar, a irregularidade das
chuvas em um curto periodo de tempo (REIS, 1976) com a vegetacdo, faz com que seja
necessaria a adaptacao dessa mesma vegetacao em relacdo a caréncia de 4gua, como sua forma
de armazenar agua, o desenvolvimento dos espinhos, microfilia, perda de folhas e suculéncia
(LEAL et al., 2003), limitando o desenvolvimento de espécies arbéreas bem desenvolvidas,
tornando possivel o desenvolvimento de uma vegetacdo considerada singular a qualquer outra
no mundo, a Caatinga.

A caatinga ¢ um tipo de vegetacdo caracteristica do semiarido nordestino, ela ¢
composta principalmente de arvores e arbustos espinhentos que perdem as folhas durante a
estacdo seca, assim a pouca agua obtida fica concentrada nos xilopodios e nas raizes
possibilitado maior chance de sobrevivéncia, no periodo chuvoso as folhas renascem e,
portanto, dando vida novamente a cobertura vegetal, esse tipo de vegetacdo ¢ chamado de
xerdfilas (KUHLMANN, 1974). Ainda sobre a estrutura da vegetagdo da caatinga, Duque

complementa dizendo:

A Caatinga ¢ um conjunto de arvores e arbustos espontaneos, densos, baixos,
retorcidos, leitosos, de aspecto seco, de folhar pequenas e caducas, no verdo seco,
para proteger a planta contra a desidratagdo pelo calor e pelo vento. As raizes sdo
muito desenvolvidas, grossas e penetrantes (DUQUE, 1964).

Sao Bento estd inserido na depressao interplanatica semiarida. O municipio apresenta
uma vegetacao subdividida em dois grupos: Savana Estépica Arborizada (caatinga esparsa) e,
em menor escala faz-se presente fragmentos da Savana Estépica Parque (VELOSO, 1991).

A Caatinga esparsa ¢ caracterizada por dossel mais esparso, estrato superior arbustivo-
arboreo alcancando até 5 metros de altura e outro estrato inferior gramineo-lenhoso. A
composi¢ao floristica desse tipo de vegetagcdo sdo arvores do género Mimosa, com destaque
para algumas espécies endémicas como: Spondias tuberosa Arruda. (umbuzeiro);
Anacardiaceae Mart. (manga, caju, seriguela, aroeira-mansa); Commiphora leptophloeos
Mart. (imburana); Aspidosperma pyrifolium Mart. (pereiro); Cnidoscolus quercifolius Pohl.
(arre-diabo, cansangdo, urtiga, mandioca - brava).

Enquanto isso, a Caatinga Estépica Parque ¢ caracterizada pela presenca de arbustos e
pequenas arvores representadas por pequenas espécies de altura uniforme e distribuigdo muito
espacada. Dominam varias espécies, com destaque para: Mimosa acutistipula Mart.
(Jureminha); Combretum leprosum Mart. (mofumbo); Boraginaceae Mart. (plantas

angiospermas dicotiledoneas); Aspidosperma pyrifolium Mart. (pereiro); Fabaceae Benth.



36

(leguminosas); Auxemma oncocalyx Baill. (pau branco do sertdo); Apocynaceae (grupo de
plantas latescentes). Estdo sempre associados ao capim-panasco, do género Aristida.

As principais espécies encontradas no municipio de Sdo Bento sdo a Mimosa Tenuiflora
Willd. (Jurema Preta) — Figura 5a; Ziziphus joazeiro Mart. (Juazeiro) — Figura 5b; Caesalpina
pyramidalis Tui. (Catingueira); Aspidospermas pryrifolium Mart. (Pereiro) — Figura 5Sc;
Melissa officinalis L. (Erva cidreira); Licania rigida Benth. (Oiticica) — Figura 5d; Combretum
leprosum Mart. (Mofumbo); Cnidoscolus urens Arthur. (Urtiga Branca); (SILVA et al., 2015;
ARAUIJO, 2011); Jatropha curcas DRUMOND. (pinhdo-manso); e Pilosocereus polygonous
Lam. (Xique-xique) — Figura Se.

Figura 5 — Espécies Vegetais Encontradas em Sdo Bento — PB.
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Fonte: Acervo Pessoal (2023)

{

Vale salientar que na Caatinga, a vegetacdo vai ter uma variacdo enorme devido,
principalmente, a interferéncia de fatores bidticos e abidticos (SCHULZE; BECK;
MULLERHOHENSTEIN, 2005), tais quais a disponibilidade de dgua, umidade atmosférica,
radiagdo solar e temperatura. Esses fatores desempenham papel fundamental na
adaptabilidade evolutiva da vegetacdo (FAHN; CUTLER, 1992).

Quanto ao relevo do municipio, Sdo Bento estd estabelecido no que Ross (1996, apud
GUERRA, A.J.T.; CUNHA, S.B., 2009) caracterizou como Depressao Sertaneja. A Depressao
Sertaneja no municipio subdivide-se em: Depressdo interplanaltica do Piranhas e a Planicie
Fluvial da Bacia Piranhas-Acu (MAIA; BEZERRA, 2014). (GUERRA, 1997; TORRES E
SILVA, 2016 apud CLAUDINO-SALES, 2020) identificam a presen¢a de pedimentos de
cobertura detritica, inselbergs (Figura 6a), plaino aluvial e planicie de inundagdo do Rio

Piranhas (Figura 6b) no modelado do municipio.
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Figura 6 — Relevos encontrados em Sdo Bento — PB.

- . i,

A)
Fonte: Sebah Albino, 2020.

B) :
Fonte: Railson Rock, 2012

De acordo com Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — SIBCS (2018), os

aspectos pedologicos do municipio de Sdo Bento estdo classificados em trés classes de solos:

® Neossolo Fluvico (encontrado préximos aos rios ou drenagens de relevo
plano, ficando evidente as camadas de solo que sdo depositadas e tem grande
potencial agricola);

® Neossolo Litolico (solos rasos, que em geral a totalidade da soma de seus
horizontes sobre a rocha ndo chega a ultrapassar 50 cm, ¢ geralmente
encontrado em relevos com maior declividade);

® Luvissolo Cromico (presente principalmente em regides escassas
hidricamente, estando mais restrita ao Nordeste brasileiro. Esta distribuida,
geralmente, em areas de relevo suavemente ondulado na zona semiarida)
(EMBRAPA, 2021).
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Devido a elevada saturacdo por base, proporcionam uma boa fertilidade ao solo e
consequentemente influenciando a vegetagdo (RONQUIM, 2010); a Agéncia Embrapa de
informagdo Tecnoldgica (AGEITEC, 2021) destaca que devido a alta atividade na argila
encontrada nos solos, a quantidade de nutrientes e a conservagio da agua ¢ boa. (ARAUJO,
2011) destaca que os solos sd@o mais profundos por pertencerem a depressao sertaneja. Portanto,
proporcionando um melhor processo de irrigacdo para a atividade agricola local
(CAVALCANTE et al., 20006).

De acordo com um levantamento feito pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM, 2005) o municipio de Sao Bento esta inserido nos dominios da por¢ao média
da bacia hidrografica do Pianc6-Piranhas-Agu. Os principais componentes da hidrografia do
municipio sdo o proprio rio Piranhas e os riachos: do Logradouro, da Varzea Nova, do Agreste,
do Feijao, das Questdes e da Pedra Branca. A Lagoa Rosa ¢ o principal corpo de acumulagao
de 4gua, assim como todos os outros cursos d’agua do municipio, devido ao seu regime ser
intermitente e seu padrao de drenagem ser do tipo dendritico (seu desenvolvimento assemelha-
se a configuracdo de uma arvore). Vale destacar também a existéncia de 11 pontos de aguas

subterraneas, sendo todos eles pogos tubulares.

3.3 A BACIA DE DRENAGEM DO ACUDE BOQUEIRAO.

3.3.1 Area de Estudo
O agude ‘Boqueirao’ esta localizado no sentido sudoeste em relacao ao centro da sede

do municipio de Sao Bento em dire¢do a saida rumo a Paulista, mais precisamente a 6°29 '40.8"

S 37°26'24.8" O (figura 7).
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Figura 7 — Mapa de Localiza¢do da Bacia de Drenagem do agude Boqueirdo em Sao Bento — PB.

Localizacao do acude 'Boqueirao’ em Sao Bento - PB
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. [Fonte: IBGE, 2020.

Fonte: Produzido pelo autor com base nos dados do IBGE, 2020.
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O agude do Boqueirdo conta com um perimetro de 1,63 km e uma area de 12,30 hectares
de acordo com dados atualizados do DATAGEO. O agude ‘Boqueirdo’ foi formado e
alimentado inicialmente pelo principal rio do municipio, o rio Piranhas, atualmente ele ¢ mais

abastecido pelos riachos do Logradouro e do Feijao.

4. IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E FORMAS DE MINIMIZAR OS
PROBLEMAS

Este item tem como objetivo apresentar os impactos ambientais na bacia de drenagem
do acude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento - PB, analisando-os e por fim apresentando formas de
minimizar os problemas identificados.

4.1 IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

1. Alteragdo na Qualidade da Agua (figura 8):
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e Acumulo excessivo de lixo ao longo das margens e dentro do agude
(garrafas, pneus, sacos plasticos, roupas e até extensoes de energia).
e Lancgamento de esgotos domésticos e industriais no acude
(advindo principalmente da industria téxtil local e despejo de efluentes).
e (Contaminagdo por materiais urbanos e industriais, afetando a vida aquatica
(madeira, ceramica, vidro e plastico)
e Aumento da multiplicacdo bacteriana devido ao excesso de matéria organica na agua.

(peixes e plantas em decomposi¢do, fezes humanas e animais, fertilizantes e etc).

Figura 8 — Alteracao na qualidade da agua do agude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento — PB.

Fonte: Acervo Pessoal (2023). [Localizagao: 6°30'11.1"S 37°27'28.1"0]

2. Formagdo de Espumas (figura 9):

e (Causada pelo despejo de produtos quimicos e efluentes industriais.

e Origem quimica e bacteriana das espumas, prejudicando a oxigena¢ao da agua.
e Impacto na vida aquatica devido a entrada limitada de oxigénio na agua.

(aditivos, produtos de limpeza em excesso e descarte de efluentes na agua).
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Figura 9 — Formagao de espumas no agude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento — PB.

Fonte: Acervo Pessoal (2023). [Localizagdo: 6°30'10.5"S 37°27'27.7"0O].

3. Compactagdo do Solo (figura 10):
e Resultado do trafego de maquinas e veiculos nas margens do acude.
(reducao do volume de solo quando aplicada determinada pressdao externa (LIMA,
2004)).
e reducdo da porosidade e permeabilidade do solo e aumento do escoamento superficial.

(dificulta o desenvolvimento da vegetacao nessas areas (HATANO et al., 1988)
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Figura 10 — Compactagdo do solo na area Oeste (a) e Leste (b) do agude ‘Boqueirdo’.

b)

Fonte: Acervo Pessoal (2023). [Localizagdes: a) 6°30'10.4"S 37°27'29.2"0; b) 6°30'06.4"S 37°27'22.0").

4. Construgdes Proximas ao Acgude (figura 11):
e Riscos de inundagdo, erosdo e instabilidade do solo devido a proximidade das
construcoes.

e Impacto na infraestrutura do agude e no equilibrio do ecossistema aquatico.
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Figura 11 — Constru¢des proximas ao agude ‘Boqueirdo’ em Sdo Bento — PB.

s A

S '

b)
Fonte: Acervo Pessoal (2023). [Localizagoes: a) 6°30'07.7"S 37°27'20.7"0; b) 6°30'14.2"S 37°27'26.6"0O].

5. Mortandade de Peixes (figura 12):
e (Causada por substancias toxicas, proliferacdo de algas toxicas, infecgoes e distirbios
climaticos.

e Baixa quantidade de oxigénio dissolvido e a aeracdo da agua.
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(Incapacitando a manutencao da vida (Meyer e Barclay, 1991, apud CEMIG, 2009).

e Impacto negativo no equilibrio ambiental e na satde do ecossistema aquatico.

Figura 12 — Peixes mortos no agude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento — PB.
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Fonte: Acervo Pessoal (2023). [Localizagdes a, b e ¢) 6°30'09.9"S 37°27'27.3"0; d) 6°30'08.7"S
37°2721.7"0].

6. Presenca de aves necrofagas, Urubus (figura 13):
e Indicativo da existéncia de carcagas de animais, incluindo peixes mortos.
e manuten¢do do equilibrio ecoldgico. (importancia na limpeza do ambiente, controle de

doengas e ciclagem de nutrientes).

Figura 13 — Presenga de aves necrofagas no agude ‘Boqueirdo’ em Sio Bento — PB.

Fonte: Acervo Pessoal (2023). [Localizagdes: a) 6°30'10.7"S 37°2727.9"0 b) 6°30'15.9"S 37°27'27.1"0]
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7. Eutrofizagdo da Agua (figura 14):
e (Queixas sobre o odor forte emitido pelo acude.
e C(Coloragao esverdeada e turva da dgua, causando repulsa visual.

(eutrofizacdo da 4agua)

Figura 14 — Eutrofizagdo da Agua do agude ‘Boqueirdo’ em Sio Bento — PB.

Fonte Acervo Pessoal (2023). [Localizagdo: 6°30'15.9"S 37°2727.1"0].

Estes sdo os principais impactos ambientais identificados na bacia de drenagem do
acude 'Boqueirao' em Sao Bento - PB, com consequéncias significativas para o ecossistema

aquatico e a qualidade de vida local.

4.2 - FORMAS DE MINIMIZAR OS PROBLEMAS

Evidenciado todos esses problemas anteriormente, percebe-se a urgente necessidade de
reverter a situacdo dos impactos ambientais que degradam o ecossistema aquatico do agude.
Formas de minimizar os problemas identificados na bacia de drenagem do acude ‘Boqueirao’
em Sao Bento - PB serdo apresentados.

Para solucionar o problema do acimulo de lixo nas margens e dentro do agude ¢
necessario a implementac¢ao de um conjunto de acdes que visam a preservacao do ecossistema
aquatico e a promogado de praticas sustentaveis ao redor do agude. A primeira agdo sera a

instalacdo de um sistema de coleta seletiva, dispondo de pontos especificos para o depdsito de
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residuos solidos. A intengdo ¢ conceder a comunidade a possibilidade de dispor de materiais
reciclaveis separados, ajudando a conscientizar sobre a importancia do processo de reciclagem.

A outra atividade planejada serd a realizagdo de campanhas perioddicas de limpeza com
a participagdo da comunidade local e voluntérios. O objetivo ¢ incentivar a populacdo a limpar
voluntariamente os residuos solidos em volta do acude, engajando-os na conserva¢do de um
ambiente natural. Finalmente, um mecanismo de succdo serd implantado no agude para sugar
detritos do fundo usados para preservar a qualidade da agua e a vida aquatica.

Além disso, deverao ser realizados mergulhos com roupas especiais a fim de remover
os detritos das areas mais fundas do acude que, devido a suas condi¢des de acessibilidade
deverdo ser alcangadas por mergulhadores. Em paralelo, serdo adotadas politicas ambientais
eficazes que abrangem a coleta de detritos e a manuten¢do do acude devido a limpeza. Isso
incluird medidas para garantir o descarte adequado dos residuos e a supervisdo da circulagao
nos arredores do agude. Por fim, serdo realizadas campanhas de conscientizagdo ecoldgica para
a comunidade local. A énfase sera colocada sobre a importancia da manutengao da limpeza do
acude e os efeitos negativos do lixo na satude do ecossistema aquatico. Isso ajudara a fomentar
praticas ambientais para uma identidade de conservacao comunitéria entre as pessoas.

Para solucionar o problema da compactagdo do solo e a fim de manter a saide e a
estabilidade do ambiente em torno do acgude, as seguintes agdes de preservacdo e
conscientizacao sdo fundamentais: a manutengao da cobertura vegetal ¢ crucial para manter a
estrutura do solo e prevenir processos erosivos. A vegetacdo nas imediacdes do agude atua
como uma barreira natural que impede o vento e a agua de desgastar o solo e a formacao dos
mesmos. Limitacdo do trafego nas proximidades do acude (CAMARGO, 1983), a passagem
frequente de veiculos em ou em torno do acude compacta o solo, e isso enfraquece a sua
estrutura. Assim, ¢ imperativo que as areas nas proximidades do agude estejam bloqueadas ao
acesso de veiculos para evitar danos ao solo.

E fundamental realizar monitoramentos regulares da 4rea ao redor do agude para
identificar antecipadamente sinais de erosdo e compactagcdo do solo (RICHART et al., 2005).
Essa pratica permite a ado¢do de medidas preventivas e corretivas de forma oportuna,
minimizando os impactos negativos sobre o solo e o ecossistema. A conscientizagdo da
populacgdo local sobre a importancia de preservar a area ao redor do agude e adotar praticas
sustentdveis ¢ fundamental para mitigar a compactagdo do solo. Por meio de programas
educacionais e campanhas de sensibilizacdo, ¢ possivel promover uma mudanga de

comportamento e incentivar o engajamento da comunidade na conserva¢ao do meio ambiente.
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De modo geral, manter o solo em seu estado natural, com sua vegetacdo nativa,
significa apresentar caracteristicas fisicas adequadas para o desenvolvimento normal das
plantas (ANDREOLA; COSTA; OLSZEVSKI, 2000). Ao implementar as medidas de
preservagdo e conscientizagdo apresentadas anteriormente, ¢ possivel garantir a satde e a
sustentabilidade do ambiente ao redor do agude, contribuindo para a preservacao dos recursos
naturais e a promogao do desenvolvimento sustentavel da regido.

Para minimizar a formag¢do de espumas e ao mesmo tempo garantir a saude e a
qualidade da agua do acude, ¢ necessario adotar medidas de controle e avaliagdo continua,
fazendo-se necessdrio a realizagdo de andlises periddicas da qualidade da agua, sendo
fundamental para identificar as possiveis causas da formacdo de espumas. Essa avaliacdo
permite ndo apenas detectar o problema, mas também encontrar solugdes eficazes para sua
resolu¢do, promovendo a preservacdo do ecossistema aquatico.

O controle de despejo de produtos quimicos ¢ essencial para evitar o despejo
inadequado de produtos quimicos na agua, como detergentes e produtos de limpeza, ¢ de
extrema necessidade para reduzir a ocorréncia de espumas (DEGANI-VADUZ, 2023). A
conscientizacao sobre a importancia de descartar esses produtos de forma adequada contribui
significativamente para a protecdo da qualidade da agua. Em casos especificos, pode ser
necessario recorrer a utilizagdo de produtos anti-espuma para controlar a formagao de espumas
na agua. No entanto, ¢ importante utilizar esses produtos com cautela e sob orientagao de
profissionais especializados, a fim de evitar impactos negativos no meio ambiente. O controle
de efluentes possibilita certificar-se de que ndo had descarga de efluentes industriais e
domésticos na agua do acude ¢ crucial, pois esses residuos contém substancias que podem
contribuir para a formacao de espumas. O controle rigoroso das fontes de poluicao ¢
fundamental para preservar a integridade do ecossistema aquatico.

Também ¢ necessario remover detritos e materiais organicos das margens do acude ¢
uma pratica essencial para prevenir a formacao de espumas. A decomposi¢ao desses materiais
pode liberar substancias que contribuem para a poluicao da agua e o surgimento de espumas,
portanto, o manejo adequado dos residuos ¢ crucial para manter a qualidade da agua do agude
(SILVA, 2006). Ao adotar essas medidas de controle e gestdo da qualidade da 4gua, ¢ possivel
promover a preservagao do ecossistema aquatico e garantir um ambiente saudavel e sustentavel
para as comunidades que dependem do agude.

Enquanto para a solugdo das construgdes de casas proximas a margem do acude ¢

necessaria uma Avaliacao de Riscos, sendo realizados estudos detalhados para avaliar areas de
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risco de inundacdo e deslizamentos nas proximidades do agude. Essa andlise permitira
identificar as areas mais vulneraveis e desenvolver estratégias eficazes de gestao de riscos. ha
a necessidade de implementar medidas regulatdrias rigorosas para controlar o desenvolvimento
urbano proximo ao acude. Essas regulamentagdes visam garantir a seguranga das estruturas e
reduzir os riscos de desastres naturais relacionados a inundacao ¢ deslizamentos de terra. Faz-
se imprescindivel a delimitacao de uma distancia minima entre as construgdes e o agude, com
o objetivo de garantir a seguranca das estruturas e prevenir possiveis danos causados por
eventos extremos. Essa medida visa proteger tanto as propriedades quanto as vidas humanas.

A promocao da preservacao da vegetacdo existente e, quando necessario, o plantio de
novas espécies nas margens do agude. A vegetacdo desempenha um papel crucial na
estabilizacdo do solo e na reducdo dos riscos de erosdo, ajudando a proteger as areas adjacentes
contra deslizamentos e inundagdes. Serdo realizadas iniciativas de educagdo ambiental para
conscientizar a comunidade local sobre os riscos associados a constru¢ao ¢ desenvolvimento
proximos aos agudes. Sera enfatizada a importancia de adotar praticas seguras de planejamento
urbano e de proteger as areas naturais para garantir a seguranca € o bem-estar de todos os
residentes.

Por meio da implementa¢do dessas medidas integradas, sera possivel reduzir
significativamente os riscos relacionados a presenca do agcude e promover um ambiente mais
seguro e resiliente para as comunidades locais.

O maior problema identificado, a morte numerosa de peixes, pode ser amenizado com
o monitoramento da qualidade da 4gua, sendo realizado monitoramento regular da qualidade
da agua do acude para garantir que os niveis de pH, oxigénio e outros parametros estejam
dentro dos limites adequados para a sobrevivéncia da vida marinha. Essa pratica permitira
identificar precocemente qualquer altera¢do na qualidade da 4gua e adotar medidas corretivas
quando necessario. O monitoramento constante da populacdo de peixes no acude, evitando a
superlotagdo que pode ocorrer devido a reproducao descontrolada ou a introdugdo excessiva de
espécies. Isso ajudara a evitar a competi¢ao por alimento e a reduzir os niveis de estresse entre
os peixes, promovendo um ambiente aquatico saudavel.

Se necessario, serao utilizados produtos quimicos para o manejo do agude, como
tratamentos contra pragas ou doengas. No entanto, esses produtos serdo utilizados de maneira
responsavel, com acompanhamento profissional para garantir sua aplica¢do segura e eficaz,
sem causar danos ao meio ambiente. Serdo também desenvolvidos planos de contingéncia para

lidar com secas prolongadas que possam afetar o acude. Essas medidas incluirdo estratégias
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para conservar agua, como a implementagao de sistemas de captagao de agua da chuva e o
deslocamento de peixes para outras fontes de dgua durante periodos de escassez hidrica.

A implementacdo de medidas rigorosas para evitar o despejo de lixo no agude,
incluindo monitoramento constante e fiscalizacdo eficiente. Serao aplicadas multas para
pessoas que persistirem em jogar lixo nos ambientes aquaticos, visando conscientizar a
comunidade sobre a importincia da preservagdo do meio ambiente. E, a promocdo de
atividades de educacdo ambiental para a comunidade local, destacando a importancia de
praticas sustentaveis de pesca e os impactos negativos das atividades humanas no ecossistema
aquatico. Essa conscientizagdo sera essencial para promover a ado¢ao de comportamentos
responsaveis e a preservacao do acude a longo prazo.

Ja para minimizar o mau odor na agua ¢ importante fazer instalacao de sistemas de
aeracdo para aumentar o teor de oxigénio na agua. Isso € essencial para evitar a decomposi¢cao
anaerobica, que produz odores desagradaveis e pode prejudicar a vida aquatica. A gestao eficaz
das plantas aquaticas sera realizada para evitar o acimulo excessivo de matéria organica em
decomposicao. O manejo adequado da vegetacao evita a producao de odores desagradaveis e
mantém o equilibrio do ecossistema aquatico.

Ser4 realizada a remoc¢ao regular das carcagas de peixes do agude para evitar a
decomposicao ¢ a liberacdo de odores desagradaveis. Essa pratica ¢ fundamental para manter
a qualidade da 4gua e preservar a vida aquatica. Serao promovidas politicas de fiscalizagao
para impedir o despejo ilegal de lixo e produtos quimicos no agude. O descarte inadequado
desses materiais pode ser toxico para a vida aquatica, resultando na morte de peixes e na
degradacao do ambiente aquatico. A retirada regular de detritos organicos, domésticos e
industriais € essencial para manter a qualidade da 4gua do agude e garantir a sobrevivéncia da
vida aquatica. A coleta seletiva contribui para a preservacao do ecossistema aquatico e para a

manuten¢do de um ambiente saudavel.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa desenvolvida observou os impactos que atingem a bacia de drenagem do
acude ‘Boqueirdo’ em Sao Bento - PB, buscando compreender como as agdes humanas e a
propria natureza influenciam o ambiente. Durante a pesquisa, nos deparamos com uma série
de consequéncias que impactam de forma direta a vida e o funcionamento desse ecossistema,
tanto dentro d'agua quanto em suas margens.

Os objetivos deste estudo foram alcancados, visto que foi possivel a identificagdo dos
impactos presentes no agude, acimulo de lixo e descarte de efluentes, compactacao do solo,
formacao de espumas, construgdes proximas as margens, morte da vida aquatica, mau odor e
eutrofizacdo da agua.

Com isso foi possivel constatar que a implementacdo de agdes conjuntas, como a
instalacdo de um sistema de coleta seletiva, campanhas de limpeza, mecanismos de sucgao,
manuten¢do da cobertura vegetal, limitagdo do trafego nas proximidades do agude, controle de
produtos quimicos e efluentes, avaliacdo das areas de risco, monitoramento da qualidade de
agua e da populacdo de peixes no agude, instalacdo de sistemas de aeracdo e promocao de
atividades de conscientizacdo ambiental para a comunidade sao fundamentais para minimizar
os impactos citados anteriormente.

Assim conclui-se que cuidar da bacia de drenagem do agude vai muito além de controlar
seus fluxos. Faz-se necessario um olhar mais abrangente para com o todo, entender como a
natureza e nds, seres humanos, somos interligados neste cenario. Somente com a unido de
esforcos e conhecimentos podemos, de fato, proteger a bacia de drenagem do agude e assegurar
que a mesma continue fornecendo beneficios naturais ao longo de tempo de forma sustentavel.

Diante de tais consideracdes, ¢ possivel afirmar que essa pesquisa ¢ importante para
trabalhos futuros uma vez que ela serve como uma espécie de “marco inicial” para as questoes
que foram abordadas e analisadas sobre a bacia de drenagem do acude ‘Boqueirdo’ em Sao
Bento - PB. A pesquisa ainda auxilia como uma forma de instigar, em trabalhos futuros, uma
investigacdo mais aprofundada sobre a implementa¢do de medidas de gestdo ambiental mais

eficazes e que visam mitigar os impactos ambientais na regido hidrografica estudada.
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