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RESUMO: Esta pesquisa ¢ parte do projeto de tese intitulado “ Comportamento a
usinagem de madeiras de reflorestamento” em desenvolvimento pelo primeiro autor,
na Faculdade de Engenharia Agricola FEAGRI - UNICAMP. Uma das formas de se
conhecer os esfor¢os de corte durante o processo de usinagem da madeira ¢ a utilizagdo
de transdutores de forgas (dinamodmetros). Visando a otimizagdo dos processos de
usinagem da madeira, parte da metodologia ¢ a construgdo e calibragdo do dinamodmetro,
o qual mede os esfor¢os de corte da madeira nas trés direcdes ortogonais principais.
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ABSTRACT:This research work is part of the dissertation intitled: “Material Cutting
characteristics of reforestation wood” developed at FEAGRI/ UNICAMP/Campinas, SP,
Brasil. Cutting characteristics, like force necessary be determined by with dinamometers.
Constrution and calibration of the dinamometer is considered a important topic for the
otimization of the Cutting process. Such a dinamometers measure the forces in the three
orthogonal principal direction.
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INTRODUCAO: Por ser um material heterogéneo e apresentar comportamento
anisotropico a madeira merece estudo aprofundado no que tange aos aspectos de
usinagem. S@o varios os fatores que interferem na grandeza das forcas de usinagem e
poténcia necessaria para remo¢ao do cavaco de madeira (Gongalves & Teixeira, 1995).0
desempenho e otimizagdo dos processos de corte ortogonais da madeira dependem de
parametros ligados ao equipamento de corte e de paramentros ligados a madeira. Desta
maneira, torna-se necessario o prévio conhecimento das forcas de corte implicadas
durante a usinagem. A importancia do conhecimento das forgas de corte da madeira tem
levado muitos pesquisadores a projetarem dispositivos de medidas especificos para este
fim.Gongalves & Ruffino (1995) desenvolveram uma metodologia para medi¢do dos
esfor¢os de corte da madeira, projetaram um dinamdmetro que mede as forcas de corte em
duas direcdes e estudaram o relacionamento dos esforcos de corte e pardmetros que
interferem em sua grandeza.Na literatura brasileira sdo bastante conhecidas as células de
carga que permitem a medida de for¢as de corte em uma ou duas dire¢cdes. No entanto,
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fica evidenciada a necessidade de um um dispositivo que traduza melhor o
comportamento dos esfor¢os de corte simultaneamente nas trés diregdes principais da
madeira, permitindo uma melhor caracterizagdo da espécie em relagdo a usinagem e a
melhor compreensdo dos mecanismos de corte.

MATERIAL E METODOS: Para a constru¢io do dinamdémetro, partiu-se do estudo de
KING & FORCHI (1969). O dinamometro ¢ usinado e montado e tem as seguintes
caracteristicas: aco SAE-1020, capacidade de carga estimada de 350 kgf na dire¢ao “Y”,
225 kgf nas direcdes X e Z , colagem de extensdmetros tipo CEA-06 (MEME) com cola
especial M-Bound AE-10 (MEME) em posi¢des determinadas pela teoria da elasticidade
e conforme especificagdes de projeto. O instrumento consiste em quatro semi-circulos e
dois blocos, sendo uma estrutura rigida. Apds a montagem do dinamdmetro foi feito um
tratamento para alivio de tensdes para evitar problemas nas zonas de solda (zonas
termicamente afetadas).

RESULTADOS E DISCUSSAO: O dinamémetro obtido ¢ apresentado na fig.1, o qual
estd sendo calibrado para adequagdes as condigdes e caracteristicas das madeiras de
reflorestamento brasileiras.O projeto tem elevada sensibilidade, permitindo a méaxima
operagao de carga e detec¢ao de pequenas mudancas da forga de corte, devido a variacao
da estrutura e umidade da madeira. O instrumento ¢ de facil manuseio e montagem para
pequenas alimentagdes em tornos usados em cortes de madeira em experimentos.

CONCLUSOES: De posse do instrumento de medida construido e calibrado, serd
possivel a obtengdo de forgas de corte em espécies de madeira de reflorestamento ainda
pouco conhecidas, obtendo, entdo, todo um conjunto de informagdes técnicas sobre as
condi¢des de corte do produto usinado, permitindo que a espécie possa ser empregada
mais amplamente, podendo ter melhor acolha no mercado e gerando o fornecimento de
dados para projetos futuros de otmizacdo dos mecanismos de corte.
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Fig. 1 Dinam6émetro de anéis ortogonais - vista geral



