DETERMINACAO DAS PROPRIEDADES FiSICA~S DO COLORAU
PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE PRESSOES E FLUXO EM
SILOS!
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RESUMO: Esse trabalho teve como objetivo determinar as propriedades fisicas do colorau
para serem empregadas na elaboragdo de projetos de pressodes e fluxo em silos. Os ensaios
foram realizados utilizando a maquina TSG 70-140 conhecida como “Jenike Shear Cell”.
Determinou-se as propriedades de granulometria, densidade, angulo de atrito interno
instantaneo, efetivo angulo de atrito interno instantaneo, angulo de atrito com a parede e
funcao fluxo.
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ABSTRACT: The objective of this research was to determine the pepper physical
properties. The teste were performed utilizing the TSG 70-140 machine, that is known over
the world as Jenike Shear Cell. The following properties were determined: particle size,
density, interface friction angle, angle of effective friction, friction angle of silo wall and
flow function.
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INTRODUCAO: O urucum ja era utilizado pelos indigenas para tingir seus artefatos de
caga, pesca, vestimenta e o proprio corpo. A forma de preparo original do produto
conhecido como colorau ou colorifico utiliza o pildo de madeira onde as sementes do
urucum sao socadas com ajuda de milho moido e depois a mistura ¢ passada em peneira. O
colorau € um corante bastante utilizado na culindria nordestina. Para atender esse mercado
existe muitas empresas de processamento e todas essas apresentam problemas de fluxo de
produto durante a fase de empacotamento da produgdo. O Brasil, assim como muitos paises
do mundo, ainda tem problemas com armazenamento de produtos agricolas e outros,
apresentando grandes perdas devido a ineficiéncia da capacidade de armazenagem ou a
utilizagdo de técnica inadequada de armazenamento.
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MATERIAL E METODOS : A metodologia utilizada foi a proposta por Milani (1993),
utilizando a maquina de ensaio TSG 70-140. Foram determinadas as propriedades fisicas
do colorau com teor de umidade de 11% b.u. Angulo de atrito interno, efetivo angulo de
atrito interno, angulo de atrito interno do produto com o ago liso, ago rugoso, acrilico como
materiais de parede, e funcao fluxo.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Verificou-se que 86,96% do colorau ficou retido nas
peneiras 0,42 < D < 0,84mm e segundo critério de classificagdo de produtos armazenaveis
proposto por Calil Jr. (1984) o colorau ¢ classificado como produto pulverulento e/ou
pulverulento coesivo com 0,297 < D < Imm. O colorau apresenta densidade (y;) e (y,) de
805 ¢ 829 kg/m’, respectivamente, para o teor de umidade de 11% b.u. como mostra a
Tabela 1. O limite superior da densidade dos produtos serdo utilizados para calculo das
pressdes horizontais e verticais, € o limite inferior para calculo do tipo de fluxo
(Nascimento, 1996). As Figuras la e 1b mostram os resultados obtidos para o angulo de
atrito com a parede: aco rugoso, acrilico e aco liso. Foi observado o comportamento “slip-
stick” nos ensaios para determina¢do do angulo de atrito do colorau com a parede. Este
comportamento ocorre devido a rugosidade da superficie da parede e a uniformidade das
particulas do produto. Quando os engenheiros forem projetar silo com parede destes
materiais, recomonda-se multiplicar o fator fluxo da tremonha por um fator de 1,4 para a
caracterizagdo das propriedades ¢ o angulo da tremonha para o fluxo de massa devera ser
aumentado de 5° (BMHB, 1985). Os resultados da fungéo fluxo (FF) do colorau, mostrados
na Tabela 1, também sdo comparados com a classificagdo de Jenike (1987) para fluxo de
massa de produtos armazenaveis; ¢ o0 mesmo ¢ classificado como produto coesivo, pois
encontra-se na faixa de 2 < FF < 4.

CONCLUSOES: O colorau é um produto pulverulento coesivo e exige utilizar fluxo de
massa durante o descarregamento. O dngulo de atrito interno inferior é 31° e superior 34° e
efetivo angulo de atrito interno inferior 29° e superior 32°.
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FIGURA 1 - Angulo de atrito (¢,) do colorau com a parede de Ago Liso, A¢o Rugoso e
Acrilico: inferior (a) e superior (b)

TABELA 1 - Densidade, angulo de atrito interno (¢i), efetivo dngulo de atrito interno
(¢e) e fungao fluxo do colorau

Produto Teor de Densidade Angulo de Efetivo angulo Funcao
Umidade (kg/m?) atrito interno  de atrito interno Fluxo
(%) b.u. (1) (9c)
N Yu dir biu el bw FF=o0i/oC
Colorau 11 600 700 31 34 29 32 3-4

TABELA 2 - Angulo de atrito com a parede (¢,) do colorau

Tipos de Paredes Colorau
11% b.u.
(I)WI (I)Wl
Acgo Liso 14 15
Acgo Rugoso 26 26

Acrilico 19 20




