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RESUMO

Diante da atipica situagao causada pela pandemia de COVID-19, ocorrida entre o final de 2019 e
meados de 2022, o Ministério da Educagao autorizou o ensino remoto em cursos outrora presenciais.
Essa medida possuia o intuito de amenizar possiveis prejuizos causados ao sistema federal de ensino
pela pandemia. Nesse contexto, a Unidade Académica de Sistemas e Computagdo da Universidade
Federal de Campina Grande, juntamente com seu corpo docente, se viu diante do desafio de adaptar
sua execucao curricular ao ambiente virtual. Passada a pandemia, surge a necessidade de analisar as
consequéncias dela, em virtude da necessidade de adapta¢do das metodologias das aulas ao ensino
remoto. Este trabalho propde o emprego de técnicas de analise e visualizagdo de dados, a partir da
coleta dos dados do Sistema de Controle Académico Online (SCAO), tendo como objetivo contribuir
para a analise de efeitos e implicagGes exercidos pela pandemia de COVID-19 sobre os estudantes de
graduacgdo do curso Ciéncia da Computacdo da Universidade Federal de Campina Grande. Como
resultados encontrados, pode-se citar o fato de que o desempenho académico dos alunos, na maior
parte das disciplinas, voltou a alcancar os mesmos niveis do periodo da pré-pandemia, com uma
tendéncia de aumento de trancamentos durante o pds-pandemia, sendo este o periodo que possui a
maior quantidade de trancamentos registrados.



ANALYSIS OF THE IMPACT OF THE PANDEMIC ON THE
CURRICULUM EXECUTION OF COMPUTER SCIENCE
STUDENTS AT UFCG

ABSTRACT

Given the atypical situation caused by the COVID-19 pandemic, which occurred between the end of
2019 and mid-2022, the Ministry of Education authorized remote learning in courses that were
previously face-to-face. This measure aimed to mitigate potential damage caused to the federal
education system by the pandemic. In this context, the Academic Unit of Systems and Computing at
the Federal University of Campina Grande, along with its faculty, faced the challenge of adapting its
curriculum execution to the virtual environment. After the pandemic, the need arises to analyze its
consequences due to the necessity of adapting teaching methodologies to remote learning. This work
proposes the use of data analysis and visualization techniques, based on data collected from the
Online Academic Control System (SCAQ), with the aim of contributing to the analysis of the effects
and implications exerted by the COVID-19 pandemic on undergraduate students in the Computer
Science program at the Federal University of Campina Grande. As found results, it can be mentioned
that the academic performance of students, in most subjects, returned to the same levels as the
pre-pandemic period, with a trend of increased withdrawals during the post-pandemic period, which
has the highest number of recorded withdrawals.
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RESUMO

Diante da atipica situa¢do causada pela pandemia de
COVID-19, ocorrida entre o final de 2019 e meados de
2022, o Ministério da Educag@o autorizou o ensino
remoto em cursos outrora presenciais. Essa medida
possuia o intuito de amenizar possiveis prejuizos
causados ao sistema federal de ensino pela pandemia.
Nesse contexto, a Unidade Académica de Sistemas e
Computagdo da Universidade Federal de Campina
Grande, juntamente com seu corpo docente, se viu diante
do desafio de adaptar sua execugdo curricular ao
ambiente virtual. Passada a pandemia, surge a
necessidade de analisar as consequéncias dela, em
virtude da necessidade de adaptacdo das metodologias
das aulas ao ensino remoto. Este trabalho propde o
emprego de técnicas de analise e visualizagdo de dados, a
partir da coleta dos dados do Sistema de Controle
Académico Online (SCAO), tendo como objetivo
contribuir para a andlise de efeitos e implicagdes
exercidos pela pandemia de COVID-19 sobre os
estudantes de graduagdo do curso Ciéncia da
Computagdo da Universidade Federal de Campina
Grande. Como resultados encontrados, pode-se citar o
fato de que o desempenho académico dos alunos, na
maior parte das disciplinas, voltou a alcangar os mesmos
niveis do periodo da pré-pandemia, com uma tendéncia
de aumento de trancamentos durante o poés-pandemia,
sendo este o periodo que possui a maior quantidade de
trancamentos registrados.

Palavras-chave: ensino remoto; impacto; pandemia de
COVID-19; ciéncia da computac¢do; UFCG

1.INTRODUCAO

Desde os primordios da civilizagdo, a humanidade
enfrentou diversas adversidades, desde guerras a
desastres naturais. Entretanto, raras vezes, um evento
global impactou a vida de tantas pessoas
simultaneamente como a pandemia do virus
SARS-CoV-2, iniciada no final de 2019. As
consequéncias desta pandemia se estenderam muito além
da satde publica, permeando diferentes setores da
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sociedade e reconfigurando a forma como vivemos,
trabalhamos e, crucialmente, a forma de ensino em todas
as instancias da educacdo.

Diante disso, uma onda de incerteza e preocupagdo
comegou a se espalhar globalmente, a medida que a
COVID-19 surgia ¢ se alastrava de maneira avassaladora.
Grandes cidades ao redor do mundo, antes vibrantes e
cheias de vida, viram suas ruas e pragas se esvaziarem
em um esforco para conter a disseminagdo do virus
causador da COVID-19. A economia mundial sofreu um
baque, e muitos setores, especialmente o turismo e o
entretenimento enfrentaram paralisagdes e recessoes
significativas.

Considerando todas as areas atingidas, a educacdo
emergiu como uma das mais desafiadas. Com escolas e
universidades fechadas, surgiu o questionamento: como
manter o ensino e a aprendizagem em meio a uma
pandemia?

O Brasil alinhou-se as agdes globais, adotando
quarentena e isolamento social como estratégias
principais de enfrentamento da pandemia, enquanto o
desenvolvimento de vacinas avangava [1]. Além dos
desafios enfrentados tanto pela saide publica quanto pela
economia, houve percalgos em relagdo ao seguimento
dos periodos letivos em todas as instdncias do sistema
educacional do pais. A Paraiba, assim como outros
estados, vivenciou restricdes de movimento, com o
fechamento de comércios, escolas e universidades, sendo
Campina Grande uma das mais afetadas devido a sua
relevancia econdmica e cultural para o estado [2]. A vida
cotidiana foi profundamente alterada, com mascaras e
alcool em gel tornando-se itens indispensaveis, e o
distanciamento social sendo a nova norma.

Nesse cenario de crise, as instituicdes de ensino
enfrentaram dilemas significativos. A prioridade era
clara: proteger a satide de estudantes, docentes, técnicos
e funcionarios. Entretanto, o compromisso com a
educagdo e o desenvolvimento académico permaneceu. O
Ministério da Educagfo, reconhecendo a gravidade da
situacdo, em uma tentativa de equilibrar a seguranca e a



continuidade do ensino, tomou a decisdo de autorizar o
ensino remoto [3]. Para a Unidade Académica de
Sistemas e Computagdo da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), esse novo cendrio representou
um grande desafio. Tradicionalmente voltada para a
interagdo presencial, a instituigdo teve que, em tempo
recorde, repensar e adaptar suas metodologias, buscando
formas de manter o padrio de exceléncia em um
ambiente virtual.

A medida que a pandemia evoluia e o ensino remoto se
consolidava, emergia a questdo: quais seriam os efeitos
reais dessas mudangas abruptas no processo de
ensino-aprendizagem? E fundamental, no contexto
poés-pandémico, conduzir uma analise criteriosa das
repercussdes desse periodo. Neste estudo, foi feita uma
analise de dados quantitativa do desempenho académico
dos estudantes do curso de Ciéncia da Computacdo da
UFCG por meio de métricas como numero de
aprovagdes, desempenho académico, velocidade de
execugdo curricular e trancamentos. Ao comparar
diferentes semestres, busca-se identificar padrdes e
variagdes significativas entre semestres cujo ensino se
deu de forma remota e semestres cujas atividades se
deram de maneira presencial.

O presente trabalho esta estruturado da seguinte forma: a
Secdo 2 trata da metodologia empregada, explicitando
como os dados foram coletados, como estdo estruturados,
como se deu o seu pré-processamento € como Sao
calculadas as métricas em estudo. A Seg¢do 3 apresenta os
resultados obtidos, com discussdes sendo feitas logo em
seguida. A Secdo 4 discorre sobre as limitagdes e
dificuldades encontradas durante a realizagdo da pesquisa
e a Segdo 5 expde as conclusdes alcancadas e sugestoes
para trabalhos futuros.

2. METODOLOGIA

A metodologia do presente trabalho baseia-se,
essencialmente, em analises de dados de carater
descritivo sobre os registros dos estudantes do curso de
Ciéncia de Computagdo, da UFCG, cujos dados de
matricula foram coletados do Sistema de Controle
Académico Online (SCAO), utilizando a ferramenta
Eureca.

Com intuito de melhor visualizagdo, optou-se pela
utilizagdo de graficos ricos em informagdo, como o
grafico de distribuicdo boxplot, e de outros tipos de
gréaficos, como os de barra.

Para a execucdo das supracitadas atividades, usou-se o

ferramental voltado a ciéncia de dados de Python,
principalmente pandas, matplotlib e seaborn.

2.1 Coleta dos dados

O conjunto de dados utilizado em todas as analises
presentes neste trabalho foi obtido junto ao SCAO, por
intermédio da ferramenta Eureca e sua API, a qual pode
ser acessada pela seguinte URL:
https://pre.ufcg.edu.br:8443/das-scao/swagger-ui.html. A
ferramenta Eureca possui diversos endpoints que
permitem recuperar informagdes acerca de diferentes
entidades do SCAO, como estudantes, professores,

matriculas, disciplinas, cursos, dentre outras. Tendo em
vista que o proposito da presente pesquisa ¢ realizar um
estudo sobre métricas relacionadas ao desempenho dos
estudantes nas disciplinas cursadas, foi utilizado apenas o
endpoint de matriculas, que traz tudo aquilo que se
deseja analisar, como as notas, créditos matriculados e
aprovagdes dos estudantes.

A analise dos dados considera trés eras distintas: i)
pré-pandemia - periodos letivos 2018.1, 2018.2, 2019.1,
2019.2; ii) pandemia - periodos letivos 2020.0, 2020.1,
2020.2, 2021.1; iii) pds-pandemia - periodos letivos
2021.2, 2022.1, 2022.2, 2023.1. Além disso, o foco
principal do estudo ¢ sobre o desempenho dos alunos nas
disciplinas obrigatérias do curriculo do Curso de Ciéncia
da Computagao da UFCG.

A ferramenta Eureca recupera as informagdes dos
estudantes com base em cinco parametros a ela
fornecidos: um semestre de inicio, um semestre de fim, o
codigo do curso, o codigo do curriculo do curso e um
boolean indicando se deseja anonimizar os dados de
resposta. Algumas das métricas calculadas exigem o
conhecimento de todo o historico dos estudantes que
estavam ativos nos periodos considerados, que incluem
estudantes que ingressaram desde o periodo 2010.1.
Logo, coletou-se dados desde os periodos de 2010.1 até
2023.1, o que significa dizer que os dados em analise
correspondem a todas as matriculas feitas por todos os
estudantes que ingressaram no curso de 2010.1 a 2023.1.

O conjunto de dados é composto, basicamente, por uma
tabela de oito colunas, sendo elas:

1.  Registration: matricula  do  estudante
(anonimizada).

2. SubjectCode: cddigo da disciplina.

3. Name: nome da disciplina.

4.  Credits: nimero de créditos da disciplina.

5. Term: semestre em que a disciplina foi cursada.

6. Grade: nota final obtida na disciplina pelo

estudante.

7. Status: assinala se o estudante foi aprovado,
reprovado, cancelou ou trancou a disciplina.

8. Type: tipo da disciplina, que pode ser
“NORMAL”, que significa cursada
normalmente, ou “DISPENSADA”, que como
o nome ja diz, foi dispensada pelo estudante.


https://pre.ufcg.edu.br:8443/das-scao/swagger-ui.html

2.2 Métricas

Neste presente trabalho, considera-se as seguintes
métricas:

1. A nota final do estudante em uma disciplina, a
qual ¢ utilizada para a construgdo de graficos
de dispersdo que possibilitam a comparagdo
entre os semestres que se sucederam antes,
durante e apds a pandemia.

2. Numero de aprovagdes para cada época em
estudo (pré, durante e pds-pandemia), que ¢
calculado por meio da contagem de disciplinas
que constam como aprovadas durante os
semestres pertencentes a cada periodo em
analise.

3. Velocidade média de cada época da pandemia,
que ¢ calculada por meio do somatério dos
créditos aprovados de todos os estudantes
ativos durante o periodo em investigacdo,
dividido pelo nimero de estudantes ativos do
mesmo periodo.

4. Numero de trancamentos para cada época,
desconsiderando 0s semestres que se
sucederam durante a pandemia, por utilizarem,
na maioria dos casos, cancelamento ao invés de
trancamento [11]. O calculo consiste no
somatdrio da quantidade de disciplinas que
constam como trancadas ao longo dos
semestres em estudo pertencentes a cada época
analisada.

2.3 Pré-processamento

Ao recuperar os dados do SCAO utilizando a ferramenta
Eureca, tém-se em maos uma base de dados que ¢
composta por todas as matriculas de todos os estudantes
ativos de 2010 a 2023. Como o foco da pesquisa reside
em analisar as métricas com base nas disciplinas
obrigatorias, com registros indo dos semestres 2018.1 ao
2023.1 e que constam como aprovadas, faz-se necessario
realizar um pré-processamento sobre os dados antes de
realizar as analises propriamente ditas sobre eles.

A maior parte da pesquisa é feita com base em um
conjunto de dados que é produzido apos filtrar os dados
originais. O filtro consiste em considerar apenas as
matriculas realizadas nos semestres que vao do 2018.1 ao
2023.1, de disciplinas que sejam consideradas
obrigatorias do curso de Ciéncia da Computacdo da
UFCG [4] e que constem como aprovadas,
desconsiderando reprovagdes ¢ dispensas. Entretanto,
foram, excepcionalmente, consideradas as dispensas do
semestre 2020.2 associadas aos alunos que ingressaram
no periodo 2020.2, ja que esses alunos puderam,
excepcionalmente, se matricular no periodo 2020.1,
tendo as disciplinas aprovadas nesse periodo langadas
como disciplinas dispensadas no periodo 2020.2 [14].

Na outra parte da pesquisa, a qual diz respeito ao estudo
do panorama geral do desempenho académico dos

estudantes, ha a inclusdo de notas que levaram a
reprovagdo. Portanto, a unica diferenca dos dados
utilizados nesta parte ¢ que se considera matriculas de
disciplinas que constam como reprovadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo apresenta os resultados quantitativos das
analises realizadas sobre os dados dos estudantes do
curso de Ciéncia da Computagdo da UFCG. O objetivo é
fornecer um panorama detalhado acerca das métricas em
analise, de modo a mostrar a realidade do curso durante
as trés épocas distintas em andlise: anterior a pandemia
(do semestre 2018.1 ao 2019.2), durante a pandemia (do
mestre 2020.0 ao 2021.1) e apo6s a pandemia (do
semestre 2021.2 ao 2023.1).

3.1 Panorama geral das notas

A Figura 1 e a Tabela 1, a seguir, apresentam a
distribuicdo das notas de todos os estudantes, sem
disting¢des, ao longo dos periodos letivos.

I Periodo da pandemia

Distribuicéo das notas ao longo dos periodos letivos
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Figura 1: distribuicio das notas de todos os
estudantes ao longo dos periodos letivos.



Tabela 1: média e quartis das notas considerando
todos os estudantes.

média 25-percentil mediana 75-percentil

semestre
20181  7.029044 5.0 7.5 B5
2018.2 7.091844 6.1 7.6 8.6
2019.1  7.180700 6.2 T a7
2019.2 7.060114 6.0 75 B85
2020.0 8.634569 8.0 8.9 8.5
20201  5.081244 e 8.7 9.4
2020.2 8.230293 7.6 8.7 9.4
20211  8.0B5886 7.6 85 9.2
2021.2 7.543641 7.0 8.0 9.0
20221 6578836 5.3 7.3 8.7
2022.2 6.958542 5.8 7.5 8.7
2023.1  7.304475 6.5 T, 9.0

Como se pode observar, ¢ notoria disparidade do
desempenho dos estudantes durante o periodo pandémico
ao se comparar os resultados desta época com os dos
semestres anteriores ¢ posteriores a pandemia. Antes da
pandemia, durante os semestres que vao do 2018.1 ao
2019.2, a mediana das notas situava-se por volta de 7.6 e
a média por volta de 7, com variagdes de um décimo para
mais ou para menos. Ao adentrar no periodo em que se
deu a pandemia, percebe-se um salto consideravel em
ambas as métricas, com a média das notas ultrapassando
a casa dos 8 pontos e chegando a 8.6 no 2020.0. A
mediana, por sua vez, beirou a casa dos 9 pontos.

Ao retornar ao formato presencial de ensino, o que
acontece a partir do semestre 2021.2 em diante,
percebe-se que hd uma tendéncia desta época
(pos-pandemia) em se equiparar a realidade observada
durante a pré-pandemia, com médias entre 6.5 ¢ 7.5 ¢
mediana variando de 7.3 a 8, com ressalvas para os
semestres 2021.2 e 2022.1. O 2021.2 foi um semestre
com resquicios das metodologias empregadas durante o
ensino remoto, por se tratar de um semestre de transi¢ao
que se sucedeu em um formato hibrido (algumas
disciplinas foram presenciais, outras remotas), o que
pode explicar o valor superior que esse semestre obteve
para a média e mediana das notas, em comparagao aos
outros semestres do periodo pos-pandémico.

Com relagdo ao 2022.1, foi justamente neste semestre
que o formato ‘tradicional’ de ensino voltou a vigorar,
com todas as disciplinas voltando a serem ministradas
presencialmente e a apresentarem o mesmo (ou similar)
comportamento observado no pré-pandemia. O semestre
2022.1 pode ter sido o mais dificil em se obter notas mais
altas dentre os estudados, o que ¢ evidenciado pelo
boxplot deste semestre, que mostra bem menos outliers
abaixo do limite inferior, indicando que notas mais

baixas sdo bem mais comuns para esse semestre do que
para os outros.

Observando os valores apresentados pelo periodos
letivos 2022.2 e 2023.1 na Tabela 1, o que se observa ¢
uma volta a normalidade vivida durante os semestres que
se sucederam antes da pandemia, com a média das notas
sendo 7 e 7.3, e as medianas 7.5 e 7.9, respectivamente.
Estes valores se assemelham ao que foi observado no
periodo pandémico, sugerindo que o efeito da pandemia
sobre as notas dos estudantes ndo esta mais exercendo
influéncia.

3.2 Comparando as disciplinas durante
os periodos de pré-pandemia, pandemia
e pos-pandemia

A intencdo desta subsecdo ¢ analisar o desempenho dos
estudantes nas disciplinas ao longo dos semestres em
estudo. Para isso, foram gerados boxplots para todas as
disciplinas analisadas, que s@o todos os componentes
curriculares obrigatérios do curso de Ciéncia da
Computagdo da UFCG. A ideia é mostrar a distribuicdo
das notas nestas disciplinas ao longo das trés épocas
distintas em estudo, com um boxplot para cada uma
delas. Cada época ¢ definida por semestres especificos:
pré-pandemia, do 2018.1 ao 2019.2; pandemia, do
2020.0 ao 2021.1; e pds-pandemia, do 2021.2 ao 2023.1.
O desempenho das disciplinas ao longo dos anos ¢
avaliado com base nos créditos que constam como
aprovados na base de dados, ou seja, somente se analisa
as notas daquelas disciplinas em que o estudante
conseguiu a aprovacao. Isso é necessario para eliminar o
efeito causado pela possibilidade dos estudantes
cancelarem a matricula em disciplinas até o ultimo dia
dos periodos letivos durante a pandemia, o que levou a
praticamente ndo haver reprovagdes nesse intervalo de
tempo'.

Com isso, por se tratar de 35 disciplinas sendo estudadas,
obtém-se um total de 105 boxplots gerados. Para tornar
mais fluida a discussdo sobre os resultados, optou-se por
expor neste trabalho somente os resultados mais
expressivos, com as disciplinas que chamaram mais a
atengdo ao se observar seus respectivos comportamentos
durante as épocas supracitadas. Para isso, elegeu-se
quatro grupos de disciplinas, com base no desempenho
dos estudantes nas mesmas: aquelas com desempenho em
ascensdo, com desempenho em queda, com desempenho
melhor durante a pandemia e com estabilidade ao longo
dos periodos em estudo.

' De fato, ainda existem algumas reprovagdes nesse

periodo, na maioria dos casos de alunos que
abandonaram o periodo letivo e ndo tiveram nem
condicdes, ou o cuidado, de cancelar as disciplinas nas
quais estavam matriculados.



No Apéndice A pode-se encontrar valores para as
medidas de dispersdo e tendéncia central de todas as
disciplinas de todos os grupos em cada época em estudo.

Nas subsegdes a seguir, para cada grupo, mostra-se 0s
resultados da disciplina mais representativa. Dados
referentes a cada semestre das disciplinas abordadas
neste estudo podem ser observados no Apéndice B.

3.2.1 Disciplinas com desempenho em

ascensdao
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Figura 2: distribuiciio das notas da disciplina
Laboratério de Organizacio e Arquitetura de
Computadores.

A disciplina de Laboratério de Organizagdo e Arquitetura
de Computadores (LOAC) foi a que mais apresentou
uma tendéncia de melhoria das notas dos estudantes que
nela se matricularam. Durante a pré-pandemia, ela
apresentou uma mediana de 8.2 e 3° quartil de 8.8. Ja na
pandemia, a mediana e 3° quartil cresceram
substancialmente, chegando a 9.4 ¢ 10.0. Além disso,
durante a pandemia percebe-se que hd uma varidncia
maior nas notas, devido ao boxplot desta época possuir
um aspecto mais alongado, indicando que os valores dos
dados estdo mais espalhados, trazendo a nogdo de que ha
menos consisténcia na distribuicdo das notas neste
periodo. A pds-pandemia traz um cenario similar ao da
pandemia, com a mediana voltando a crescer e atingindo
o valor 9.8, com o 3° quartil se mantendo em 10.0. Vale
ressaltar que a moda para a pandemia e pos-pandemia foi
de 10, dando mais um indicio de como o desempenho
dos estudantes melhorou nesta disciplina. Por fim,
percebe-se que durante o pds-pandemia hd um maior
numero de outliers abaixo do limite inferior do 1° quartil,
indicando que pode ter havido uma diminui¢do no nivel
de dificuldade da disciplina. Outras medidas de dispersao
e tendéncia central da disciplina a cada semestre estdo
disponiveis na Tabela B.1, no Apéndice B.

Como uma possivel justificativa para a melhoria de
desempenho na disciplina em questdo, pode-se apontar a
mudanga de metodologias de ensino empregadas na
disciplina ao longo do tempo, visto que teve-se duas
transi¢des: do presencial para o remoto ¢ a volta do

remoto para o presencial. Assim, ¢ plausivel conjecturar
que as novas abordagens pedagodgicas adotadas tiveram
um impacto favoravel no aproveitamento dos estudantes.

Medidas de dispersdo e tendéncia central deste grupo de

disciplinas podem ser encontradas na Tabela A.1,
Apéndice A.

3.2.2 Disciplinas com desempenho em queda
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Figura 3: distribuicio das notas da disciplina
Programacio 1.
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Figura 4: distribuicio das notas da disciplina
Laboratoério de Programacio 1.

As disciplinas Programacdo 1 (P1) e Laboratério de
Programagdo 1 (LP1) sdo exemplos de disciplinas cujo
desempenho dos estudantes possui uma tendéncia de
queda. Os boxplots e tabelas de medidas de dispersdo e
tendéncia central sdo iguais para ambas as disciplinas,
pois a metodologia empregada ¢é atribuir uma mesma
nota para as duas disciplinas, obtida a partir do
desempenho do estudante nas duas disciplinas.

As disciplinas de laboratério possuem uma caracteristica
muito importante que é o convivio entre estudantes,
professores ¢ assistentes de professores (monitores de
disciplina), enquanto era possivel essa convivéncia antes
da pandemia, a disciplina possuia 8.9 como mediana,
com a média variando entre 7.35 (valor minimo) e 8.1
neste periodo. Durante a pandemia, mecanismos de
isolamento social foram instaurados, for¢ando a



migragdo do formato de ensino presencial para o remoto.
Com isso, o contato direto entre estudantes, educadores e
monitores foi perdido. Ha fortes evidéncias de que o peer
assessment, que consiste em os estudantes se ajudarem
no processo de estudo e construgcdo do conhecimento,
tem impacto positivo no desempenho dos estudantes [5],
e como a interagdo direta e pessoal foi impedida pela
pandemia do coronavirus, isso pode, portanto, ter tido
uma influéncia significativa na queda de desempenho dos
estudantes durante este periodo, como se pode observar
pela regressdo dos valores da mediana e da média na
Tabela B.2, Apéndice B, em relagdo aos semestres antes
da pandemia. Além disso, diversos estudos indicam a
deterioragdo da satde mental dos estudantes de ensino
superior devido ao isolamento social [6, 7], o que
corresponde a outro fator que pode ter impactado a vida
académica dos estudantes.

J& com relag@o a queda das notas no pds-pandemia, isto
pode indicar uma mudanga do perfil dos estudantes que
estdo ingressando no curso, uma vez que Programacao I
e Laboratorio de Programagdo I sdo disciplinas do
primeiro semestre. Devido a pandemia, surgiu o que
ficou conhecido como “bolha dev”, que consiste na alta
demanda e disponibilidade de salarios altos para
profissionais da area de tecnologia, principalmente para
aqueles que sdo desenvolvedores de software [8]. Este
cendrio pode ter causado na sociedade um sentimento de
corrida do ouro, gerando uma procura maior pelo curso e
por conseguinte, o ingresso de pessoas que ndo
necessariamente possuem afinidade com o que se estuda
em Ciéncia da Computagdo, mas que estdo motivadas
pela obtencgdo de melhores condi¢des de vida mediante o
curso, o que pode ter impacto nas notas das disciplinas
nos estagios iniciais da graduagdo.
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Figura 5: distribuiciio das notas da disciplina
Metodologia Cientifica.

Metodologia Cientifica, por sua vez, aparenta ter passado
pela mesma realidade de Laboratério de Organizagdo e
Arquitetura de Computadores - diferentes metodologias
empregadas ao longo dos semestres correspondentes a
cada época em estudo. Contudo, nesse caso o
desempenho  dos  estudantes  foi  diminuindo
continuamente, ao contrario de LOAC. A disciplina

chegou a ter 9.30 como mediana antes da pandemia, mas
esse valor chegou a regredir até 7.3 na pandemia e 7.0
apos a pandemia.

As medidas de dispersdo e tendéncia central da disciplina
Metodologia Cientifica podem ser encontradas na Tabela
B.3, Apéndice B.

As medidas de dispersdo e tendéncia central deste grupo

de disciplinas podem ser encontradas na Tabela A.2,
Apéndice A.

3.2.3 Disciplinas com desempenho melhor na

pandemia
REDES DE COMPUTADORES
10
. I
w 8
£
o
z 7
0
o}
(o}
6 Q
L : il
o
5 o
pré-pandemia pandemia pos-pandemia
Epoca

Figura 6: distribuicio das notas da disciplina Redes
de Computadores.
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Figura 7: distribuicio das notas da disciplina Teoria
da Computacio.

As disciplinas de Redes de Computadores e Teoria da
Computagdo foram escolhidas como representantes do
grupo das disciplinas cujo desempenho dos estudantes foi
melhor durante a pandemia, ao se comparar com 0s
semestres anteriores e posteriores a pandemia.

A disciplina de Redes de Computadores, possuia
mediana de notas correspondente a 7 antes da pandemia,
com a média tendo seu valor minimo de 5.7 no 2019.1 ¢
maximo de. 6.86 em 2019.2. Durante a pandemia, a
mediana teve um salto de 2 pontos em relagdo a
pré-pandemia, passando a ser 9, com a média ficando por
volta dos 8.7. Durante o pés-pandemia, os estudantes



passaram a ter um desempenho similar a como era
durante o pré-pandemia, com a mediana sendo 7.3 ¢ a
meédia variando de 5.85 a 7.4.

Com relagdo a Teoria da Computacdo, os estudantes
apresentaram melhor desempenho durante a pandemia,
com média de notas variando de 8.6 a 9.1, e mediana 9.
Antes da pandemia, a mediana das notas era 7.6, com a
média variando de 8.6 a 9.1. Apds a pandemia, a
mediana era 7, com a média variando de 6 a 7.9, com
esta ultima sendo durante o periodo letivo 2023.1,
apresentando relevante aumento em relagdo aos outros
semestres do pos-pandemia. Portanto, o pior desempenho
da disciplina foi logo ap6s a pandemia.

Uma possivel explicagdo para o fato dos estudantes
terem um desempenho muito superior nas disciplinas
deste grupo reside na questdo de que os professores,
acostumados com o ensino presencial, precisaram
adaptar a metodologia de ensino ao adentrar nos
semestres nos quais o ensino foi remoto, com alguns
optando por utilizar quizzes com o Kahoot, ferramenta
que traz mais dinamicidade e ludicidade as aulas e que se
mostrou eficaz em extrair um maior interesse e
desempenho por parte dos estudantes [12, 13]. Além
disso, devido as avaliagdes terem sido remotas, os
estudantes possuiam mais liberdade para trapacearem
durante as provas e testes [9], visto que ndo havia
nenhum tipo de fiscalizagdo que impedisse isso. Os
estudantes poderiam burlar as regras ao realizar as
avaliagOes de varias maneiras, como consultar o material
da disciplina, procurar respostas na [Internet ou
comunicar-se com colegas durante a prova.

Ressalta-se, que quase todas as disciplinas analisadas se
enquadram neste grupo. Todos os dados referentes a
medidas de dispersdo e tendéncia central podem ser
encontrados no Apéndice A, da Tabela A.3 a A.6.

Medidas de dispersdo e tendéncia central para ambas as
disciplinas usadas como representantes deste grupo
podem ser encontradas nas tabelas B.4 e¢ B.5 e no
Apéndice B.

3.2.4 Disciplinas com desempenho similares
em todos os periodos em estudo
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Figura 8: distribuicio das notas da disciplina
Trabalho de Conclusido de Curso

Com relagdo ao grupo de disciplinas em que o
desempenho dos estudantes praticamente se manteve o
mesmo ao longo do tempo, pode-se citar como exemplo
mais representativo a disciplina Trabalho de Concluséo
de Curso, que manteve uma mediana 9 ao longo dos trés
periodos em estudo.

Esse ¢ um resultado previsivel, uma vez que a
metodologia empregada nela é independente do formato
de ensino, visto que os encontros presenciais entre
estudantes e professores s6 ocorrem quando ¢ realmente
necessario, o que a torna uma disciplina praticamente
remota. O cotidiano da disciplina se da entre o estudante
e seu orientador, com a inclusdo do professor nessa rotina
ocorrendo s6 quando ¢ preciso. Dessa forma, o estudante
fica livre para redigir seu trabalho de TCC seguindo um
ritmo proprio.

Além disso, ¢ notavel a presenga de numerosos valores
atipicos, ou outliers, situados abaixo do limite inferior do
boxplot correspondente ao periodo da pandemia. Isso
sugere que alcancar notas altas durante esse tempo era
menos desafiador. A ideia de que notas acima de 7 foram
consideradas atipicas reforca essa percepc¢do, uma vez
que até resultados como 7.2 se destacaram como
excecodes a norma.

Na Tabela B.6 pode-se encontrar medidas de dispersdo e
tendéncia central para a disciplina de Trabalho de
Conclusao de Curso.

As medidas de dispersdo e de tendéncia central deste
grupo de disciplinas podem ser encontradas na Tabela
A.7, Apéndice A



3.3 Aprovacoes

Aprovacdes de cada época
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Figura 9: nimero de aprovados considerando as trés
épocas em estudo.

Nesta se¢do do estudo, investigou-se se o numero de
aprovagdes acompanha a tendéncia identificada na
analise do desempenho dos estudantes: um aumento
durante a pandemia e o retorno (ou pelo menos proximo
disso) a ser como era antes da pandemia. De fato isso
aconteceu, com 7808 aprovagdes durante a
pré-pandemia, crescendo para 8451 durante a pandemia
com o ensino remoto, e regredindo para 8016 ao retornar
para o ensino presencial durante o pods-pandemia.
Tomando o niimero de aprovacdes durante a pandemia
como base, houve um aumento de 8.24% em relagdo a
pré-pandemia, e uma diminui¢do de 5.15% ao adentrar
no periodo de pos-pandemia. Ao se comparar a
pfe-pandemia com o poés-pandemia, percebe-se que
houve um numero maior de aprovagdes depois da
pandemia, com 2.66% a mais de aprovagdes do que se
observou antes dela.

Como se constatou na Se¢do 3.2 deste trabalho, o
desempenho dos estudantes melhorou durante a
pandemia e a distribuicdo das notas do pré e pos
pandemia ¢ similar. Com isso, ¢ possivel conjecturar que
o esperado seria que o comportamento das aprovagdes
apresentasse a mesma realidade, que foi o que de fato
aconteceu.

3.4 Velocidade de execucio curricular
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Figura 10: média de créditos médios aprovados por
estudante a cada semestre.

O estudo acerca da velocidade de execugao curricular foi
realizado com base nos créditos que constam como
aprovados na base de dados. A andlise consiste em
calcular a quantidade de créditos médios aprovados por
estudante em cada €época, resultando no grafico exposto
na Figura 10.

Como era de se imaginar, 0 maior nimero de créditos
aprovados ocorreu durante o periodo da pandemia, o que
significa dizer que os estudantes conseguiram avangar
mais no curso nessa época do que nas outras. Esses
resultados vao ao encontro do que foi encontrado nas
secdes 3.2 e 3.3: houve o aumento do desempenho dos
estudantes, por conseguinte, houve mais aprovagdes e
mais créditos médios aprovados por estudante durante a
pandemia.

O achado interessante ¢ que a média de créditos
aprovados da poés-pandemia ¢ menor do que a da
pfe-pandemia. Isso pode advir do fato de que durante a
pré-pandemia houve menos aprovagdes do que na
poés-pandemia, pois, mesmo com menos aprovagoes
totais, se essas aprovacgdes estiverem distribuidas entre
menos estudantes, a média de créditos por estudante seria
mais alta.

Tabela 2:quantidade de estudantes ativos em cada
época.

Epoca Quantidade de estudantes ativos

Pré-pandemia 895
Pandemia 883
Pds-pandemia a79

A Tabela 2 fornece um dado importante, que ¢ o nimero
de estudantes ativos em cada periodo analisado. Como se
suspeitava, a época da pré-pandemia registrou menos



alunos ativos em comparacdo ao periodo posterior a ela,
sendo essa uma possivel explicacdo para a maior rapidez
na execucdo curricular antes da pandemia. Embora o
periodo da pandemia tenha apresentado a menor
quantidade de estudantes ativos, teve o maior indice de
aprovagdes, corroborando os resultados encontrados
nesta se¢do acerca da velocidade de execugdo curricular
para esse periodo.

Ao comparar o periodo da pré-pandemia com o da
pos-pandemia, percebe-se que a velocidade do periodo
pré-pandémico é maior do que a do pods-pandémico,
mesmo com o nimero de aprovagdes sendo ligeiramente
superior no periodo apds. Isso se deve ao fato de que
houve um aumento de pouco mais de 9% de estudantes
ativos quando se compara o periodo pré-pandemia com o
pos-pandemia, como mostra a Tabela 2.

Outra informagdo que a Tabela 2 traz ¢ que ha indicios de
retencdo de estudantes apos a pandemia, o que pode
significar que ha menos estudantes colando grau do que
ingressando, sendo essa uma das possiveis consequéncias
da pandemia no curso.

3.5. Trancamentos

Nesta se¢do, tém-se como objetivo mostrar o total de
trancamentos de disciplinas realizados pelos estudantes
nas épocas em andlise. Os semestres da pandemia sio
desconsiderados nesta parte do estudo, visto que os
regimentos dos periodos letivos daquela época
possibilitaram o ‘cancelamento’ de disciplinas até o
ultimo dia letivo. O cancelamento possuia finalidade
similar a de trancamentos, sendo aplicado somente
durante aquele periodo em questdo e durante o periodo
letivo de transi¢do de retorno do formato remoto para o
presencial, que foi 0 2021.2.

Trancamentos por época

400
350
300
250
200
150
100
50

NUmero de trancamentos

pos-pandemia

pré-pandemia

Epoca

Figura 11: total de trancamentos de disciplinas na
pré-pandemia e no pés-pandemia.

Como se pode perceber, o niimero de trancamentos
aumentou significativamente apds a pandemia. Antes
dela, foram contabilizados 176 trancamentos, enquanto
que no periodo poés-pandémico esse numero saltou para
402. Esse aumento representa um crescimento de 128%

na quantidade de trancamentos, indicando que, apds a
pandemia, os trancamentos foram mais que o dobro do
registrado no periodo pré-pandémico.

Esse resultado corrobora com o que foi encontrado na
Secdo 3.4. Como o poés-pandemia apresentou um numero
de trancamentos maior, torna-se possivel presumir que o
fato da velocidade de execugdo curricular dos estudantes
ter sido menor durante esta mesma época pode também
ser explicado pelo resultado encontrado nesta segao.
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Figura 12: total de trancamentos de disciplinas a cada
periodo letivo.

Analisando os trancamentos como uma série temporal, é
notéria a disparidade entre os periodos em estudo. O
maior valor registrado antes da pandemia para
trancamentos foi durante o periodo letivo 2019.2, com 62
trancamentos. J& no pos-pandemia, o maior valor
registrado foi de 151 durante o 2023.1, que ¢ quase 2,5
vezes maior do que o valor maximo observado durante o
periodo pré-pandémico. Além disso, ha uma tendéncia de
crescimento da quantidade de trancamentos apds a
pandemia, como os periodos letivos 2022.1 e 2022.2
registrando 126 e 125, respectivamente, com um
aumento de quase 21 % do 2022.2 para 2023.1.

Como ja mencionado, o 2021.2 ndo apresenta
trancamentos por ndo utilizar deste mecanismo, e sim
cancelamentos [15]. Mesmo com um periodo letivo que o
compde sendo desconsiderado, o periodo pds-pandémico
possui mais trancamentos do que o pré-pandémico.

O ato de trancar uma disciplina por parte do estudante
implica na impossibilidade de continuar cursando-a. Isso
pode ser atribuido a diversos fatores, desde problemas
pessoais, a suspeita, por parte do estudante, de que se
continuasse cursando a disciplina acabaria reprovando.
Como explicagdo para o aumento de trancamentos,



pode-se  conjecturar que a recessdo econOmica de
impacto mundial pode ter tido uma influéncia relevante
[10]. Parcela do corpo estudantil do curso de Ciéncia da
Computagdo da UFCG, diante da necessidade de garantir
a sua propria sobrevivéncia (e de quem dele dependa),
pode ter se visto no cenario de ter que escolher entre
atrasar o curso e procurar uma fonte de renda para
garantir o seu sustento. E razoavel que ele opte pela
segunda opg¢do, por ser mais urgente.

4. LIMITACOES

O presente trabalho apresenta limitagdes, sendo diversas
as razOes que as ocasionaram. Esta sec@o ira tratar de
cada uma delas, enfatizando a origem e como acabaram
por afetar a presente pesquisa.

4.1 Migracao de curriculo

Durante o semestre 2018.1, o curso de Ciéncia da
Computagdo da UFCG passou por uma migragdo de
curriculo. Este fato acabou por ocasionar um viés nos
dados no que diz respeito a disciplina de Projeto em
Computagdo 2, visto que ainda havia uma quantidade
consideravel de estudantes que ingressaram no curso no
curriculo antigo e ndo migraram para o curriculo novo
por estarem muito proximos de se formarem. Para estes
estudantes, a disciplina em questdo consta com uma
carga horaria de de 6 créditos, ao passo que no curriculo
vigente, a carga horaria ¢ de 4 créditos. Essa discrepancia
pode ter tido influéncia nos resultados obtidos na analise
de velocidade de execugdo curricular, a qual é estudada
utilizando os créditos das disciplinas como referéncia.

4.2 Regime Académico Extraordinario
Nesta subsecdo, discute-se os impactos observados no
presente estudo ocasionados pela implementagao do
Regime Académico Extraordinario pela UFCG, cujo
objetivo era retomar os semestres letivos durante o
periodo da pandemia.

4.2.1 Impacto na andlise de reprovagoes,
desempenho  estudantil e velocidade de
execugdo curricular

Diante do cenario de pandemia, durante os semestres em
que ela se sucedeu, a UFCG implementou o Regime
Académico Extraordinario durante alguns periodos
letivos[11]. Durante esse tempo, houve a substitui¢do de
trancamentos de disciplinas por cancelamentos, com
ambos 0s mecanismos possuindo a mesma finalidade - o
estudante ndo iria mais cursar a disciplina durante aquele
semestre apds cancela-la. Contudo, o cancelamento
poderia ser feito at¢ o ultimo dia de aula, o que
certamente teve um impacto consideravel na quantidade
de reprovagdes durante os semestres da pandemia, pois
muitos estudantes poderiam utilizar desse artificio para

evitar serem reprovados, seja por falta ou por nota, nas
disciplinas.

Portanto, o estudo das reprovagdes se torna
impossibilitado diante desta problematica, com as
analises de desempenho e velocidade de execugdo
curricular dos estudantes nas disciplinas, ao longo dos
periodos letivos, sendo realizadas considerando apenas as
notas e créditos das disciplinas em que os estudantes
foram aprovados, conforme registrado na base de dados.
Ou seja, as andlises sdo feitas exclusivamente com base
nas notas das disciplinas nas quais os alunos obtiveram
aprovagao.

4.2.2 Inconsisténcia nos dados acerca de
cancelamentos

Como dito anteriormente, a UFCG tornou possivel
cancelar disciplinas durante os semestres que se deu a
pandemia. Contudo, boa parte dos dados acerca de
cancelamentos ndo esta presente nos dados extraidos do
SCAO pela ferramenta Eureca, indicando que esses
dados podem ter sido perdidos e impossibilitando o
estudo desta métrica.

Cancelamentos por semestre
12
10

. |
|

Cancelamentos
(=]

) |
2 :|
0
ESalT R o S
P P P P P
Semestre

Figura 15: total de cancelamentos durante os
semestres de pandemia.

Como se pode verificar na Figura 15, o nimero de
cancelamentos estd muito aquém do esperado, com o
detalhe de sequer haver registros de cancelamentos
durante os semestres 2020.0 e 2021.2, semestres em que
se podia cancelar disciplinas [11, 15].

4.2.3 Impacto na andlise de aprovagoes

Outra peculiaridade observada é o fato do semestre
2020.2 possuir um numero de aprovagdes bem mais alto
que os outros semestres durante a pandemia. Isso
acontece porque os ingressantes do semestre 2020.2



puderam se matricular no semestre 2020.1 [14]. As
disciplinas em que os estudantes foram aprovados foram
registradas como tal no periodo letivo 2020.2, o que
explica a elevada quantidade de aprovagdes durante este
semestre. Esta questdo impossibilitou este trabalho de
analisar as aprovagdes e a velocidade de execucdo
curricular dos estudantes comparando os semestres entre
si, devido ao viés ali presente. Sendo assim, foi
necessario analisar ambas as métricas supracitadas por
uma oOtica diferente, por meio do agrupamento das
disciplinas em épocas distintas, como evidenciado nas
se¢des 3.3 e 3.4 deste estudo.

Além disso, caso fossem reprovados, as disciplinas ndo
seriam registradas no historico dos estudantes. Nao
haveria, portanto, impacto nos seus indices de
rendimento académico [14], o que é outra nuance que
impossibilita o estudo adequado das reprovagdes.

5. CONCLUSOES E TRABALHOS
FUTUROS

No presente trabalho, realizou-se uma analise de dados
descritiva sobre os dados quantitativos dos estudantes do
curso de Ciéncia da Computagdo da UFCG considerando
trés épocas distintas: pré-pandemia (periodos letivos
2018.1 - 2019.1), pandemia (periodos letivos 2020.0 -
2021.1) e pods-pandemia (periodos letivos - 2021.2 -
2023.1). O principal objetivo desta pesquisa ¢ mostrar a
realidade do curso durante os periodos supracitados,
mostrando possiveis diferengas entre os periodos letivos
que se sucederam de maneira remota e presencial por
meio da andlise de métricas como desempenho
estudantil, aprovagdes, velocidade de execugdo curricular
€ trancamentos.

Os resultados encontrados na andlise geral do
desempenho académico dos estudantes, a qual considera
as notas por eles obtidas ao longo dos periodos letivos,
indicam que houve uma consideravel melhora desta
métrica durante os semestres que foram ministrados de
maneira remota, o que ocorreu durante o periodo
correspondente a pandemia. Comparando periodo letivo
a periodo letivo e observando a média e mediana das
notas, percebe-se que o periodo letivo 2020.0 ¢ o que
possui melhor desempenho estudantil, sendo este o
primeiro periodo letivo em que o ensino foi remoto no
periodo pandémico, enquanto que o 2022.1 foi o que
apresentou pior performance académica dos estudantes,
coincidindo com o retorno as atividades presenciais do
curso.

Os periodos letivos 2022.2 e 2023.1 marcam o retorno a
normalidade vivida antes da pandemia com relagdo ao
desempenho académico dos estudantes, com as medidas
de tendéncia central e dispersdo para as notas obtidas
pelos estudantes nas disciplinas destes dois semestres se

assemelhando ao que foi observado para os periodos
letivos do periodo pré-pandémico.

Ao analisar o desempenho dos estudantes de maneira
especifica em cada disciplina, o que se percebe é que ha
quatro grupos quando se considera a performance
académica, sendo eles:

1. Grupo I: apresentaram melhoria continua do
desempenho estudantil ao longo das épocas em
analise.

2. Grupo 2: exibiram declinio no desempenho dos
estudantes em todas as épocas em estudo.

3. Grupo 3: demonstraram uma melhora
substancial do desempenho académico dos
estudantes durante a pandemia, sendo este
grupo o mais numeroso.

4. Grupo 4: aquelas que apresentaram
estabilidade do desempenho durante todas as
épocas em estudo

Como resultados para a andlise das aprovacdes a cada
época, tém-se que a que possui maior numero de
aprovagdes ¢ a pandemia, corroborando com o0s
resultados acerca do desempenho académico para esse
periodo, que foi o melhor. Em segundo lugar vem a

pds-pandemia, com a pré-pandemia em seguida.

Considerando a velocidade de execugo curricular dos
estudantes, constatou-se que, em média, durante a
pandemia, os estudantes se matricularam em mais
créditos nos quais conseguiram de fato serem aprovados,
indicando uma maior tendéncia em conseguir avangar no
curso durante esta época do que nas outras. Como essa
métrica ¢ calculada utilizando os créditos de disciplinas
que constam como aprovadas, sabendo que a média de
estudantes matriculados em cada disciplina se manteve o
mesmo ao longo dos anos, o fator decisivo para
determinar a época em que houve uma maior velocidade
de execugdo curricular por parte dos estudantes foi a
métrica de quantidade de aprovagdes, cujo maior valor
também ocorreu durante a pandemia.

Com relagdo a quantidade de trancamentos, observou-se
um valor 128% maior durante o pos-pandemia em
relagdo a pré-pandemia, com 176 trancamentos antes da
pandemia e 402 apos ela.

Como trabalhos futuros, sugere-se uma analise
qualitativa acerca de métricas que fogem do escopo da
presente pesquisa, como a influéncia da recessdo
econdmica e implicagdes na satide mental de estudantes e
professores que vivenciaram as trés épocas em analise.
Um trabalho aprofundado sobre as experiéncias pessoais
daqueles que viveram o periodo pandémico e a transi¢ao
de volta a normalidade pode trazer a tona fatores que
podem ter influenciado os dados quantitativos utilizados
no presente trabalho, bem como trazer explicagdes mais
detalhadas para os resultados aqui encontrados.
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APENDICE A - DESEMPENHO DE TODAS AS DISCIPLINAS DURANTE PRE,
DURANTE E POS-PANDEMIA

Tabela A.1: medidas de dispersdo e tendéncia central para as disciplinas do Grupo 1 - disciplinas com desempenho
académico estudantil em ascensio.

25- 75-

disciplina €ra media moda R medliana GercEitil grupo
LAB.DE ORG.E s -
ARQUITETURADE dne':m_; 8157637 7.0 7,500 8.20 ga 9 pg
COMPUTADORES P
LAB.DE ORG.E "
ARQUITETURADE pandemia 5.976415 10.0 8.000 9.40 100 9 p‘i
COMPUTADORES
LAB.DE ORG.E = .
ARQUITETURADE ___ de"r';l_; 9289199 100 8.900 9.80 w00 9 ”‘;
COMPUTADORES P
PROJETO EM pre- grupo
COMPUTACAO | pandemia S-619118 86 8.275 B.75 9.1 :
PROJETO EM - grupo
COMPUTAGAD| Pandemia B.926178 9.2 8.700 9.00 9.2 1
PROJETO EM pis- grupo
COMBUTAGKD | ‘pardomi TUL29E2 88 8.700 9.10 95 :

Tabela A.2: medidas de dispersio e tendéncia central para as disciplinas do Grupo 2 - disciplinas com desempenho
estudantil em declinio.

disciplina era média moda pﬂrcenii{ mediana percenii{ arupo
gswOneDE | e suma s we w2 a1
fﬁé’gﬁlﬁi&gﬁ pandemia 7.918852 7.0 6.675 78 9.4 q'“"’;
Lﬁgggﬂﬁi&gﬁ ; mé’;‘fﬂ 7.666880 10.0 6,650 75 9.0 “r”p;
MHSES'T'EE:': - dE’:;f; 8.915730 9.8 8.400 9.1 9.6 '3'”’}2
METSE’E'T‘EE:': pandemia 8.240020 7.7 7.700 8.2 8.9 g'“";
Mgggg#f;ﬁ;i »: d;ﬁfﬁ 7570233 7.0 7.100 78 8.2 gm";
PROGRAMAGAGD | oan de’:;f; 8.447337 938 7.300 8.9 9.7 9'”";
PROGRAMAGAD | pandemia 7.918443 7.0 6875 7.8 9.4 ';"”p;
PROGRAMAGAD | POS- 5 Ge2a10 10,0 6,650 75 gg MPe

pandemia 2



Tabela A.3: medidas de dispersio e tendéncia central para as disciplinas do Grupo 3 - disciplinas com desempenho
estudantil superior durante a pandemia.

disciplina

AMALISE DE SISTEMAS

AMALISE DE SISTEMAS

ANALISE DE SISTEMAS

ANALISE E TECNICA DE ALGORITMOS
ANALISE E TECNICA DE ALGORITMOS
ANALISE E TECNICA DE ALGORITMOS
BANCO DE DADOS |

BANCO DE DADOS |

BANCO DE DADOS |

COMPILADORES

COMPILADORES

COMPILADORES

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
CALCULD DIFERENCIAL E INTEGRAL |
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il
ENGENHARIA DE SOFTWARE
ENGEMHARIA DE SOFTWARE
ENGEMNHARIA DE SOFTWARE

Tabela A.4: continuagdo das medidas de dispersio e tendéncia central para as disciplinas do Grupo 3.

era média

pre-pandemia  7.686500

pandemia 8.458257

pas-pandermia  7.770124

pré-pandemia 7.216379

pandemia 8.677586

pds-pandemia 8.045550

pré-pandemia  6.949821

pandemia 8.052381

pos-pandemia 7.267010

pre-pandemia  7.012500

pandemia 8.575519

pas-pandemia 7.918539

pré-pandemia  7.256250

pandemia 8646154

pos-pandemia  7.140693

pré-pandemia 6.850309

pandemia 8.532432

pos-pandemia  7.233577

pré-pandemia  8.064253

pandemia 8.776395

pis-pandemia  8.154091

disciplina era

ESTATISTICAAPLICADA  pré-pandemia

ESTATISTICAAPLICADA pandemia

ESTATISTICAAPLICADA pos-pandemia

ESTRUTURADE DADOS  pré-pandemia

ESTRUTURA DE DADOS pandemia

ESTRUTURADE DADOS pds-pandemia

FUND DE MATEMATICA P/ C.DA COMPUTACAO |  pré-pandemia

FUND DE MATEMATICA P/ C.DA COMPUTACAO | pandemia

FUND DE MATEMATICA P/ C.DA COMPUTAGAO | pés-pandemia

FUND DE MATEMATICA P/ C.DA COMPUTACAO Il pré-pandemia

FUND DE MATEMATICA P/ C.DA COMPUTACAD Il pandemia

FUND DE MATEMATICA P/ C.DA COMPUTAGAQ Il  pos-pandemia

INTELIGENCIAARTIFICIAL  pré-pandemia

INTELIGENCIA ARTIFICIAL pandemia

INTELIGENCIAARTIFICIAL pos-pandemia

INTRODUGAOC A COMPUTAGAD  pré-pandemia

INTRODUGAD A COMPUTAGAD pandemia

INTRODUGAOC A COMPUTAGAD  pds-pandemia

INTRODUGAC A PROBABILIDADE  pré-pandemia

INTRODUGCAO A PROBABILIDADE pandemia

INTRODUGAC A PROBABILIDADE  pds-pandemia

média
7.525862
B6.559244
8.191453
7.140711
B8.628622
7.435556
7.895078
B.6TT510
B6.174419
7.249814
7.981679
7.181132
8265686
B6.904265
5498049
7.687500
B.473828
7.683509
7.113298
B.006173

7.605830

moda 25-percentil mediana 75-percentil

7.0

8.8

7.0

7.6

9.4

7.0

7.0

7.0

7.0

7.0

B.4

7.0

7.0

5.3

5.0

5.2

9.3

7.0

7.0

9.1

8.6

7.200

7.800

7.000

6.275

8.075

7.300

6.000

7.400

7.000

6.100

8.200

7.000

6.100

7.900

5.800

6.300

8.000

6.200

7.500

8.400

7.600

7.7

8.7

7.8

7.4

8.8

8.1

7.1

8.2

7.1

7.0

8.7

B1

71

8.9

7.1

7.0

8.8

71

B.2

8.9

8.3

moda 25-percentil mediana 75-percentil

7.0
8.3
91
7.0
94
7.0
7.0
0.0
10.0
5.0
7.8
7.0
86
9.3
8.0
7.0
9.0
7.0
7.0
7.0
7.0

6.700
8.025
7.500
6.100
7800
6.600
7.100
7.800
7.300
6.500
7.300
6.400
7775
8.550
8.100
7.000
7.900
7.000
5.900
7.200

6.900

7.65
8.60
B.50
7.20
9.00
7.50
8.00
9.00
8.30
7.20
B.00
T7.30
840
9.20
8.60
7.90
8.60
7.70
7.10
8.00

7.70

B8.600
9.100
9.100
B8.100
9.500
B8.300
9.000
9.600
9.300
B.200
B8.800
B8.000
B8.900
9.500
9.000
B.625
9.200
B8.500
B8.225
9.000

B8.700

grupo
grupo 3
orupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
orupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
orupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3

grupo 3

8.400

9.200

8.600

8.000

9400

9.050

7.800

8.800

8.000

7.825

9,200

B.975

8.500

9.500

8.300

7.600

9.300

8.300

B.800

9:300

8.800

grupo
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupa 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupa 3
grepo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
gruepo 3
grupo 3
grepo 3
grupo 3

grupo 3



Tabela A.5: continuagdo das medidas de dispersio e tendéncia central para as disciplinas do Grupo 3.

disciplina

LABORATORIO DE ESTRUTURA DE DADOS
LABORATORIC DE ESTRUTURA DE DADOS
LABORATORIO DE ESTRUTURA DE DADOS
LABORATORIO DE PROGRAMACAD ||
LABORATORIO DE PROGRAMAGAD Il
LABORATORIO DE PROGRAMACAD 1|

LOGICA PARA COMPUTACAO

LOGICA PARA COMPUTACAD

LOGICA PARA COMPUTACAD

ORGANIZACAC E ARQUIT DE COMPUTADORES
ORGAMIZACAD E ARQUIT. DE COMPUTADORES
ORGANIZACAC E ARQUIT. DE COMPUTADORES
PARADIGMAS DE LINGUAGEM DE PROGRAMACAD
PARADIGMAS DE LINGUAGEM DE PROGRAMACAD
PARADIGMAS DE LINGUAGEM DE PROGRAMACAD
PROGRAMACAD CONCORRENTE

PROGRAMACAD COMCORRENTE

PROGRAMACAD CONCORRENTE

PROGRAMACAD I|

PROGRAMACAQD 1|

PROGRAMACAQD 1|

era
pre-pandemia
pandemia
pas-pandemisa
pre-pandemis
pandemia
pas-pandemia
pré-pandemia
pandemia
pas-pandemia
pre-pandemia
pandemia
pos-pandemia
pré-pandemia.
pandemisa
pos-pandemia
pré-pandemia
pandemia
pas-pandemia
pré-pandemis
pandemia

pos-pandemia

média
7.041538
8.430314
7.860538
7.700339
9.044851
7.911034
7539147
8.666993
8.179343
8155153
9.434263
8.660569
7.712500
8.998661
7599123
7.297561
7.387814
7.034515
7649169
8.622066

T.716086

moda 25-percentil mediana 75-percentil

5.0

8.7

7.3

75

9.9

7.0

7.0

10.0

7o

10.0

10.0

10.0

7.0

9.8

7.0

6.5

7.5

7.0

5.0

9.4

7.0

5.900

7.800

7.100

7.000

B:800

7.100

7.000

7.900

7.300

T.400

9.100

7.900

7175

B.800

7.000

6.500

6.700

6.300

6.700

B:.000

7.075

7.20

8.50

7.80

9.40

8.20

7.65

8.80

B.30

B.20

9.80

8.000

8.200

8.900

8.850

9.800

9.000

8:700

9.500

9.200

9.200

10,000

9.800

B.400

9700

8.500

8.300

8.100

7775

8.800

9.500

8.500

Tabela A.6: continuaciio das medidas de dispersio e tendéncia central para as disciplinas do Grupo 3.

disciplina era média

PROJETO DE SOFTWARE pré-pandemia 7.755263

PROJETO DE SOFTWARE pandemia §.959072

PROJETC DE SOFTWARE pos-pandemia  8.154936

REDES DE COMPUTADORES pré-pandemua 6.730035%

REDES DE COMPUTADORES pandemia §.580224

REDES DE COMPUTADORES pos-pandemia 7.125238

SISTEMAS OPERACIOMAIS pré-pandemia 7.179582

SISTEMAS OPERACIONAIS pandemia 7.794815

SISTEMAS OPERACIOMAIS pos-pandemia 7.038261

TEORIA DA COMPUTACAO  pré-pandemia  7.634375

TEORIA DA COMPUTACAD

pandemia B.904783

TEORIA DA COMPUTACACD pos-pandemia  B6.866026

TEORIA DDS GRAFOS  pré-pandemia  7.871560

TECQRIA DOS GRAFOS pandemia B.562837

TEORIA DOS GRAFOS pos-pandemia  8.298745

ALGEBRA LINEAR | pré-pandemia 7.070677

ALGEBRA LINEAR I pandemia 8.280115

ALGEBRA LINEAR | pos-pandemia 7.472611

moda 25-percentil mediana 75-percentil

70

5.2

8.7

70

9.4

70

70

8.1

65

7.0

100

7.0

85

95

100

7.0

8.7

70

7.100

8.600

7400

5.800

8.500

5.800

6.700

7125

6.400

7.000

8.500

5.800

7.400

8.700

7.700

5.900

7700

6.700

7.9

5.2

3.3

7.0

9.0

7.3

T2

79

7.0

16

9.0

7.0

8.0

B2

8.4

71

8.3

5

3.600

9.500

5.000

T.400

5.500

8100

7.900

8400

7.800

8.500

9575

7.700

8.600

5.500

9.100

B.000

5.000

8.500

grupo
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
gripo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3
grupo 3

grupo 3

grupe

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupa 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupo 3

grupc 3



Tabela A.7: medidas de dispersio e tendéncia central para as disciplinas do Grupo 4 - disciplinas com desempenho

disciplina

PROJETO DE TRAB. DE COMCLUSAD DE CURSO
PROJETO DE TRAB. DE COMCLUSAQ DE CURSO
PROJETO DE TRAB. DE CONCLUSAC DE CURSO
PROJETC EM COMPUTACAD Il

PROJETC EM COMPUTACAD Il

PROJETC EM COMPUTAGAD NIl

TRABALHO DE CONCLUSAD DE CURSO
TRABALHOD DE CONCLUSAD DE CURSO

TRABALHO DE CONCLUSAQC DE CURSO

estudantil em estabilidade.

Era
pre-pandemia
pandermia
pds-pandemia
pré-pandemia
pandemia
pas-pandemia
pré-pandemia
pandemia

pds-pandemia

média
8.680153
8.545582
8.959641
8.622857
9.068085
9.028761
9.012171
8.957343

B5.BB6364

moda 25-percentil mediana 75-percentil

8.8

9.0

5.0

B.4

9.0

9.0

8.9

i

5.4

8.10

8.00

B.65

8.35

9.00

8:50

8.60

8.60

8.50

8.80

9.00

5.00

B.40

5.00

9.00

9.05

8.10

9.10

54

9.5

85

5.0

8.2

9.2

a5

9.5

85

arupo
grupo 4
grupo 4
grupo-4
grupo 4
grupo 4
grupo 4
grupo 4
grupo 4

grupo 4

APENDICE B - MEDIDAS DE DISPERSAO E TENDENCIA CENTRAL PARA
CADA DISCIPLINA MAIS REPRESENTATIVA DE CADA GRUPO

Tabela B.1: Grupo 1 - medidas de dispersio e tendéncia central da disciplina Laboratério de Organizacio e

Arquitetura de Computadores.

media 25-percentil mediana 75-percentil moda

semestre

2018.1  7.853135

2018.2 §:191603

2019.1 7751376

2019.2 7304346

2020.0 9260000

2020.1 8135714

2020.2 8.068889

20211 7.833333

2021.2 8595916

20221  8.691525

20222 9428947

2023.1  9.620313

7475

7650

T.200

7000

8.800

8050

7:300

7.100

8200

8.400

8,300

9.700

8.0

6.4

g.1

7.8

10.0

82

6.8

8.2

2.1

9.4

10.0

10.0

8.625

8.900

8.800

8.300

10.000

10.000

10.000

9.450

9800

10.000

10.000

10.000

1.6

8.4

[&1)

7.0

10.0

10.0

10.0

71

10.0

10.0

10.0

10.0



Tabela B.2: Grupo 2 - medidas de dispersio e tendéncia central das disciplinas Programacio I e Laboratoério de
Programacio 1.

meédia 2Z5-percentil mediana 75-percentil moda

semestre
2018.1 T.845545 7200 8.10 9900 100
2018.2 T.357292 6.575 7.65 9.300 7.0
2019.1 8.102041 7425 9.05 9.800 9.8
2019.2 T.380000 5725 8.00 9.425 9.8
2020.0 8.276316 7.000 &40 9.900 89
20201 5.600000 3375 645 7.800 0.0
2020.2 7478571 6.400 720 9450 100
20211 6901064 6:000 .60 9.000 70
2021.2 6.320000 5.000 715 8.100 5.0
20221 6.016000 3.0:00 7.00 8500 10.0
2022.2 6057831 5000 640 7.500 70
20231 7.919388 7:025 8.00 9675 100

Tabela B.3: Grupo 2 - medidas de dispersio e tendéncia central da disciplina Metodologia Cientifica.

meédia 25-percentil mediana 75-percentil moda

semestre
2018.1 9.088372 8.8 8.30 9,600 8.7
2018.2 5556410 80 8.50 9.350 9.8
20191 9.134043 87 9.30 9.800 10.0
2019.2  H.B40816 8.4 9.10 9.400 9.3
2020.0  7.BBO952 7.6 B8.00 8.100 8.1
20201  B.396000 8 B.80 9.275 0.0
2020.2 B.813733 8.6 8.85 92080 B9
20211  7.514286 7.3 7.70 8.000 .7
2021.2 B.0S6667 81 8.35 8.500 8.5
20221 7.140000 7.0 7.30 81075 7.0
20222  7.210000 il 7:25 T7.625 7.0

2023.1 T.318367 7.2 760 8.000 8.2



Tabela B.4: Grupo 3 - medidas de dispersdo e tendéncia central da disciplina Redes de Computadores.

média 25-percentil mediana 75-percentil moda

semestre
2018.1 6403226 5.600 7.00 7.200 7.0
2018.2 5.868269 5.000 585 7.100 7.0
2019.1  5.691935 4.500 580 7175 45
2019.2  6.854321 5.900 7.10 7.800 7.0
2020.0 B.5BBE2VS 8.100 890 9.400 9.4
2020,1  B.504167 B.475 B.05 9.325 8.8
2020.2 8.775362 B.600 910 9.600 8.8
20211  B.508475 8.650 5920 9.700 a7
2021.2  7.387500 6.275 7.70 8.325 51
2022.1  5.844944 5.000 6.40 7.500 0.0
2022.2  B.290566 5.400 7.10 8.000 7.3
20231 6787273 5.700 7.10 8.200 5.0

Tabela B.5: Grupo 3 - medidas de dispersio e tendéncia central da disciplina Teoria da Computacio.

media 25-percentil mediana 75-percentil moda

semestre
2018.2 6640000 5.560 710 7.650 70
20191 6.737773 6.100 7.30 8.100 7.0
2019.2 TAr2rxy 7.000 7.85 9.550 7.0
2020.0 8.575000 5.300 B.60 9.025 8.6
2020.1 8.978571 B8.875 8.50 9.825 10.0
2020.2 8.719608 g.2580 6.80 9.350 21
2021.1 9115789 6.600 810 9800 10.0
2021.2 7104878 6000 7.70 8400 5.0
20221 5362500 4300 560 6850 5.0
2022.2 5473846 3.500 5:80 7.000 7.0

2023.1 50722727 4.050 £.60 7:250 70



Tabela B.6: Grupo 4 - medidas de dispersio e tendéncia central da disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso.

média 25-percentil mediana 75-percentil moda

semestre
20191 8.452174 8.450 8.00 9300 7.4
2019.2 8.582979 8.750 9.00 9.500 8.9
2020.0 9123333 8.500 9:.15 9.700 9.1
20201 8.762745 8600 8.10 8400 2.1
2020.2 8.587879 8500 8.00 9.200 2.0
20211 8.653125 8.575 9.00 9.500 9.5
2021.2 8.152456 8500 2.00 9.400 9.4
20221 6302439 0.000 g.70 9375 0.0
20222 8.020690 7-800 B.90 9.400 9.5

20231 5363934 0000 7.80 9200 0.0



