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RESUMO

Com o objetivo de estudar a utilizagao de eletrodomésti
cos e de motores na regiao atendida pela Cooperativa de Eletrift
eagao Rural do Vale do Rio Grande, sediada em Lavras, foram pre
enchidos 60 questionarios, correspondendo a 15% das propriedades
estratificadas em 4 classes de acordo com a poténcia instalada
(6, 10, 15 e mator que 15 KVA).

Nas classes I, II e IIT predomina a energia elétrica mo
nofasica e na classe IV, a energia elétrica trifasica. De wm mo
do geral, os f&zendezros estdo satisfeitos com o atendimento da
Cboperatzva e fazem boa utilizagao de eletrodomésticos, sendo os
mais comuns a _geladeira (67%), a televisao (62%), o ferro elétri
co (57%), o radio (55%) e o thutdzfzcador (45%). Considerando-
se as medzas das classes ha correlagao entre numero de eletrodo
mésticos e poténcia instalada e entre poténcia de eZetrodomestz
cos e consumo (dependencua linear na classe I). A maior aquzsz
gao de motores é acompanhada da maior aquisigao de eletrodomésti
cos, de 1964 a 1973. Nas Classes I e II predomina 1 motor por
propriedade, na classe III 3 motores e na classe IV 7 _ motores,
com uma media geral de 2,71 motores por propriedade. I medida
que aumenta a poténcia znstalada aumenta o numero de motores e
a poténcia de motores e, conszderando—se as médidas das classes
foi encontrada correlagao significativa entre consumo e poténcia
de motores. Na Classe I predominam os motores de 5 C.V., e mna
classe II, os motores de 7,5 C.V. e nas classes III e IV, o8 mo
tores de 10 C.V., com uma medta geral de 5,78 C.V. por motor.
Considerando-se todas as classes, o0s motores de 7,5 C.V. sao os
mats comuns. O maior emprego de motores se destina a picadeira
{807), seguindo o emprego para bomba d'agua e desintegrador. Por
meio de estudo de regressac miltipla, mostrou-se que na classe I
o consumo é mais afetado pelo uso de eletrodomésticos e na clas
se IV pelo uso de motores e, considerando-se todas as classes as
atividades que mais contribuem para o consumo sao aquelas devi
das ao uso de motores.

SUMMARY

The main objective of this research was to study the
utilization of domestic appliances and electric motors in the re
gion comprised by the "Cooperativa de Eletrificagao Rural do Vg
le do Rio Grande (CERVARIG)" with its head quarters in Lavras .
The sample were 60 farmers (15% of the universe) intervied direc
tly through the survey method and these farmers were divided in

to four classes (I to IV) according to the installed power as su
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ch: 5, 10, 15 and above 15 KVA.

7 o

In classes I, II and III there was a high percentage of
single-phase lines while in class IV prevatils three-phase lines.
In general one can say that farmers are pleased with the way the
cooperative 18 managed. The electricity is very well used and
among the electric appliances, refrigerators are most used [(677%)
followed by TV (62%) electric iron (67%), radio (56%) and final
ly blender (45%). -

Considering the average of each class there is a positi
ve correlation between number of electric Jpplianceo and instal
led power, and between electric appZLances power and consumption
(linear dependence in class I). The larger the number of elec
tric motors bought the larger the number of electric appliances

considering the period 1964/1973.

In classes I and II it was found an average of one elec
tric motor per farm while in classes III and IV, 3 (three) and
7 (seven) motors respectivelly. The average for all classes was
2.71 motors per farm. As the installed power increases so does
the number of electric motors and their power. Taking into acco
unt the average of each class it was found a positive correlat?
on between consumption and motor power. In classes I and II pre
vail motors with 5.0 and 7.5 HP respectivelly while in classes
IIT and IV 10.0 HP, with an average of 5.78 HP per motor. Motors
with 7.5 HP are the most common and these motors are most  used
in pick-axe (80%) followed by water pumps and grinding. The nmul
tiple regression study showed that in class I consumption is most
due to the use of electric appliances while in class IV through
the use of electric motors. If we take into account all classes
the use of motors are the one which most influence the consumpti
on.

1. INTRODUGAO

Sob o ponto de vista economjco e social, nao se pode, de maneira alguma,
levar os grandes beneficios trazidos pela eletricidade, somente aos grandes  nu
cleos populacionais, privando desse beneficio aos homens que vivem no campo, nas
lides agricolas de producao. Nos paises em desenvolvimento como o Brasil, signi
ficativa porcentagem da populacao reside no campo, constituindo-se um grande mer
cado consumidor em potencial, com grandes perspectivas de desenvolvimento. E ne
cessario que tudo se faga para que o poder aquisitivo dessa grande massa popula
cional seja elevado e, para tal, um dos grandes elementos de progresso e, sem du
vida, a energia elétrica bem planeJada.

Dois objetivos basicos devem ser considerados num programa de eletrifica
¢ao rural:

19) Promover bem-estar e conforto ao homem do campo
22) Melhoria das condigoes economicas das populacoes rurais.

Bem-estar e conforto estao diretamente relacionados com as atividades
''"dentro de casa'', devidas ao uso dos diferentes tipos de eletrodomésticos. Melho
ria das condigcoes economicas esta diretamente relacionada com as atividades ''fo
ra de casa'', devidas aos diferentes empregos de motores para mecanizacao das ati
vidades rurais.

A atual politica desenvolvimentista do Pais, no setor agropecuario, tem
p grop

procurado, atraveés de organismos especializados, incrementar o uso da energia
eletrica no meio rural. Como se sabe, um programa de eletrificacao rural, em um
pais com grande extensao territorial e elevada dispersao populacional, enfrenta

grandes dificuldades tecnicas e economicas. Um programa com tais caracteristi
cas nao pode ser executado sem uma infra-estrutura adequada, capaz de atender to
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das as fases de sua execucao, notadamente no que diz respeito a assisténcia teéc
nica ao produtor rural, ensinando-o a utilizar, racionalmente, a energia elétri
ca, de modo a alcancar os objetivos da eletrificacao rural.

0 programa de eletrificacao rural no Brasil esta-se desenvolvendo em rit
mo acelerado, para que se cumpram as metas governamentais, que estabeleceram um
aumento de 1000% nas linhas rurais e a eletrificagao de mais de 200.000 proprie
dades no periodo 1974/79 (Assesoria de Comunicacao da Eletrobras, 1976). Atual
mente, cerca de 7 a 8% das propriedades rurais sao eletrificadas, correspondente
a aproximadamente 320.000 propriedades. O primeiro ''plano nacional de eletrifica
cao rural' (periodo 1975/76) possibilitou a construcao de 16.446 Km de redes de
distribuigao rural, a instalagao de 139.753 KVA, beneficiando 28.856 proprieda
des. As metas do segundo ''plano nacional de eletrificagéo rural (periodo 19787
80) prevéem a construcao de 32.158 Km de linhas rurais, a instalagao de 327.915
KVA e a energizagao de 55.748 propriedades (Eletrorural, 1978).

Entretanto, analisando-se a eletrificagao rural nos primeiros anos de
existéncia, deparamos com as seguintes interrogagoes: os seus objetivos estariam
sendo alcancados? o proprietario rural tem tirado o maximo proveito desse ins

trumento? estara a energia eletrica sendo utilizada racionalmente? A falta de
bibliografia especializada, principalmente no que diz respeito a utilizacao da
energia elétrica, justifica o presente trabalho, que tem, como objetivo, estudar
a utilizagao de eletrodomésticos e de motores no meio rural da regiao de Lavras
MG - buscando respostas as interrogacoes acima, com a finalidade de dar, ao pro
dutor rural, uma correta orientacao, quanto ao uso racional da energia elétrica.

2. MATERIAL E METODO

Inicialmente, foi feito um levantamento cadastral das propriedades ele
trificadas pela Cooperativa de Eletrificacao Rural do Vale do Rio Grande (CERVA
RIG), estratificadas de acordo com a poténcia elétrica instalada (KVA), conforme
Quadro 1. Como poténcia elétrica instalada é uma variavel discreta, o calculo
da amostragem foi feito considerando-se 15% do universo. O0s questionarios foram
elaborados, testados convenientemente e preenchidos através de entrevista direta
(método Survey), apos sorteio dos proprietarios. A seguir, os questionarios fo
ram tabulados e analisados de modo a atender os objetivos da pesquisa.

QUADRO 1 - Amostragem baseada no Levantamento feito na CERVARIG - Ano 1974
G-k Ai 8- 98 S Proprietarios Amostragem
Denominacao KVA N¢ 15%
| 5 113 17
I 10 1573 26
111 15 67 10
Y] Maior que 15 L7 07
TOTAL 400 60

A CERVARIG, sediada em Lavras, Sul de Minas, Figura 1, atende tambem os
municipios vizinhos de Nepomuceno, |tumirim, Perdoes, |jaci, Bom Sucesso, ltutin
ga, Ingai, Carrancas, Santo Antonio do Amparo, Sao Vicente de Minas e Bom Jardim
num raio de aproximadamente 100 quilometros. Pelas caracteristicas dos municipi
os estudados, acredita-se ser a regiao atendida pela CERVARIG bastante represeﬁ
tativa do sul de Minas.

FIGURA 1 - Localizagao do Municipio de Lavras no Estado de Minas Gerais
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A

FIGURA 1 - Localizagcao do municipio de Lavras no estado de Minas Gerais

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Informagoes Gerais

Com a finalidade de verificar como o agricultor esta recebendo a Eletri
ficacao Rural e quais as perspectivas para os proximos anos, foram feitas algu
mas perguntas, as quais passaremos a discutir.

a - . . . .
17) Esta satisfeito com o atendimento da Cooperativa?

87% dos cooperados estao satisfeitos com o atendimento da Cooperati
va. Observando-se as diversas classes, verifica-se que na classe Il (10 KVA) 96
por cento estao satisfeitos (maior %) enquanto que na classe |11 (15 KVA) 80% es
tao satisfeitos (menor %).

a o ¢ - :
27) As maquinas existentes na fazenda atendem as necessidades?

97% dos cooperados julgam que as maquinas existentes atendem as su
as necessidades. Observando-se as diversas classes, verifica-se que na classe
com mais de 15 KVA existe uma maior porcentagem (14%) de cooperados insatisfei
tos com as maquinas.

3%) Pretende instalar outras maquinas?

Apenas 33% dos fazendeiros pensam em instalar novas maquinas. Obser
vando-se por classe, nota-se que na classe | (5 KVA) apenas 24% pensam em insta
lar novas maquunas, enquanto que nas classes acima de 15 KVA, 57% pretendem ins
talar outras maquinas. Observa-se que nas classes com maior poténcia instalada,
os agricultores, pelas suas proprias informacoes, estao utilizando mais energia
elétrica, o que podera ser comprovado mediante estudo do consumo da energia _ele
trica. Tal informagao esta de acordo com a resposta da pergunta anterior (27)

42) Ppretende eliminar maquinas?

Apenas 3% dos cooperados, pertencentes a Classe Il (10 KVA), preten
dem el iminar maquinas.
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52) Pretende substituir maquinas?

Apenas 8% pretendem substituir maquinas, sendo que a maior porcenta
gem recai nos fazendeiros pertencentes a classe maior que 15 KVA.

a = 3 P
67) Ha problemas no funcionamento das maquinas?

17% dos fazendeiros estao tendo problemas com o funcionamento das
maquinas, verificando-se maior descontentamento na classe com mais de 15 KVA. En
tre as causas alegadas, encontram-se:

- '"Pouca energia"'

- ''ao funcionam com dois motores ao mesmo tempo'
- ''falta de energia'

- '"Forca cai muito"

a - 3 s 3
7°) Ha problemas no funcionamento dos eletrodomésticos?
Apenas 2% acusaram problemas de funcionamento de eletrodomésticos.
a Gl TR :
87) 0 maquinario atual apresenta vantagem sobre o maquinario antigo?

Todos os cooperados julgam que o maquinario atual € vantajoso em re
lagcao ao antigo, alegando os seguintes motivos:

- !™Menor custo de operagao'

- !'"Menor gasto em consertos''

- '"Melhor rendimento'

- '""Menor mao-de-obra'

- "Maior facilidade de funcionamento"
9%7) Houve aumento na produgdo em decorréncia do emprego da eletricida
de?

82% dos fazendeiros observaram um aumento na produgao. Apenas nas

classes | (5 KVA) e Il (10 KVA) e que se observaram cooperados em cujas proprie

dades a produgao nao foi aumentada (26%).

a ~ . - .
107) Houve empenho em aumentar a producao agricola em vista de maior fa
cilidade observada no beneficiamento?

80% dos agricultores responderam afirmativamente. Nas classes de 5
KVA e 10 KVA, observa-se maior incidéncia de respostas negativas (26%).

11?) 0 aumento da producao agricola deve-se a fator independente ao wuso
da energia eléetrica?

Apenas 5% julgam que o aumento da produgao se deve a fatores  inde
pendentes ao uso da energia elétrica.

a : ; !
127) Houve empenho em aumentar os produtos de origem animal, em vista de
maiores facilidades oriundas do uso de energia elétrica?

64% dos cooperados responderam afirmativamente. 0 maior numero de
respostas negativas foi encontrado entre os fazendeiros das classes de 5 KVA (em

55%) e 15 KVA (43%).

13?) 0 aumento da produgao de origem animal deve-se a fator independente
ao uso da energia eletrica?

Apenas 5% julgam que o aumento da producao se deve a fatores inde
pendentes ao uso da energia eleéetrica.

142)  Houve ampliagao do numero de animais depois que se passou a utili
zar energia eléetrica?

80% dos cooperados responderam afirmativamente e a menor incidéncia
de respostas positivas se verifica entre os proprietarios pertencentes as clas
ses de 5 KVA e maior que 15 KVA (57%).

15%) Houve aumento do plantio de forragens destinadas as criagoes  apos
implantagcao da energia elétrica?

75% dos proprietarios responderam afirmativamente e a menor incidén
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cia de respostas afirmativas verificou-se na classe de 5 KVA (53%). Entre as for
ragens introduzidas as mais comuns foram: napier (73%), milho (33%) e cana (73%)

a : . : - ,
167) Houve empenho em criar, recriar ou engordas maior numero de  ani
mais, apos implantacao da energia eletrica?

78% dos fazendeiros responderam afirmativamente e a menor incidén
cia de respostas afirmativas se verifica entre os fazendeiros pertencentes a
classe maior que 15 KVA (57%).

3.2. Tipos de Energia Utilizada

Alem da energia eletrica, algumas fazendas utilizam também outros tipos
de energia, conforme especificagcao no Quadro 2.

QUADRO 2 - Tipos de Energia Utilizada, baseado no Levantamento feito em 1974

CLAS ENERGIA ELETRICA OUTROS TIPOS
SES  Monofasica Trifasica Diesel Gasol ina Hidraulico
N© % Ne % e % Ne % NS /
| 17 100,0 = = = = 02 11,8 02 11,8
Il 26 100,0 = = 02 7,7 - - 02 157
Il 08 80,0 02 20,0 02 20,0 = = 0l 10,0
v 02 28,6 05 71,4 01 14,3 01 14,3 = =
GERAL 53 88,3 07 1,7 05 8,3 03 5,0 05 8,3

Nota-se, como era de se esperar, que a medida que se aumenta a poténcia
instalada, a energia elétrica trifasica passa a ser mais usada. Conforme infor
magao dos proprietarios, a fonte mais importante & a energia elétrica, mesmo ha
vendo outras fontes na fazenda.

3.3. Utilizagao de Eletrodomésticos

3.3.1. Eletrodomesticos Utilizados

No Quadro 3 estao especificados os eletrodomésticos utilizados pelos
agricultores. Como se sabe, um dos objetivos da Eletrificacao Rural é promover
bem-estar e conforto, objetivo esse diretamente relacionado com a utilizagcao de
eletrodomésticos. Dos eletrodomesticos, o mais usado pelos agricultores € a ge
ladeira (67%), sequindo-se a televisao (62%), o ferro elétrico (57%), o radio
(55%) e o liquidificador (45%). De uma maneira geral, a medida que se aumenta a
potencia instalada, aumenta-se o numero de eletrodomésticos, afirmativa comprova
da no Ttem 3.3.2. Observa-se baixa utilizacao do chuveiro elétrico (20%) e dos
outros eletrodomésticos que, embora possam ser considerados como supérfluos, sao
indicadores de maior conforto.
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QUADRO 3 - Eletrodomésticos Utilizados pelos Cooperados, em Percentagem, baseado no
Levantamento feito em 1974

ELETROODONE ST IASEDS
CLASSES

Gelade: Televi 37 Liquidi Ebuli Encera Maquina de Batedeira Aspira Toca-D's
ra sao il PeERey ficador Chiveiro dor deira Lavar de Bolo dor cos
! 53 53 65 59 s3 18 12 0 12 6 0 0
v 65 62 50 58 38 12 12 8 0 0 L] 4
o 80 60 60 4o 50 40 30 0 0 10 0 0
1Y 86 86 57 57 43 29 0 29 0 0 0
GERAL 67 62 57 55 usy 20 ) 7 3 3 2 ?

Em um estudo feito pela Eletrificagao Rural de Minas Gerais S.A. - ERMIG
(3), considerando 19 Cooperativas, foi constatado que o ferro elétrico é o ele
trodoméstico mais utilizado (64%), seguindo-se o radio (54%), a geladeira (41%)
a televisao (30%), o liquidificador (24%), o chuveiro elétrico e outros menos
usados.

3.3.2. Correlagao entre Numero de Eletrodomésticos e Poténcia Instalada

Buscando mostrar a importancia dos eletrodomésticos nas diversas classes
foi feita uma analise de regressao entre numero de eletrodomésticos e poténcia
instalada, baseada no Quadro 4.

QUADRO 4 - Nimero Médio de Eletrodomésticos (Por Proprietario e por Classe), ba
seado no Levantamento feito em 1974

Classe - KVA Nimero Médio de Eletrodomésticos
5 3,00
10 2,88
15 3,30
> 15 L4
MEDIA GERAL 3 35

Pelo Quadro 4, observa-se um aumento do numero de eletrodomésticos quan
do se aumenta a poténcia instalada. A equagao de regressao linear encontrada
foi -

-

i Yi = 2,5725 + 10,0505 Xi (r = 0,96%)
sendo Y, 0 numero médio estimado de eletrodoméstico e Xi a poténcia instalada.

No estudo feito pela ERMIG (3) foi encontrado um nimero médio de eletro
domésticos por consumidor igual a 2,69, inferior, portanto, a 3,35 encontrado no
presente trabalho.

3.3.3. Correlagao entre Consumo e Poténcia de Eletrodomésticos

0 consumo de energia elétrica depende das atividades dentro e fora de ca
sa, sendo que as atividades dentro de casa estao relacionadas com maior conforto
gerado pelo uso de eletrodomésticos. Para analise de regressao foi construido o

Quadro 5.
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QUADRO 5 - Consumo Médio (Por Proprietario e por Ano) e Poténcia Media de Eletro
domésticos (Por Proprietario e por Classe), baseado no Levantamento
feito em 1974,

Potencia Media de Eletrodomésticos

Classes Consumo Medio - Em Kwh L
| 1157.31,3 159
N 3081, 1 1,81
111 5625,0 2,80
Y 10397,8 2,15

A equagao que melhor representa a correlacao entre as variaveis do  Qua
dro 5, e a equacgao quadratica:

Y, = 157889,6 + 144092,3 X, - 30605,7 xf (r = 0,99%)

sendo Yi o consumo médio estimado e X, a potencia de eletrodomésticos. Pela equa
cao, verifica-se que o consumo maximo ocorre para uma poténcia média de
eletrodomesticos de 2,35 KW. Observa-se ainda que, para um menor consumo, este
e mais influenciado pela poténcia de eletrodomésticos. Buscando mostrar tal fa

to, foi feita uma analise de regressao com os proprietarios da classe | (5 KVA),
encontrando-se a equagao |inear.

Yy = 658,5 + 510,4 X, (r = 0,64*)

Para as demais classes nao foi encontrada correlacao significativa. Isto
quer dizer que, na classe |, o consumo esta sendo influenciado diretamente pelo

uso de eletrodomésticos, ou seja, pelas atividades dentro de casa, afirmativa
comprovada no item 3.4.4,

3.3.4. Evolucao na Aguisicao de Eletrodomésticos e de Motores

A partir do momento em que o proprietario tem a energia elétrica instala
da na fazenda, ele comeca a descobrir as inumeras utilidades e facilidades que
esta lhe oferece, partindo, gradativamente, para uma expansao do numero de ele
trodomésticos e do numero de motores, conforme mostra o Quadro 6.

QUADRO 6 - Evolugao na Aquisicao de Eletrodomésticos e de Motores, de 1964a 1973

Ano Aquisicao de Motores - N¢ Aquisicao de Eletrodomésticos - N°
1964 2 2
1965 7 5
1966 26 6
1967 5 7
1968 21 18
1969 6 13
1970 29 24
1971 26 24
1972 19 31
1973 18 13
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Foi encontrada uma correlagao significativa ao nivel de 5%, entre aquisi
cao de motores (n?) e aquisicao de eletrodomésticos (n?), no periodo de 1964 a
1973 (r = 0,64). A tendéncia que se verifica é de que, quanto maior a aquisicao
de motores, maior também € a aquisicao de eletrodomésticos.

Procurando relacionar aquisigao de eletrodomésticos com os diversos anos
estudados, foi ajustada a seguinte equacgao:

? Yi = 2,53 + 0,40 X (r = 0,79*%)

sendo Y. o numero de eletrodomestncos estimado e X. o ano de aquisigao (1964 =
ano 1, 1965 = ano 2, ...).

3.4. Utilizagao de Motores

3.4.1. Numero e Poténcia de Motores

Como se sabe, os motores sao os reSponsévels pelo consumo de energia ele
trica, devido a mecanlzagao das atividades rurais, com objetivo de melhorar as
condigoes econdmicas dos proprietarios agricolas. No Quadro 7 estao especifica
das as quantidades de motores nas 4 classes estudadas. Analisando o referldo
Quadro, nota-se que, a medida que aumenta a poténcia instalada, aumenta-se o nd
mero de motores, o que era de se esperar, predominando nas classes | e |l um mo
tor por propriedade, na classe ||l trés motores por propriedade, na classe IV se
te motores por propriedade e no quadro geral predomina 1 motor por propriedade.

QUADRO 7 - Quantidade de Motores (em %) nas 4 Classes, baseado no Levantamento
feito em 1974,

QUANTIDADE

Classe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TOTAL %)
| 76 18 06 - - - - - - - 100
| 38 23 19 08 - 04 o4 04 - - 100
& E 10 10 50 20 - 10 - - - - 100
v - - 14 - 14 - Ly - 14 14 100
GERAL N 20 0 oM e 01 01 100

No Quadro 8 estao especificados o numero médio de motores e a poténcia
média de motores. Analisando-se o referido Quadro, observa-se também que a medi
da que se aumenta a poténcia instalada, aumenta-se o numero de motores por  pro
prietario e a poténcia de motores.

No levantamento feito pela ERMIG(1973)em 19 Cooperativas de Minas Gerais,
foi encontrado um numero médio de motores por proprietario igual a 1,29, infer]
or, portanto, a 2,71 encontrado no presente trabalho. Com relagcao a poténcia me
dia de motores, o referido levantamento mostra um indice igual a 6,53, superuor,
entao, a 5,78 encontrado no presente trabalho. 0s dados do Quadro 8 mostram que
as propriedades com maior poténcia isntalada estao utilizando melhor (quantstatn
vamente) a energia elétrica, afirmativa comprovada estatisticamente no Ttem 3.4.3
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QUADRO 8 - Numero Médio de Motores (Por Proprietario) e Poténcia Média de Moto
res, baseado no Levantamento feito em 1974.

Classe N® Médio de Motores Potencia Media de Motores - CV
I 1,41 5) 8]
I 2,44 L4 80
11 3,00 6, 04
Y, 6,43 8,15
GERAL 2,71 5,78

No Quadro 9 estao especificadas as principais poténcias dos motores. Ob

serva-se que na classe | ha um predominio de motores de 5 CV, na classe |1 de
7,5 CV e nas classes |ll e IV de 10 CV. Contudo, na classe ||| os motores de 5
e 7,5 CV sao bastante usados, o mesmo acontecendo com motores de 7,5 CV na clas
se IV. Considerando-se todas as classes, o motor de 7,5 CV € o mais usado, se

guido dos motores de 5 e 10 CV. No levantamento feito pela ERMIG(1973)também foi
mostrada a predominancia dos motores de 7,5 CV, seguida dos motores de 5 e 10 CV
respectivamente. No presente trabalho foi verificada também a predominancia dos
motores monofasicos (81,25%) sobre os trifasicos.

QUADRO 9 - Poténcias dos Motores (em %) baseado no Levantamento feito em 1974

POTENCIAS (CV)
CLAS TOTAL
SES | 0,25 055 ] 2 3 5 755 10 15  Outros %
| 12,5 8,3 = = 72,5 50,0 = = = 16,7 100,0
Il = - 9,8 13,1 6,6 6,6 42,6 6,6 = 14,7 100,0
111 - - - - 10,0 23,3 20,0 30,0 - 16,7 100,0
v = = = 6,7 6,7 26,7 28,9 8,9 22,1 100,0
GERAL - - 6,3 8,8 6,3 16,3 28,1 16,3 = 15759 100,0
3.4.2. Principais Empregos de Motores

No Quadro 10 estao especificados os principais empregos de motores. Pelo
quadro, observa-se que o maior emprego de motores se destina a picadeira, com
uma porcentagem (80%) que se mantém mais ou menos constante nas classes |, Il e

I'll, apresentando ligeiro declinio no classe IV. 0 emprego de motores para bom
ba d'agua & de apenas 25%, mantendo-se praticamente constante nas 4 classes. Ape
nas 20% dos cooperados empregam motor para desintegrador, com baixa porcentagem
nas classes |, Il e Ill e alta porcentagem na classe IV. Os demais empregos de
motores sao mais comuns na classe IV, justificando a maior poténcia instalada.
Outros empregos nao especificados no Quadro 10 foram anotados, sem, contudo,
apresentarem porcentagem significativa, entre os quais motor para maquina de be
neficiar arroz (3%), misturador de uréia (5%), desnatadeira (3%), ordenhadeira
(3%), plaina (3%), furadeira (3%) etc. Todos esses empregos sao predominantes
na classe IV.
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QUADRO 10 = Principais Empregos de Motores, em Percentagem, baseado no
levantamento feito em 1974

noOTORM P AR A

CLASSES
Picade d I
:l : .”R::O : D:'l“l::r! “::”:::?MO N::lhg ::;z:l Esmeri| Serraria Resfriador

| 88 18 18 00 00 00 06 00 00
I 77 27 08 04 08 0k 0l 00 08
I 90 30 10 20 10 10 00 10 00
v 57 29 86 57 43 43 43 43 14
GERAL 80 25 20 12 10 08 08 07 05

¥ No levantamento feito pela ERMIG(1973) os principais empregos de motores
sao para desintegrador, bomba d'agua, picadeira, esmeril e serra circular.

3.4.3. Correlagao entre Consumo e Poténcia de Motores

Para estudo da correlagao entre consumo e poténcia de motores, foi cons
truido o Quadro 11.

QUADRO 11 - Consumo Médio (Por Proprietario e por Ano) e Poténcia Media de Moto
res (Por Proprietario), baseado nos dados de 197h4.

Classes Consumo Médio - Kwh Poténcia Média de Motores - CV
] 1573,3 5419
I 3081, 1 13,43
1 5625, 0 18,67
v 10397,8 52,80
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A equagao que melhor representa a relagao entre as variaveis do Quadro

11 e
Y o= 1274,9 + 165,4 Xi (r = 0,97%)
sendo Y; o consumo médio estimado e Xi a poténcia de motores. Buscando mostrar
a_relagao potéencia versus consumo dentrode cada classe, nao foi obtida correla
cao significativa para as classes |, IllelV e para a classe || foi encontrada a
equacgao:
Y, = - 2969,1 + 879,6 X, - 19,5 X> (r = 0,58%)

3.4.4. Correlacao entre Consumo, Poténcia de Motores e Poténcia de Eletro

domesticos

Com objetivo de mostrar o que esta influenciando mais no consumo (Kwh) ,
se atividades fora de casa (motores - CV) ou atividades dentro de casa (eletrodo
mésticos - KW), foi feito um estudo de regressao multipla, para cada classe e ge
ral, cujos resultados sao mostrados nos Quadros 12, 13, 14, 15 e 16.

QUADRO 12 - Analise de Variancia para a Classe |, baseada nos Dados de 1974

Causas de Variagao GL 5.0, Q.M. F
Xi = Pot. motores (CV) ] 284984, 8 284984 ,8 0,24 (n.s.)
= Pot. eletrodomésti
cos - KW ] 8834661,5 883L4661,5 7,40%
Residuo 10 11930692,4 1193069, 2 =
TOTAL 12 21050338,7

A equacgao encontrada foi:

Y, o= - 9h, b3+ 141,22 X, + 521,38 X, (r = 0,66%)

sendo Y. o consumo médio estimado, X

1 a poténcia
de eletrodomésticos.

;2 poténcia de motores e Xo

QUADRO 13 - Analise de Variancia para a Classe ||, baseada nos Dados de 1974

Causas de Variacgao GL S.Q. Q.M. F

X] = Pot. motores (CV) ] 9344014,2 9344014,2 0,95 (n.s.)
X2 = Pot. Eletrod. (KW) 1 410377,7 410377,7 0,04 (n.s.)
Residuos 14 138279837,9 9877131,3

TOTAL 16 1480344229,8
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QUADRO 14 - Analise de Variancia para a Classe ||, baseada nos Dados de 1974

Causas de Variacao GL 5.5 Q.M. F
Xl = Pot. motores (CV) 1 3516231, 35?523],‘ 0,07 {nigi)
X, = Pot. eletrodomést i
cos (Kw) 1 17931920, 1 17931920, 1 B30 (n.s:)
Residuo 3 142351798,8 47450599,6
TOTAL 5 163798950, 0

QUADRO 15 - Analise de Variancia para a Classe |V, baseada nos Dados de 1974

Causas de Variagao GL Q. Q.M. F
X] = Pot. motores (CV) 1 168178350,6 168178350,6 27,85%
X, = Pot. eletrod. (KW) 1 31208635, 1 31208635,1 817 (nis.)
Residuo 1 6039297,3 6039297,3
TOTAL 3 205426283,0

A equagao encontrada foi:

-

Yi = - 4063,66 + 385,11 Xli +: 3173, 13 X2i (r = 0,98%)
sendo Y. o consumo médio estimado, X,; @ poténcia de motores e Xy, @ poténcia
de eletrodomésticos.
QUADRO 16 - Analise de Variancia, considerando as Classes I, 11, 11l e IV, basea

na nos Dados de 1974

Causas de Variagao GL 5140 . Q.M. F
X] = Pot. motores (CV) ] 327986559,9 327986559, 9 27,47**
X, = Pot. eletrod. (Kw) ] 1210499,6 1210499, 6 0,10 (n.s.)
Res Tduo 37 441722760, 11938453,0
TOTAL 39 770919819,6

A equagao encontrada foi:

Y. = 982,74 + 185,21 X

-

i - 107,13 X, (r = 0,65%%)
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-

sendo Yi o consumo médio estimado, Xli a poténcia de motores e XZi a poténcia de
eletrodomest icos.

Analisando-se os quadros de analise de variancia, observa-se que na clas
se | o consumo € afetado pelo uso de eletrodomésticos, e na classe IV o consumo
é afetado pelo uso de motores. Nas classes Il e Il nao houve correlagao signi
ficativa entre consumo, poténcia de eletrodomésticos e poténcia de motores. Es
tes resultados mostram que na classe | os proprietarios estao utilizando a ener
gia elétrica mais para bem-estar e na classe |V mais para mecanizacao das ativi
dades. agricolas. Tais resultados estao de acordo com as conclusoes do Ttem
3.3.3. De um modo geral, pode-se afirmar que as atividades que mais  contribuem
para o consumo (Quadro 16) sao aquelas devidas ao uso de motores. Estas ativida
des devem estar relacionadas com a melhoria das condicoes econdmicas do proprie
tario rural. VIEIRA & ANDRADE (no prelo), estudando o consumo da energia elétri
ca no meio rural da regiao de Lavras, concluiram tambem que na classe | (5 KVAY
o consumo € mais influenciado pelas atividades fora de casa, devidas ao uso de
motores na mecanizacgao das atividades rurais.

CONCLUSOQES

Os proprietarios rurais estao satisfeitos com o atendimento da Cooperati
va e com o maquinaria existente na fazenda, e acreditam que houve aumento da pro
ducao agricola e animal com a instalacao da energia eletrica.

Nas classes |, Il e ||l predomina a energia elétrica monofasicaena clas
se IV a energia eletrica trifasica.

De uma maneira geral, os proprietarios utilizam bem (quanto a quantida
de) os eeletrodomésticos mais comuns e a medida que aumenta a potencia instalada
aumenta o numero de eletrodomesticos e o numero de motores.

0 consumo da energia elétrica e afetado pela potencia de eletrodomésti
cos e pela potencia de motores. Quanto maior a potencia de motores e a potencia
de eletrodomesticos, maior o consumo da energia eletrica.

Na classe de 5 KVA os proprietarios estao utilizando a energia elétrica
mais para bem-estar e conforto, e na classe maior que 15 KVA mais para mecaniza
cao das atividades agricolas. Nas classes de 10 e 15 KVA nao ha predominancia
de uma ou outra atividade afetando o consumo. De um modo geral, as atividades
que mais contribuem para o consumo sao aquelas devidas ao uso de motores.

A maior aquisicao de motores esta relacionada com a maior aquisigao de
eletrodomésticos e a aquisicao de eletrodomésticos aumentou de 1964 a 1973.

Quanto maior a poténcia instalada, maior a poténcia média de motores pre
dominando os motores de 7,5 CV, seguido dos motores de 5 e 10 CV. De um modo ge
ral, os fazendeiros nao empregam bem os motores na mecanizacao das atividades -
agricolas, principalmente nas classes de menor consumo.
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