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RESUMO
O presente trabalho tem por fim determinar a eficacia
operacional de uma Recolhedora de Amendoim, marca "BONSIG", de

procedencza argentina, confrontando-a com uma Trilhadora Estacio
naria, modelo FMVAJ-1.

Comparando-se estatisticamente suas caracteristicas de
desempenho com as da Trilhadora modelo FMVAJ-1, a Recolhedora
apresentou uma eficacia operacional qualztatzva, que deixa muito
a desejar, uma vez que, nas condigoes dos _ensatios, constatou-se
a presenga de 72,70% de vagem na composigao do produto colhido,
contra os 82,0% apresentados pela Trilhadora.

SUMMARY

This work was carried out to settle the operational effi
etency of a Pearut Collector mark "BONSIG", from Argentina in
comparison with a stationary Trashing-machine, pattern FMVAJ-1.

Statistically comparing their characteristics on the per
formance with the Trashing-machine, patternm FMVAJ-1, the Collee
tor showed a qualitative operatzonal efficiency, that it is far
from being what one might wish, in essay conditions, it was esta
blished the presence of 72,70% of pods on the composition of har
vested product, against 82,0% showed by a Trashing-machine.

INTRODUGAOQ

_ 0s Estados de Sao Paulo e Parana respondem por aproximadamente 90% da
producao nacional de amendoim.

A operagao de colheita, segundo LEME (1967), se apresenta como fator 1i
mitante a uma expansao acentuada desta leguminosa em nosso Pais.

Estudos sao sugeridos por ETTOR| e FALCAO (1965), visando a adaptacao de
colhedoras de amendoim ja desenvolvidas e utilizadas com sucesso na Argentina e
nos Estados Unidos, como ponto de partida para a introdugao de maquinas que pos
sibilitem a multiplicagao da produtividade do trabalhador.

RAMOS (1964) alerta que nao seria aconselhavel e talvez fosse contrapro
ducente a introdugao imediata de méqunnas comblnadas mais adiantadas, de elevado
rendimento, enquanto nao se evoluir das areas minimas atuais, para as plantacoes
med ias.

Esses fatos propiciam a elaboragao do presente trabalho cujo objetivo &
determinar, através de um estudo analitico, a qualidade do trabalho desenvolvido
por uma Recolhedora de Amendoim, marca ''BONSIG' de procedéncia argentina, quando
comparada com uma Trilhadora estacionaria, modelo FMVAJ-1, desenvolvido pelo Au
tor.
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MATERIAIS E METQDOS

Cultura do Amendoim: As plantas submetidas a operagao de batedura encon

travam-se arrancadas e dispostas em linhas no proprio campo, apresentando uma
composicao uniforme, no que se refere as quantidades de: vagem, material inerte
(rama, folha, terra, vagem aberta e vagem chocha) e teor de matéria seca, segun
do as amostragens efetuadas.

Trilhadora de Amendoim, Modelo FMVAJ-1: Trata-se de uma maquina cuja es

trutura € de madeira, tendo 1850mm de comprimento, 1000mm de larqura e 1800mm de
algura. Apresenta, numa das extremidades, uma moega de alimentacao e, na outra,
oposta, uma abertura que permite a liberacao da parte aérea da planta (palha).

As principais partes componentes da Trilhadora sao:

a)

b)

c)

batedor principal, provido de dentes de aco implantados radialmente
em sua periferia

batedor auxiliar, provido de dentes de ago implantados radialmente
em sua periferia. 0 sentido de rotagao € inverso ao do batedor prin
cipal e a finalidade da inversao € possibilitar uma vazao uniforme
das plantas que vao ter ao batedor principal e contrabatedor.

um contrabatedor constituido por uma grade metalica recurvada, envol
vendo a metade inferior do batedor principal. As vagens, pela acao
dos dentes, sao despencadas e, apos atravessarem os crivos da grade,
sao submetidas a acao de um jacto de ar que promove a remogcao do ma
terial inerte.

um ventilador dotado de uma estrutura triangular onde se fixam as
pas.
uma esteira transportadora, constituida por uma correia sem-fim, mon

tada sobre polias, que se posiciona na parte inferior trazeira da mé
quina.

Recolhedora de Amendoim, marca ''‘BONSIG"

Trata-se de uma maquina que possui 7900mm de comprimento, 2400mm de lar
gura e 3400mm de altura. Apresenta, em uma das extremidades, um sistema recolhe
dor e, na outra, oposta, uma abertura que permite a liberacao da palha.

A maquina € acoplada a barra de tragao do trator, sendo acionada pelo eli
xo da tomada de poténcia (T.D.P.).

As principais partes componentes da maquina ''BONSIG'" sao:

a)

b)
c)

d)

um sistema recolhedor de altura regulavel, que efetua o levantamento
do amendoim encordoado e o deposita em uma esteira, que o transporta
ao interior da maquina.

. L . . v . . - .
um batedor cilindrico, em cuja superficie se encontram fixadas seri
es de dentes equidistantes,seqgundo a geratriz do mesmo.

um contrabatedor, constituido por um conjunto de dentes fixos, que
se posicionam a distancia regulavel do cilindro batedor, acompanhan
do a curvatura deste.

um sistema de peneiras e ventilacao que tem, por finalidade, separar
as vagens do amendoim, das ramas, folhas, terra, cascas e vagens cho
chas, as quais sao langadas ao solo.

um elevador de canecas, que € responsavel pela elevagao das vagens
ate a plataforma de ensaque, onde se alojam os operarios encarrega
dos de ensaca-las; e

uma rampa de descarga, constituida por um plano inclinado, onde os
sacos de aniagem, depois de cheios e costurados, sao colocados para
que, deslizando, venham ter ao solo onde permanecem até que sejam re
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colhidos.

0 acionamento e transporte da Trilhadora de Amendoim, modelo FMVAJ-1, e
da Recolhedora de Amendoim, marca ''"BONSIG', foram obtidos pela utilizagao de um
trator marca MASSEY-FERGUSON*, modelo 65 X.

Instrumentos de Medidas: Durante a realizacao dos ensaios e apos a sua
realizacao, alguns instrumentos de medidas foram utilizados, tais como: balancas
de diferentes capacidades, corrente de agrimensor e cronometro.

Equipamentos Especiais: Apos a realizacao dos ensaios, a determinagao
de alguns parametros se fez mediante a utilizacao de alguns equipamentos especI
ficos, tais como: germinador de sementes, estufa, moinho a martelo e dessecador.

Delineamento Experimental: Adotou-se o delineamento experimental, intei
ramente casualizado com dois tratamentos e onze repeticoes.

Foram definidos os tratamentos A e B, caracterizados por dois processos
de colheita do amendoim, a saber:

Tratamento A - Processo de colheita que utiliza a Recolhedora de Amendo
im, marca ''BONSIG"

Tratamento B - Processo de colheita que utiliza a Trilhadora de Amendoim
modelo FMVAJ-1.

Avaliacao da Composicao das Plantas Submetidas a Batedura: Ao serem ini
ciados os ensaios, procedia-se a coleta de algumas plantas que seriam submetidas
a batedura. Tal amostragem era feita em locais onde as plantas se encontravam,
ou na meda, ou na linha, dependendo do processo de colheita considerado. Peque
nas quantidades de plantas eram coletadas em cinco ocasioes diferentes, sendo
posteriormente acondicionadas em um unico recipiente.

As amostras coletadas em todos os ensaios eram encaminhadas ao laborato
rio, onde eram pesadas e, em seguida, tinham suas partes componentes separadas e
pesadas individualmente, atribuindo-se-lhes indices percentuais.

Avaliacao do Teor de Matéria Seca das Plantas Submetidas a Batedura: Pa
ra a determinagao do teor de umidade das plantas submetidas a batedura, no inT
cio de cada ensaio, efetuava-se uma amostragem, que consistia em coletar, em cnn
co oportunidades diferentes, pequenas quantidades de material que eram |med|ata
mente colocadas em sacos plasticos fechados hermeticamente e levadas ao laborato
rio onde eram pesadas. A sequir, eram submetidas a secagem em estufa com circu
lagao e renovagao de ar regulada a 60°C, ate peso constante, apos o que se permu
tia que as amostras equilibrassem a umidade com a do meio ambiente (24 horas) e
eram pesadas novamente. A diferenca das pesagens, expressa em percentagens, de
sngnou se matéria seca parcial. Toda a amostra, apos a pesagem, foi moida em mo
inho a martelo, através de peneira com crivo de 5mm para uniformizagao e homogeu
nizagao da mesma. Desta, efetuou se uma sub-amostragem, cerca de 100 gramas que
foi levada a estufa, a 105°C, até peso constante e, em seguida, levada ao: desse
cador para esfriar e posterior pesagem. A diferenca das pesagens, expressa em
percentagem, designou-se 22 Umidade. A umidade absoluta foi obtida pelo produ
to da matéria seca parcial pela 22 matéria seca, dividido por cem.

Apreciacao do Produto Colhido: A amostragem do material colhido reali
zou-se de forma bastante simples. Com o uso de sacos plasticos, coleta-se, em 5
ocasioes diferentes, pequenas quantidades de material, que eram reunidas em um
recipiente de maior capacidade.

0 material coletado nos diversos ensaios era encaminhado ao laboratorio,
onde era pesado e, em seguida, tinha suas partes componentes separadas e pesadas

£*) As marcas e modelos de maquinas e implementos citados neste trabalho nao
implicam em qualquer recomendacao pelo Autor.
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individualmente, atribuindo-se-lhes indices percentuais.

Avaliacao do Poder Germinativo das Sementes Oriundas das Vagens Coleta
das: Realizou-se o teste de germinacao, de acordo com as recomendagoes do Minis
tério da Agricultura, através das Regras para Analise de Sementes (1967). Os re
sultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais. ’

Analise Estatistica: Os dados obtidos para os diferentes parametros es
tudados nos dois processos de colheita, foram analisados separadamente.

As diferencas entre os tratamentos foram indicadas através de analise de
variancia, empregando-se o Teste F ao nivel de 5% de probabilidade.

A analise de variancia e o Teste F foram realizados com os dados trans
formados em arc sen porcentagem ou Vv x + 0,5.

RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Dados Relativos a Composigao das Plantas Submetidas a Batedura nos Ensai
os: As plantas submetidas a batedura encontravam-se com quantidades variaveis de
vagem, material inerte (rama, folha, terra, vagem chocha) e teor de matéria seca

Os Quadros de n%s. 1 a 3, que se seguem, sumarizam tal composicao para
cada tratamento.

QUADRO 1 - Procentagem de vagem presente na composicao das plantas submetidas
a batedura

Ll i i MEDIA  MEDIA 1
MENTOS 40 ¢ ¥ 4% se e 79 8% 9v 109 11¢ ‘
A 24,9 27,1 25,2 2.3 26,1 51,8  30.8 26,6 26,6 21,3 21.6  26.48  30.93
B 22,8 19,8 27,4 21,3 26,6 23.8 27,0 26,9 17.0 28,2 23,9 24,06  29.32

——— e |
1 - Dados transformados em arc sen -V porcentagem

QUAPRD DE ANALISE TE VARIANCIA

C. VARIAGAD G.Li. s.Q. Q.M. F
TRATAMENTO 1 14,3210 14,3210 2,67 (n.s.)
RESTDUO 20 107, 3029 5,3651
TOTAL 21 121,6239

c.v. = 7,6891

OBS.: A nio significincia ao nivel de 5% de probabilidade pela aplicagdo do teste F € indicada
por (n.s.)
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QUADRO 2 - Porcentagem de material inerte (rama, terra, vagem chocha) presente
na composigao das plantas submetidas a batedura.

REPETICOES

m MEDIA  MEDIA 1
1¢ 2¢ 3¢ 4° Se 6° 7° 8¢ 9¢ 10° 11°

A 5.3 72,9 74,8 70,7 73,9 68,2 69,2 73.4 73.4 78.7 78.4 73,52 59.07

B 7.2 0.2 Mme MW A MI T A BE NS WY 14 60,68

1 - Dados transformados em arc sen-]/ porccntagem'

QUADRO DE ANALISE [E VARIANCIA

C. VARIAGAO E.L. 5.Q. Q.M. F
TRATAVENTO 1 14,3210 14,3210 2,67 (n.s.)
RESTDLD 20 107,3020 5.3651

TOTAL 2 121,6239

c.v. = 3,8684

OBS.: A nio significincia ao nivel de 5% de probabilidade pela aplicagao do teste F € indicada
por (n.s.)

QUADRO 3 - Porcentagem de matéria seca das plantas submetidas 3 batedura.

REPET IQOES

TRATA- MEDIA  MEDIA )
MENTOS 10 29 39 49 59 6° 79 8¢ 9° 10¢ 11¢
A 8.6 89,2 8,4 87,2 8,5 8,7 87,9 88,4 88,4 8,8 80,2 87,02 68,56
B 87,4 8,7 87,1 8,8 8,4 8l,6 87,2 83,8 84,9 88,2 84,7 8,07 68,13

1 - Dados transformados em arc sen 1/ porcentagem

QUADRO DE ANALISE [E VARLWNCIA

C. VARIAGAD & 5.Q. Q.M. F
TRATAMENTO 1 3,7310 3,7310 1,08 (n.s.)
RESTDUO 20 69,1594 3,4579

TOTAL 2a 72,8904

c.v. = 2,7128

OBS.: A nio significincia ao nivel de 5% de probabilidade pela aplicagio do teste F € indicada
por (n.s.) i
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Analisando-se os Quadros de n%s. | a 3, nos quais e sumarizada a composi
cao das plantas submetidas a batedura em todos os ensaios e os respectivos qua
dros de analise de variancia, observa-se que nao houve diferenca significativa
para a variacao da composicao das plantas submetidas a batedura no que diz res
peito ao teores de vagem, material inerte (rama, folha, terra, vagem chocha) e
materia seca.

Os Quadros de numeros | a 3 indicam, para a planta, uma composigao media
da seguinte ordem:

= VEEEN 0 oooo00000 390500000 0000090 0 0G0 S o oDD T <. 25,27%
- material iNerte ... .iuieeiian .. Th73%
= MAtEria@ SECA & v verneaeaeasaeacaaenaneeaea.. B85,55%

Dados Relativos a Apreciacao do Produto Colhido: 0 produto colhido apre
sentou-se composto por quantidades variaveis de vagem, semente e material inerte
(rama, folha, terra, vagem chocha, vagem aberta).

Os Quadros que se seguem, de numeros 4 a 6, sumarizam tal composigao pa
ra os tratamentos A e B.

QUADRO 4 - Porcentagem de vagem presente na composicao do produto colhido.

REPETICOES
ATA-
3?\105 MDA MEDIA 1
02l 19 20 30 ae 59 6% 79 8 99 10°  11°
A 75,3 78.5 74 .4 74,2 78,5 78,2 69,8 69,9 70X 66,7 64,1 72,70 58,58
B 81,2 82,0 8, 87,8 78,9 81,5 83,6 8,9 8.3 79.7 76,9 81,99 64.97

1 - Dados transformados em arc sen —‘/ porcentagen

QUADRO DE ANALISE [E YARIANCIA

C. VARIAGAO GiL. s.Q. Q.M. F
TRATANENTO 1 224,3210 22,3210 28,42
RESTIUD 2 157,8823 7.8941
TOTAL 21 382,2033

s = 2,8096 C.v. = 4,5483

OBS.: A significancia para 5% e 11 de probabilidade do teste F € indicada, respectivamente por
um (*) e dois (**) asteriscos.

QUADRO 5 - Porcentagem de sementes presente na composicao de produto colhido.

TRATA- REPETIQOES
MENTOS S MEDIA  MEDIA 1
19 29 3¢ 49 134 69 79 8¢ 9e 10° 11°
A 759 5.7 4.5 5.8 4,1 () 9,2 12,0 11,8 12,4 12,7 8,3 16,48
B 1,5 047 0,3 1,3 0.1 1,2 0.8 1,0 1,1 1,0 1.0 0,90 527

1 - Dados transformados em arc sen "]/ porcentagem.

288



QUADRD DE ANALISE DE VARIANCIA

C. VARIAGAO G.L. s.Q. QM. F
TRATAMENTO 1 691,3767 691,3767 91,73
RESTDUD 2 150,7416 7.5370
TOTAL 2 842,1183

s = 2,7453 c.v. = 25,2363

OBS.: A significincia para 5% e 1} de probabilidade do teste F € indicada, respectivamente, por
um (*) e dois (**) asteriscos.

QUADRO 6 - Porcentagem de material inerte (rama, folha, vagem chocha, vagem
aberta) presente na composigao do produto colhido

—— REPETIGOES
MENIOS g 2 T T 7¢ ge  9v 100  11°

MEDIA MEDIA 1

A 16,8 153 2.1 20 174 1362 A0 181 18,3 2008 23,2 18,96 25,77
B S 17,3 7 Xhe Taue g0 1S SIS IR C-18D ) 19SS 7o 8 S 24,34

TR TG
1 - Dados transformados em arc sen -\/porcemagen

QUADRO DE ANALISE DE VARLANCIA

C. VARIAGAO [ 5.Q: " e F

TRATAMENTO 1 11,3185 11,3185 2,37 (n.s.)

RESTDUO 20 95,5554 4, 7777

TOTAL 2 106,8739

s = 2,1558 c.v. = 8,7248
OBS.: A nio significincia ao nivel de SV de probabilidade pela aplicagdo do teste F € indicada
por (n.s.)
A analise de variancia dos dados do Quadro 4, indica que houve efeito

significativo ao nivel de 1% de probabilidade para a variacao da quantidade de
vagem presente na composigao do produto colhido.

A sngnlfncancna de F indicou maior eficiéncia do sistema de ventilagao
da Trilhadora em relagao ao da Recolhedora, no que diz respeito aos teores de va
gem presentes na composicao do produto colhido; indica, ainda, uma eficacia mai
or do sistema de despencamento de Trilhadora em relacao a identico sistema da Re
colhedora.

Conforme se observa pela analise de variancia do Quadro 5, houve efeito
significativo ao nivel de 1% de probabilidade para a variacao da quantidade de
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semente presente na composigao do produto colhido.

A significancia de F indicou menor injuria provocada as vagens pelo sis
tema de despensamento da Trilhadora, em relacao ao sistema de despencamento da
Recolhedora.

Os trabalhos conduzidos em Jaboticabal confirmam, experimentalmente, as
observagoes efetuadas por RAMOS (1964) ao estudar o desenvolvimento da mecaniza
gao da colheita do amendoim na Replblica Argentina, quando afirma que a necessi
dade e a pressao da urgéncia de uso de maquinas, marcaram uma das caracteristi
cas atuais da produgao: a ma qualidade do produto.

Analisando-se os problemas relativos ao armazenamento do produto que no
Brasil e predominantemente realizado sob a forma de amendoim em casca, a ma qua
lidade do produto assume aspectos de maior gravidade tendo em vista o fato de
que a praga de graos armazenados Corcyra cephalonica Stain, s6 nao ataca os fru
tos intactos, conforme estudos realizados por CARMONA (1958). Tal observagao e
corroborada por GALLO et alii (1970) ao afirmar que, no amendoim descascado, o
ataque se verifica em qualquer regiao do grao e muitas vezes as lagartas se in
troduzem no seu interior, enquanto o amendoim com casca perfeita nao € atacado
por essa praga.

GRATAO (1972) realizando um trabalho de levantamento da frequéncia de
pragas de produtos armazenados em armazens do municipio de Jaboticabal, constata
que a traga Corcyra cephalonica Stain, praga mais frequente do amendoim armaze
nado, teve uma frequéncia consideravel mesmo nao estando o amendoim entre os pro
dutos armazenados.

Estudos realizados por DICKENS e KHALSA (1967) indicam que, quando os
frutos sao inoculados com Aspergillus flavus Link, as sementes de vagens quebra
das e as sementes descascadas sao mais facilmente contaminadas pela aflotoxina,
durante a secagem e a armazenagem, do que o sao as sementes que se encontram den
tro das vagens intactas.

Os problemas de deterioragao do produto com o uso de combinadas, segundo
RAMOS (1964), tendem a se agravar em anos anormais, como foi para a Argentina o
de 1964, quando o grau de deterioragao do produto foi tdo elevado a ponto de so
frer um desagio no prego de venda da ordem de 25% do valor do prego basico.

A analise de variancia dos dados do Quadro 6 indica que nao houve efeito
significativo para a variagao da quantidade de material inerte (rama, folha, ter
ra, vagem chocha, vagem aberta) presente na compos i¢ao do produto colhido.

Dados Relativos ao Poder Germinativo das Sementes Oriundas das Vagens Co
letadas:

0s resultados obtidos se encontram no Quadro 7.

QUADRO 7 - Porcentagem de germinagao das sementes oriundas de vagem colhidas
nos dois processos de batedura

REPETICOES
TA
E_ﬁ'iés MDIA  MDIA 1
1 20 3¢ T L 8  9° 10  11¢
A 97.5 77,5 7.5 87,5 80,0 77,5 92.5 S0.0 72,5 97.5 87,5 86.13 69,14
B 77,5 90.0 95,0 100,0 82,5 ©95.0 75,0 97,5 90,0 100.0 87.5  90.90  75.09

1 - Dados transformados em arc sen —x/porcentagem
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QUADRO DE ANALISE EE VARIANCIA

C. VARIAGAD G.L. s.Q. QM. F
TRATAMENTO 1 194,9518 194,9518 2,41 (n.s.)
RESTDUD 20 1.615,9542 80,7977

TOTAL 2 1.810,9060

c.v. = 12,4641
OBS.: A nio significancia ao nivel de 5% de probabilidade pela aplicagao do teste F € indicada
por (n.s.)

A analise de variancia dos dados do Quadro 7 indica que nao houve efeito
significativo para a variacao do poder germinativo das sementes oriundas das va
gens coletadas nos ensaios.

CONCLUSOES

A analise e discussao dos resultados obtidos conduzem as seguintes  con
clusoes:

1. A analise de amostras do material submetido a batedura, tendo em vis
ta as porcentagens de: vagem, material inerte (rama, folha, terra,
vagem chocha) e matéria seca, mostrou-se necessaria para estudos da
qual idade do trabalho desenvolvido nos dois processos de colheita,
nas condicoes dos ensaios.

2. 0 material submetido a batedura apresentou uma composigao uniforme
em todos os ensaios, tendo-se em conta os teores de vagem, material
inerte (rama, folha, terra, vagem chocha) e matéria seca.

3. A Trilhadora estacionaria, modelo FMVAJ-1, apresentou maior eficien
cia operacional do que a Recolhedora marca '"'"BONSING', no que se refe
re aos teores de vagem e semente presentes na composigao do produto
colhido.
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