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RESUMO

Estudou-se a vartagao dos teores de isotopos  estavetis,
deutério e oxigéenio-18, em agua de planta, com a finalidade de
se verzf%car a posstibilidade de sua aplicagao em estudos ligados
ao sistema solo-planta—-atmosfera.

Ficou evidenciado que, atraves de correlag5es entre 08
valores de 6, e §,, pode-se estabelecer, até o momento qualitati
vamente, as = necessidades hidraulicas da planta em relagao aos
seus estagios de desenvolvimento. Pode-se observar, também atra
vée das correlagoes entre GD e 6 18° estabelecidas para as diver
8as horas do dia, as variagoes que ocorrem na taxa de evapotrans
piragao.

Torna-se oportuna a contznuag&o de semelhantes trabalhos
de modo a se atingir uma analise _quantitativa do processo de per
da de agua, pelo método em questao.

SUMMARY

To verify the possibility of apply the variations of
isotope, deuterium and oxygen—-18 concentrations it soil-plant-at
mosphere system this study was carried out.

It was shown that it is possible to use the correlations
between Sp and §,, values to verify qualitatiwely the plant hy
dric necessities” in relation to their development phases. It
was posstible to observe the variation that can occur at the eva
potranspiration rates during the day too.

Further studies concermned with the quantitative analysis
of water loss process would be interestings.

INTRODUGAO

0 uso de isotopos estaveis, oxigénio-18 e deutério, desde algum tempo
vem sendo empregado em pesquisas ligadas as diversas fases do ciclo hidrologico,
como pode ser observado atraves dos trabalhos de GONFIANTINI et alii (1963) e
(1965), WERSHAE et alii (1966), ZIMMERMANN et al (1966), MATSUI et al (1972), SA
LATI et alii (1971), LEOPOLDO (1974) entre outros.

Desse modo, neste trabalho pretende-se obter uma sérne de esclarecimen
tos de ordem basica, com relagao aos comportamentos do oxugenno 18 e deutério na
agua da planta, por ocasiao do processo de evapotransplragao, uma vez que fncou
demonstrado por LEOPOLDO et alii (1973) que fenomenos ligados a dinamica da agua
da planta podem ser pesquisados e esclarecidos atraves desse método, com sucesso,
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Com esse proposito, procura-se nao so conhecer mais a fundo o mecanismo
das variagoes desses isotopos estaveis, como tambem verificar a possibilidade de
futuramente, se determinar as necessidades hidricas de uma planta, durante o seu
ciclo vegetativo pela metodologia em questao.

Evidentemente, informacoes dessa natureza sao de real importancia, nao
sO no aspecto basico em se conhecer os seus mecanismos, como também no aspecto
pratico, quando se envolve o suprimento de agua as plantas através da irrigagao,
onde o conhecimento da relagao agua-planta-atmosfera € de grande interesse.

MATERIAL E METODO

Planta Teste

Dado ao curto ciclo vegetativo, utilizou-se, como planta-teste, o rabane
te (Raphanus sativus L.), cultivada em caixotes de madeira, contendo areia gros
sa, previamente seca em estufa. Essas plantas foram, durante o ensaio, mantidas
sob uma estrutura de cobertura plastica, com a finalidade de se evitar possiveis
intervengoes de agua de chuva.

A irrigagao das mesmas se deu através de solugao nutritiva, preparadas
com agua de conteudo variavel em oxigénio-18 e deuterio.

0 experimento compreendeu dois testes, realizados em periodos distintos.
0 primeiro deles desenvolveu-se no periodo de margo-abril, no gqual estabeleceu
determinadas correlagoes entre valores de SD e 618’ conforme podera ser observa
do no capitulo de Resul tados.

Ja no segundo teste, ocorrido entre agosto e setembro, observou-se ape
nas a variacao, o conteudo de deuterio durante o ciclo vegetativo, nos diferen
tes orgaos da planta e solo.

0 inicio de coleta de amostras para posterior extracao da agua a ser ana
lisada, se deu cerca de 10 dias apos a semeadura, em razao de as plantas, nesta
ocasiao, ja se apresentarem com um desenvolvimento suficiente, de modo a permi
tir a extracao da agua necessaria a analise.

A coleta se dava ao acaso, obtendo-se plantas de diferentes partes  dos
4L caixotes utilizados e as plantas coletadas eram levadas para o laboratorio, on
de se dava a imediata separacao das suas diversas partes, seguindo-se de seus
respectivos acondicionamentos em tubos de vidro, perfeitamente vedados com ro
lhas de borracha, até o inicio do processo de extragao de agua.

Sistemas de Extracao da Agua da Planta e Solo

Na extracao da agua do caule e folhas do vegetal, bem como da agua do so
lo, empregou-se semelhante sistema e metodologia descritos por LEOPOLDO et alii
(1973), variando-se tao somente a fonte de aquecimento. No presente caso, como
fonte de aquecimento, empregou-se um reservatorio de cerca de 15 litros de capa
cidade, executado em folha de flandres e revestido externamente com chapas de
amianto. Durante o processo de operagao, o mesmo era mantido cheio de agua a
temperatura de 95 - 100°C, temperatura esta conseguida pelo aquecimento atraves
de uma resistencia elétrica e controlada por um termostato.

A Figura |1 mostra, em esquema, o conjunto abordado, cuja capacidade per
mitia a extragao de agua de 8 amostras simultaneamente.

As aguas extraidas eram acondicionadas em frascos de vidro de 10ml, bem
vedados, e posteriormente analisadas para os teores de deutério e oxigénio-18
conforme o caso.

Sistema de Decomposicao da Agua e Analise da Relagao Deuterio/Hidrogenio

A decomposicao da agua extraida e sua conversao a hidrogénio gasoso, pa
ra posterior analise da relacao D/H, se deu conforme a metodologia empregada por
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MATSUI et alii (1971).

Na analise da variagao natural de deutério existente na amostra de hidro
genio gasoso, empregou-se o expectrometro de massa da Variant-Mat, modelo GD-150

Sistemas de Preparo e Analise do Oxigénio-18 da Agua Extraida

‘Os equipamentos empregados no preparo das amostras de agua para analise
do oxigenio-18, constituiram-se de um sistema de admissao de CO, e de um sistema
de extracao de CO2 conforme descricao dada por EPSTEIN e MAYEDA” (1953).

Na analise do conteddo de oxigénio-18 nas amostras observadas, empregou
se um expectrometro de massa da Variant-Mat, modelo Mat=-230.

Manémetro de
Hg

Term8metro ’

I
L ‘1@=L—‘ Bomba de vdcuo

Termostato

Agua extraida

Resistencio Fo}vve de aqueci- / Recipiente paro
elétrica mento a 95-100°C gelo seco

FIG. 1 - Esquema do sistema de extracdo da dgua do solo e planta.

RESULTADOS

Os resultados das analises do teor de deutério e oxigénio-18 sao expres
sos na forma de desvio § definido pela equacgao:

a-a
8 Yo = (———HH )  10°
SMOW

9 : 18, ,16 .

d7%e = Desvio do valor de D/H ou 0/ "0 da amostra de agua, em rela
¢ao ao padrao SMOW

a = Teor de deutério ou oxigénio-18 na amostra
3SMOW = Teor de deutério ou oxigénio-18 na amostra padrao.
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No caso do oxigenio- 18, nem sempre foi possnvel proceder a sua analise ,

uma vez que a quantidade de agua necessaria a mesma € muito superior aquela

de

que se precisa para o deutério e, em muitas situagoes, a quantidade de material

disponivel para analise foi

0Os dados apresentados nos Quadros 1,
obtidos respectivamente para a agua extralda do solo, raiz (orgao de reserva)
Esses mesmos resultados sao ainda apresentados graficamente, atraves da

e folha.

Figura 2, na qual se inclui tambem as

umidade relatlva do ar atmosférico e os valores de GD/oo

ma de irrigagao, em fungao do periodo

No Quadro 4 apresentam-se as correlagoes entre os valores §
a agua da folha, raiz e agua de irrigacao, obtidos durante o ciclo

ra.

Da mesma forma,

tem-se, nos Quadros 5 e 6,
lores, respectivamente, para dois diferentes periodos do ciclo vegetativo do

insuficiente.

2 e 3 se referem aos valores § °/
00

variagoes de temperatura do ar em °C, a
da agua aplicada na for
de ensaio.

e 6
da

para
culty

as correlagoes entre esses va
a

banete e em funcao de diferentes horas do dia.

Segundo os dados apresentados
de regressao:

Agua da Folha: GD =

Agua da Raiz (orgao de reserva)

Agua de Irrigagao: &) = -1

Os coeficientes de correlagao

0,868; 0,945 e 0,997.

Para os dados do Quadro 5, as
ferentes periodos do ciclo vegetativo

Periodo de 29.03 a 05.04: §

mente,

D

Periodo de 12.04 a 20.04: GD

Os coeficientes de correlagao
pectivamente, para d e e.

Em fungéo das horas do dia, conforme dados do Quadro 6,

tivas equagoes de regressao:

- 15,68 + h,3]6‘8

1,77 + S.Shd‘a

no Quadro IV, tem-se as seguintes equagoes

5, = -

D 14,75 + 5,0&6]8

para as equagoes a, b e ¢ sao, respectiva

equagoes de regressao, segundo os dois
da cultura, sao as seguintes:

= 4,31 + 1,328

di

(d)
(e)

18

em tais casos, foram de 0,782 e 0,953, res

tem-se as respec

8 horas: 60 = =-17,95 + 5,226]8 (f)
12 horas: GD = = 14,04 + h,706]8 (g)
16 horas. by ™ = 6,31 + 1,998, (h)
20 horas: 6D = - 6,38 + 2,31618 (i)
24 horas: 6p = - 13,81 + 4,788, ¢ (j)

Essas equagoes

de, respectivamente, 0,960; 0,760;

de f a j tém, como coeficientes de correlacao, os valores

0,892;

0,902 e 0,998.
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QUADRO 1 - Valores de 600/00 da Agua Extraida do Solo, em Funcao do Dia e Hora

Datas Hora 2 - = = Média Utilizada
1. Repeticao 27 Repeticao
25.08 0 + 2,0 + 2,1 + 2,0
25.08 8 + 0,1 + 0,9 + 0,4
25.08 12 + 0,3 + 1,5 + 1,0
25.08 16 - 2,4 - 1,7 - 2,0
25.08 20 - 1,5 - 0,3 - 1,0
25.08 24 + 2,8 + 0,9 + 2,0
01.09 0 + 1,5 + 0,3 + 1,0
0].09 8 = 2,[‘ - ]97 - 2!0
01.09 12 + 20 + 1,9 + 2,0
01.09 16 ks 0,3 - 1,3 + 1,0
01.09 20 + 3,2 + 3,4 + 3,0
01.09 24 + 1,0 + 2,3 + 2,0
08.09 0 - 10,2 - 11,4 - "] ;0
08.09 8 - 13,2 - 12,6 - 13,0
08.09 12 - 11,9 - 12,3 - 12,0
08.09 16 - 8,8 - 9,7 - 9,0
08.09 20 - 8,2 - 9,0 - 8,0
08.09 24 - 10,7 - 10,5 - 10,0
15.09 0 - 10,5 = 10,3 - 10,0
15.09 8 - 12,1 - 12,2 - 12,10
15.09 12 - 10,8 - 10,9 - 11,0
15.09 16 = 11,2 - 11,3 - 14,10
15.09 20 - 12,0 - 12,3 - 112510
15.09 24 - 12,8 - 12,7 - 13,0
22.09 0 - 8,2 = 7,8 - 8,0
22.09 8 - 9)5 = 8’3 - 9‘0
22.09 12 - 10,4 - 10,5 - 10,0
22.09 16 - 8,4 s 9,4 - 9,0
22.09 20 - 9,6 - 9,4 - 10,0
22.09 24 - 10,9 - 11,5 - 11,0
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QUADRO 2 - Valores de 6D°/°° da Agua Extraida da Raiz (Orgao de Reserva) em Fun

cao do Dia e Hora

Datas Hora Media Utilizada
12 Repeticio 2% Repeticao
25.08 0 - 14,5 - 1,5 - 14,0
25.08 8 - 14,0 - 15,6 - 15,0
25.08 12 - 13,0 - 12,8 - 13,0
25.08 16 - 15,9 - 15,9 - 16,0
25.08 20 - 17,9 - 18,2 - 18,0
25.08 24 - 11,0 - 10,0 - 11,0
01.09 0 - 6,2 - 5,0 - 6,0
01.09 8 = 5,5 - Bl - 5,0
01.09 12 - 153 - 6,0 - 7,0
01.09 16 - 8,0 - 7,5 - 8,0
01.09 20 B 10,0 - 11,4 - 10,0
01.09 24 - 742 - 6,1 = 7,0
08.09 0 - 1155 - 11,4 - 11,0
08.09 8 - 13,0 - 13,7 - 13,0
08.09 12 - 12,5 - 14,0 - 13,0
08.09 16 - 11,2 - 11,9 - 12,0
08.09 20 - 12,5 = 11,8 - 12,0
08.09 24 - 4,6 - L4 - 5,0
15.09 0 - 6,2 o 5,0 - 6,0
15.09 8 - 10,6 - 12,6 - 11,0
15.09 12 - 7,4 - 9,8 = 9,0
15.09 16 - 3,3 - 2,8 - 3,0
15.09 20 - 4 4 - 3,0 - 4,0
15.09 24 - 5:5 - Bl - 5,0
22.09 0 - B2 - 2,6 - 4,0
22.09 8 - 3,2 - 3,3 - 3,0
22.09 12 - 1,0 + 1,4 + 1,0
22.09 16 + 4,0 - 2,5 ; 3,0
22.09 20 - 6,4 - 8,1 - 7,0
22.09 24 - 8,5 - 9,6 - 9,0
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QUADRO 3 - Valores de SD°/00 da Agua Extraida das Folhas em Fungao do Dia e da

Hora
Datas Hora Média Utilizada
12 Repeticao 22 Repeticao
25.08 0 + 20,8 + 21,4 + 2} 410
25.08 8 + 271 + 27,3 + 27,0
25.08 12 + 31,9 + 31,9 + 32,0
25.08 16 + 32,1 + 31,6 + 32,0
25.08 20 + 23,7 + 21,8 -+ 23,0
25.08 24 + 23,2 + 24,3 + 23,0
01.09 0 + 18,5 + 21,5 + 20,0
01.09 8 + 20,4 + 19,8 + 20,0
01.09 12 4+ 26,0 - 27,2 + 27 ;0
01.09 16 + 37,9 + 39,9 + 38,0
01.09 20 + 33,5 + 34,1 + 34,0
01.09 24 + 29,3 + 31,4 + 30,0
08.09 0 - 17 - 1,2 - 1,0
08.09 8 = 352 - 2,6 - 3,0
08.09 12 + 3,8 + 4,8 + L., o
08.09 16 + 16,8 + 18,2 + 18,0
08.09 20 + 14,7 + 14,5 + 15,0
08.09 24 + 11,3 + 8,9 + 10,0
15.09 0 + 3.1 + 257 : 3,0
15.09 8 + 9,6 + 8,7 + 9,0
15.09 12 + 16,2 + 16,2 + 16,0
15.09 16 + 16,2 + 18,0 + 17,0
15.09 20 + 3,9 + 4,1 + 4,0
15.09 24 + 351 + 3,3 + 3,0
22.09 0 + 1,8 + 2,6 + 2,0
22.09 8 + 6,3 + 5,8 + 6,0
22.09 112 + 14,9 + 15,4 + 15,0
22.09 16 + 18,2 + 19,8 + 19,0
22.09 20 + 10,2 + 11,4 4+ 11,0
22.09 24 + 7,6 + 7,6 + 8,0
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QUADRO 4 - Correlacao entre os Valores de §_°/o0 € 6]80/00 obtidos para a Agua
da Folha, Raiz e Agua de Irrigagao.

FOLHA 8"/ 00 818°/00
+ 1350 -+ 554
+ 18,0 + 23
+ ]2,0 + 717
+ 11,0 + 7,0
+ ]2,0 + 5,7
+ 18,0 - 78
= 49,0 = 7,3
- 3,0 + 3,1
5,0 + 6,2
1,0 + 3:5
= 1,0 + 2,5
+ 10,0 + 4,8
+ 19,0 + 10,8
- 48,0 = 5,6
- 39,0 - 3,4
- 14,0 - ]v7
0,0 3,7
CAULE - 9,0 + 1,4
= l*6,0 = SQLl
- 46,0 = 5,8
- 31,0 - b,
- 35,0 - L 6
AGUA DE IRRIGAGAD - 33,0 - 3,2
+ 3“,0 + 895
= 14’4,0 - 5’7
- 50,0 = 7,2
- 5],0 - 7’3
+ 28,0 + 6’7
= 514,0 - 7,6

QUADRO 5 - Correlagao entre os Valores de 6 %/00 e & 8 °/00 da Agua Extraida das
Folhas, obtidas para os perlodos de 29. 0% e de 12 a 20.04

PERTODO 500/°° 6]8°/oo

29 a 05.04 + 13,0 * 5,1
+ 10,0 + 4,8
+ 19,0 4 10,8
+ 12,0 + 7,7
+ 11,0 + 7,0
# 12,0 + 5,7
+ 18,0 + 7,8
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QUADRO 5 - Correlagao entre os Valores de GDo/oo e 6]80/00 da Agua Extraida das

Folhas, obtidas para os periodos  de 29.03 e de 12 a 20.04
(Continuacao)
PERTODO 8p°/00 §,8"/00
12 a 20.04 - 3,0 * 3,1
+ 5,0 + 6,2
= 1,0 + 3:5
s 1,0 + 2,5
- 48,0 - 5,6
- 39,0 - 3’1"
- 4,0 + 1,7
0,0 + od
As retas de regressao, representativas das correlacoes apontadas, sao

mostradas, graficamente, nas Figuras 3, 4 e 5.
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F1G.3 - Correlagdo entre os valores doJ, u[,a observados para @ dgua de irrigag8o, reiz e folha.
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FIG.4 - Correlecoo entre os volores do[p o‘,em para a dgua da folha em dois periodos diferentes.
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FIG.5- Comrelag8o entre os valores doJ’o;con a dgua de felhe, em

fungdo de

diferentes horas de die.
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QUADRO 6 - Correlagao entre os Valores de § %700 € 6]80/00 da Agua Extraida da
Folha, em Fungao da Hora de Amos?ragem.

HORA 8p o0 8,8/ 00
+ 13,0 + b
+ 18,0 + 7,8
08 - 3,0 + 34
- 39,0 + 3,4
- 4,0 + 1,7
+ ]8,0 + 293
12 + 12,0 + y P
- 48,0 - 5,6
0,0 + 3,7
S 19,0 + 110,8
16 - 18,0 - 13,4
+ 5,0 + 6,2
+ 4,0 + 5,3
) N 11,0 + 7,0
20 - ],0 + 3,5
- 3,0 + 0,8
12,0 + B
= 49,0 = 193
= = 1.0 + 2.5
+ 10,0 + 4,8

DISCUSSOES E CONCLUSOES

Os resultados obtidos para a variagao do conteudo de deutério na agua da
folha, Quadro Ill e Figura 2, seguem, de modo semelhante, as variagoes ocorridas
nas taxas de transpiragao. Tem-se, portanto, que a agua da folha e enriquecida
em elementos pesados durante o periodo diurno, seguindo-se de um empobrecimento
dos mesmos durante o periodo noturno. Observa-se, ainda, que o enriquecimento
maximo ocorre, em linhas gerais, entre as 12 e 16 horas do dia. Tais resultados

estao plenamente de acordo com aqueles observados por WERSHAW et alii (1966) GON
FIANTINI et alii (1965) e LEOPOLDO et alii (1975). Através da Figura 2 tem-se,
ainda, que, qualitativamente, esse enriquecimento € diretamente proporcional a

temperatura do ar atmosférico e inversamente a umidade relativa.

Com relagao a agua do solo, o teor de deutério se mantém, praticamente,
constante para cada periodo observado, demonstrando uma auséncia de fracionamen
to isotopico, conforme observacoes feitas por LEOPOLDO et alii (1973).

Para as raizes, ou seja, o orgao de reserva da planta analisada, obser
va-se que, inicialmente, face as |rr|ga§oes precedentes, o seu conteudo em deute
rio se apresenta inferior ao proprlo valor de §.%°/4, da agua do solo. No entag
to, a medida que esse orgao se vai formando e sé desenvolvendo, constituindo-se
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em um orgao de reserva, os valores de 8."/o apresentam uma tendéncia em se apro
ximarem dos valores de GD /o da agua da folha. Evidentemente, a agua exnstg te
nessa parte do vegetal, por ser um orgao de reserva, ela se apresenta como. ;. un@
mistura das aguas absorvidas nos diversos intervalos. Pela Figura 2 pode se ob
servar, nos periodos iniciais, a agua do orgao de reserva, praticamente nao  so
fre fracionamento lSOtOpICO. Ainda, pela mesma Figura, pode-se mostrar’ ‘quie’ Hos
perfodos finais, proximo ao encerramento do ciclo, a agua desse orgao j& e<bob§?
vel de um certo fracionamento isotopnco, e em um dos periodos (22 09) " acompanha
quase que exatamente as varla;oes de 6 ®/00 observadas para a agua da folha.

Este fato ocorre em razao do orgao de reserva, nesta fase do C'PeTD 06 'jé
se apresenta com um volume razoavel e mu»to proximo a superfncue do sd}b §~ 1 tdm
bém susceptivel ao processo de perda de agua. imenib oivd

Algumas outras observagoes podem ser feitas através da anglFise! ‘das corre
lagoes obtidas entre os valores de §_ e § o, efetuadas para alguns casos. | fntds
de se analisar tais resultados, cabe esclarecer que essas correlagoes ‘estao’” ape
nas indicando certas tendéncias do que possa ocorrer atraves do sistema, “umavez
que poucos foram os dados obtidos para 618 impedindo, desse modo, af irmagoes
mais categoricas.

Pelas correlagoes, tem-se que durante o processo de evapotransplragao “ge
da um enriquecimento diferencial entre os teores de 18, e D, fato que se obser
va pelo coeficiente angular das retas, os quais se apresentam com menores ., valo
res para as aguas submetidas a maiores taxas de evapotranspiragao.

Atraveés da Figura 3 observa-se que o coeficiente angular das retas que
representam as correlagoes entre 6 variam, indicando, durante o processo
de evapotransplragao, um enrlquecumento glferencial e gradativo no sentido agua
de irrigagao, raiz (orgao de reserva) e folha. Essas equagoes demonstram  que,
aparentemente, ocorre um ligeiro fracionamento da agua em sua movnmentagao atra
ves do sistema solo-planta-atmosfera.

{92 39
A questao da auséncia de fracionamento |sotop|co da agua, uando de sua

mov imentacao através de vasos capilares de planta, ja foi observado por diversos

autores, entre os quais GONFIANTINI et alii (1963) e ZIMMERMANN et alii (1966).

Embora tais dados, no presente caso, levem a crer que tenha ocorrido um
certo fracionamento, contrariando, de certo modo, as afirmagoes dos citados auto
res, € mais possivel que esses resultados tenham sido mascarados''pelo aclmulo’d®
diluicao da agua absorvida pelo orgao de reserva durante o ciclo da:plantal.c

As correlagoes entre 8§ e § 187 estabelecidas para dois dnferen}l , Ffﬂ&&
dos, conforme Figura 4, demonstram que no intervalo de 29.03 a 05.04 houve - 'uma

evapotransplragao muito mais intensa que no final do ciclo da cultura,‘33§ %f%oi
para o periodo de 12 a 20.04, fato que pode ser observado pelos coeficientes’ "an
gulares de cada um dos perfodos analisados. ‘ﬁ;*«n'?MOD

Portanto, seria possivel, estabelecendo-se varias correlagoes eqtré s
618 para diferentes periodos de uma cultura qualquer, determinar-se a'“’varﬁagao
de seu consumo ou demanda em agua pela planta. Tais estudos, embora‘ qaln

qualitativamente no momento, apresentam-se com real interesse ao caMpo da [fr'ga
gao.

iV ¢ A A
Na anura 5, ainda que com um pequeno numero de dados, tem,fqia%xﬁﬂﬁﬁfﬂﬁ
goes de 6 8 estabelecidas para a agua da folha em fungao das horas. ng

Essas correlagoes, verificadas atraves da Figura 5, e pelos coef.ici®ntes
angulares das respectivas equagoes, mostram que a taxa de evapotranspiragao va
ria acentuadamente com as horas do dia, com um maximo entre 12 e 16 horas. 09031

Segundo SLATYER (1967) e ROO (1969) tem=se que o gradiente de’ tensao que

existe entre a agua da folha e a raiz de uma planta, € grande durante o perngﬂp
diurno e que, por volta das 6 horas da manha, praticamente inexiste essa, dlferen
¢a, encontrando-se a planta muito proximo de um equilibrio dinamico no ﬁﬁsmema

solo-planta-atmosfera. A2 :.3 . IU2TAM

As correlagoes apresentadas na Figura 5 evidenciam as afurmagoes( fiei tas
pelos citados autores, pois se observa que o coeficiente angular da . correlacao
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estabelecida para a agua de irrigagéo (5,54) € muito proximo daquele definido pa
ra a agua da folha no horario das 8 (5,22) evidenciando um equilibrio dinamico
no sistema.

A partir das 8 horas, os coeficientes angulares das equagoes estabeleci
das comecam a decrescer, passando para 4,70 3s 12 horas, um minimo de 1,99 as 16
horas, sendo que a seguir tais valores novamente se elevam, apresentando um va
lor de 4,78 as 24 horas.

- Tais resul tados demonstram que, no presente caso, a taxa de evapotranspi
ragao maxima ocorreu entre 12 e 16 horas, e que entre 16 e 20 horas a agua perd]j
da pela planta, durante o periodo diurno, comega a ser reposta até que o equili
brio dinamico do sistema seja atingido.

Os resultados obtidos neste trabalho evidenciam as reais possibilidades
de aplicagao do método das variagoes isotopicas naturais em estudos de problemas
de demanda em agua, com interesse para a irrigagao, bem como outros estudos dire
tamente ligados a fisiologia vegetal.

Dados mais positivos poderiam ser obtidos, caso se utilizasse de uma
planta com um ciclo vegetativo mais extenso, de tal modo a permitir um maior nu
mero de analise durante os diversos periodos do ciclo.

Torna-se oportuna a continuagao de semelhantes trabalhos, que, acompanha
dos de outros dados que afetam o comportamento da agua envolvida, poderiam permi
tir uma analise quantitativa do processo de perda de agua, pelo metodo em  ques
tao.
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