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RESUMO

Estudou-se o comportamento de tomateiro (Lycopersicum es
culentum Mill) cultivar Kada, irrigado por gotejamento e adubado
com dois niveis de Nitrogénio e Potdssio, sob condig¢ées edafocli
mdticas de cerrado do Brasil Central. Aplicaram-se laminas de
irrigacdo correspondentes a 0,8,1,0 e 1,2 da evaporagdo de um
tanque Classe A instalado sobre solo niX.

Verificou-se ndo haver diferencas significativas entre
tratamentos na produg¢do de frutos totais por hectare,; entretanto
a produgcdo de frutos graudos diferiu entre os tratamentos estuda
dos. Doses elevadas de sulfato de aménio aumentaram o numero e
o peso de frutos com podriddo estilar independentemente da l1ami
na de irrigac¢do aplicada. A menor lamina de irrigag¢do combinada
com as doses de 1400 kg/ha de sulfato de amonio e 918 kg/ha de
cloreto de potassio, apresentaram melhor eficiéncia do uso de
agua.

SUMMARY

Under edaphoclimatic conditions of "cerrada'" areas of cen
trai Brazil it was study the tomato behavior when submitted to
suplementary trickle irrigation and two Nitrogen-Potassium le -
vels. Irrigation water was applied on amounts of 0.8, 10 and 1.2
times the water evaporated from a class A evaporation pan.

It was verified no significant influence among treatments
on the total truit yields per hectare, however, significant dife
rence among treatments was found for the production of high qua-
lity fruits. High leveis of Amonium Sulphate increased the number
and weight of tomatos with the stem rot being independent of the
amount of irrigation water applied. The snallest irrigation le
vei together with 1400 kg/ha of Amonium Sulphate and 918 kg/ha
of Potassium Chloride showed the best water use efficiency.

INTRODUCAO

A irrigacao por gotejamento introduzida no Brasil, efetivamente a partir
de 1975 (OLIVEIRA 1978) consiste, atualmente, em mais uma opcao para o fornec]|
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mento de agua as plantas, principalmente em locais com pequenas vazbes, ma quafti
dade da agua, declividade acentuada, custo de agua elevado ou mio-de-obra relati
vamente escassa (GUSTAFSON 1976). Este método de irrigacdao possibilita a manu
tencdo de um alto potencial de agua no solo (0,1 e 1 bar) e tal condicdo permite
um consideravel aumento na producadao de diversas culturas (RAWITZ 1969).

Em seis ensaios realizados no periodo de 1970 e 1973, comparando métodos
de irrigacdao em tomateiro (HALL 197*0 encontrou, em trés ensaios, maiores produ
¢cdes quando irrigou, por gotejamento, em dois ensaios nao houve diferencas signj
ficativas entre os tratamentos e em um ensaio encontrou producdes maiores quando
irrigou por sulcos. Diversas outras comparacdes de métodos de irrigacao tem
apresentado resultados satisfatorios quando se usa a irrigacdao por gotejamento
em tomateiro (BRYAN et al 1976, FREEMAN et al 1976, GOLDBERG & SHM1ELI 1970, GOL
DBERG et al 1976).

Em tomateiro cultivado em vasos sob solo argiloso e utilizando a irriga
cao por gotejamento com as intensidades da aplicacao de 0,17, 0,86, 2,8 e 8,7
1/h, MANFRI NATO (1970) concluiu que a menor intensidade de aplicacao (0,17 1/h),
proporcionou maior numero de flores e frutos, além de frutos mais pesados. CAIXE
TA (1978) trabalhando com pimentao irrigado por gotejamento, encontrou que, au
mentando-se a lamina de irrigacdao (2, 4 e 6 mm/dia) a producdao de sementes e fru
tos normais aumenta linearmente, ocorrendo efeito inverso com os turnos de rega
de um, dois e trés dias. Maiores producdes de tomate foram obtidas dentro de ca
da turno de rega quando foram aplicadas laminas de irrigacao calculadas de modo
a igualar a taxa de evapotranspiracao potencial (FREEMAN et al 1976). A sub-irr[
gacao ou a super-irrigacao resultaram em reducdes na producao e as maiores efic[
éncias do uso de agua ocorreram em menores turnos de rega.

0 fluxo de massa de nutrientes, diretamente proporcional ao fluxo d'agua
no solo, ¢é extremamente afetado pelas condicbes de umidade do solo (REICHARDT em

1975) . Por outro lado, em tomateiro irrigado por gotejamento, MILLER et al (em
1976) encontraram que uma Unica aplicacdo de nitrogénio no plantio nao diferiu
de varias coberturas feitas com este nutriente. Tais fatos implicam em que a nu
tricdao das plantas e a fértil idade do solo devem ser estudadas em estre ita liga
cdo com as laminas de agua a serem aplicadas, turno de rega e método de irriga
cao.

Neste trabalho estudou-se, sob um turno de rega de dois dias, o efeito
de trés laminas de irrigacdo, correspondentes a 0,8, 1,0 e 1,2 da evaporacao de
um tanque classe A, e de duas doses de nitrogénio e potassio fornecidas na agua
de irrigacao, sobre a producao de tomate em solo de cerrado.

MATERIAL E METODOS

Este experimento, com a cultivar de tomate (Lycopersicum esculentun Mi 11)
tipo Santa Cruz "Kada", foi conduzido em solo classificado como Latossolo Verme
lho Escuro fase cerrado, profundo, apresentando pH = A,6, 1 ppm de fosforo, 0,6
m.e/100 ml de Al, 0,7 m.e/100 ml de Ca + Mg, el ppm de potassio e localizado na
Fazenda Experimental do Tamandua - UEPAE de Brasilia, com latitude 15° 56*00' 1S,
longitude A80 08'26I1IW, altitude 997m, temperatura média anual de 21,80C e precj
pitacdo média anual de [A83mm.

A acidez do solo foi corrigida aplicando-se 2 ton/ha de cal hidratada,?20
dias antes do plantio. A adubacao de plantio foi feita com 2 ton/ha de superfos
fato simples, 20 ton/ha de esterco de galinha, 20 kg/ha de borax, 20 kg/ha de
sulfato de zinco e 200 kg/ha de sulfato de magnésio.

Utilizou-se o delineamento em blocos casual izados com seis tratamentos e
seis repeticdoes, possuindo cada parcela as dimensdes de A,0x6,0m. Foi utiliza
do o espacamento entre plantas de !,0mx0,5m, possuindo cada parcela quatro fj
leiras de 6m de comprimento e vinte plantas Uuteis.

As doses de N e K estudadas foram as seguintes: N Kl - 1A00 kg/ha de
sulfato de amoénio e 918 kg/ha de cloreto de potassio e N2 K2 - 5.000 kg/ha de su]
fato de amonio e 2.500 kg/ha de cloreto de potassio (de acordo com a recomenda
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cao do sistema de producao para tomate do Distrito Federal). Estas doses foram

fornecidas na agua de irrigacdao com intervalo de 10 dias e 40 dias ap6s a semea
dura em copinhos de jornal.

A irrigacao foi feita com turno de rega de dois dias, utilizando goteja
dores com quatro saidas (vazao nominal total igual a 13 1/h) e colocando uma saT
da para cada planta. 0 volume de agua aplicado foi controlado com hidrémetros e
calculado através da equacdo V=E v xfx Ax Kx Ef"1, onde V = volume consumi
do em 1/planta/dia; Ev = evaporacao do tanque classe A em mm f = fator de consu
mo dependente da cultura e tipo de tanque de evaporacdo; A = area por planta em
m ; K = fator de cobertura (estimado igual a I) e Ef = eficiéncia de aplicacao
(estimada igual a 1).

Trés laminas de irrigacao foram estudadas, correspondendo cada uma aos
valores de f = 0,8, f = 1 e f = 1,2, respectivamente. A evaporacdao da agua foi
medida em um tanque classe A instalado junto ao local do experimento, circundado
com solo ni e distando aproximadamente 5 metros do experimento.

Foi feito o tutoramento do tomate com cerca cruzada deixando duas hastes
por planta. Pulverizacdes contra pragas e doencas foram feitas semana Imente.

Os tratamentos estudados neste experimento foram os seguintes:

Tratamento Fator f Doses de N e K
0,8 NI 0,8 NI Kl
0,8 N2 0,8 N K2
1,0 NI 1,0 NI Kl
1,0 N2 1,0 N2 K2
1,2 NI 1,2 NI Kl
1,2 N2 1,2 N2 K2

Os frutos colhidos foram classificados quanto ao tamanho, de acordo com
o Quadro 1, e quanto a defeitos, em frutos rachados, com podridao apical e refu
go.

QUADRO 1 - Classificacao dos Frutos de Tomate Adotada Neste Trabalho

DIAMETRO TRANSVERSAL (D) em nm TAMANHO
> 52 Graldos
47 < D < 52 Méd ios
40 < D < 47 Pequenos
33 < D < 40 Mi Gdos
< 33 Refugos

Considerou-se, como frutos comercializaveis, os frutos graudos médios e
pequenos; como frutos refugados, os frutos rachados, com podridao apical e refu

go; como frutos totais, os frutos comercializaveis, os frutos milddos e os frutos
refugados.

A eficiéncia do uso de agua (EUA) foi calculada através da equacao EUA =
Producdao total em Kg/ha * Lamina total aplicada em mm

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram computados os dados de producao de tomate, relativos a 15 colhei
tas realizadas.

A precipitacao pluviométrica total de 224,2mm praticamente nao interfe
riu sobre os tratamentos de irrigacdao, em razdao de sua ocorréncia quando as plan
tas ja se apresentavam no estagio final de producao.
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Os dados de umidade relativa correspondentes a médias quinzenais, veloci_
dade do vento no local, oscilando de 175 a 425 km/dia e o fato do tanque "classe
A" ter sido instalado sobre solo nl0, permitem sugerir valores de f igual a 0,75
para estimar a evapotranspiracao potencial em solo gramado (DOORENBOS & PRUITT
197*0 e vem confirmar a validade de determinacdao de valores de fparaa cultura do
tomate nas condicées de clima estadadas.

As variaveis numero, peso e peso médio dos frutos, médios, pequenos, miu
dos e comerciaveis, as variaveis numero e peso dos frutos refugos e rachados e
as variaveis numero de frutos graludos e de frutos totais ndo tiveram efeito sig
nificativo ao nivel de 5% probabilidade, para os tratamentos estudados.

0 peso de frutos graldos (Quadro 2) apresentou os valores maximo e min]
mo dentro da lamina correspondente a f = 1 e nos niveis Nl e N2, respectivamen
te. 0 fato da irrigacao por gotejamento proporcionar uma boa producao de frutos

QUADRO 2 - Producao Médias Obtidas com Tomateiro Irrigado por Gotejamento submetido
a Trés Laminas de Irrigacdao e Dois Niveis de Nitrogénio e Potassio

Peso Médio Frutos com Po Frutos Re

TRATA Frutos Gral Frutos Totais de Frutos dridao Esti fugados To
MENTO dos (t/hal (t/ha) Tota is (g) lar (kg/ha) tais

(kg/ha)

0,8 Nl 22,6 ab 53,8 87 ab 495 a 1582 a

0,8 N2 24,2 ab 57,** 82 ab 2945 b 4421 b

1,0 Nl 26,6 b 56,5 88 b 415 b 2084 a

1,0 N2 12,9 a 51,8 78 a 1216 ab 2231  a

1,2 N 23,3 ab 57,9 85 ab 575 a 1788 a

1,2 N2 18,0 ab 54,0 81 ab 1525 ab 2857 ab

F * N.S.

C.V. {%) 31,1 12,1 6,37 82,7 46,7
DMS (Tukey 5%) 12,7 10 1777 2090

graudos (tipo exportacao) também foi observado por NOYOLA (197**) e esta de acor
do com SILVA (1972) que verificou ser igualmente aumentada a producao de frutos
graldos (Extra A) em qualquer um dos tratamentos com altos teores de umidade do
solo. A tendéncia do peso de frutos graludos diminuir com o aumento de f e o do
nivel de adubacao, parece sugerir que os fatores umidade e fertilidade do solo
nao devem estar disponiveis em excesso. Apesar de, para esta variavel, as maio
res producoes terem ocorrido no tratamento 1,0 NI, este nao diferiu significat]

vamente do tratamento 0,8 Nl; desta forma, para se obter maior peso de frutos
graudos por unidade de area, em condicoes edafoclimaticas semelhantes as estuda
das, recomenda-se a utilizacdao da lamina e da adubacao contidas no tratamento
0,8 NL.

A producao de frutos totais nado diferiu para os tratamentos estudados,
porém se observou uma tendéncia de aumento 1inear com o aumento da lamina d'agua
quando foram usadas doses de N e K mais baixas, o que também foi observado por
MINAMI e OLLITA (1977).
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0 maior e o menor peso médios de frutos totais ocorreram nos tratamentos
1,0 NI e 1,0 N2, respectivamente. Isto ocorreu, provavelmente, em razio desses
tratamentos terem proporcionado o maior e o menor nimero de frutos graudos, res
pectivamente. Contudo, para obtencdo de maior peso médio de frutos, o tratamen
to 0,8 NI é o mais indicado pelo fato de nao diferir significativamente do trata
mento 1,0 NI e de apresentar maior economia na aplicacdao de agua e fertilizantes
sobre a cultura.

Independentemente dos niveis de irrigacdo estudados, as doses mais eleva
das de N e K produziram, igualmente, maiores pesos de frutos com podridao estj
lar, em comparacao com os tratamentos que levaram doses mais baixas desses nutrj
entes. Tal fato pode ser atribuido ao fornecimento de nitrogénio na forma amonj
acal, que provoca a acidificacdo do solo e um estimulo a um grande desenvo1lvimen
to vegetativo da planta (WILCOX et al 1973). Uma maior concentracao de amonio e
potassio proximo das raizes, diminuindo a absorcdao de calcio pelas plantas (BAR
KE 1971) também podem explicar esses resultados.

0 peso de frutos refugados totais também foi bastante elevado nos trata
mentos com doses mais elevadas de N e K

A lamina de 780mm apresentou uma maior eficiéncia do uso de agua em ra
zao de que o aumento da lamina apl icada (Quadro 3) em geral ndo proporcionou um
aumento significativo na producao de frutos totais. Esta producao, por sua vez,
nao diferiu entre os tratamentos estudados, igualando, desta forma, os valores
de 68,9% e 73,67% observados nos tratamentos 0,8 Nl e 0,8 N2 para a eficiéncia
do uso de agua. Este resultado vem ao encontro da afirmacdao de MINAMI e HAAG (em
1979) na qual o tomateiro consume cerca de 400 a 700mm durante o seu ciclo, de
acordo com as condicdes climaticas locais. Nao se verificou, portanto, em ter
mos de producao, uma resposta da cultura & medida que foram elevados os valores
de f acima de 0,8 e foram aumentadas as doses de N e K.

QUADRO 3 - Lamina Total Aplicada, Eficiéncia do Uso de Agua e Volume de Agua
Aplicado nos Diversos Tratamentos Estudados

Lamina Total Eficiéncia do Uso Volume de Agua Aplj
TRATAMENTO Aplicada (nm) de Agua (%) cado (m3/ha)
0,8 NI 780,4 68,9 5903
0,8 N2 780,4 73,6 5903
1,0 N 975,5 57,9 7500
1,0 N2 975,5 53,1 7500
1,2 NI 1170,6 49,5 8819
1,2 N2 1170,6 46,1 8819
CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir:

1. A producao de frutos graldos diferiu entre os tratamentos estudados,
situando as melhores producdes nos tratamentos 0,8 NI e 1,0 NI.

2. Nao houve diferencas significativas entre tratamentos na producao de
frutos totais por hectare.

3. Doses elevadas de sulfato de amoénio e potassio provocaram, igualmen
te, um aumento no numero e peso de frutos com podridao estilar independentemente
da lamina de irrigacao aplicada, influindo em mais de 50% na producao de frutos
refugados.

“e 0 valor de f = 0,8 combinado com a dose NI Kl de adubacao, apresen
tou melhor eficiéncia do uso de agua. Quando foram aumentados esses dois fato

res, em termos de producdao, nao houve ume resposta significativa da cultura.
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