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RESUMO

Forideos (Diptera Phoridae), sdo consideradas uma das mais abundantes e
diversas familias de moscas, e tém causado grande ameaga a meliponicultura.
Asespécies Pseudohypocera kerteszi e Megaselia scalaris destacam-se por
serem cleptoparasitas, isto é, as fémeas penetram na colénia da abelha-sem-
ferrdao e ovipositam nos depdsitos de detritos, nos potes abertos de pélen ou nos
favos de cria danificados existentes na colénia. Neste sentido, objetivamos
investigar métodos utilizados para mitigar a propagacao de forideos em
meliponarios. Trata-se de uma revisdo bibliografica, porém as interagdes entre
meliponineos e forideos sdo pouco investigadas, para facilitar o acesso e
abrangéncia do tema, foi escolhido publicacbes dos bancos de dados do
Periédicos CAPES, Sistema de Informacdo Cientifica Sobre Abelhas
Neotropicais, Google Académico, IBICT e ScienceDirect, foram utilizados os
seguintes termos e operadores: “phorids AND meliponiculture”. Nessa
perspectiva, fizeram parte dessa pesquisa artigos e resumos expandidos,
gratuitos, disponiveis nos idiomas portugués, inglés e espanhol. Em
contrapartida foram excluidos a falta de correlagdo com a pergunta de pesquisa,
nao delimitou-se um periodo amostral. Foram encontrados seis artigos, nos
quais foram publicados um nos anos de 2006 e 2008, dois nos anos de 2012 e
2013, todos foram localizados no Google Académico, sendo os métodos de
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controle, “caga-forideos”, empregados dos estudos: vinagre de vinho tinto e
vinagre de vinho branco; mistura 1:1 de agua e pélen, vinagre de maga, vinagre
de vinho tinto e vinagre de alcool; vinagre de vinho tinto, vinagre de vinho branco
e mistura 3:1 de agua e pélen; e béleo vegetal de andiroba (Carapa sp.) e 6leo
vegetal de Copaiba (Copaifera sp.). Com a finalidade de prevenir ou como
tratamento para colénias infestadas por forideos varias técnicas séao
tradicionalmente utilizadas pelos meliponicultor. Os resultados deste estudo sao
importantes para mostrar os métodos empregados para controlar a
disseminacdo de patdgenos, forideos, e assim reduzir a perda econdémica
causada aos meliponineos neotropicais, porém existem limitagdes, como por
exemplo, a escassez de estudos nessa area.

Palavras-chave: abelha-sem-ferrdo, forideo, meliponicultura, cleptoparasitas.

ABSTRACT

Phorids flies (Diptera Phoridae), are considered one of the most abundant and
diverse families of flies, andhave caused a great threat to meliponiculture. The
species Pseudohypocera kerteszi and Megaselia scalaris stand out for being
kleptoparasites, that is, the females penetrate the colony of the stingless bee and
oviposit in detritus deposits, open pollen pots or damaged brood combs in the
colony. In this sense, we aimed to investigate methods used to mitigate the
propagation of phorids in meliponary. This is a bibliographical review, but the
interactions between meliponines and phorid flie are little investigated, to facilitate
access and scope of the theme, publications from the CAPES Periodicals
databases, Scientific Information System on Neotropical Bees, Google Scholar,
IBICT and ScienceDirect, the following terms and operators were used: “phorids
AND meliponiculture”. In this perspective, free expanded articles and abstracts
available in Portuguese, English and Spanish were part of this research. On the
other hand, the lack of correlation with the research question was excluded, a
sample period was not delimited. Six articles were found, in which one was
published in the years 2006 and 2008, two in the years 2012 and 2013, all were
located in Google Scholar, with the control methods, "hunting phorids", used in
the studies: red wine and white wine vinegar; 1:1 mixture of water and pollen,
apple cider vinegar, red wine vinegar, and rubbing alcohol; red wine vinegar,
white wine vinegar and 3:1 mixture of water and pollen; and andiroba vegetable
oil (Carapa sp.) and Copaiba vegetable oil (Copaifera sp.). In order to prevent or
as a treatment for colonies infested by phorids, several techniques are
traditionally used by beekeepers. The results of this study are important to show
the methods used to control the spread of pathogens, phorids, and thus reduce
the economic loss caused to Neotropical stingless bees, but there are limitations,
such as the lack of studies in this area.

Keywords: stingless bee, phorid, meliponiculture, kleptoparasites.
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1 INTRODUCAO

Forideos sao dipteras pertencentes a familia Phoridae sao considerads
um das mais abundantes e diversas familias de moscas (DISNEY, R. H. L.,
1994). As adultas se assemelham a moscas-das-frutas podendo ser
simplesmente reconhecidos pelas caracteristicas morfolégicas (corcunda para
fora e nervuras das asas reduzidas) e comportamentais (escapando por uma
superficie em vez de voar) (DISNEY, R Henry L; OTHERS, 1989). Estas moscas
exploram uma ampla gama de habitats e exibem diversos padrbes de
alimentacdo desde saprofagos, polifagos e fungivoros até predadores
especializados e verdadeiros parasitas ou parasitoides (POLIDORI; DISNEY;
ANDRIETTI, 2001; SMITH, Kenneth G V; OTHERS, 1989)..

A familia Phoridae foi atualmente classificada em quatro subfamilias
(Sciadocerinae, Chonocephalinae, Metopininae e Phorinae), 260 géneros, mais
de 4.000 espécies descritas e muitas outras ainda precisam ser descritas
(AMENT; BROWN, 2016; DISNEY, R H L; MOSTOVSKI, 2018). Apesar de ser
uma das maiores familias de insetos em numero de espécies conhecidas,
Phoridae tem sido pouca estudada em comparacao com outras devido ao seu
tamanho relativamente pequeno e dificuldades de identificagdo morfoldgica
(NAMAKI-KHAMENEH et al., 2021).

As espécies Pseudohypocera kerteszi e Megaselia scalaris sao
cleptoparasitas, isto €, as fémeas penetram na col6nia da abelha-sem-ferrao e
ovipositam nos depdsitos de detritos, nos potes abertos de pdlen ou nos favos
de cria danificados existentes na colénia (PORTUGAL-ARAUJO, 1977). Em
casos mais severos de infestagdo, as colmeias podem ser destruidas em
questdo de dias (KERR, 1996; NOGUEIRA-NETO, 1997). Diversos fatores
favorecem a exposicdo do pdlen armazenado pelas abelhas, porém, nas
condi¢cbes de criacao, isso pode ocorrer durante a divisdo das colénias ou a
transferéncia do ninho, quando favos e potes de comida sado danificados
acidentalmente (NOGUEIRA-NETO, 1997). Um estudo realizado no Brasil
identificou duas novas espécies de moscas matadoras de abelhas, Melaloncha
(Melaloncha) peacockorum sp. n. e Melaloncha (Udamochiras) nielsi sp. n.
(BROWN, Brian V., 2016).
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Em contrapartida com esses estudos, o forideo (Apocephalus borealis),
foi descrito na literatura que as moscas fémeas atacam os hospedeiros injetando
um ovo em seu abdémen, e as larvas resultantes os consomem e 0s matam
(CORE et al., 2012).. Essas moscas vém sendo estudadas e apresentadas em
detalhes, com mais de 150 novas espécies descritas (BROWN, Brian, 2005;
BROWN, Brian Victor; KUNG, 2006; BROWN, Brian V., 2004, 2009; GONZALEZ;
BROWN, 2004; KUNG, 2008; RAET, 2013) e relagdes filogenéticas hipotéticas
(SMITH, 2010; SMITH, Paul T; BROWN, 2008).

As abelhas sem ferrao (Apidae: Meliponini) compdem um grupo de insetos
nativos que apresentam rica diversidade e habitam diferentes ambientes, além
da importancia ecoldgica, estes insetos sdo responsaveis pela producao de
diferentes produtos utilizados na alimentacdo e na medicina humana.
Representam um grupo de abelhas com ferrdo vestigial que possui alto nivel de
organizagdo social e, nas Ultimas décadas, a apicultura sem ferrdo tem
aumentado rapidamente no Brasil (DA CONCEICAO LAZARINO et al., 2021).

A meliponicultura, criacdo racional de abelhas sem ferrdo, tem gerado
grande importancia na agricultura familiar por ser fonte de renda para pequenos
produtores, vem se destacando por sua expansao por todo o territrio nacional
devido a grande diversidade de flora e aos mais variados tipos de climas
existentes no Brasil. Esse potencial produzido reflete economicamente e, com
isso, destaca-se como importante fator de inclusao social (DANTAS et al., 2020).

No entanto, parasitas e patdogenos se tornaram grandes desafios para os
meliponicultores, o forideo, por exemplo, é o principal responsavel pelos danos a
meliponineos neotropicais e perdas de colbnias foram relatadas em muitas regides
do pais (BLOCHTEIN et al., 2008; LIMA et al., 2019; PERUQUETTI; DA SILVA;
DRUMOND, 2012). Portanto, é necessario investigar, através de uma revisao da
literatura, métodos utilizados para mitigar a propagacao de forideos em meliponario.

2 METODOLOGIA

A revisao bibliografica da literatura permite agregar estudos anteriores a
fim de estabelecer conclusées a partir da avaliagdo critica de diferentes
abordagens metodoldgicas. O seu objetivo € sintetizar e analisar esses dados
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para desenvolver uma explicacdo mais abrangente de um fenémeno especifico
a partir da sintese ou andlise dos achados dos estudos, com propésitos teéricos
e/ou intervencionistas (MENDES; SILVEIRA; GALVAOQ, 2008).

A revisdo aqui apresentada é de carater qualitativa e seguiu critérios de
selecdo de trabalhos e bancos de dados que oferecessem alcance ao tema
investigado, através de uma revisao bibliografica da literatura. Quatro bancos de
dados foram preferencialmente utilizados para alcangar publicagbes que se
dedicavam a “Forideos cleptoparasitas de abelhas-sem-ferrdao”, e mais
especificamente aos “Controle de forideos em Meliponicultura”.

As interacdes entre meliponineos e forideos sdo pouco investigadas, o
banco de dados foi escolhido com base na facilidade de acesso e abrangéncia
sobre o tema, sendo considerando publicacdes ou dados que se incluiram nesta
revisdo, os bancos de dados foram: Periédicos CAPES (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), Sistema de Informacéo
Cientifica Sobre Abelhas Neotropicais, Google Académico, IBICT (Instituto
Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia) e no ScienceDirect.

Em todas as buscas por publicagcdes hospedadas nos referidos bancos
de dados, foram utilizados os seguintes termos e operadores: “phorids AND
meliponiculture”. Nessa perspectiva, fizeram parte dessa pesquisa, materiais
que atenderam aos seguintes parametros: artigos e resumos expandidos,
gratuitos, disponiveis nos idiomas portugués, inglés e espanhol. Em
contrapartida foram excluidos a falta de correlacdo com a pergunta de
pesquisa, ndo delimitou-se um periodo amostral para as publicagées, pois o
objetivo foi criar um panorama geral dos conhecimentos acerca de controle do
forideo em meliponineos.

Cada publicagao passou por um processo de fichamento, que consistiu
na leitura e anotacédo das informagdes, que contribuissem de alguma forma
para a sintetizacdo do tema de revisédo, ou posterior discusséo. Por isso, todo
conteudo deste trabalho, em especial os resultados e discussdes, advém das
anotagdes, transcricdes, comentarios e discussdes que compuseram 0S

fichamentos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 1, apresentam-se os artigos que constituem o corpus desta
revisdo integrativa. Destacou-se o ano de publicagédo, autoria, titulo do artigo,

REVISTA CADERNO PEDAGOGICO - Studies Publicagdes Ltda.
ISSN: 1983-0882

meétodo utilizado de “armadilha-cacga-forideo” e principais resultados.

Tabela 1: Caracterizacao dos estudos quanto autoria, ano de publicagéo, titulo do artigo,
método utilizado de “armadilha-caga-forideo” e principais resultados. Campina Grande, PB,

Brasil, 202,3
METODO
AUTORIA/ANO TITULO “CAGA- e
FORIDEO”
OLIVEIRA; Utilizag&o de diferen- vinagre de vi- Os resultados demonstram
VENTURIERI; tes vinagres no con- nho tinto que tanto o vinagre de vi-
CONTRERA, trole de forideos para- vinagre de vi- nho tinto quanto o vinagre
2013a sitas de meliponineos nho branco de vinho branco séao igual-
mente eficientes.
OLIVEIRA; Variagdo do tamanho vinagre de vi- Foi constatado que nao
VENTURIERI; corporal, abundancia nho tinto houve diferenca na atrativi-
CONTRERA, e técnicas de controle vinagre de vi- dade de armadilhas com-
2013b de Pseudohypocera nho branco postas por vinagre de vi-
Kerteszi, uma praga nho tinto ou vinagre de vi-
da criagcao de abelhas nho branco (teste de pares
sem ferréo pareados de Wilcoxon),
também foi constatado que
que houve aumento de fo-
rideos nos periodos chuvo-
SOS.
PERUQUETTI; | Forideos cleptoparasi- mistura 1:1 de O numero de forideos cap-
SILVA; DRU- tas de abelhas-sem- agua e polen turados foi maior na arma-
MOND, 2012 ferrao: sazonalidade, vinagre de dinha com mistura de p6-
distribuicao espacial e maga len de abelha-sem-ferrao
atratividade de iscas vinagre de vi- como isca foi maior do que
de vinagre nho tinto naquelas sem pélen. Os vi-
vinagre de al- nagres de maga, de vinho
cool tinto ou alcool ndo foram
igualmente atrativos para
os forideos. O vinagre de
alcool atraiu 0 menor nu-
mero deles, enquanto os
vinagres de maca e de vi-
nho tinto tiveram atrativi-
dade semelhante, 110 e 98
forideos, respectivamente.
OLIVEIRA; Estudos sobre o con- vinagres de vi- | N&o foi encontrada dife-
VENTURIERI; trole de moscas fori- nho tinto renca na atratividade dos
CONTRERA, das (diptera, horidae) vinagres de vi- vinagres. Nenhuma mosca
2012 parasitas de abelhas nho branco foridica foi capturada em
sem ferrdo (Apidae, colmeias vazias (70 tentati-
Meliponini) vas). Portanto, foi concluido
que estes dois tipos de vi-
nagres sao igualmente efi-
cientes na a captura de fori-
deos e as armadilhas séo
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METODO
AUTORIA/ANO TITULO “CAGA- e
FORIDEO”
seguras de usar, pois 0s Vi-
nagres nao atrairam fori-
deos externos as colbnias.
CONTRERA,; Revisé&o das intera- e vinagre de vi- Em colénias de Melipona
VENTURIERI, ¢Oes entre forideos nho tinto fasciculata que continham
2008 (Diptera: Phoridae) e e vinagre de vi- forideos foram colocadas
abelhas indigenas nho branco trés caca-forideos, um com
sem ferrao (Apidae: e mistura 3:1 de vinagre tinto, outro com vi-
Meliponini), e técnicas agua e pélen nagre branco e outro com
de controle. uma mistura 3:1 de agua e
pélen de M. flavolineata.
N&o houve diferenga signi-
ficativa entre os tratamen-
tos, embora os caca-fori-
deos a base de polen e
agua tenham se mostrado
pouco eficientes por permi-
tirem que forideos adultos
ovipositassern neles e que
as larvas de forideos fos-
sem capazes de sobrevi-
ver neles.
FREIRE; Efeito dos leos vege- | ¢  6leo vegetal Os 6leos sdo uma boa al-
BRITO-FILHA,; tais de andiroba (Ca- de andiroba ternativa no controle pre-
CARVALHO- rapa sp.) e Copaiba (Carapa sp.) ventivo e curativo dessa
ZILSE, 2006 (Copaiferasp.) sobre | e 4leo vegetal praga em col6nias de Meli-
forideo, pragas de col- de Copaiba ponineos, devido ao seu
méias, (Diptera: Phori- (Copaifera efeito repelente.
dae) na Amazénia sp.)
Central

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Foram encontrados seis artigos, nos quais foram publicados um nos anos de
2006 e 2008, dois nos anos de 2012 e 2013. Todos os artigos foram localizados no
Google Académico, sendo os métodos empregados dos estudos: vinagre de vinho
tinto e vinagre de vinho branco (DE OLIVEIRA; VENTURIERI; CONTRERA, 2013,
2017; OLIVEIRA, A. P. M.; VENTURIERI, G. C.; CONTRERA, 2012, 2013); mistura
1:1 de 4gua e polen, vinagre de maga, vinagre de vinho tinto e vinagre de élcool
(PERUQUETTI; DA SILVA; DRUMOND, 2012); vinagre de vinho tinto, vinagre de
vinho branco e mistura 3:1 de agua e pélen (CONTRERA; VENTURIERI, 2008); e
6leo vegetal de andiroba (Carapa sp.) e 6leo vegetal de Copaiba (Copaifera sp.)
(FREIRE; BRITO-FILHA; CARVALHO-ZILSE, 2006).

A pesquisa de Freire et al. (2006), foi a Unica que utilizou 6leos como agao
repelente, no teste foram utilizadas seis caixas (armadilhas), sendo: i) pote
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contendo pélen (diluido em agua 3:1), ii) pote contendo mel e iii) pote contendo
pblen misturado a 6leo de andiroba ou 6leo de copaiba (60mL). Foi observado
estatisticamente que os substratos contendo éleo de andiroba ou copaiba diferiu
dos demais e concluiram que os 6leos de andiroba ou copaiba podem ser
utilizados como preventivo para evitar infestacbes de forideos e/ou como
tratamento para colbnias infestadas, ainda ressaltaram sobre a importancia da
procedéncia e obtencado dos éleos para garantir que ndo haja nenhuma mistura
com outras substancias, pois ira alterar a composicdo quimica e
consequentemente perdera as propriedades repelente, ou mesmo, levar a
intoxicacdo das abelhas e morte da colénia.

No estudo de Peruquetti e colaboradores (2012) foram coletas com
frascos-armadilha, amostras com forideo predominantemente com
Pseudohypocera kerteszi, sendo capturadas mais fémeas do que machos. O
namero de forideos na area do melipondrio relaciona-se com o0 numero de
forideos presentes dentro das col6nias de Melipona spp, nas armadilhas em que
se usa pélen de abelha-sem-ferrao como isca € maior do que naquelas sem
pdlen; na falta de pdlen, os vinagres de vinho tinto ou de maga podem ser
utilizados com boa atratividade. Os vinagres de maga, de vinho tinto ou alcool
nao foram igualmente atrativos para os forideos. O vinagre de alcool atraiu o
menor numero deles, enquanto os vinagres de maca e de vinho tinto tiveram
atratividade semelhante. Os autores também sugeriram que colbnias
enfraquecidas ou desorganizadas por qualquer razdo devem ser mantidas
distantes, a pelo menos 20 metros do meliponario, até seu restabelecimento pois
os forideos tendem a se concentrar na area do meliponario,

Os resultados de Contrera e Venturieri (2008) mostram que ndo existem
diferenga significativa entre as armadilhas contendo vinagre tinto ou branco, e
sugeriram pesquisas que analise a eficacia de ensaios com acidos acéticos e com
diferentes concentragdes, mas financeiramente para meliponicultor comum é
menos viavel. Em divergéncia com os estudos, a armadilha a base da mistura
contendo pdélen + agua os autores encontraram pouca eficiéncia e desaconselham
0 uso, com a justificativa que seria um local que permitiria a oviposicdo dos

forideos e por serem um meio para proliferacao de fungos dentro das colmeias.
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Estes resultados corroboram com os estudos de Oliveira e col. (2013a),
onde foram capturados 631 forideos da espécie Pseudohypocera Kerteszi,
sendo que 361 em vinagre tinto e 270 em vinagre branco, e a andlise realizada
através do teste de Wilcoxon mostrou que nao houve diferenga significativa do
namero de forideos capturados nos diferentes tipos de vinagre (branco e tinto),
onde foi concluido que tanto o vinagre de vinho tinto quanto vinagre de vinho
branco sao igualmente eficientes para o controle de forideos. Outro achado deste
estudo é que nao foram capturados forideos nas armadilhas colocadas em
caixas vazias, o que concluiram que as armadilhas por si sé ndo atraem o forideo
que estao fora da col6nia para dentro da mesma, que provavelmente seriam
atraidos também pelos os odores das abelhas e dos potes de pdlen.

Os mesmos pesquisadores em demais estudos constataram que nao
houve diferenca na atratividade de armadilhas compostas por vinagre de vinho
tinto ou vinagre de vinho branco (utilizando o teste Wilcoxon), outro achado deste
trabalho foi 0 aumento de forideos nos periodos chuvosos, o que sugeriram ser
consequéncia do enfraquecimento das coldnias de abelhas que normalmente
ocorrem durante a estagao chuvosa, o que facilita a invasao deles por forideos
(DE OLIVEIRA; VENTURIERI; CONTRERA, 2013). Em outro estudo obtiveram
0s mesmos resultados em relagéo ao vinagre, também testaram a armadilha em
colmeias vazias, porém nenhum forideo foi capturado das 70 tentativas
(OLIVEIRA, A. P. M.; VENTURIERI, G. C.; CONTRERA, 2012).

4 CONSIDERACOES FINAIS

As abelhas-sem-ferrao sdo importantes polinizadores de culturas e
plantas, como também fornecem produtos importantes para os seres humanos,
incluindo mel, geleia real, pélen, cera de abelha e prépolis. Perdas notaveis de
colénias de abelhas em todo o mundo recebem atencdo consideravel de
apicultores e pesquisadores.

Dentre os varios fatores considerados associados ao declinio das abelhas-
sem-ferrdo, os forideos séo os parasitas que ameagam a apicultura. Por sua vez, o

forideo é considerado como o pior inimigo das abelhas-sem-ferrédo por destruirem
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facilmente uma colmeia, como também pela rapidez de se multiplicarem e
espalharem para os demais enxames, infestando totalmente o meliponario.

Com a finalidade de prevenir ou como tratamento para colénias infestadas
por forideos varias técnicas sdo tradicionalmente utilizadas pelos
meliponicultores, como por exemplo, armadilhas conhecidas como “caca-
forideos”, que sao recipientes pequenos, com um ou mais orificios na tampa para
permitir a entrada dos forideos, excluindo as abelhas. Nesta revisdo foram
utilizadas armadilhas contendo atrativos como agua com pélen (na proporcao
1:1 e 3:1), vinagre de diferentes tipos como branco, tinto, maga e alcool, e 6leos
vegetais de andiroba (Carapa sp.) e Copaiba (Copaifera sp.), sendo que as
armadilhas podem ser colocadas dentro ou fora das colénias de abelha.

Os resultados deste estudo sdo importantes para mostrar os métodos
empregados para controlar a disseminacdo do patdégenos, forideos, e assim
reduzir a perda econémica causada aos meliponineos neotropicais, porém

existem limitagbes, como por exemplo, a escassez de estudos nessa area.
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