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RESUMO

No presente relatdrio, sdo descritas as atividades realizadas pelo estagidrio Kérisson Lucas
Monteiro de Araujo, graduando em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Campina
Grande, durante o estdgio na Postline - Constru¢des, Inddstria, Comércio e Pré-moldados
LTDA no periodo de 22 de janeiro de 2024 a 24 de junho de 2024, totalizando 664 horas. As
atividades foram desenvolvidas no Setor de Projetos no Departamento de Construgcdo e
Manuten¢do de Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa e Média Tensdo, sob a
supervisdo do engenheiro eletricista Didgenes Victor Carneiro Fernandes. As principais
atribui¢des do estagidrio incluiram o acompanhamento desde a concepg¢ao até a implementagao
da nota de projeto no Sistema de Gestao Operacional (SGO), o recorte e delimitagcao da area de
trabalho em campo utilizando o G2M View e o Mapa de Rede de Distribui¢do do Piaui, a
elaboragdo, andlise, modificacdo e conclusdo de projetos de redes de distribuicdo de baixa
tensdo (BT) e média tensdao (MT) utilizando a ferramenta PROJ/G2M, e a alteragdo e

implementa¢do de materiais através da ferramenta de logistica SAP ERP.

Palavras-chave: Rede de Distribui¢ao de Energia Elétrica. Projetos em Baixa e Média Tensao.

Postline LTDA.



ABSTRACT

This report describes the activities performed by the intern Kérisson Lucas Monteiro de Aratjo,
an Electrical Engineering student at the Federal University of Campina Grande, during his
internship at Postline - Construcdes, Industria, Comércio e Pré-moldados LTDA from January
22, 2024, to June 24, 2024. The activities were carried out in the Projects Sector of the
Department of Construction and Maintenance of Low and Medium Voltage Power Distribution
Networks, under the supervision of electrical engineer Didgenes Victor Carneiro Fernandes.
The main responsibilities of the intern included overseeing the process from the conception to
the implementation of project notes in the Operational Management System (SGO), defining
and delimiting the work area in the field using G2M View and the Piaui Distribution Network
Map, developing, analyzing, modifying, and finalizing low voltage (LV) and medium voltage
(MV) distribution network projects using the PROJ/G2M tool, and altering and implementing
materials through the SAP ERP logistics tool.

Keywords: Electricity Distribution Network. Low and Medium Voltage Projects. Postline
LTDA.
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1 INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo relatar a experiéncia de Estdgio Integrado do aluno
Kérisson Lucas Monteiro de Aratjo, do curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal
de Campina Grande, na empresa Postline - Construcoes, Indudstria, Comércio e Pré-moldados
LTDA, sob supervisido do Engenheiro Eletricista Diégenes Victor Carneiro Fernandes.

O Estégio Integrado faz parte da grade curricular e o cumprimento da carga horéria
minima de seiscentos e sessentas (660) horas que € requisito para obtencdo do grau de bacharel
em engenharia elétrica. Iniciado o referido estdgio no dia 22 de janeiro de 2024 e encerrado no
dia 24 de junho de 2024, totalizando seiscentos e sessenta e quatro (664) horas, a discente
cumpre as exigéncias da disciplina 1404204 Estdgio Integrado, de 22 créditos.

O Estégio Integrado oferece uma excelente oportunidade para os estudantes aplicarem
os conhecimentos adquiridos ao longo do curso de graduacio em Engenharia Elétrica,
proporcionando uma compreensdo mais profunda do funcionamento do mercado de trabalho na
area. Esta etapa especifica envolveu a aquisicao de experiéncias e habilidades essenciais para a
carreira profissional. Durante o estigio na empresa Postline, o estagidrio teve a oportunidade
de explorar diferentes setores da organizacdo. As atividades foram realizadas no Setor de
Projetos, parte do Departamento de Constru¢do e Manutencdo da Rede de Distribuicao de
Energia Elétrica em Baixa e Média Tensdo. Nesse contexto, diversas atividades foram
executadas, contribuindo significativamente para o desenvolvimento moral e profissional do

estagidrio.

1.1 OBJETIVO

O estdgio tem como objetivo geral o aprimoramento das habilidades profissionais de
um Engenheiro Eletricista, exigidas pelo mercado de trabalho, alinhando os conhecimentos
tedricos adquiridos durante a graduacio com atividades praticas. Durante o periodo de estagio
no setor de Projetos da Postline, foram realizadas as seguintes atividades:

e Acompanhamento desde a concepcdo até a implementacao da nota de projeto no
Sistema de Gestdo Operacional (SGO), em colaboragdo com a concessiondria
local Equatorial Energia - PI.

e Delimitacdo da drea de trabalho onde a obra serd executada, utilizando o G2M

View e o Mapa de Rede de Distribui¢cdo do Piaui.



e FElaboracdo, andlise, modificacdo e conclusio de projetos de redes de
distribuicao de baixa tensdo (BT) e média tensao (MT) utilizando a ferramenta
PROJ/G2M.

e Alteracdo e implementagdo de materiais conforme as especificagdes do As Built

da obra, utilizando a ferramenta de logistica SAP ERP.

1.2 ORGANIZACAO DO TEXTO

Este trabalho estd estruturado em quatro secdes, incluindo esta introducio,
conforme descrito a seguir:

Na se¢do 2, € apresentada a POSTLINE - Construcdes, Industria, Comércio e Pré-
moldados LTDA, a empresa onde foram realizadas as atividades de estdgio. Nesta secdo, sdo
discutidos aspectos relacionados a estrutura organizacional, ao posicionamento no mercado
local e regional, bem como suas principais atividades.

A secdo 3 descreve detalhadamente as atividades de estagio supervisionado
realizadas ao longo do periodo.

Por fim, a se¢@o 4 apresenta as consideragdes finais.
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2 A EMPRESA

A POSTLINE - Construcdes, Induastria, Comércio e Pré-Moldados LTDA,
demonstrada na Figura 1, uma empresa maranhense fundada em 2011 por Deusvaldo Fonseca
em Sdo Luis do Maranhdo, tem se destacado como uma das principais fornecedoras de servicos
para a Equatorial Energia. Sob a lideranca expressiva de Deusvaldo Fonseca, a empresa

consolidou sua posicao no mercado e hoje é reconhecida como um ponto de referéncia no setor.

Figura 1 - Logo da POSTLINE.

= e,
_ - 4 talhl

CONSTRUGOES, IND. COM. PRE-MOLDADOS LTDA

Fonte: Postline, 2023.

A matriz da POSTLINE esté localizada na Rua Porto Caratatiua, 100, Sdo Luis,
MA, refletindo ndo apenas sua origem, mas também a expansdo notdvel e o crescimento
constante ao longo dos anos. Atualmente, a empresa mantém uma presenca significativa em
trés estados brasileiros: Maranhdo, Piaui e Pard, com mais de 20 bases distribuidas
estrategicamente.

E relevante destacar o crescimento vertiginoso da POSTLINE, que, devido 2 sua
atuacdo abrangente em diversas areas, optou por uma estratégia de organizacio interna para
gerenciar eficientemente as demandas crescentes. Nesse contexto, a empresa criou uma
subdivisdo interna, distinguindo as atividades de Alta Tensdo, exclusivas da POSTLINE, das
de Média Tensao e Baixa Tensdo, que foram designadas a DPL Constru¢des LTDA, Figura 2,
uma empresa afiliada ao mesmo grupo da POSTLINE.

Essa estratégia de segmentacdo permitiu a POSTLINE otimizar sua operagao,
concentrando-se nas demandas especificas de Alta Tensdo, enquanto a DPL Construcdes
assumiu a responsabilidade pelas atividades de Média e Baixa Tensdo. Essa abordagem
demonstra a capacidade da empresa em se adaptar dinamicamente ao crescimento do mercado

e garantir a eficiéncia operacional em todas as dreas de atuacao.
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Figura 2 - Logo da DPL.

Construcdes Ltda.

Fonte: DPL Construgdes, 2023.

Ambas as empresas, POSTLINE e DLP, sdo prestadoras de servico do Grupo
Equatorial Energia. A base Metropolitana do Piaui, como mostra a Figura 3, onde o estagiario
cumpriu suas demandas, estd localizada na Av. Pref. Wall Ferraz, Bairro Esplanada, cidade de
Teresina-PI. Por meio de contratos com a Concessiondria Equatorial Energia, essas empresas
firmam uma parceria como terceirizada no setor de construcio e manutencdo de redes de
distribuicao tanto energizadas quanto desenergizadas, abrangendo desde a elaboracdo de

projetos até a execucdo dos servicos.

Figura 3 - Base Metropolitana.

Fonte: Autoria prépria (2024).



12

O ndcleo da empresa estd nas equipes de campo, formadas por eletricistas que
desempenham um papel essencial na instalacdo e manutencdo das redes elétricas. Além disso,
a presenca constante de eletricistas de plantdo assegura uma resposta rdpida a quaisquer
emergéncias, garantindo a continuidade do fornecimento de energia.

A logistica € crucial para o sucesso dos projetos, e a DPL Construcdes desempenha
um papel fundamental nesse aspecto ao administrar o almoxarifado local da Concessiondria. A
empresa € responsavel pela entrega e pelo recebimento de materiais de constru¢do, demonstrado
o local do almoxarifado na Figura 4, garantindo um suprimento continuo que sustenta o
progresso eficaz dos projetos. Esta abordagem nado apenas reflete o compromisso da DPL com

altos padrdes de qualidade, mas também sublinha sua dedicag@o a seguranca nas operagoes.

Figura 4 - Almoxarifado da base metropolitana.

Fonte: Autoria propria (2024).

Reconhecendo a importancia da formacao continua, a DPL Construcdes investiu
em seu proprio Centro de Treinamento, como mostra a Figura 5. Esse espaco € dedicado ao
aprimoramento das habilidades técnicas dos profissionais e ao aprofundamento de seus

conhecimentos. Com isso, a empresa assegura que sua equipe esteja sempre atualizada com as



13

ultimas praticas e normas do setor, reforcando o compromisso com a exceléncia e a seguranca
em suas operacoes.

Um centro de treinamento de redes de distribui¢do € uma instalacio especializada
onde profissionais e estudantes da drea de energia elétrica recebem instruc¢ao prética e tedrica
sobre a operacdo, manutengdo e gestdo de redes de distribuicdo de energia. Infraestrutura e
Equipamentos: O centro é equipado com instalagdes que simulam redes de distribuicao reais,
incluindo postes, transformadores, cabos, isoladores e sistemas de protecdo. Os participantes
tém a oportunidade de realizar atividades préticas, como montagem e manutencdo de redes de
distribuicao, instalacdo de equipamentos, e identificacdo e reparo de falhas. Essas atividades

sdo supervisionadas por instrutores experientes.

Figura 5 - Centro de treinamento.

Fonte: Autoria prépria (2024).
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O setor administrativo se destaca na sustentacdo e dinamica de todas as operagcdes
da empresa, garantindo a harmonia e eficiéncia operacional de cada departamento. Isso engloba
dreas cruciais, como finangas, recursos humanos, compras e suprimentos, documentacio e
arquivamento, e gestdo de projetos. O conjunto de fungdes e responsabilidades desse setor

desempenha um papel vital no alcance do sucesso global da empresa.

Figura 6 - Saldo administrativo.

Fonte: Autoria prépria (2024).

2.1 PRINCIPIOS DA EMPRESA

As diretrizes organizacionais da empresa estdo na sua Missdo, Visdo e Valores, nos

quais sdo explicitados a seguir:

Missao: Realizar projetos e servicos no segmento de engenharia elétrica e civil, de forma ética,
segura e rentdvel, visando o bem-estar da sociedade garantindo vantagens competitivas e a
satisfacdo dos clientes, sempre respeitando nossos colaboradores, aliando o desenvolvimento

ao crescimento do negdcio.
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Visao: Estar entre as cinco melhores empresas prestadoras de servigos para concessiondrias de
energia elétrica do norte e nordeste.
Valores: A vida em primeiro lugar, exceléncia na prestacdo de servicos, ética, lealdade e

confiabilidade, paixdo por alta performance e responsabilidade social, ambiente e fiscal.

2.2 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Em busca arranjar seu ambiente interno de forma a garantir uma execugdo coordenada
de tarefas. A POSTLINE ¢ dividida em setores, e cada um com sua competéncia. A Figura 7

apresenta um organograma que representa a estrutura organizacional da empresa.

Figura 7 - Estrutura organizacional da POSTLINE.

I

CAIO GOMES
DIRETOR GERAL

RODNEY SERRA
GERENTE METRO

|

LINHA VIVA

: CONTROLLER TECNICOS DE
- EXPANSAO DE MEDIGAQ PROJETOS
MANUTENGAO

ESTAGIARIO DE
PROJETOS

Fonte: Autoria prépria (2024).

No topo da estrutura organizacional da empresa, a presidéncia € ocupada pelos sdcios-
proprietarios Deusvaldo Fonseca e Adoaldo Gomes, que sdo responsdveis pelas decisdes
estratégicas. Imediatamente abaixo, a diretoria € representada por Caio Gomes, que possui
autoridade sobre todas as filiais estaduais. A seguinte camada hierdrquica € liderada pelo

gerente da base metropolitana, Rodney Serra. Logo apds, situam-se as coordenagdes setoriais,
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incluindo SESMT, sem coordenac¢do no momento do estdgio, logistica, coordenagdo técnica e
administrativo financeiro, além da medicdo. As supervisdes de manutencdo, expansio, poda,
linha viva e logistica formam a préxima camada, com responsabilidades que abrangem a
orientagdo das atividades operacionais, a medi¢do no setor de projetos e a programacdo de
obras. Essa estrutura hierdrquica se estende até alcangar o nivel do técnico estagidrio.

Para entendimento posterior, a Equatorial Energia divide o Piaui em trés regionais,
como ilustrado na Figura 8, sdo elas Norte, Metropolitana e Sul. No mapa consta todo o circuito
interligado do Piaui, a partir dele € feito todo o monitoramento e estudo de melhorias e ligagdo
de rede MT/TB pela concessiondria. A base denominada Metropolitana na qual foi realizado o
estagio, é responsdvel por toda operacdo de construcdo e manutencdo da capital do estado,

Teresina e 18 cidades circunvizinhas.

Figura 8 - Divisao do Piauf em regionais e circuito MT/BT interligado.

TR

Fonte: G2M View, 2024.

Como podemos observar na Figura 8, os circuitos em azul demonstram toda a rede de
distribui¢ao em 13,8 kV, enquanto os circuitos em rosa mostram toda a rede de baixa tensdo de
380/220V do Piaui. A figura também indica todos os consumidores conectados a esses circuitos,

permitindo um controle completo dos clientes e da demanda do alimentador.
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Nesta secdo serd apresentada uma descricdo das atividades desenvolvidas durante a

realizacdo do estagio.

3.1 INTEGRACAO

Inicialmente, a integracdo com a equipe foi conduzida com o objetivo de apresentar os
procedimentos essenciais da empresa, abrangendo segurancga, qualidade e meio ambiente, além
da estrutura organizacional e operacional. Durante esse periodo de integracdo, também foram
introduzidos os sistemas e programas que seriam utilizados ao longo do estdgio. A seguir, cada

um desses sistemas € descrito detalhadamente:

e SGO: Sistema online utilizado para realizar a solicitacdo de investimento, envolvendo
a criagdo de uma nota (numeracdo de uma obra);

o (G2M View: Trata-se de um sistema de visualizacdo da rede de distribuicdo elétrica do
Piaui, mostrando todo o circuito interligado de rede Alta, Média e Baixa Tensdo.

e PROIJ 3: Mdédulo destinado a elaboragao de projetos, orcamentos e ao cadastro da obra
na base de dados extraido do G2M View;

e SAP ERP: Sistema Integrado de Gestdo Empresarial (ERP) transacional, empregado
para a gestdo de estoque e custo de materiais. Este sistema abrange a empresa como um
todo, dividindo-se em modulos, sendo que cada médulo corresponde a uma area
especifica;

e German: Sistema desenvolvido internamente pela POSTLINE para a gestdao de obras,
que integra a base de dados do SAP ERP. Seu propdésito € aprimorar o tombamento das
obras, permitindo o acesso individualizado a cada obra para a andlise dos materiais e

dos servigcos executados em campo.

Cada técnico de projetos e estagidrio desempenha um papel fundamental no contexto
dos Planos de Investimento (PIs), sendo designado para assumir a responsabilidade por
determinados PIs especificos. Estes PIs representam uma estrutura organizacional crucial para
orientar ¢ coordenar os esfor¢cos de desenvolvimento e implementacdo de projetos de
infraestrutura elétrica. Essa estrutura hierdrquica proporciona uma abordagem organizada e

eficiente para o gerenciamento e acompanhamento dos projetos, garantindo que cada técnico
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de projetos e estagidrio tenha clareza sobre suas responsabilidades e contribui¢des para cada

Planos de Investimento, conforme detalhado na Figura 9 apresentada a seguir.

Figura 9 - Descri¢ao dos PIs.

pisicLAE] _PI DESCRICAO
-ISEG INTERVENCAO DE SEGURANCA
ZASC  SOLICITAGAO DE CLIENTES
ZBCP  BANCO DE CAPACITORES

= BRT BANCO REGULADORES TENSAO

=/ DIF CONTRATOS DE CLIENTES MT
=DIS DISTRIBUICEO

= DLD DISTRIBUIK}EO LD 34,5kV

=IERD EQUIPAMENTOS DE PROTEQED RD

= EUR INTERLIGACEO
= FIM FIM DE VIDA UTIL
='INC INCORPORACEO DE REDES
=INR INCORF DE RD COM REST DE ERD
=150 PLPT 72 TRANCHE ISOLADOS
SLPT PLPT 62 TRANCHE

PLPT 72 TRANCHE

= MBT MELHORIA DE REDE BT (DIV. DE AREA)
=MEL MELHORAMENTOS
=IMGD MICROGERACAO
=IMMT MELHORIA DE MT

= MTP MEL DE REDE PARA TROCA DE PADRAC BT
= NIV NIVEL DE TENSAO

=lQCP QOBRAS DE CURTO PRAZO

='REF REFORCQ PLPT 62 TRANCHE

REFORCO PLPT 78 TRANCHE

= REG REGULARIZAL;EO REDES (GAMBIARRA)
=ISEQ SUESTITU!@EO DE EQUIPAMENTO
=sID SERV ODI/ODD-PEDIDO DE CLIENTES
=ITRI TRIFASEAMENTO

= UNI UNIVERS.&LIZA(;E.D URBAMNA

= UNP UNIV RURAL PASSIVO

=IUNR UNIVERS.&LIZACS.O RURAL

=UNU UNIV URBANA PASSIVO

Fonte: Autoria prépria (2024).

No contexto especifico, os Planos de Investimentos ERD, BRT e BCP foram designados
para o desenvolvimento do desenho técnico relacionado ao estagio em questdo. Esses planos de
investimento sdo destinados a realizacdo de obras e investimentos para a instalacdo de
equipamentos como religadores automaéticos, reguladores de tensdo e bancos de capacitores,
respectivamente, conforme os objetivos previamente definidos pela operacdo e pela drea de
planejamento da distribuicao (concessiondria). As liberagdes de obras dentro desses planos de
investimento s6 ocorrem com o conhecimento do setor corporativo, uma vez que as obras
passam por estudos prévios e as unidades regionais devem contribuir com suas observacoes

sobre as necessidades de obras nos locais em estudo.
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3.2 SETOR DE TRABALHO

Em geral, as obras sdo gerenciadas através de um sistema de controle de nivel no SAP,
que define as acOes permitidas e proibidas para cada objeto em cada fase do projeto. Este mesmo
processo € aplicado no Sistema de Gestdo de Obras, onde as alteracdes de nivel sdo
meticulosamente registradas. Essas mudancas podem ser consultadas através do "Status do
Usudrio" que sdo demonstrados a seguir e detalhando o significado de cada um, permitindo um
monitoramento claro e eficaz do progresso da obra. Estes niveis reflete as atualizagOes e
modificagdes em tempo real, proporcionando um acompanhamento detalhado do progresso da

obra.

ALIB - A Obra estd autorizada. (Automadtico do sistema SAP ECC para as distribuidoras que
possuem o sistema técnico de projetos);

ATEC - Obra estd com a Liberacdo Autorizada/Liberada. (Automético do sistema SAP ECC
para as distribuidoras que possuem o sistema técnico de projetos);

ENER - Obra totalmente energizada em campo;

CONC - Obra totalmente concluida em campo e no sistema (materiais utilizados devidamente
baixados e mao de obra devidamente cadastrada), encaminhada para a EQUATORIAL
REGIONAL para Comissionamento;

CANC - Cancelada em definitivo. Nao serd mais possivel retornar a nenhum outro status;
PEND - Obra totalmente concluida em campo e no sistema, reprovada no comissionamento
feito pela EQUATORIAL REGIONAL, onde ha pendéncias de qualquer natureza que precisam
ser regularizadas;

COMS - Obra totalmente concluida em campo e no sistema, cujo comissionamento foi
aprovado pela EQUATORIAL REGIONAL. Esse status define a obra como pronta, sem
pendéncias e entregue para encerramento;

DFEC - Obras devolvidas pela drea de encerramento por motivos que devem ser tratados pela
EQUATORIAL REGIONAL e PARCEIRA, devido a inconsisténcias de pasta de obras,
informacdes de consumidores e na elaboracdo de As Built;

DEYV - Obras devolvidas pela drea de encerramento por motivos referentes a medi¢do da obra
(pagamento e servicos PROJ/SAP ECC) que devem ser tratados pela EQUATORIAL
REGIONAL e PARCEIRA;
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MED - Inicio do processo de encerramento, obra na etapa de medicao final, onde toda a mao
de obra é conferida, confirmada, finalizada, emitida e paga para encaminhar a obra ao
fechamento. ENTE - Obra aguardando entrada de nota fiscal do pagamento de servicos;
CKCP - Obra pronta para fechamento sem pendéncias de medi¢ao;

DLT - Devolucao por Alteracdo de Listas Técnicas apés o COMS;

REC - Devolucao da obra por inconsisténcias na solicitacdo de medicao total ou divergéncia
nas medigdes;

ANTE- Anulado encerramento técnico;

ENCE - Encerrado contabilmente;

ANCE - Anulado Encerramento contébil.

Cada status estd detalhado no Anexo A, que ilustra o fluxo completo seguido pelas

obras.

3.2.1 CRIACAO DO DESENHO TECNICO

O processo para a criagdo do desenho técnico é mostrado na Figura 10 e € vélido até o
bloco “Gerar Or¢amento Final” que define um valor médio de méao de obra e material.

E apresentado o passo a passo do processo de gestdo de obras no sistema SGO, desde
a criacdo da obra (nota) até o comissionamento e a finaliza¢do. Esse fluxo detalhado inclui
etapas criticas como planejamento, execuc¢ao, monitoramento e conclusao, e é seguido por toda
a equipe para garantir um controle rigoroso e eficiente de cada nota. Essa metodologia assegura
que todas as atividades sejam devidamente registradas, acompanhadas e finalizadas conforme
os padrdes de qualidade e seguranca estabelecidos.

Conforme o fluxograma, o primeiro passo consiste na criagdo da Nota no Sistema de
Gestao de Obras (SGO), uma tarefa realizada por empresas parceiras e/ou pela prépria EQTL.
Esse passo € iniciado ao identificar a necessidade de uma obra em uma regido especifica ou por
solicitacdo de clientes. Para o caso demonstrado a seguir de um BRT (Banco de Reguladores
de Tensdo), o dimensionamento e a localizagdo dos bancos de reguladores de tensao devem
atender aos estudos da drea de Planejamento da concessiondria, como mostra na Figura 11.
Ap0s a criagdo da nota, segue-se o processo de aprovagdo, momento em que a responsabilidade
pela execucdo da obra € atribuida e a data de necessidade é definida, estabelecendo o periodo

maximo para a conclusio da obra.
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Figura 10 - Fluxo de encerramento.

G2M View SGO | Proj 3

Abiir projeto

Fonte: Manual de utilizacio SGO/MAPA/PROJ.
Figura 11 — E-mail do setor de Planejamento da Equatorial solicitando uma obra de melhoria de rede.

Para medharia dos niveis de tensdo em Lagors Alegre, & necessario ao menos 01 BRT 13,8 kV 200 A no zlimentador UNO-01C4, 3 ser localizado no trecho de RD entre os postes 23017291 & 23021659

Expectativa do Nivel de Tensaa na MT na carga maxima (nao contingencisl) apos & instalacio do BAT,

Lagoa Alegre

o~ KN

UNO-01C4 - ANTES UNO-01C4 - DEPOIS (Com BRT)

S0 A
Stusdo Precana
— e Cracs

] e L e e e e T S e A e B LA L St b

wiinna L5

Fonte: Adaptado do e-mail do Grupo Equatorial - Piaui, 2024.
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Observa-se na Figura 11, na primeira imagem, mostra todos os alimentadores daquela
regido entre a cidade de Unido e Lagoa Alegre, onde no trecho em vermelho se encontra uma
situacdo critica naquela parte do alimentador que existe uma regido rural com tensdes criticas
em 21,4 km p0s a cidade de Lagoa Alegre. Isso ocorre devido a um trecho de 12 km de RD em
cabo #4 AWG, além de um pequeno desequilibrio de cargas entre fases.

Com o croqui fornecido pelo técnico da EQT, como mostra na Figura 12, contendo os
pontos geograficos (PG) dos postes onde a obra serd realizada e o ndmero da nota criada no
SGO, o estagiario pode extrair o recorte (poligono vermelho) exato demonstrado na Figura 12
da regido onde a obra serd executada diretamente do G2M View. Esse recorte delimita a drea
especifica da intervenc¢do no mapa do G2M View, mencionado anteriormente. Dentro dessa drea
delimitada, todas as informagdes relevantes do trecho (circuitos) estarao disponiveis para edi¢ao
durante a fase de projeto no programa PROJ, facilitando a comunicagdo entre o circuito
existente em campo e as novas alteracdes que estio sendo desenvolvidas pelo projeto. Na Figura

13 € especificado a primeira parte do recorte do projeto no mapa.

Figura 12 - Croqui de um projeto de BRT — Banco Regulador de Tensao.

5 TGN A < 2625

N i F# § B 3 @ 4 B T Q

5. N
2 Chiente  Subestac@o  Alimentador  Tretho Linka de Tone de Usina SiteetView  Coordensdas.  Enders Municipic Filtros Trecha
o instalagio Secunddnio.  Transmissdo  Transmiss3o i - -

35m
100ft

Comante selecionado: Street View. Servidor de Produgio Versao:601 Escala 1:1000 X: 1040652,50284 Y: 1027346201579

Fonte: Fonte: G2M View, 2024.
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Comando selecionador Desenhiar Poligono. P Proieto 5 ysécl 601 Escala 1:32000 X: 104052558351 ¥: 10272839,11936

Fonte: G2M View, 2024.

Apo6s determinar a drea (poligono vermelho) de execucdo da obra vinculada a nota, é
possivel realizar as edicdes no PROJ, onde sdo inseridas as Listas Técnicas (LT), que consistem
em blocos com materiais e servicos estabelecidos pela regional para esse tipo de obra. Todo o
material € padronizado pelo setor de normas técnicas, definindo cada equipamento, poste,
amarracdo e conexao de estrutura e cabo de rede MT/BT. Os servigos atrelados as LT sdo
adaptadas de acordo com o contrato estabelecidos entre parceira e concessiondria, sendo
totalmente modificado e inserido avulso via PROJ pela parceira de acordo com os servigos feito

no momento da execucao da obra em campo.
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Para adicionar as Listas Técnicas, € necessdrio unitizar um ponto (poste) ou vao (cabo),

a fim de incluir e/ou remover os blocos contendo os materiais que serdo aplicados ou retirados

em campo, de acordo com as necessidades do projeto.

Atendendo as normas técnicas estabelecidas, consideraremos a Lista Técnica do Banco

Regulador de Tensdo em Delta Fechado, que estd instalado em dois postes de concreto 12/1000.

E-15—

Figura 14 - Estruturas padronizadas — BRT: Vista lateral.

VISTA LATERAL
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Fonte: NT. 031.007.EQTL — Padréo de Estruturas Especiais.

J_1,. . VISTA LATERAL

O Anexo B, mostra as listas técnicas utilizadas para esse projeto, com seus respectivos

materiais, quantidade e servigos. Na Figura 15, € estabelecido o local de intercalagdao dos postes

com a sua simbologia adotada por norma (retdngulo) com o banco regulador de tensao (circulo

azul com “V”’) no PROJ. Em seguida, ¢ unitizado o retangulo para a inser¢do das LT, como

mostra a Figura 16. Nessa etapa, dentro do grupo de listas técnicas, € escolhida cada LTs

predefinidas de acordo com a altura e esforco do poste, tipo de equipamento, conexao, fixacao

e outros tipos de materiais que possam ser solicitados para a obra.
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Figura 15 — Instalacdo dos postes ¢ BRT no PROJ.
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Fonte: PROJ, 2024.

Figura 16 - Listas técnicas.

2= Unitizar Pocte [3]

- a8 x
Identificagio Propriedade Localizagdo Saivar
Confirmada em campa: O Sim ® Nao ‘& Companhia @ Urbana P ]
1 Salvar Somente Carecterfstices |
N. Bristente; | 000 N. Projetado; 00000003 ) Particular ( Rural — :
Listas Técnicas Unidade de Produto Materiaic T Servicos | Fotos AsBuilt
Grupos de Listas
fegititer ol Cadige Descrigio | - |@uantidade
v NA
FataRaso BT T IExmTO02 FIXA N3,0u N4 POSTE 8. 10,11,12,1314/600,CRUZ T.EQUATORIAL 9
Conexdo MT o b IEXMTOT0 FIXA N300 N4 BOSTE 8 10,11,12,13,14/1000,CRUZ T,EQUATORIAL 0
IFXMTO 11 FIXA N3.ou N4 POSTE B 10,11,12,13,14/1500,CRUZ T EQUATORIAL 0
Fixago Cabo MT o —
IFXMT152. FIXA N3 OU N4 POSTE CONC CIRC 11, 12/200, NIVEL 1 0
Fixagio Estrutura MT o/ IFXMT153 FIXA N3 OU Né POSTE CONC CIRC 11, 12/600, NIVEL 1 0
) IFXNIT ) “ 1,12 , NIVEL 1
Y, e FIXA N3 OU Né POSTE CONC CIRC 11, 12,13/1000, NIVEL 0
Sl IFXMT216 FIXA N48 POSTE CIRC FIBRA 15/18/1000 Q
TFXMT217 FIXA N4B POSTE CIRC FIBRA 20/24/30/1500 0
Filtro por Aclo IFXMT229EQ (ZCORR) FIXA N3 OU N4 POST B 11 A 14/1000 CRUZ TEQTL 0
[ IEXMT23060 [ZCORR) FIXA N3 QU N4 POST B 10 A 14/600,CRUZ T, EQTL 0
Retirer I

Quantidade 2 v I Instaiar

Listas Tecnicas Instaladas e Retiradas

Seq Codigo Descricho Grupo Quantidade [Agdo ] T‘
1 1POS017 POSTE DT, 12, 1000DAN.TIPO B.CONC Paste 1 Prajetar \—
2 REG1037EQ BCO REG 2004 138KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 3364 EQTL  Regulador 1 Projetar : -
—# MC025.1 PLACA DE IDENTIFICACAD DE COMPONENTES MISCELANEA 1 Projetar [ Salvar e Sair |
s FCMT202 N10OU B1 CB4/0AWG CA CAA OU ALLIANCE CALE201 LAGC T... Fixagdo Cabo MT 3 Projstar QX
s ICXMTO03 N4 OU B4 OU P4 CONEXAQ CABO AL 4/DAWG CA CAAEQUAT... Conexo MT 3 Prajetar
s IFXMTO10 FIXA N3,0u N4 POSTE B 10,11,12,13,14/1000,CRUZ TEQUATOR... Fixaclo Estrutura MT H Projetar

Fonte: PROJ, 2024.

Ap06s concluir todas as modificagdes nos pontos e vaos necessarios, o projeto esta pronto
para ser encaminhado para o levantamento de campo. Durante esse levantamento, serdo
identificados quaisquer problemas potenciais que possam surgir durante a fase de construcao.
Esses problemas incluem questdes como acesso ao local, tipo de solo, presenca de arvores

préximas a rede e a conformidade do vao do circuito atualizado com as informacdes do sistema
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de mapeamento. Apds essa etapa, a execugdo do projeto pode ser iniciada, conforme ilustrado
no Anexo C com todos os detalhes adicionais da obra.

Com a inclusdo de todas as listas técnicas e seus servigos correspondentes, torna-se
factivel realizar uma verificacio minuciosa dos materiais e servigos necessarios, além de
estimar com precisdo o valor total necessdrio em materiais € mao de obra para a execugdo da
obra. Este estdgio € comumente conhecido como Gerar Or¢camento de Projeto. Durante essa
fase, também € possivel determinar qual empresa parceira serd responsavel pela execuciao da
obra, assim como identificar o lote e o depdsito do almoxarifado que receberdao os materiais
necessarios para a execugdo do projeto. Além disso, € possivel especificar o ponto de descarga,

representando as coordenadas exatas do local da obra.

Figura 17 - Gerar Or¢amento Final.

“% Gerar Orgamento Total

inchuir Servie

Valor Tx. Deslocamento

Valor Qutres Taxas g
Dados Complementares Participagio Financeira (RS)
Depésito TEo1 Vator Totsl Org. Proper ]

Lote INVEST Valor £RD ]

Recebedor bRL Part. Fin. Consumidar

. ~4,52773;-42163273 < P
Ponto de Descarga 527734263 Localizagio do Prajeto Tipe de Orgamento

Custos Indiretos (RS} ® Urbano O Rusal | Orgamento Final

Valor MO Prépria o
i Data de Necessidade

Valor Administraio 0 Data da Necessidade 22/09/2023

g

Valor Total do Orgamento (RS)

R$268.774,94

Fonte: PROJ, 2023.

Apos a aprovacdo do orcamento do projeto pela regional, a obra avanga para o status
LIB/LOG, onde aguarda a liberacao do material pela logistica para iniciar sua execu¢do. Uma
vez que o material € liberado pela regional, o status avanga para LIB/ATEC. Nesta etapa, o
projetista revisita o projeto, analisando o contrato com a empresa parceira, verificando os
materiais, servicos e a localizacdo da obra. Apds completar todas as verificacdes necessarias,
emite-se a Autorizacdo para Execucdo da Obra (AEO). Caso haja algum erro, o projeto é

reprovado. Com o status avangando para ATEC, a execucao da obra € iniciada no campo.
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Posteriormente, a obra prossegue para a programacdo e solicitacdo de bloqueio ou
desligamento da rede junto ao Centro de Operacdes da Regional. Uma vez aprovado e
autorizado o desligamento na data agendada, a constru¢do € iniciada com as equipes de Linha
Viva e Equipamentos LM (Linha Morta). Ap6s a conclusdo da obra, todo o material € conferido
e 0s servigcos avulsos sdo inseridos via sistema German, para entao atualizar o status para CONC
no PROJ, seguindo o fluxo dos status até a gerac@o das notas fiscais para pagamento de todo o
servigo feito pela empresa parceira por parte da regional. Em seguida, na Figura 18, sao

apresentadas as evidéncias da constru¢do do Banco Regulador de Tensdo em Lagoa Alegre.

Figura 18 - Construcdo da obra Banco Regulador de Tens@o.

Fonte: Autoria prépria (2024).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia de estdgio na Postline - Construgdes, Industria, Comércio e Pré-moldados
LTDA foi extremamente enriquecedora e contribuiu significativamente para a formacgdo
académica e profissional. Durante esse periodo, foi possivel aprender todo o processo de
elaboracgdo e construcdo de melhorias em redes de MT/BT.

A integracdo com a equipe e a familiarizacdo com os sistemas e programas utilizados
pela empresa foram cruciais para o desenvolvimento profissional. Além disso, todo o
conhecimento repassado na base de treinamentos trouxe clareza na parte de construgdo e
manutengdo em redes elétricas.

Aplicagdo pratica dos conhecimentos tedricos adquiridos em disciplinas como
Equipamentos Elétricos e Protecdo de Sistemas Elétricos foi fundamental. A familiaridade com
alguns equipamentos de rede de distribuicdo e os principios de prote¢do permitiu uma execugao
eficaz das atividades, alinhada as normas técnicas de seguranca e qualidade. Além disso, a
universidade poderia fortalecer parcerias com empresas do setor, possibilitando a organizacao
de workshops e treinamentos especializados sobre os equipamentos modernos utilizados na
protecdo de redes elétricas.

E importante destacar também o ambiente de trabalho colaborativo e estimulante
oferecido pelos colaboradores. Esse ambiente permitiu que projetos desafiadores e de grande

relevancia para o setor elétrico fossem realizados, ampliando a visdo profissional.
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ANEXO B - Listas Técnicas BRT
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Eap | aro_watemiat | unp wmateriar | copservico | oescseavico | aro semwico |
REGULADOR  IREGLO376Q BCOREG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 122030004 CABO CU NU MDURO 16MNE 71 3,5 K6
REGULADOR  IREG1037EQ) BCO REG 200A 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 236,4 EQTL 122030001 CABO CU NU MDURO 120MM? 191 16 KG
REGULADOR  IREG1I0376Q BCOREG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 124000058 CONECTOR CUN D AL €A 336,4X336,4MCM 9 un
REGULADOR  IREGI037EQ) BCO REG 200A 13,8KV DEL FECTR3, EM POSTE, MT 336,48 EQTL 134250015 GANCHO OLHAL A€ ZC 21X80MM S000DAN 14 UN
REGULADOR  IREGI037EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 122020004 CABO AL NU CA 336,4MICM 19%3,38MM TULIP 16 KG
REGULADOR  IREG1037EQ BCO REG 200A 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,48 EQTL 124150011 GRAMPO L/V P 6~4/DAWG D 5~2/0 ROSCA GRAF 6 UN
REGULADOR  IREG10376Q) BCO REG 2004 13,8KV DEL FECTRS, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134600010 HASTE AT SPL AC/CU §/8" 2400MM 254n11 & Uun
REGULADOR  IREGI037£Q) BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,5 EQTL 123230001 ISOLADOR BAST ANC POL 15KV 350MM GO 14 UN
REGULADOR  IREG1037EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FECTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 124010010 CONECTOR CUN RAW 1 3,17°8,12X3,17°5,2MM 7UN
REGULADOR  IREG1037EQ BCO REG 200A 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134830013 ARRUELA QUAD AC ZC 38X38X3MM F @18MN 50 UN
REGULADOR  IREGI037EQ) BCOREG 200A 138KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134300061 ALCA PREF DT CA 336,4MCM 16,6717,69MM VD 14 UN
REGULADOR  IREGI037EQ) BCO REG 200A 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 236,4 EQTL 134700050 PARAFUSO CAB QUAD AC 2 M16X450MM 12 UN
REGULADOR  IREG1O37EQ BCO REG 200A 13,8KV DEL FECTR3, EM POSTE, MT 336,68 EQTL 134280005 PING SOL PIL AUTOTV AC ZC 169MM M16X2 3un
REGULADOR  IREGI037EQ BCOREG 200A 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134280009 PINO ISOL PIL AUTOTV AC GF 278,5MM M16X2 20N
REGULADOR  IREG1037EQ BCOREG 200A 13,8KV DEL FECTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134740003 PARAFUSO OLH FJ AC ZC M16X4S0MM 10 UN
REGULADOR  IREGIDI7EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 236,4 EQTL 134700048 PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X350MM 16 UN
REGULADOR  IREGI0376Q) BCO REG 200A 13,8KV DEL FE CTR3, ENI POSTE, MT 336,a EQTL 104010001 PARA-RAIOS DT POL 12KV 10KA UN=13,8 KV 6 UN
REGULADOR  IREG1037EQ BCO REG 200A 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 110000015 REGULADOR T5 1F 15KV 2004 276KVA 5/CONT 3UN 5023000020 INSTALAR ESTRUT BCO REGULADOR POSTE LM
REGULADOR  IREG1037EQ BCOREG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134190057 SUPORTE MET FIX CH BY-PAS 370X30X10X10MM 6UN
REGULADOR  IREGI037EQ BCO REG 200A 13,8KV DEL FECTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134190068 SUPORTE MET FX REG TS 400X150X150X10MM 6 UN
REGULADOR  IREGIDI7EQ) BEO REG 2004 138KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQIL 134190055 SUPORTE MET INV 459 FIX CH SEC 36KV AC 2 UN
REGULADOR  IREG1037EQ BCO REG 200A 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134190064 SUPORTE MET "L" FX PARA-RAI AC ZC 38205 6 UN
REGULADOR  IREGI037EQ BCOREG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134850002 PORCA OLH AC ZC 38X4SX16MM 5000DAN aun
REGULADOR  IREG1037EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 36,4 EQTL 134700028 PARAFUSO CAB ABALL ACO 16K45MM ROSC TOT 12 UN
REGULADOR  IREGI037EQ) BCOREG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 236,4 EQTL 134630004 MOLDE CONEXT" C-CB 70 M2 1 UN
REGULADOR  IREG1037EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134630005 MOLDE CONEX "T" CB-CB 70X16MM* 1UN
REGULADOR  IREG10376Q) BCOREG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQIL 134630009 MOLDE CONEX CABO-HASTE 70MIM? 1UN
REGULADOR  IREGI037EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134200006 MANILHA SAPAT 22X20X110MM AC ZC S000DAN 14 UN
REGULADOR  IREGI0I7EQ) BCOREG 200A 138KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 123140003 ISOLADOR PIL BORC 15K P60 W16 BOODAN 5 UN
REGULADOR  IREGI037EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FECTR3, EM POSTE, MT 36,8 EQTL 134310029 LACO PREF TOPO CA 336,4MCM PEO VD 5 UN
REGULADOR  IREGI037€Q) BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQITL 122050001 FIO AT ACO COBREAD LC16MM? C/E a0% 6 K6
REGULADOR  IREGI037EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 110200076 CONTROLADOR ELETN REG TS 1F/3F RS232/USB 1UN
REGULADGR  IREGINIZEQ BCO REG 200A 138KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 133100067 CRUZETA T CONC 1900MM F18MR 200DAN 5UN
REGULADOR  IREG037EQ BCO REG 2004 13,8KV DELFE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 124180012 CONECTOR TERM CP AL CB-BAR 336,4MCM/2F auN
REGULADOR  IREG10376Q) BEOREG 200A 138KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 123100002 CRUZETA MBECO CONC 9X00X2400MM 300DAN 20N
REGULADOR  IREG1037EQ BCOREG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 124180078 CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 120MM/2N a uN
REGULADOR  IREGI0I7EQ) BEO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 134640002 CARTUCHO SOLD EXOTERM PO TM-115 10 UN
REGULADOR  IREG037EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 124640006 CARTUCHO SOLD EXQTERM PO TM-45 a3uN
REGULADOR  IREGI0I7EQ) BCO REG 2004 13,8KY DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 236,4 EQTL 124640008 CARTUCHO $OLDEXOTERM PO TH-60 5 UN
REGULADOR  IREG1037EQ BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 124030007 CONECT CUN D EST NOR AL 336,VICM 1/0 AM 6 UN
REGULADOR  IREGI037EQ) BEO REG 2004 13,8KV DEL FECTR3, EM POSTE, MT 336,4 EGTL 105000028 CHAVE SEC 1F 13, 8KV 6304 BYPAS 16KA 3UN
REGULADOR  IREG10376Q BCO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 336,4 EQTL 105000058 CHAVE SEC 1F 15KV 6304 MVI MAN 12,5KA DT auN
REGULADGR  IREGI037EQ) BEO REG 2004 13,8KV DEL FE CTR3, EM POSTE, MT 3364 EQTL 122030009 CABO CU NU MDURG 70MAM CL 2 15FI 35 K6
POSTE IPOSO17  POSTE,DT, 12m,1000DAN,TIPO B,CONC 133000038 POSTE DT CONC B-1,5 12M 1000DAN 1UN 5020000008 INSTALAR POSTE 10 A 14M LM
MISCELANEA  IMCO25.1  PLACA DE IDENTIFICACAQ DE COMPONENTES 175110016 PLACA IDENT AL ESC ALT RELY A00XS0X0,8MA 1UN
MISCELANEA  IMCO25.1  PLACA DE IDENTIFICACAO DE COMPONENTES 150400014 FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM 2m
MISCELANEA  IMCOJS1  PLACA DE IDENTIFICACAO DE COMPONENTES 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18)1,0MM 24MA 2UN 5023000081 INSTALAR PLACA NUMERO COMPONENTE
FIXESTRUTMT IFXMTO10  FIXA N3,0u N4 POSTE B 10,11,12,13,14/1000,CRUZ T,EQUATORIAL 134700050 PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16XA50MM 1UN
FIXESTRUTMT  IFXMTO10  FIXA N3,0u N4 POSTE B 10,11,12,13,14/1000,CRUZ T,EQUATORIAL 134740003 PARAFUSO OLH FJ AC 2C M16X450MM 3UN
FIXCBMT IFCMT202  N1OU B1 15 QU 36KV, CE 4/0AWG CA,CAS LACO TOPO PILAR EQUATORIAL 134310037 LACC PREF TOPO CA/CAA 4/0AWG PSO VM 3 UN
CONEXMT ICKMITO02 N4 OU B4 O P4 CONEMAD CABO AL 4/0AWG CA CAAEQTL 124000040 CONECTOR CLIN D CN15 AL 3¥3,25-14,53MM 2 UN



ANEXO C - Projeto 440114121
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