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RESUMO

A construcdo de edificios cada vez mais altos e esbeltos € impulsionada por diversos
fatores, entre os quais se destacam o crescimento populacional desordenado, a escassez
de recursos e a busca pela otimizagdo dos espacos urbanos. A consideracao dos
deslocamentos causados por cargas horizontais e verticais se tornou crucial para a analise
da estabilidade global dos edificios, pois os efeitos gerados pelas acées do vento e
imperfeicbes geométricas da prépria estrutura, acabam se tornando preponderantes
mediante a verticalizacdo do edificio e podem comprometer o funcionamento pleno da
estrutura quando ndo considerados. Para essa analise, diversos métodos, como o0 processo
P-Delta e o coeficiente FAVT, podem ser empregados para avaliar a estabilidade. O
presente trabalho tem por objetivo comparar os valores gerados por esses métodos em
modelos estruturais com porticos e pilares-parede. Os resultados obtidos foram
satisfatorios, as variagbes maximas e minimas entre os valores dos coeficientes se
mostraram mais expressivos para os sentidos de vento 90° e 2709, apresentando valores
em torno de 4,34% a 25,91% em 90 ° e 4% a 23,49% em 270 °, e pouco significativos para
os sentidos 02 e 1809, variando entre 1,36% e 9,24% em 02 e 0,87% a 2,74% em 180°. Esse
resultado sugere que a implementacao do sistema com pilares-parede ndo causou um
impacto significativo sob a direcao de vento 0 e 180, identificada como o sentido de menor
exigéncia da estrutura.

Palavras-chave: Estabilidade global, Verticalizacao, Coeficientes de estabilidade.

ABSTRACT

The construction of increasingly taller and slender buildings is driven by several factors,
including disordered population growth, scarcity of resources and the search for optimization
of urban spaces. The consideration of displacements caused by horizontal and vertical loads
has become crucial for the analysis of the global stability of buildings, as the effects
generated by wind actions and geometric imperfections of the structure itself, end up
becoming preponderant through the verticalization of the building and can compromise the
full functioning of the structure when not considered. For this analysis, several methods,
such as the P-Delta process and the FAVT coefficient, can be used to evaluate stability. The
present work aims to compare the values generated by these methods in structural models
with frames and wall columns. The results obtained were satisfactory, the maximum and
minimum variations between the values of the coefficients were more significant for wind
directions 90 and 270, presenting values around 4.34% to 25.91% in 90 and 4% to 23.49%
in 270, and little significant for directions 0 and 180, varying between 1.36% and 9.24% in 0
and 0.87% to 2.74% in 180. This result suggests that the implementation of the system with
wall pillars did not cause a significant impact under wind directions 0 and 180, identified as
the direction of least demand for the structure.

Keywords: Global stability, Verticalization, Stability coefficients
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1. INTRODUCAO

Fatores como, o avanco tecnolégico com o desenvolvimento de softwares de
modelagem e analise estrutural, aliado ao crescimento populacional desordenado, a
escassez de recursos e a busca por um melhor aproveitamento de espacos urbanos, séo
fatores que impulsionaram a constru¢do de edificios cada vez mais altos e esbeltos.

Nos ultimos anos, a consideracao dos deslocamentos gerados pela acao de cargas
horizontais e verticais na estabilidade global de um edificio tem ganhado importancia. Visto
que, esses deslocamentos podem se tornar expressivos ao ponto de criarem novos
esforgcos, os chamados efeitos de segunda ordem que, quando somados aos esfor¢os
originais, podem comprometer o equilibrio da estrutura e inviabilizar seu uso (CARMO,
1995).

Esses esforcos sao gerados pelas acdes do vento e pelas imperfeicdes geométricas
da propria estrutura, sendo mais evidenciados ao se variar de forma crescente a altura e
por consequéncia a esbeltez dos pilares. Nesta situacao, a avaliagao global de estabilidade
€ um dos pontos de maior importancia para a concepc¢ao estrutural de um edificio, pois €
dessa forma que € garantida a segurancga da estrutura frente a perda de sua capacidade
resistente por consequéncia do aumento das deformagbes geradas por esses novos
carregamentos (PAIXAO et al., 2016)

Pelo fato de o concreto armado apresentar um comportamento ndo-linear em relagéo
a sua constituicao e geometria, chamados de forma respectiva como nao-linearidade fisica
e nao-linearidade geométrica e por existir a possibilidade de falha do sistema estrutural e
uma possivel ruina do edificio mediante a ndo consideragao desses efeitos em uma analise
de primeira ordem, se torna relevante a realizacdo de uma analise de segunda ordem.
Condicao a qual torna possivel considerar o equilibrio da estrutura em sua posicao
deslocada por meio da andlise desses efeitos nao-lineares (PINTO, 1997).

Segundo Franco (1985), varios métodos de calculo podem ser utilizados para avaliar
a estabilidade global frente a agdes de segunda ordem, alternado do mais simples ao mais
complexo. Nesse calculo, as ndo-linearidades sao consideradas por cada um deles, sendo
a escolha do método mais apropriado feita ao analisar as caracteristicas da edificacéo e
sua sensibilidade a esses efeitos.

O processo P-Delta pode ser considerado um dos métodos mais utilizados na
avaliacao de estabilidade, em razao da sua facilidade de aplicacédo e por estimar de forma
eficaz os efeitos que esses carregamentos geram na estrutura. Esse processo, compreende
um calculo feito de forma interativa onde a deslocabilidade sucessiva da estrutura é
transformada em forcas horizontais equivalentes (LOPES, SANTOS & SOUZA, 2005).

Por outro lado, o coeficiente FAVT é um processo simplificado exclusivo do sistema
CAD/TQS que avalia a estabilidade global fazendo uso da mesma formulacdo do
coeficiente Gama-z, mas que considera os deslocamentos horizontais provocados por
cargas verticais atuantes na estrutura (MONCAYO, 2011).

Desse modo, o presente trabalho tem a finalidade de avaliar a estabilidade global de
um edificio em concreto armado tendo como base um modelo estrutural formado apenas
por pérticos e um modelo adicional composto por pérticos com a adi¢cao de pilares-parede.
Os resultados obtidos para o coeficiente FAVT serdo comparados aos obtidos para o
processo P-Delta, a fim de avaliar a eficacia desses processos.
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2. METODOLOGIA

A metodologia de uma pesquisa cientifica pode ser classificada em qualitativa e
quantitativa. Uma pesquisa de carater qualitativo é baseada em aspectos ndo mensuraveis
e que podem ser definidos de forma descritiva. Em contrapartida, em uma pesquisa
quantitativa os dados séo coletados a partir de um sistema l6gico mensuravel e nao de
forma intuitiva (FACHIN, 2005).

Nesse sentido, o presente trabalho foi baseado em uma pesquisa do tipo quantitativa
exploratdria, por se tratar de uma analise sobre os parametros de estabilidade global e a
aplicagdo deles em um edificio ficticio com o intuito de melhor entender os fatores que
podem influenciar na estabilidade. A figura 1, ilustra as etapas do trabalho.

Pesquisa Bibliografica 4-[ Parametros de Estabilidade global

l

Estudo de Caso [ Analise de Segunda Ordem Global ]

l

Langamento da Estrutura no TQS

l

Analise da Estrutura

l

Resultados e Conclusoes

" J

Figura 1 — Etapas do trabalho. (Fonte: Autor, 2023)

2.1. Estudo de caso

Para o presente estudo foi proposto um edificio ficticio com estrutura em concreto
armado. O modelo foi processado e analisado de acordo com o coeficiente de estabilidade
FAVT, chamado de fator de ampliacdo pelo software CAD/TQS, calculado a partir da
mesma formulagao do coeficiente Gama-Z proposto pela NBR 6118 e o parametro RM2MH1
obtido a partir do processo interativo P-Delta para dois sistemas estruturais, variando-se a
altura.

2.1.1. Descricao do modelo

Trata-se de um edificio residencial multifamiliar, com 4 apartamentos por pavimento
e com altura de piso a piso de 3 metros, localizado de forma ficticia na cidade de Pombal-
PB no estado da Paraiba. Para o estudo da estrutura, foi considerada o acréscimo do
namero de pavimentos tipo, a fim de analisar o comportamento dos paréametros de
estabilidade FAVT e RM2M1. A figura 2, ilustra a arquitetura adotada no estudo.
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Figura 2 — Planta baixa pavimento tipo. (Fonte: Autor, 2023)
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2.1.2. Acoes atuantes na estrutura

Para a determinacao dos valores das acdes permanentes e varidveis atuantes na
estrutura, foram seguidos os critérios estabelecidos pela norma NBR 6120:2019 “Acbes
para o calculo de estruturas de edificagdes”. Sendo assim, as cargas consideradas no
modelo pelo software CAD/TQS fazem uso de valores de carregamento pré-estabelecidos
pela norma.

Por motivo de simplificacdo na modelagem e por tratar de um edificio residencial,
foram adotados tipos de carregamento para tipos de lajes principais. Além disso, todas as
cargas lineares de alvenaria distribuidas em vigas e lajes, foram calculadas por unidade de
area mais altura de parede pelo software CAD/TQS. A tabela 1 expbe os valores adotados
para os carregamentos em lajes e a tabela 2, o valor das cargas por area de parede
utilizados.

Tabela 1 — Cargas distribuidas por area em lajes
Tipo Descricao Permanente (tf/m?) Acidental (tf/m?)

1 Ambientes 0,1 0,2
2 Cobertura 0,15 0,1
3 Escada 0,1 0,3

Fonte: Autor, 2023.

Tabela 2 — Cargas distribuidas por area de parede
Tipo Descricédo Permanente (tf/m?)

BLOCO 19 Alvenaria de bloco de concreto ¢/19cm 0,32
Fonte: Autor, 2023.

2.1.3. Acoes do Vento

O célculo das agdes do vento no modelo em estudo, seguiram os critérios e
recomendacgdes estabelecidos pela NBR 6123:1988 “Forgas devidas ao vento em
edificagdes”.

Como entrada inicial de dados, foi definida a velocidade basica (Vo), entendida como
a velocidade de uma rajada de 3 segundos, a pelo menos 10 metros acima do terreno em
um campo aberto e plano, excedida em média uma vez a cada 50 anos.

Ao analisar o gréfico das isopletas da velocidade basica no Brasil ilustrado na figura
3 e levando-se em consideracao a localizagdo do edificio ficticio, a velocidade béasica do
vento adotada para o estudo sera de 30 m/s.
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Figura 3 — Mapa de velocidade basica do vento. (Fonte: NBR 6123, 1988)

Em seguida, foram analisados os parametros S1 (Fator do terreno) e S2 (Categoria
de rugosidade), o qual leva em consideracao, de forma respectiva, as variagdes presentes
no relevo do terreno e a rugosidade, adotando-se o valor de 1 para o parametro S1 e
categoria de rugosidade IV para o parametro S2, ou seja, o terreno foi classificado como
tendo obstaculos numerosos e pouco espacados, em zona florestal, industrial ou
urbanizada.

Na sequéncia, dando continuidade a determinagdo do parametro S2, sendo a
edificacao em estudo, de 10,98 x 39,85 metros, foi classificada de acordo com as suas
dimensdes em planta como classe B, por apresentar a maior dimensao horizontal ou vertical
dentro do intervalo de 20 a 50 metros.

Para o fator estatistico S3, foram considerados os valores expressos na NBR 6123
(ABNT, 1988). Para o modelo em estudo, foi adotado o valor de 1 para esse parametro, por
pertencer ao segundo grupo classificado pela norma “Edificagdes para hotéis e residéncias.
Edificacbes para comercio e industria com alto fator de ocupacéo”. A tabela 3 ilustra em
resumo os dados extraidos do modelo.

Tabela 3 — Entrada de dados para o calculo de esforgos devido ao vento

Entrada de dados Valor

VO - Velocidade basica (m/s) 30
S1 - Fator do terreno 1,00

S2 - Categoria de rugosidade v

S2 - Classe da edificacao B
S3 - Fator estatistico 1,00

Fonte: Autor, 2023.

Com a entrada desses dados, € criada a possibilidade de o software CAD/TQS
estimar o valor dos coeficientes de arrasto para os sentidos de atuacao do vento. O modelo
em estudo foi caracterizado como uma edificagéo de baixa turbuléncia, ou seja, a incidéncia
do vento se da de forma perpendicular as suas faces e a altura total do edificio € maior que
o dobro das edificagdes vizinhas.

Vale ressaltar que, esse procedimento de célculo deve ser repetido para cada
variacao de altura no modelo original, j& que, quanto maior for a altura da edificagdo maior
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serdo os efeitos gerados pelo vento e por consequéncia, maiores serao os coeficientes de
arrasto calculados.

Por fim, foi verificado a influéncia do efeito do vento para os sentidos de atuagao 0°
e 180° e 90° e 270°. E notavel que a menor inércia da estrutura atua no sentido de vento
perpendicular a maior fachada, ou seja, na diregdo vertical 90° e 270° e a maior inércia no
sentido 0% e 180°. A figura 4 ilustra 0 Angulo de incidéncia de vento.

270°

e = < —1180°

|
| [

Figura 4 — Angulos de incidéncia do vento. (Fonte: Autor, 2023)
3. Modelo de Calculo Adotado

Segundo Kimura (2018), uma concepcéao estrutural dita convencional de um edificio
em concreto armado, geralmente é constituido de elementos como vigas, pilares e lajes e
a andlise desses elementos é feita de forma integrada com o auxilio de um pértico espacial.
Para o modelo em estudo, foi adotado no software CAD/TQS o modelo estrutural IV —
modelo de vigas e pilares, flexibilizado conforme critérios. Os pilares foram considerados
vinculados na fundacao/solo, os efeitos construtivos foram desprezados, as ligacdes entre
os elementos viga e pilar foram consideradas com a utilizagdo dos critérios em trechos
rigidos e conforme a flexibilizacao adotada pelo software.

Nesse modelo, a estrutura serd modelada por um portico espacial composto por
barras que simulam as vigas e pilares da estrutura, os efeitos gerados por acdes verticais
e horizontais nesses elementos serdo calculados com o pértico espacial. Por outro lado, as
lajes serdo entendidas como um diafragma rigido, ndo sendo considerados os efeitos
gerados pelas agdes horizontais em seu dimensionamento.

Nesse contexto, a integracdo entre lajes e o poértico espacial ocorre pela
transferéncia das cargas das lajes, simuladas por um modelo de grelha, onde os esfor¢os
resultantes das barras na laje sobre as vigas sao transferidos como cargas para o pértico
espacial.

4. Lancamento da Estrutura

Para o lancamento da estrutura, as dimensdes dos elementos pilar e viga foram
padronizadas em cada um dos sistemas estruturais modelados. Para os pilares foram
adotadas dimensdes de 19x40cm no sentido de menor solicitacdo e 19x50 no sentido em
que a estrutura deveria ser enrijecida frente as solicitagdes do vento. Em alguns pontos da
edificacdo e pela incapacidade da locacdo de um pilar intermediario, algumas vigas
precisavam vencer vaos com dimensodes consideraveis, para tanto foram consideras vigas
com dimensodes variando entre 19x55cm e 19x40cm.
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Ademais, foram adotadas lajes macicas padronizadas com 10cm de espessura para
todos os pavimentos. Vale ressaltar que, as cargas de algumas paredes internas foram
lancadas diretamente sobre as lajes na forma de um carregamento linearmente distribuido.
Para tanto, foi considerado uma carga permanente por area de 0,32 tf/m2, usualmente
adotada para blocos de concreto com 19cm, multiplicando pela a altura da parede.

Na sequéncia, o mesmo edificio foi modelado para dois sistemas estruturais
distintos. O primeiro sistema, formado pela associacao de pérticos bem definidos (figura 5)
e um outro sistema, constituido por pérticos com a adicdo de pilares-paredes (figura 6).
Vale pontuar que, com a inclusao desses elementos na concepg¢ao estrutural inicial, alguns
pilares foram retirados e os pilares-paredes adicionados no sentido de maior solicitagdo a
fim de enrijecer a estrutura frente as acdes preponderantes, fazendo com que os pilares
participem da estabilizagdo global apenas como elementos de suporte.

L1111

Figura 5 — Modelo 01: Sistema constituido apenas por pérticos. (Fonte: Autor, 2023)

Vale ressaltar que, para o langamento dos pilares-parede foi considerado como valor
minimo para a maior dimensao do elemento, cinco vezes a menor dimenséo. Para tanto,
foram adotados pilares parede com 19x100 e 19x150, respectivamente, no sentido de
menor € maior exigéncia estrutural.

| L E= |

Figura 6 — Modelo 02: Sistema constituido por pdrticos com a adigao de pilares-parede. (Fonte: Autor, 2023)

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo a NBR 6118, uma estrutura de concreto armado pode ser classificada de
acordo com a classificacdo da deslocabilidade do edificio como sendo uma estrutura
composta por nés fixos ou nés moveis.

Conforme o item 15.5.2 da NBR 6118 os efeitos de 22 ordem podem ser desprezados
desde que ndo excedam 10% dos efeitos de 12 ordem. Nesse contexto, caso a estrutura
apresente coeficientes de estabilidade menores que 1,1, essa estrutura é entendida como
constituida de nds fixos. Por outro lado, caso a estrutura apresente coeficientes variando
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entre 1,1 e 1,3, essa estrutura é dita como de ndés mdveis, sendo necessario avaliar a
estabilidade global considerando os efeitos de segunda ordem.

Nesse sentido, para o presente estudo, foram propostos dois lancamentos
estruturais a fim de avaliar a eficacia dos sistemas adotados frente as acdes do vento e
imperfeicoes geométricas da propria estrutura a medida que a altura da edificacdo aumenta.
O modelo 01, constituido apenas por porticos, ilustrado na figura 5, e o modelo 02,
constituido por porticos com a adicao de pilares-parede, conforme mostra a figura 6. Os
valores obtidos para os coeficientes de estabilidade FAVT e RM2M1, para cada sentido de
vento, estdao expressos nas tabelas 4,5,6 e 7.

Tabela 4 — Valores obtidos para o coeficiente FAVT para o modelo 1

Altura 902 2702 02 1802
(m) FAVT y; FAVT vy FAVT y; FAVT vy
14,6 1,057 1,06 1,063 1,06 1,042 1,041 1,042 1,04
23,6 1,127 1,13 1,132 1,13 1,091 1,09 1,093 1,09
32,6 1,214 1,21 1,218 1,21 1,148 1,15 1,152 1,15
41,6 1,326 1,32 1,325 1,32 1,215 1,21 1,221 1,21
50,6 1,468 1,46 1,462 1,46 1,292 1,29 1,3 1,29

Fonte: Autor, 2023.

Tabela 5 — Valores obtidos para o coeficiente RM2M1 para o modelo 1
Altura(m) 902 2702 02 1802
14,6 1,053 1,065 1,043 1,043
23,6 1,127 1,135 1,091 1,094
32,6 1,221 1,223 1,15 1,156
41,6 1,339 1,337 1,218 1,227
50,6 1,492 1,488 1,3 1,312
Fonte: Autor, 2023.

Tabela 6 — Valores obtidos para o coeficiente FAVT para o modelo 2

Altura 902 2702 02 1802
(m) FAVT y: FAVT y: FAVT y: FAVT y;
14,6 1,013 1,01 1,021 1,01 1,028 1,03 1,032 1,03
23,6 1,041 1,04 1,052 1,04 1,065 1,07 1,077 1,07
32,6 1,08 1,08 1,091 1,08 1,109 1,11 1,129 1,11
41,6 1,129 1,13 1,14 1,13 1,159 1,16 1,185 1,16
50,6 1,189 1,19 1,201 1,19 1,215 1,22 1,276 1,22

Fonte: Autor, 2023.

Tabela 7 — Valores obtidos para o coeficiente RM2M1 para o modelo 2
Altura(m) 902 2702 02 1802
14,6 1,007 1,024 1,025 1,034
23,6 1,033 1,055 1,058 1,08
32,6 1,072 1,094 1,098 1,133
41,6 1,123 1,143 1,147 1,189
50,6 1,185 1,205 1,19 1,277
Fonte: Autor, 2023.
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Observa-se que com o0 aumento da altura da edificacao, os efeitos de segundo ordem
se tornam cada vez mais preponderantes, o que resulta em valores cada vez maiores para
os coeficientes de estabilidade.

Além disso, é notavel que para o sistema estrutural composto apenas por pérticos,
esses valores acabam se tornando muito maiores quando comparados aos valores dos
coeficientes obtidos para o sistema com a rigidez fornecida pelos pilares-parede.

9092 - Valores de FAVT

1.5 1,468
1,45
1,4
1,35
1,3
1,25
1,2
1,15
1,1

Coeficientes de estabilidade

1,05

14,6 23,6 32,6 41,6 50,6
Altura (m)

== \lodelo 01 ====NModelo 02

Gréfico 1 — Gréfico coeficiente de estabilidade FAVT x Altura do edificio em 90°. (Autor, 2023)

2702 - Valores de FAVT

1,5
1,45
1,4
1,35
1,3
1,25
1,2
1,15
1,1
1,05

1,462

Coeficientes de estabilidade

14,6 23,6 32,6 41,6 50,6
Altura (m)

e Modelo 01 == Modelo 02

Gréfico 2 — Gréfico coeficiente de estabilidade FAVT x Altura do edificio em 2702, (Autor, 2023)
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Gréfico 3 — Gréfico coeficiente de estabilidade FAVT x Altura do edificio em 0°. (Autor, 2023)
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Coeficientes de estabilidade
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Gréfico 4 — Gréfico coeficiente de estabilidade FAVT x Altura do edificio em 180%. (Autor, 2023)
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Gréfico 5 — Gréfico coeficiente de estabilidade RM2M1 x Altura do edificio em 90°. (Autor, 2023)
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Gréfico 6 — Gréfico coeficiente de estabilidade RM2M1 x Altura do edificio em 270°. (Autor, 2023)
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Gréfico 7 — Gréfico coeficiente de estabilidade RM2M1 x Altura do edificio em 0°. (Autor, 2023)
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Gréfico 8 — Gréfico coeficiente de estabilidade RM2M1 x Altura do edificio em 180°. (Autor, 2023)
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Analisando os graficos 1, 2, 3 e 4, nota-se que os valores dos coeficientes de
estabilidade para o sentido de vento 902, foram maiores que 1,013 e menores que 1,468.
No sentido de vento 2709, os coeficientes foram maiores que 1,021 e menores que 1,462.
Para o sentido de vento 0% e 1809, identificado como o sentido de menor solicitagdo da
estrutura, os resultados nao apresentaram variagoes tao expressivas sendo, maiores que
1,028 e menores que 1,292 em 0° e maiores que 1,032 e menores que 1,3 em 180°. Esse
resultado sugere que, a implementacdo do sistema com pilares-parede ndo causou um
impacto significativo na estabilidade do edificio sob as dire¢des de vento 0 e 180. O sentido
de maior inércia desses elementos foi estrategicamente alinhado com o sentido de maior
solicitacdo da estrutura. Desse modo, os porticos assumiram a responsabilidade de
enrijecer a estrutura na direcdo de menor exigéncia.

De forma analoga, ao analisar os graficos 5, 6, 7 e 8, é perceptivel uma pequena
mudanga nesses valores. Para o sentido de vento 90° os coeficientes de vento
apresentaram valores maiores que 1,007 e menores que 1,492. No sentido de vento 2709,
os coeficientes foram maiores que 1,024 e menores que 1,488. Por outro lado, para o
sentido 0% e 90°, os resultados obtidos foram maiores que 1,025 e menores que 1,3 em 0°
e maiores que 1,034 e menores que 1,312 no sentido de vento 180°.

Através do que foi exposto, pode-se observar que, com a retirada de alguns pilares
e adicao do sistema com pilares-parede no sentido de maior solicitacao da estrutura. Os
coeficientes de estabilidade se mantiveram dentro do limite esperado. Por outro lado, o
sistema composto apenas por pérticos sem a adicao dos pilares-parede apresenta valores
acima do limite estabelecido, o que resulta na falta de estabilidade global para do edificio.

4. CONCLUSOES

No trabalho foi desenvolvida e aplicada uma metodologia, a fim de entender como
os efeitos de segunda ordem podem contribuir para a instabilidade de um edificio. Os
resultados obtidos revelaram-se satisfatorios, indicando que é viavel, até certo ponto,
modelar estruturas com cerca de 10 pavimentos utilizando como sistema principal pérticos.
Contudo, evidenciou-se a inviabilidade de ir além dessa quantidade de pavimentos com
esse sistema, tornando-se necessario fazer uso de um modelo com a adicao de pilares-
parede, para que assim sejam atendidas as exigéncias estruturais.

Em uma perspectiva estrutural, o uso exclusivo do sistema composto apenas por
pérticos € recomendado para edificios de pequeno ou médio porte, onde os efeitos de
segunda ordem nao se mostram significantes. Nesse contexto, a adocao de elementos
estruturais mais robustos como € o caso dos pilares-parede, poderia ser justificada em uma
condigdo de altura onde a alternativa inicial com pérticos ndo satisfaz os critérios de
estabilidade necessarios.

De maneira geral, considerando que o sistema estrutural composto apenas por
pérticos demonstrou um desempenho insatisfatério na quantidade maxima de pavimentos
adotados no estudo, o que evidencia falta de estabilidade. A abordagem que parece mais
adequada para otimizar o funcionamento pleno da estrutura nessa condigdo, seria a
implementagdo dos pilares-parede como sistema de contraventamento principal. Dessa
forma, seria possivel aproveitar toda a capacidade resistente desses elementos, com o
intuito de conferir a uma maior rigidez a estrutura no sentido de maior solicitagdo, ao mesmo
tempo que os pilares desempenhariam um papel fundamental como elementos de suporte.
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