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Resumo

Este relatorio de estagio descreve o desenvolvimento de um guia laboratorial para o uso do
AVEVA InTouch HMI, realizado no Laboratério de Instrumentacao Eletronica e Controle
(LIEC) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). O estdgio supervisionado,
com duragao de 180 horas, ocorreu entre 18 de junho e 31 de julho de 2024, sob a ori-
entacao do professor George Acioli Junior e a supervisao do professor Péricles Rezende
Barros. O guia laboratorial foi estruturado para proporcionar a alunos da graduagao uma
compreensao pratica das funcionalidades do AVEVA InTouch HMI, abrangendo desde a
criacdo de novos modelos até a implementacao de scripts e a configuragdo de alarmes
e eventos. A implementagao das funcionalidades foi realizada garantindo que os alunos

pudessem replicar os passos apresentados.

Palavras-chaves: AVEVA InTouch HMI; SCADA; Sistemas Supervisérios.



Abstract

This internship report describes the development of a laboratory guide for the use of
AVEVA InTouch HMI, carried out at the Laboratory of Electronic Instrumentation and
Control (LIEC) of the Federal University of Campina Grande (UFCG). The supervised
internship, lasting 180 hours, took place between June 18 and July 31, 2024, under the
guidance of Professor George Acioli Junior and the supervision of Péricles Rezende Barros.
The laboratory guide was structured to provide students with a practical understanding
of the functionalities of AVEVA InTouch HMI, covering everything from creating new
models to implementing scripts and configuring alarms and events. The implementation
of the functionalities was carried out ensuring that students could replicate the steps

presented.

Key-words: AVEVA InTouch HMI; SCADA; Supervisory Systems.
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1 Introducao

Neste documento sao descritas as atividades desenvolvidas pelo discente Douglas
de Souza Almeida durante o Estagio Supervisionado de 180 horas. O estagio foi realizado
no Laboratério de Instrumentacao Eletronica e Controle (LIEC), no periodo de 18 de
junho de 2024 até 31 de julho de 2024, sob a orientagao do professor George Acioli Junior

e a supervisao do professor Péricles Rezende Barros.

Este estagio supervisionado teve como objetivo o cumprimento da disciplina Esta-
gio Curricular, parte integrante da grade do curso de Engenharia Elétrica da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG). A disciplina é fundamental para a formacao profis-
sional, proporcionando ao aluno a oportunidade de aplicar na pratica os conhecimentos

adquiridos ao longo do curso.

A principal atividade desenvolvida durante o estdgio foi a criacdo de um guia
laboratorial para o uso do AVEVA InTouch HMI. Esse guia foi elaborado para auxiliar

os alunos na operacgao e configuracao do software.



2 Local do Estagio

O Laboratorio de Instrumentacao Eletronica e Controle (LIEC) faz parte do De-
partamento de Engenharia Elétrica (DEE) do Centro de Engenharia Elétrica e Informa-
tica (CEEI) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), localizado no campus
de Campina Grande, Paraiba. Fundado em dezembro de 1975, o LIEC desempenha um
papel importante no desenvolvimento de pesquisas e projetos inovadores nas areas de

instrumentacao eletronica, controle e automacao.

O laboratério ocupa um prédio de aproximadamente 900 m? e conta com uma
infraestrutura moderna que inclui oito laboratérios bem equipados, duas salas de apoio
técnico, uma sala de reunides e diversas salas destinadas a alunos e professores. O corpo
técnico do LIEC é composto por professores doutores, alunos de pos-graduacgao e gradu-
acao, todos empenhados em atividades de pesquisa e desenvolvimento que contribuem

significativamente para o avango da engenharia elétrica.

A figura 1 apresenta a fachada do prédio onde se localiza o LIEC, destacando sua
infraestrutura que oferece um ambiente propicio para a realizacao de atividades académi-

cas e de pesquisa.

Figura 1 — Fachada do LIEC

Fonte: Laboratorio de Instrumentacao Eletronica e Controle (2024)



3 Fundamentacao Tedrica

Este capitulo apresenta os conceitos tedricos fundamentais que sustentam as ati-

vidades desenvolvidas durante o estagio.

3.1 Sistemas Supervisorios

Sistemas supervisorios sao softwares que permitem a comunicacao entre um com-
putador e uma rede de automacao, fornecendo ferramentas padronizadas para a construgao
de interfaces entre o operador e o processo. Esses sistemas sao utilizados para automatizar
a monitoracao e o controle de sistemas, coletando dados em ambientes complexos e utili-
zando interfaces homem-maquina sofisticadas para apresentar uma visualizacao amigavel
do processo monitorado (QUESADA, 2017).

O objetivo de um sistema supervisorio é fornecer ao usuario a capacidade de exercer
controle sobre um dispositivo especifico e confirmar seu desempenho de acordo com a acao
direcionada. O nome comumente utilizado é Sistema de Controle e Aquisicdo de Dados
Supervisorio, ou SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) (ACKERMAN;
BLOCK, 1992).

Os primeiros sistemas SCADA, basicamente telemétricos, permitiam informar pe-
riodicamente o estado corrente do processo industrial, monitorando sinais representativos
de medidas e estados de dispositivos, através de um painel de lampadas e indicadores,
sem que houvesse qualquer interface aplicavel com o operador. Atualmente, os sistemas
de automacao industrial utilizam tecnologias de computagdo e comunicagao para auto-
matizar a monitoragao e controle dos processos industriais, efetuando coleta de dados em
ambientes complexos, eventualmente dispersos geograficamente, e a respectiva apresen-
tagdo de modo amigavel para o operador, com recursos gréaficos elaborados (interfaces
homem-maquina) e contetido multimidia (SILVA; SALVADOR, 2005).

Para permitir isso, os sistemas SCADA identificam os tags, que sao todas as va-
riaveis numeéricas ou alfanuméricas envolvidas na aplicagdo, podendo executar funcoes
computacionais (operagoes matemédticas, légicas, com vetores ou strings, etc) ou repre-
sentar pontos de entrada/saida de dados do processo que estd sendo controlado. Neste
caso, correspondem as variaveis do processo real (ex: temperatura, nivel, vazao etc), se
comportando como a ligacdo entre o controlador e o sistema. E com base nos valores das
tags que os dados coletados sdo apresentados ao usuario (SILVA; SALVADOR, 2005).

Em sistemas de energia elétrica, o objetivo da maioria dos sistemas supervisorios

é fornecer aos operadores de sistema informacgoes e capacidades de controle suficientes
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para operar o sistema de energia de maneira segura e econdémica. Ocasionalmente, mas

raramente, pode haver algum outro motivo para a instalacao de um sistema supervisorio

(ACKERMAN; BLOCK, 1992).

3.2 SCADA

O sistema supervisorio mais conhecido e difundido no meio industrial ¢ o sistema
SCADA . E usado para aquisicdo de dados (geralmente feita por Controladores Logico
Programaveis) e um sistema de computador digital de uso geral onde é rodado um software
para o controle supervisério (QUESADA, 2017).

O funcionamento desse sistema comega com a aquisi¢ao de dados dos controladores
do processo. Em seguida, essas medidas sao lidas pelos algoritmos e o usuario determina
o setpoint a ser enviado ao controlador. O controlador, por sua vez, realiza os calculos
necessarios para ajustar as saidas do sistema ao setpoint e envia os dados ao supervisorio.
O supervisorio monitora o sistema e exibe as informagoes ao usuario, que pode ajustar o
setpoint novamente, se necessario (QUESADA, 2017).

3.2.1 SCADA no Controle de Processos

SCADA é um sistema de automacao amplamente utilizado para controle remoto
e/ou coleta de dados sobre o status dos ativos de campo de qualquer sistema, através de
sensores localizados em locais remotos. Esses dados sao transmitidos para um local central,
seja para controle ou monitoramento, e com base nas informagoes coletadas, comandos
supervisorios sao emitidos para os controladores no campo, geralmente conhecidos como
dispositivos de campo (SAMI, 2019). O sistema SCADA geralmente inclui os seguintes

componentes:
» Sensores: Dispositivos para medir dados, também conhecidos como dispositivos de
campo.

e Processadores Locais: Equipamentos que coletam dados e se comunicam com
os instrumentos e equipamentos operacionais do local, como Controladores Logicos
Programéveis (CLP) e Unidades Terminais Remotas (RTU).

o Computadores Host: Utilizam conexdes de rede com fio ou sem fio.
o Comunicagoes de Curta Distancia: Entre processadores locais e instrumentos.

o« Computador Host como Ponto Central: Para monitoramento e controle hu-
mano dos processos, armazenamento de bancos de dados, exibicao de graficos de

controle estatistico e relatorios.
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o Comunicagoes de Longa Distancia: Entre processadores locais.

Os sistemas SCADA tradicionais foram projetados para operar de forma indepen-
dente e dependiam de redes isoladas e protocolos proprietarios para garantir a seguranca
do sistema. Portanto, os projetos iniciais do SCADA nunca incorporaram recursos de
seguranca. Nos ultimos anos, devido a expansao dos negocios e a necessidade de monito-
ramento centralizado de software distribuido, os sistemas SCADA evoluiram para sistemas

abertos sofisticados e complexos conectados a Internet usando tecnologia avancada (YA-
DAV; PAUL, 2021).

Na figura 2 ilustra a arquitetura do sistema SCADA, os dispositivos de campo
interagem diretamente com o ambiente fisico, coletando dados e executando agoes de
controle. Estes incluem valvulas, sensores e medidores, essenciais para o monitoramento
operacional. As Unidades de Controle Remoto (RTUs) recebem dados dos Dispositivos de
Campo e enviam comandos de volta. Elas se comunicam com a Unidade Terminal Mestre
(MTU), que coordena a comunicagao entre as RTUs e os operadores. A MTU processa 0s

dados recebidos e envia comandos conforme necessario (PLIATSIOS et al., 2020).

Figura 2 — Arquitetura do Sistema SCADA
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Fonte: Pliatsios et al. (2020)

A THM ¢é a plataforma grafica que permite aos operadores visualizar dados em
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tempo real, configurar alarmes e tomar decisoes baseadas em informacoes operacionais. A
intranet conecta os diversos componentes do sistema, facilitando a troca de dados entre
servidores de armazenamento e analise, além da IHM. A andlise de dados permite iden-
tificar padroes e anomalias, enquanto o armazenamento garante o acesso a informacoes
histéricas. Os operadores monitoram e controlam o sistema através da IHM, e o Opera-
dor Remoto pode acessar o sistema pela internet para supervisao a distdncia. A internet

facilita a conectividade e o gerenciamento remoto dos sistemas SCADA distribuidos geo-
graficamente (PLIATSIOS et al., 2020).

3.3 AVEVA InTouch HMI

O AVEVA InTouch HMI é uma solucao flexivel e expansivel para IHM e siste-
mas SCADA, projetada para criar e implantar rapidamente aplicagoes industriais (BASE
AUTOMACAO, 2017).

Este software vai além das funcionalidades basicas de gréaficos, permitindo que os
desenvolvedores se concentrem na criacao de contetidos significativos que potencializem
a produtividade e reduzam os custos operacionais. Com o InTouch, os operadores tém a
capacidade de otimizar suas interagoes didrias com os sistemas de automacao industrial,
o que resulta em um aumento mensuravel na eficicia operacional (BASE AUTOMACAO,

2017).

O AVEVA InTouch HMI proporciona uma interface intuitiva e recursos avangados

para melhorar o desempenho e a eficiéncia das operagdes em toda a empresa (BASE
AUTOMACAO, 2017).



4 Atividades Realizadas

Durante o estagio supervisionado no LIEC, foi desenvolvido estudos, seguido da
realizacao pratica para criacdo de um guia laboratorial para o uso do software AVEVA
InTouch HMI. Este capitulo detalha o desenvolvimento, estruturacao, implementacao de

funcionalidades, testes e validacao do guia.

4.1 Desenvolvimento do Guia Laboratorial para o Uso do AVEVA
InTouch HMI

O guia laboratorial foi desenvolvido com o objetivo principal de proporcionar aos
alunos uma compreensao pratica de funcionalidades do AVEVA InTouch HMI. A estrutura
do guia cobre desde a configuracao inicial do software até a criagao e operacao de projetos

especificos.

O guia inicia com uma introducao que apresenta uma visao geral sobre sistemas
supervisorios e SCADA, destacando o AVEVA InTouch HMI, que é amplamente utilizado
no gerenciamento de sistemas SCADA. Em seguida, a se¢ao de criacao de novos mode-
los é abordada, com énfase na utilizacao do WindowMaker. Exemplos praticos, como a
criacdo de um switch e um alerta luminoso, sao fornecidos para ajudar os alunos a se

familiarizarem com a criagao e configuracao de modelos basicos no InTouch HMI.

A secdo dedicada ao uso de scripts explica como utilizar scripts para adicionar
interatividade ao sistema, incluindo um exemplo detalhado de acionamento de um switch
e um alerta luminoso. A seguir, a se¢cdo de “Outras Funcionalidades” explora aspectos
adicionais do software, como alarmes e eventos, graficos, botoes e perfis de usuario, com

exemplos praticos de configuracao e aplicagao.

Finalmente, o guia apresenta uma atividade projetada para permitir que os alu-
nos apliquem os conceitos aprendidos ao longo do guia, reforcando a compreensao e a
habilidade no uso do AVEVA InTouch HMI.

A metodologia utilizada para desenvolver o guia envolveu uma combinagao de
pesquisa bibliografica sobre sistemas SCADA e HMI, consulta a manuais e documentacao
técnica do AVEVA InTouch HMI, e realizagao de testes praticos para validar as instrugoes

e exemplos fornecidos.

Os procedimentos de teste e validacao foram essenciais para garantir que todas
as funcionalidades descritas no guia fossem corretamente implementadas e pudessem ser

reproduzidas pelos usudrios. Foram realizados testes funcionais para verificar se cada
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funcionalidade operava conforme o esperado, incluindo a verificacdo de botoes, gréficos,

scripts, alarmes e eventos.



5 Conclusao

As atividades realizadas durante o estdgio proporcionaram um aprendizado sig-
nificativo, especialmente na aplicagdo pratica de conceitos teéricos de SCADA e HMI.
A criacdo do guia laboratorial contribuiu tanto para o meu desenvolvimento profissional

quanto para os recursos didaticos do LIEC.

O guia foi estruturado de forma a abordar todos os aspectos essenciais do soft-
ware, incluindo a criagdo de novos modelos, a utilizacao de scripts, e a configuracao de

funcionalidades adicionais, como alarmes, eventos, graficos e perfis de usuério.
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ANEXO A - Guia Introdutdrio de uso do
AVEVA Intouch HMI

A.1 Introducao

Sistemas supervisérios sao softwares que permitem a comunicagao entre um com-
putador e uma rede de automacao, fornecendo ferramentas padronizadas para a construgao
de interfaces entre o operador e o processo. Esses sistemas sao utilizados para automatizar
a monitoracao e o controle de sistemas, coletando dados em ambientes complexos e utili-
zando interfaces homem-maquina sofisticadas para apresentar uma visualizacdo amigavel
do processo monitorado (QUESADA, 2017).

O sistema supervisério mais conhecido e difundido no meio industrial é o sistema
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition). E usado para aquisicio de dados
(geralmente feita por Controladores Légico Programéveis) e um sistema de computador
digital de uso geral onde é rodado um software para o controle supervisério (QUESADA,
2017).

O funcionamento do sistema comeca com a aquisicao de dados dos controladores
do processo. Em seguida, essas medidas sao lidas pelos algoritmos e o usuario determina
o setpoint a ser enviado ao controlador. O controlador, por sua vez, realiza os calculos
necessarios para ajustar as saidas do sistema ao setpoint e envia os dados ao supervisorio.
O supervisorio monitora o sistema e exibe as informagoes ao usuario, que pode ajustar o
setpoint novamente, se necessario (QUESADA, 2017).

Existem varios sistemas supervisorios, como Elipse, CodeSys e FactoryTalk View.
Entre eles, destaca-se o software AVEVA InTouch, amplamente utilizado no gerenciamento
de sistemas SCADA. Originalmente desenvolvido pela Wonderware, o InTouch agora in-
tegra o portfolio da AVEVA apés a aquisicao da Wonderware. Este software oferece uma
ampla gama de funcionalidades que tornam a supervisao e o controle de processos mais
eficientes e intuitivos. Este guia serda focado no AVEVA InTouch, explorando suas capa-

cidades e aplicagoes.

A.2 Criacao de um modelo no AVEVA InTouch

Este guia laboratorial fornece um passo a passo detalhado para a criacao de um
modelo de supervisao utilizando o AVEVA InTouch. E abordado a configuracéo inicial do

software até a criagdo de uma interface grafica basica para monitoramento e controle de
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Processos.

A.2.1 Iniciar o AVEVA InTouch

Clique em Iniciar e, na lista de programas, clique em AVEVA Intouch HMI.
Selecione, por fim, a aplicacdo Intouch HIM Application Manager. Na tela inicial

(figura 3) aparecem aplicacoes de demonstracao.

Figura 3 — Tela inicial.

OHAVEVA

Ready

A.2.2 Criar um novo projeto

Existem quatro formas de criar uma aplicagao proépria: clicando no icone °,

clicando com o botao direito do mouse sobre a tela branca e, depois, selecionando a opcao

New, utilizando o atalho Ctrl4+N, ou, ainda, clicando no icone B
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Figura 4 — Janela para criacao de uma nova aplicacao.

Create New Application

0 Select a Template:

Next > Cancel

Selecione a opgaio STANDALONE | Empty Native Application (figura 4)
e clique em Next >. Na tela seguinte (figura 5), é preciso definir um nome para a
aplicacao criada. O proprio software criard uma pasta onde a aplicagao serd armazenada.

Vocé também pode alterar a resolugao da tela e adicionar uma descrigao.

Figura 5 — Janela para criacao de uma nova aplicagao.

Create New Application

£ Enter Application Details

Type: Standalone
Application Name: NewApp_001

Directory Name: NewApp_001

Application Path: C:\Users\Public\Wenderware\lntoy ===

Set Default Directory: ‘

Resolution: Sereen Resolution v

STANDALONE | Empty Template

Width: 1280

Height: 1024

Deseription: New InTouch application with Graphic Toolbox symbols.

< Back Finish Cancel

Apos preencher os dados necessarios, clique em Finish. A nova aplicacao serd

adicionada ao gerenciador de aplica¢oes, como na figura 6.
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Figura 6 — Tela inicial com o novo projeto criado.

Application Manager

File View Tools Help CHAVEVA

B @028 § v=a ace m

INTOUCH oM 'WEB CLIENT

STANDALONE | Comun_0PC STANDALONE | Demo Application 1280 x.. STANDALONE | InTouch introductiory De..

Comun_OPC - Testando a comunicagao OPC.

A.2.3 WindowMaker

O WindowMaker é o ambiente de desenvolvimento das telas do supervisorio. Para

abrir o Intouch — WindowMaker é necessario dar dois cliques sobre a sua aplicacao,

como ilustra a figura 7.

Figura 7 — Tela inicial do WindowMaker.

@ InTouch - WindowMaker - C:\USERS\ENGENHARIA_LIEC\DOCUMENTS\VICTORUNTOUCH APP\COMUN_OPC = u] x

CHAVEVA WEB CUENT &) RUNTIME

i~ E o -

=~ #% Comun_0PC
#- [ Industrial Graphicl
[ Situational Awarene
- [ 5QLGrid
03 Widgets
@ AlarmCiient
TrendClient

(3 Unassigned
[0 Template Windows
[0 Backup Windows

8

O3 Application

[ Key

[0 Condition

[ Data Change

- QuickFunctions
O ActiveX Event

@4 Configure

-4 Tagnarne Dictionary
1, Cross Reference
M9 TemplateMaker

- [B] SOL Access Manager
-2 Applications
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O processo de adicao de telas no Intouch é bastante simples. No espago em branco
da drea Windows & Scripts, clique com o botao direito do mouse e selecione New
Window, conforme figura 8. Dé um nome para a tela e faga as alteragoes que julgar

necessarias para que a tela tenha o aspecto que se deseja.

o E preciso destacar alguns pontos:

— Frame: ao selecionar esta caixa, a tela criada esta disponivel para ser vista no

navegador web.
— Window Color: altera a cor de fundo da tela.

— Window Type: existem trés tipos de tela no Intouch: Replace, Overlay e Po-
pup. No primeiro caso, quando selecionado, a janela fechara automaticamente
todas as outras janelas com as quais se intersectar ao aparecer na tela. No
segundo, a janela aparece na parte superior das janelas abertas no momento.
Ela pode ser maior do que a(s) janela(s) que estd sobrepondo. Quando uma
janela Overlay é fechada, todas as janelas atras dela sao exibidas novamente.
Clicar em qualquer parte visivel de uma janela atras de uma janela desse tipo
traz aquela janela para o primeiro plano como a janela ativa. Por fim, no ter-
ceiro caso, a janela fica sempre em cima de todas as outras. As janelas pop-up

geralmente exigem uma resposta do usuario para que desaparega.

— Frame Style: esta propriedade altera a forma com a borda da tela se apre-
senta. Ao selecionar Single tem-se uma borda unidimensional, escolhendo Dou-
ble, a borda tera aspecto tridimensional, e None fara com que a tela nao tenha

nenhuma borda.
— Title Bar: com esta caixa selecionada a janela tera um titulo visivel.

— Size Controls: com esta caixa selecionada o usuario podera alterar o tamanho

da janela.
— Close Button: habilita o botao de fechar janela.

— Dimensions: permite ajustar tanto o posicionamento da janela na tela, to-
mando o ponto superior esquerdo como a origem do sistema, quanto o seu
tamanho, que é limitado pela resolugao definida durante a criagao da aplicagao

no InTouch HMI Application Manager.
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Figura 8 — Criagao de uma janela.

Window Properties X
Name: [UPG | Templates ...
[ Frame Window Color: [__J] Cancel
3% m § Unassigned Comment: | | Scripte ..
F [ Template Windows \Window Type Dimensions

-3 Backup Windows @® Replace (O Oveday O Popup # Location: EI
Frame Style Y Lacation: 4
(®) Single Double MNane

Window Width: 1280

Title Bar Size Controls Window Height

[AClase Button ] Template

Na figura 9, pode-se observar trés janelas que compoem a tela. A janela superior
(1) se chama MENU; a do meio (2), PLANTA; e a inferior (3), RODAPE. Essas janelas
foram dimensionadas de forma que todas possam ser visualizadas em uma unica tela,

organizando diferentes areas de controle e visualizacdo dentro do software.

Figura 9 — Exemplo de janelas.

Fesnme |

A seguir, nas figuras 10, 11 e 12 sdo apresentadas as propriedades de cada uma

delas e como foram escolhidos os valores que definiram a localizacao e o tamanho de cada

uma.
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Figura 10 — Criacdo da janela MENU.

X

Windaw Properties
Nave:  [TEIE ] [ oo
Frame Swindow Celee: |1 St
Cormert: | | Seighs .
Window Type Dnenzions
@ Feplace () Overiay () Fopup # Location: 1]
Frame Style  Location: o
@ Sngle (O Double (O Nore
Wincdow Width: 1280
[ Tithe Brar [ 5e Contiot: Window Height 15 |

Clocs Button [ Template

Figura 11 — Criagao da janela PLANTA.

Cigze Bulton [ Template

Window Properties 4
MName: J Termpratas
Frame Window Coloe: || Carcel
Comment; | | P
Window Typa Dinenzions
(®) Replace () Overay () Popup ¥ Locatian: !-1 .
Frame Style Y Losation: |’_1 15
@Singe  ODeable (JNone
indiow Ww/idth 1280 |
[ Title Bar [ 5=e Conhet: \Window Height [z |

Figura 12 — Criacio da janela RODAPE.

Windew Properties K
Nome [SHEER ] [y
Frame Window Color [T Azonen)
Cammert: | Scnphs .
Wwindow Tyoe Dimenzionz
@ FReglace () Overlay () Papup # Location: 1| |
Frams Siyle ¥ Locabion: 7o |
@ Single (O Double (CiNane e
\indows Widkhe 1280 |
[ Title Bar [ 5ize Cortrols : . oan |
Wwindow H : 240
Close Buthon [ Template il

Na tela inicial do WindowMaker (figura 13) encontra-se as dreas do Scripts e das

Ferramentas, esses ambientes serao detalhados mais adiante.
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Como se pode perceber pela figura 14, é possivel inserir variados elementos, como
imagens, botoes e elementos especiais. Muitos outros podem ser inseridos. Uma barra na
lateral direita do WindowMaker retine os principais elementos possiveis a ser inseridos
nas janelas dos sistemas supervisorios. De cima para baixo, encontra-se a seta de selecao

de objetos na janela, a ferramenta de insercao de retdngulos, de retdngulos com bordas

3 Application
-0 Key

[ Condition
[ Data Change

|- 3 QuickFunctions
I [ ActiveX Event

= ? Configure

&) Tagname Dictionary
|2 Cross Reference
|4 TemplateMaker

[ @ SOl Access Manager
w ] Applications

Figura 13 — Area dos Scripts e Tools.

arredondadas, de elipse ou circulo, de linha, de linha horizontal ou vertical, de polilinha,

de poligonos, de textos, de imagens, de graficos em tempo real, de gréaficos historicos e de

botoes.

=5 Unassigned
=-S5 Windows
1. erc
O Seripts
3 Template Windows
3 Backup Windows

e

[ Application

D Key

[ Condition

3 Data Change
B3 QuickFunctions
[ ActiveX Event

@ Configure
45 Tagname Dictionary
"’V Cross Reference
4D Templatetdaier

- El SOL Access Manager

=-[™ Applications

Figura 14 — Ambiente do WindowMaker.

o

15—

200 =0 a0

= §& Comun_OPC

i £ industrial Graphick
00 Stuational Awarens
03 5qLGrd

L3 Widgsts
AlarmiClient:

4 Trendclient

-HHE-
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Outra fonte de insercao de elementos é a Industrial Graphic Toolbox que
também fica a direita da tela. Com ela, é possivel inserir uma grande quantidade de ele-
mentos com variados estilos. Aqui sdo encontrados medidores analégicos, botoes, relogios,
compressores, contadores, medidores digitais, displays, sliders, valvulas, bombas, chaves

e tantos outros elementos.

Objetos semelhantes, podem ser inseridos a partir do Wizard, clicando no icone

h. Boa parte dos elementos podem ser visualizados imediatamente na tela que é aberta
apos a abertura do Wizard, mas a maior parte deles serd encontrada apos selecionar a

opcao Symbol Factory, conforme visto nas figuras 15 e 16.

Figura 15 — Symbol Factory na escolha do Wizard

Wizard Selection *

Activer Controls
Alarm Displays
Buttonz

Clocks Symbal
Framesz Factary
Lights Symbal Factary
M eters

Panels

Funtime Toolz
Sliders
SrmartSymbal
Switches

Surnbol Factom
Text Displays
Trends

Walue Dizplays
Windows Controlz

Wizard D ezcription
Symbal Factary 1.1.25

Cancel Add ta toalbar Femove from toolbar




ANEXO A. Guia Introdutdrio de uso do AVEVA Intouch HMI 20

Figura 16 — Elementos do Symbol Factory.

Symbol Factory by Reichard Software

Categones
| 3:D Pushbuttons Etc.

. ~| | Options.. oK

| Air Conditioning phons -
| Architectural Tare

e Animation.. Cancel

| ASHRAE Controls & Equipment ;

| ASHRAE Ducts Quick Start
| ASHRAE Piping

| Basic Shapes

| Blowers Etc. v

Symbiols

Help

3-D red button [not pressed)

A partir desse ponto vamos conhecer melhor um pouco de alguns elementos do

WindowMaker. Vamos adicionar um elemento a partir o Wizard, clicando no icone 1

No exemplo em questao, serd utilizado um interruptor para acionar um alerta
luminoso. E possivel escolher o elemento que desejar. Aqui, serd utilizado o Fixture

Switch na aba Switches e o Circular Light na aba Lights, como ilusta nas figuras 17
e 18.
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Figura 17 — Janela de selegdo do Switch.

Wizard Selection hd

Activer Controls Lahel
Alarm Dizplays
Buttons
Clocks
Frames
Lights Fisture Switch Rocker Switch K.riob Switch
Meters
Fanels
Runtime Toolz Lakel

Sliders

SmartSsmboI /@' J --;_I-:] -I
Symbol Factory } i
%n{aé:rl]ilsplays Fen Switch 3 Poszition Dime 3 Pozition K.nob

Walue Displays
Windows Controls

Label Label

Wwizard Description

Qw0 Fisture dizcrete switch.

Cancel Add to toolbar Remaove from toolbar

Figura 18 — Janela de selecao do alerta luminoso.

Wizard Selection hd

Activer Controls

Alarm Dizplays
Buttons -
Clocks

Tube Light Light Parel Round Siren

Runtime Tools

Sliders
SmartSymbol
Switches

Syumbol Factony
Text Displays
Trends

Walue Displays
Windows Controls

Top-Hat Siren Rectangular Light Circular Light

Wwizard Description
Tube Light [with optional Blink Link]

Cancel Add to toolbar Remaove from toolbar

Selecione os elementos e clique na tela para que ele seja posicionado na posicao
desejada (figura 19).
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Figura 19 — Visualizacao dos elementos adicionados.

A InTouch - WindowMaker - C:\USERS\PUBLIC\WONDERWARE\INTOUCH APPLICATIONS\EST LVL

OSAVEVA

~ e

— X

[E) wesCLENT  ® RUNTIME

i B g Est_Lvl
1B Unassigned e [ Industrial GraphicL
! 565 Windows s E :E:?:ﬂnamwarenz

O Teste - [ Widgets
i D Scripts B AlarmClient
{03 Template Windows redcheh
L..03 Backup Windows
103 Application < >l
00 Key
{03 Condition (Fpees X
{03 Data Change 1
03 QuickFunctions ~
1.0 ActiveX Event = |
Gz
-

-4 Configure

<4 Tagname Dictionary

2 Cross Reference

155 TemplateMaker
B SQL Access Manager
@™ Applications

v
< >
G A M =]
| JXX]100 (70 |W.H] | [ AR NOMZCRE

Agora, é necessério atribuir a tagname (identificador tinico) a cada elemento. Para

isso, dé um duplo clique no elemento desejado, que abrird uma janela (figura 20) onde

vocé podera selecionar ou criar a tag correspondente.

Figura 20 — Escolha da tagname.

Discrete Switch Wizard

Tagname: |ﬁ

[ key equivalent Chrl Shift Few..

Cancel

A.3 Scripts

O Intouch utiliza uma linguagem chamada QuickScript para a escrita e execucgao de

scripts em suas aplicagoes. Serve para automatizar tarefas, personalizar comportamentos

e interagoes dentro do software, e melhorar a eficiéncia e a funcionalidade das aplicagoes

SCADA. Os scripts permitem que os usuarios implementem logica de controle, calculos,

manipulagdo de dados e interagdo com o usuério.
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Existem oito tipos de scripts e uma variedade de fungoes nativas disponiveis. Os
scripts sao classificados pelo instante em que eles sao executados e se eles sao executa-
dos independentemente de outros processos na aplicagdo. Geralmente, por dois modos

diferentes os scripts podem ser executados:

o Scripts baseados em eventos: sao aqueles executados uma vez que um dado evento

ocorre. Por exemplo, um script que ocorre apos um botao ser pressionado.

o Scripts baseados em tempo: sdo aqueles que sao executados periodicamente en-
quanto uma condicao é satisfeita. Por exemplo, um script que ocorre enquanto uma

janela permanece aberta.

E possivel criar acoes condicionadas, loops e variaveis locais para criar efeitos

complexos na aplicagao. Eles podem, ainda, ser acionados sincrona ou assincronamente.

« Quando os scripts sincronos sao executados, todas as animagoes e valores das tags
param de atualizar. Eles sdo retomados apds o script parar.

o Quando os scripts assincronos sao executados, todas as animacoes e os valores das

tags continuam sendo atualizados.

As fungoes nativas disponiveis no Intouch realizam diversoes agoes, entre elas estao

as fungoes matematicas, trigonométricas, de strings e outras.
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Figura 21 — Novo script.

¢yaveva  [E] WEBCLENT (&) RUNTIME

iadows & Sey S Est_Lvl
-5 Unassigned (& [ Industrial GraphicL
é & Windows [t~ [ Situational Awarene
: - [ 5QLGrid
: - [ Widgets

@ alarmClient

[@& TrendClient

New Window...

MNew Window from Template...
e

= 2 ¥ Applic
Rename.., Key Seript...
Delete Condition Seript...

Data Change Script...

Convert To Industrial Graphic... Rk EUncHon Seine

[ Application
0 Key

-1 Cendition

-1 Data Change
-3 QuickFuncticns
03 ActiveX Event

-4 Configure
4 Tagname Dictionary
9, Cross Reference
16 TemplateMaker
B g SQL Access Manager
- Applications

Os scripts podem ser divididos em seis categorias, que sao:

o Aplicacao: o script é executado continuamente enquanto o WindowViwer esta em

execuc¢ao ou uma vez quando ele é iniciado ou encerrado.
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Figura 22 — Janela do Window Scripts.

E

e Application Script
File Edit Insert Help
A LALVORS 0

Condition Type: TWhieBmfﬁrlg_ v| Every i} | Msec Scripts used: 0 9

W
(3]

s}

Hi

QJ

Validate

ot

oy |
£
=]
| @

e
—
518"

&vslam...

thd-ons...

o

gll=
&2

il

Help...

() MEMOLE

Na figura 22 é apresentada a tela de criacao de scripts de aplicacao. Em 1, encontra-
se a barra de ferramentas. Em 2, esta a area de defini¢do de condicao, onde a caixa Con-
dition Type fornece as condigoes de execucgao disponiveis para o tipo de script que vocé
estd escrevendo. E possivel selecionar a condicdo segundo a qual o script é executado.
Sao trés as condigoes: On Startup, que executa o script uma vez assim que a aplicacao
¢ iniciada; While Running, que mantém o script sendo executado periodicamente en-
quanto a aplicacao ¢é executada; e On Shutdown, que executa o script uma vez assim

que a aplicagao ¢ encerrada.

Em 3 e 4, temos a janela de escrita do texto e os botoes de comando, respectiva-
mente. Em 5, estao as fungdes de script incorporadas. O botao MEM OLE, em 6, s6
aparece se o0 Médulo de Engenharia de Manufatura (MEM) estiver instalado junto com o
InTouch HMI. Esse médulo é um complemento que oferece ferramentas avancadas para
a criacao e gerenciamento de scripts, facilitando a automagao e controle de processos de

manufatura. Clicar neste botao permite que vocé escreva scripts com o MEM.

O script é escrito na area em branco, como mostra na figura 23:
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Figura 23 — Exemplo de script.

IF NOT LogicBits.11 THEN
Simulate Triangle Haves)
IF LogicBits.0l1 THEN

IF Trianglel > 0 THEN
Trianglel = Trianglel - 1;

»
vl
L |

LogicBits.01 = 0;

IF Trianglel < 100 THEN
Trianglel = Trianglel 4 1;
LSE
LogicBits.01 = 1;
ENDIF;

ENDIF;

]

IF LogicBits.02 THENR
IF Triangle2 > O THEN
Triangle2 = Triangle2 - 1:
23 ELSE
| LogicBits.02 = (;

ENDIF:

IF Triangle2 < 100 THEN

o Janela: o script é executado periodicamente quando uma janela Intouch é aberta
ou uma vez quando ela é aberta ou fechada. A criagdo de scripts de janela é muito
parecida com a dos scripts de aplicagao, com a diferenca de que os de janela estao

diretamente associados a uma janela especifica e nao a toda a aplicacao.

Para criar um novo script para a janela especifica é preciso de um duplo clique na

janela e selecionar a opgdo Window Scripts... (figura 24).

Figura 24 — Janela do Window Scripts.

Repeat Last Object

Unde Wizard change
Paste

Select All

Embed Industrial Graphic

Save Window
Close Window
Delete Window
Save Window As...

Window Scripts...
QuickFunctions...

SmartSymbol ¥

Window Properties...

o Chave: o script é executado uma vez ou periodicamente quando uma determinada

tecla ou combinacao de teclas é pressionada ou liberada. A acao é escolhida em
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Condition Type, e clicando em Key é possivel selecionar qualquer tecla do teclado,

conforme a figura 25.

Figura 25 — Janela do Key Scripts.

|5 Key Scripts

Script Edit  Insert  Help

FRBLVOB4a

oK

Olow kit | Key. -
Cancel

Scripts used: 0 Save

Key

Condition Type:
Restore

Convert

Walidate
Functions
All...
String...
M ath
System...
Add-ons..
Misc..
Quick...
Help..

MEM OLE

« Condicao: o script é executado uma vez ou periodicamente quando uma determinada

condicao ¢ atendida ou nao (figura 26).

Figura 26 — Janela do Condition Scripts.

[ Condition Scripts [m] X

Script Edit  Insert  Help
dBRBLVO® G

Candition: | MewCondiion ;

Cancel

Comment: | |
Condition Type| On True ~ Scriptz used: 0

Save

Restore

Carwert

Walidate
Functions
Al
Sting...
Math...
Spstem...
Add-ong...
Mise...
Quick.
Help...

MEM OLE
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o Alteragao de dados: o script é executado uma vez quando o valor de uma determi-

nada tag ou expressao muda (figura 27).

Figura 27 — Janela do Data Change Scripts.

[J& Data Change Scripts [m] X

Script Edit  Insert  Help
$BRBVOSI

| oK

T agnamel field]: ||
Cancel

Save
Fiestare
Convert

Walidate:

Functions
Al
String.
Math...
System...
Add-ons...
Mige...
Cluick.
Help...

MEM OLE

o Acao: o script é executado uma vez ou periodicamente quando o operador clica em

um objeto grafico. Geralmente usado em botoes.

o Eventos ActiveX: o script é executado uma vez quando ocorre um evento ActiveX,

como clicar no controle ActiveX.

Existe ainda a possibilidade de criar sub-rotinas que sao chamadas a partir de um
script e das animagoes. Sao as chamadas QuickFunctions, elas tem um papel importante
de reduzir a duplicacdo de cédigos muito usados nas aplicagdes, como ilustra a figura

28. Para fazer a chamada dessas fungoes basta seguir o padrao: CALL QuickFunction-

Name(Parameters).
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Figura 28 — Janela do QuickFunctions.
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A.3.1 Configurando Action Scripts

Use scripts de acao para associar agoes do operador a objetos graficos. Um script
de acao s6 pode ser configurado no painel de Animation Link Selection do préprio
objeto.

Importante: Se existir um script de tecla que seja acionado pela mesma tecla ou

combinagao de teclas que o script de acdo, o script de agao serd executado e o script de

tecla sera ignorado.

Para configurar um script de acao, dé um duplo clique no objeto grafico. O painel
de Animation Links Selection aparecera (figura 29).
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Figura 29 — Janela do painel de animacoes.
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Nessa janela é onde vocé pode gerenciar as animacgoes associadas aos objetos grafi-
cos da sua aplicagao. Depois de selecionar o objeto, vocé pode adicionar animagoes a ele.
Essas animagoes podem alterar varios aspectos do objeto, como sua cor, tamanho, posicao
ou visibilidade. A janela oferece uma interface para definir as condi¢es que acionam essas

animagoes, como valores de tags ou eventos especificos.

A.3.2 Exemplo pratico
Agora que vocé tem conhecimento sobre os scripts, pode criar um para acionar o
alerta luminoso usando o interruptor.

Em Application Script escreva o codigo necessario para o controle do alerta

luminoso, como na figura 30.
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Figura 30 — Janela do painel de animacoes.
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Para verificar o funcionamento, clique em Runtime para abrir o Intouch HMI
WindowViewer. Vocé pode voltar ao WindowMaker clicando na op¢ao Development!

no canto superior direito.

Figura 31 — Modo Runtime

a) Alerta desligado b) Alerta ligado

Agora, crie um scriptpara monitorar o nivel de um tanque em tempo real e adici-

onar um sinal luminoso que indica quando o tanque estéd cheio.

Comece clicando em Wizard —> Symbol Factory e selecione o Tank with

cutaway, como na figura 32.
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Figura 32 — Janela do Symbol Factory.
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Repita o procedimento abrindo o Symbol Factory, indo agora em Tank Cu-
taways e selecione Rounded rectangle cut-away, como na figura 33. Posicione este
item dentro do tanque para uma melhor visualizacao, ele sera usado para monitorar o

nivel do tanque em tempo real. Adicione também outro switch.



ANEXO A. Guia Introdutorio de uso do AVEVA Intouch HMI 33

Figura 33 — Janela do Symbol Factory.
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Apoés isso, clique com o botao direito no Rounded rectangle cut-away —>
Cell/Symbol —> Break Cell, isso é feito para permitir que a parte interna do objeto
grafico (por exemplo, a area que representa o nivel de liquido no tanque) seja animada
separadamente. Agora com um duplo clique no mesmo elemento, abrira o painel de Ani-
mation Links Selection, navegue em Percent Fill, clique em Vertical, esse passo
serve para configurar o preenchimento vertical do objeto. Por fim, escolha o nome para

este elemento e dé um OK.

Abrindo o Application Script, na Condition Type On Startup inicie o nivel do
tanque como 0 e em While Running adicione o cédigo para o funcionamento do tanque,

como na figura 34.
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Figura 34 — Janela do Application Script.
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Para verificar as mudancas, execute o exemplo conforme mostrado na Figura 35.

Figura 35 — Janela do Runtime.
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A.4 OQutras Funcionalidades

A.4.1 Alarmes e Eventos

Vocé pode criar aplicagoes InTouch que geram alarmes e eventos para notificar os

operadores sobre o status da atividade do processo.

o Alarmes alertam os operadores em tempo de execugao sobre condi¢oes do processo
que poderiam potencialmente causar problemas. Normalmente, vocé configura um
alarme para disparar quando um valor do processo excede um limite definido. Um

operador geralmente deve reconhecer o alarme.

« Eventos representam mensagens de status normais do sistema. Um evento tipico é
quando ocorre uma condi¢ao do sistema, como um operador fazendo login em uma

aplicacao InTouch. Os operadores nao precisam reconhecer eventos.

A figura 36 ilustra como o InTouch gerencia alarmes e eventos em uma aplicagao
em execucao. O processo fisico em operacao pode gerar alarmes, como um alarme de alto-
alto (HiHi Alarm) quando um valor excede um limite predefinido. O provedor de alarmes
detecta essas condigbes e notifica o InTouch Client e a aplicagao InTouch em execucao.
O cliente InTouch exibe os alarmes para o operador, que pode reconhecé-los. A aplicacao
InTouch monitora continuamente o processo e registra os dados de alarme no banco de
dados de alarmes. Além disso, eventos como um operador fazendo login sao registrados e

armazenados no banco de dados de eventos.
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Figura 36 — Esquema de funcionamento dos alarmes e eventos.
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Fonte: AVEVA Group plc (2021)

Vocé pode configurar qualquer tag para monitoramento de eventos. Uma mensa-
gem de evento é registrada no sistema de alarmes cada vez que o valor da tag muda. A
mensagem do evento inclui como o valor mudou e se a mudanca foi iniciada pelo operador,

/0, scripts ou pelo sistema.

Um alarme multi-estado inclui uma gama de sub-condi¢des de alarme. Por exem-
plo, um alarme analdgico geralmente possui varios limites. Um limite High (Alto) e Low
(Baixo) define as fronteiras para a faixa de operagao normal. Os limites HiHi (Muito

Alto) e LoLo (Muito Baixo) marcam as varia¢oes extremas da faixa normal de valores.

A.4.2 Graficos

Os graficos no Aveva InTouch sao ferramentas para a visualizagdo e monitora-
mento de dados em tempo real. Eles permitem que os operadores visualizem o estado dos

processos e tomem decisoes informadas com base em informagoes visuais claras e precisas.

Objetos Trend sao assistentes que representam graficamente os valores das tags ao
longo do tempo. Antes de poder usar um Trend Wizard, vocé deve habilitar o registro

(logging) para cada tag a ser monitorada e também habilitar o registro na aplicacao
InTouch.

Para habilitar o registro para tags:

 No Tagname Dictionary, selecione uma tag e depois selecione Log Data.
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« Se vocé ainda nao fez isso, habilite o registro na aplicagao InTouch:

— No menu Special, procure Configure e clique em Historical Logging. A

caixa de didlogo Historical Logging Properties aparecera.

— Marque a caixa de selecao Enable Historical Logging ou Enable Storage

to Historian, coloque 2 dias em Keep log files for: e clique em OK.

Na barra de ferramentas na direita da tela, selecione Real-time Trend e adicione

a sua janela.

Figura 37 — Janela de configuragdo do Real-time Trend.
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O grafico Real-time Trend ¢ utilizado para monitorar e visualizar dados de pro-
cessos em tempo real. Este tipo de grafico é ideal para acompanhar variaveis que mudam

rapidamente e necessitam de uma supervisao continua.

Pode-se utilizar o grafico Hist Trend para visualizar dados historicos, permitindo
uma analise detalhada de tendéncias ao longo de periodos mais longos. Com a funcio-
nalidade de scooters e scale, os operadores podem explorar dados histéricos de maneira

interativa e detalhada.

A.4.3 Botoes

Vocé pode usar botoes para criar pontos de interacao com sua aplicagao. O processo

¢ muito similar a criacao de objetos de desenho simples.

Para criar um botao:
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e Na barra de ferramentas de Desenho, clique no botdo Button.
« Clique e arraste para posicionar e dimensionar o botao.
« Edite o texto padrao do botao. Faga o seguinte:

— Clique com o botao direito do mouse no botao e clique em Substitute Strings.
— Na caixa New String, digite o texto para o botao.

— Clique em OK.

Os botoes permitem que os operadores acionem comandos especificos, como iniciar
ou parar processos, alterar estados de equipamentos e navegar entre diferentes telas do
sistema. Além disso, os botdes podem ser configurados para exibir diferentes estados

visuais, como ativado ou desativado, proporcionando feedback instantaneo ao usuario.

A.4.4 Perfis de Usuario

O AVEVA InTouch permite a configuracao de diferentes perfis de usuario, cada
um com permissoes especificas. Isso é fundamental para garantir que apenas usuarios

autorizados tenham acesso a determinadas fungoes e informagdes do sistema.

Para cada um dos seus operadores, vocé precisa atribuir um nome de usuario,
senha e nivel de acesso. Os nomes “None” e “Administrator” sdo reservados e apenas
a senha do Administrador pode ser alterada (o padrao é wonderware). Ap6s configurar os
nomes de usuario para sua aplicacao, altere a senha do Administrador. O nivel de acesso
padrao do Administrador (9999) é o mais alto e permite acesso a todas as fungdes do

InTouch, incluindo o comando Configure Users.

Vocé também pode vincular um botao de Entrada de Usudrio - Discreto a tag
$ConfigureUsers para permitir que um operador autorizado, com um nivel de acesso igual
ou superior a 9000, acesse a caixa de didlogo Configure Users para editar a lista de
nomes de usudrios de seguranca. Quando o operador clica no botao, o valor da tag $Con-
figureUsers é definido como 1 e a caixa de didlogo Configure Users aparece. Quando
o operador fecha a caixa de dialogo, o sistema redefine o valor para 0. Esta é uma tag

discreta do sistema destinada apenas para operagoes de escrita.

Nota: A tag $ConfigureUsers s6 funciona se o tipo de seguranca estiver configu-
rado como InTouch. Nao funciona para seguranca baseada em ArchestrA e no sistema
operacional. ArchestrA é uma plataforma de automacao e supervisao desenvolvida pela
AVEVA, que integra diversas tecnologias e fornece funcionalidades avancadas para geren-

ciamento e controle de processos industriais.

Para configurar a seguranca para os operadores da sua aplica¢ao:
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e No menu Special do WindowMaker, va para Security e clique em Log On.

o Faca login com sua conta de administrador do InTouch. A senha padrao é won-

derware.

o No menu Special, vd4 para Securitye clique em Configure Users. A caixa de

dialogo Configure Users aparecera.

Figura 38 — Janela do Configure Users.
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Cancel
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Delete

« Para adicionar uma conta de seguranca, faca o seguinte:

— Na caixa User Name, digite o nome que vocé deseja atribuir ao operador.
— Na caixa Password, digite uma senha para o operador com até 29 caracteres.

— Na caixa Access Level, digite o nivel de acesso do operador (o mais baixo =
0 até o mais alto = 9999).

— Clique em Add para adicionar o nome de usuario a lista de seguranca do
InTouch.

o Para alterar um nome de usuério, selecione o nome, faca as alteracoes necessarias e

clique em Atualizar.
o Para excluir um nome de usuario, selecione o nome e clique em Delete.

e Clique em OK.

A.4.5 Exemplos
A.45.1 Alarmes e Eventos

Aproveitando o exemplo com o tanque, remova os switchs e o alerta luminoso.

Adicione um Vertical Slider em Wizards... —> Sliders e nomei-o como “Tanque”, esse
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elemento permite aos usudrios ajustar um valor dentro de um intervalo predefinido usando
um deslizador que se move verticalmente. Clique em Alarms ou Details & Alarms no
topo da caixa de didlogo Tagname Dictionary para exibir a caixa de didlogo de detalhes

do alarme e coloque os limites (figura 39).

Figura 39 — Janela de detalhes e alarmes.
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Adicione um display para o alarme em Wizards... —> Alarm Displays —> Dist.
Alarm Display.

Figura 40 — Janela de detalhes e alarmes.
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A tabela na figura 40 indica que um alarme HiHi foi ativado, mostrando que o
nivel do tanque ultrapassou o limite definido de 90. O estado do alarme é “UNACK?”,

indicando que ainda nao foi reconhecido pelo operador.

A.4.52 Gréificos

Para adicionar o Hist Trend, vd& em Wizards... —> Trend —> Hist Trend
w/Scoorter and Scale. Dé um duplo clique sobre o objeto inserido e atribua nomes
para o Hist Trend e Pen Scale. Em seguida, na op¢ao Times..., defina um Initial Time
Span de 60 segundos. Na op¢ao Pens..., insira a tag do tanque, que ¢ a variavel que vocé

deseja visualizar.

Figura 41 — Janela de configuracao do Hist Trend w/Scoorter and Scale.
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Apoés executar a aplicagao em Runtime, dé um duplo clique sobre o Hist Trend
w/Scoorter and Scale. Selecione a hora que vocé deseja visualizar e defina o tamanho

do intervalo, conforme mostrado na figura 42.
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Figura 42 — Janela de visualizagao.
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A.453 Botdes

Crie uma nova janela com o nome Historico, por exemplo. Adicione um botao em

cada janela, conforme a figura 43.

Figura 43 — Janelas do projeto
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a) Janela “Simulacao” b) Janela “Historico”
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Figura 44 — Janelas do projeto.
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As janelas criadas podem ser visualizadas na barra de “Windows & Scripts”,
como mostra a figura 44. Ao clicar no botao, em Touch Pushbuttons, vocé encontrara

a opcao Show Windows, onde vocé pode escolher qual janela sera exibida apds a sele¢ao
do botao.

A.4.54 Perfis de Usudrio

Ao criar perfis de usuério, os niveis de acesso sao utilizados para definir as permis-
soes e restrigoes associadas a cada usudrio. Neste exemplo, foi escolhido os valores 1 e 2
para ilustrar diferentes niveis de acesso. Crie dois usuarios, um com o Access Level = 1

e o outro = 2. Lembre-se de que vocé s tera permissao para fazer isso se estiver logado
como Administrator.

Figura 45 — Janela do Configure Users.
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Usando a simulagao que foi usada no exemplo dos Botoes, crie um script em

Application para que determinado usuario tenha acesso apenas a uma janela especifica
do projeto.
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Figura 46 — Janela do Application Scripts.
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Em seguida, clique em Runtime, va em Special —> Security —> Log on... para
entrar em um perfil de usudrio. Apds isso, vocé sé terd permissao de acesso na janela que

vocé configurou no script.

A5 Atividade Experimental

A5.1 Objetivo

Desenvolver um sistema de controle de temperatura para um produto em um
processo de mistura utilizando o Aveva InTouch. Deverd ser implementado o controle da
bomba do produto e valvulas, além de criar uma interface grafica de monitoramento e

configurar perfis de usuario com diferentes niveis de acesso.

A.5.2 Descricdo do Sistema

O sistema consiste em um misturador que recebe dois produtos.

Entrada 1: O Produto 1 é bombeado de um reservatério, passa por um aquecedor
onde sua temperatura é elevada e segue para uma “valvula 1”7 de entrada do misturador
que controla o fluxo do produto para o misturador. Um termometro deve exibir a tempe-

ratura do Produto 1 no aquecedor.

Entrada 2: O Produto 2 é fornecido diretamente ao misturador pela “valvula 2”

de entrada do misturador, mas nao serd bombeado e nem aquecido.
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Saida: Uma “valvula 3”7 é usada como saida do misturador. Essa valvula ficara

abrindo e fechando a cada 10 segundos.

A temperatura do Produto 1 aumenta a medida que ele passa pelo aquecedor.
Deve ser usado algum elemento para ligar a bomba, e a valvula 1 deve ser aberta apenas
quando a temperatura do Produto 1 estiver entre 60°C e 80°C. Quando a temperatura
ultrapassar o limite superior, um alarme deve ser ativado, as valvulas 1 e 2 devem ser
fechadas, a bomba desligada e a temperatura comecara a diminuir. Somente quando a
temperatura retornar a 60°C as valvulas podem ser abertas novamente, a bomba ser

ligada e a temperatura comegar a subir. Todas as valvulas estdo inicialmente fechadas.

A.5.3 Configuracdo de Usuarios

o Faga login como Administrador no AVEVA InTouch.
e Crie dois usudrios com diferentes niveis de acesso:

— Usudrio 1: Nivel de Acesso = 1 (Operador)

— Usuadrio 2: Nivel de Acesso = 2 (Supervisor)

Operador: Pode monitorar o sistema, visualizar a temperatura da dgua e verificar

alarmes.

Supervisor: Além das permissoes do Usuério Padrao, pode ligar/desligar a bomba.

A.5.4 Criacao da Interface

Para criar a interface do sistema, comece adicionando um tanque na tela para
representar o reservatério do Produto 1. Este tanque deve ser rotulado como “Produto
1”7 e deve estar claramente identificado como a fonte do produto que sera bombeado
para o sistema. Ao lado do reservatorio, insira uma representacao grafica de uma bomba e
conecte-a ao tanque com uma linha que simboliza o tubo de transporte do Produto 1. Esta

bomba sera responsavel por movimentar o Produto 1 do reservatério para o aquecedor.

Apébs posicionar a bomba, adicione um botao ou switch proximo a ela, rotulado
como “Ligar/Desligar Bomba”. Este elemento permitird ligar ou desligar a bomba con-
forme necessario. Logo depois da bomba, adicione um elemento grafico para representar

o aquecedor. Conecte a bomba ao aquecedor, indicando o fluxo continuo do Produto 1.

Depois do aquecedor, posicione uma valvula grafica identificada como “Valvula 1”.
Conecte o aquecedor a valvula 1 com uma tubulagao. Esta valvula controlara o fluxo do
Produto 1 para o misturador e deve abrir apenas quando a temperatura estiver entre 60°C
e 80°C. Préximo ao aquecedor, adicione um termometro grafico que exibira a temperatura

atual do Produto 1, permitindo o monitoramento continuo.
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Acrescente um elemento grafico para representar o misturador. Adicione uma se-
gunda valvula grafica, nomeada “Valvula 2”7, conectada diretamente ao misturador. Esta
valvula representara a entrada do Produto 2 no misturador, que nao serd bombeado nem
aquecido. Conecte a valvula 2 ao misturador com uma tubulagao. Conecte tanto a valvula

1 quanto a valvula 2 ao misturador.

Finalmente, adicione uma terceira valvula grafica chamada “Valvula 3”. Conecte
esta valvula a saida do misturador. A valvula 3 sera responséavel por liberar o produto

misturado e deve abrir e fechar a cada 10 segundos.

A.5.5 Configuracao das Tags e Animacao dos Componentes

Abra o Tagname Dictionary, crie as tags necessarias e associe as tags aos elementos

graficos.

A.5.6 Monitoramento de Alarmes

Crie uma janela de monitoramento de alarmes:

Adicione um grafico de tendéncia (Trend) para plotar a temperatura ao longo do
tempo. Adicione um display de alarmes para mostrar quando a temperatura passa dos

limites pré-estabelecidos.

Defina permissoes para essa janela. Configure um script na aplicacao para que o
usuario com Nivel de Acesso = 1 tenha acesso apenas a janela principal. Configure para

que o usuario com Nivel de Acesso = 2 tenha acesso a ambas as janelas.

A5.7 Teste do Sistema

Execute a simulacao e teste todas as funcionalidades:

o Certifique-se de que todas as valvulas estao fechadas e a bomba esta desligada antes

de iniciar os testes.

 Pressione o botao “Ligar/Desligar Bomba” para ligar a bomba. Verifique se a bomba
comeca a mover o Produto 1 do reservatério para o aquecedor. Desligue a bomba

utilizando o mesmo botao e certifique-se de que o fluxo de produto é interrompido.

« Ligue a bomba e observe a leitura do termoémetro préoximo ao aquecedor. Verifique
se a temperatura do Produto 1 aumenta gradualmente conforme ele passa pelo

aquecedor.

e Quando a temperatura do Produto 1 atingir 60°C, verifique se a Valvula 1 abre

automaticamente. Continue monitorando a temperatura e certifique-se de que a
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Valvula 1 permanece aberta enquanto a temperatura estiver entre 60°C e 80°C. Se
a temperatura ultrapassar 80°C, verifique se a Valvula 1 e 2 fecha automaticamente,
a bomba desliga e um alarme é ativado. Apds o acionamento do alarme, permita
que a temperatura do Produto 1 diminua e observe se a Valvula 1 abre novamente

quando a temperatura retornar aos 60°C.

o Observe a Valvula 3 para verificar se ela abre e fecha a cada 10 segundos, permitindo

a saida do produto misturado do sistema.

o Certifique-se de que a ativacao do alarme fecha as Valvulas 1 e 2, desliga a bomba

e impede o fluxo do Produto 1 até que a temperatura retorne aos 60°C.

o Verifique a janela de monitoramento de alarmes para garantir que todos os eventos
de temperatura acima dos limites sao registrados corretamente. Observe o grafico
da temperatura ao longo do tempo para verificar a precisao e a atualizagdo continua

das leituras de temperatura.

o Verifique se os diferentes niveis de acesso dos usuérios estao funcionando conforme
esperado. Teste as permissoes para garantir que apenas usuarios autorizados podem

ligar /desligar a bomba, abrir/fechar valvulas, e reconhecer alarmes.

A.5.8 Relatério

Elabore um relatério completo da atividade contendo:

» Registro de todas as etapas seguidas durante a atividade.
e Descricao de qualquer problema encontrado e como foi resolvido.

o Apresentagao de capturas de tela das janelas, graficos e resultados obtidos.
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