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RESUMO

Foram conduzidos dois estudos para descrever a anatomia radiografica e tomografica do
neurocranio e viscerocranio de ovinos Santa Inés associado a anatomia macroscopica.
Estabeleceram-se medidas craniométricas da espécie e determinaram-se a partir da estereologia
0 volume e densidade de volume da cabeca e de estruturas importantes que a compde. Em um
terceiro trabalho, descreveram-se os aspectos epidemioldgicos, clinicos e patoldgicos de cisto
odontogénico em rebanho de ovinos. Um total de 32 ovinos adultos foram utilizados, sendo 18
cranios macerados para a analise macroscépica, doze animais para os exames de raio X e dois
para exame tomografico. Os animais foram sedados durante os exames de raio X e anestesiados
para 0s exames tomograficos. Os 0ssos do neurocranio e viscerocranio foram documentados
com camera fotografica digital e as estruturas descritas com base na Nomina Anatomica
Veterinaria. Imagens radiograficas e tomograficas foram analisadas através de softwares
especificos, identificando as estruturas dsseas. Quanto ao primeiro estudo, a morfologia geral
do neurocranio de ovinos Santa Inés seguiu o padrao da espécie. Observou-se espessura dssea
aumentada para protecdo do cérebro, principalmente na parte dorsal do osso parietal.
Identificaram-se estruturas importantes através das imagens de raio X e com maior preciséo,
estruturas como o contorno do forame magno, os condilos occipitais e 0s processos
paracondilares, através da tomografia computadorizada. As medidas craniométricas obtidas
foram compativeis com o encontrado para a espécie em outros trabalhos. No segundo trabalho,
as imagens radiograficas e de tomografia do viscerocranio mostraram estruturas 6sseas nitidas
para a identificacdo. Foram demonstradas projecdes obliquas com boca aberta para visibilizar
regido de maxila, mandibula, dentes e raizes dentarias, o que possibilitara a identificacdo de
lesBes nas regibes acometidas. A nitidez das imagens radiogréaficas e tomogréficas da cavidade
nasal e seios paranasais, mostrou ser possivel a identificacdo imediata de qualquer afeccédo
nessas regides. Os dados estereoldgicos de volume e densidade de volume normais em ovinos
Santa Inés permite utiliza-los como referéncia para detectar alteracdes nessa espécie a partir de
imagens tomograficas. No terceiro trabalho, coletaram-se amostras para o0 cultivo
microbioldgico de cinco animais, em dois ovinos foram realizados exames radiologicos e um
animal foi necropsiado. O rebanho apresentou queixa clinica de aumento de volume nas regifes
mandibulares e maxilares. No animal necropsiado observou-se aumento de volume na
hemimandibula esquerda e orificio fistuloso na hemimandibula direita. Os fragmentos
mandibulares revelaram areas cisticas revestidas por epitélio pavimentoso estratificado
queratinizado. No exame radioldgico observou-se lesdo radioluscente, expansiva e unilocular,
localizada na hemimandibula esquerda, com perda da delimitacéo da cortical 6ssea mandibular.
Na hemimandibula direita identificou-se area circular radioluscente com lise dssea e reabsor¢do
e diminuicdo da densidade 6ssea mandibular na regido ventral aos dentes molares. Conclui-se
que o conhecimento sobre os dados anatdbmicos e de imagem detalhados do neurocranio e
viscerocranio de ovinos e 0s parametros craniométricos e estereologicos da cabega de ovinos
podera contribuir na execucdo de procedimentos clinico-cirdrgicos, anestesias regionais em
pequenos ruminantes e para futuros estudos experimentais e ainda, cisto odontogénico, mesmo
considerado raro, deve ser incluso em diagndstico diferencial de afec¢des da cavidade oral de
ovinos.

PALAVRAS-CHAVE: Morfologia, ruminantes; raio X; tomografia computadorizada.



ABSTRACT

Two studies were conducted to describe the radiographic and tomographic anatomy of the
neurocranium and viscerocranium of Santa Inés sheep associated with macroscopic anatomy.
Craniometric measurements of the species were established and the volume and density of the
head and important structures that compose it were determined through stereology. And, a third
work, described the epidemiological, clinical and pathological aspects of an odontogenic cyst
in a sheep herd. A total of 32 adult sheep were used, being 18 skulls macerated for macroscopic
analysis, twelve animals for x-ray exams and two for tomographic exams. The animals were
sedated during the x-ray exams and anesthetized for the tomographic exams. The bones of the
neurocranium and viscerocranium were documented with a digital camera and the structures
described based on the Nomina Anatomica Veterinaria. Radiographic and tomographic images
were analyzed using specific software, identifying the bone structures. As for the first study,
the general morphology of the Santa Inés sheep neurocranium follows the pattern of the species.
Increased bone thickness was observed to protect the brain, especially in the dorsal part of the
parietal bone. Important structures were identified through X-ray images and, with greater
precision, structures such as the outline of the foramen magnum, the occipital condyles and the
paracondylar processes, through computed tomography. The craniometric measurements
obtained were compatible with what was found for the species in other studies. In the second
study, radiographic and tomographic images of the viscerocranium showed clear bone
structures for identification. Oblique projections with an open mouth were demonstrated to
visualize the region of the maxilla, mandible, teeth and dental roots, which will enable the
identification of lesions in the affected regions. The sharpness of the radiographic and
tomographic images of the nasal cavity and paranasal sinuses showed that it is possible to
immediately identify any affection in these regions. The stereological data of normal volume
and volume density in Santa Inés sheep allows us to use them as a reference to detect alterations
in this species from tomographic images. In the third study, samples were collected for
microbiological culture from five animals, radiological examinations were performed on two
sheep and necropsy was performed on one animal. The herd had a clinical complaint of swelling
in the mandibular and maxillary regions. In the necropsied animal, an increase in volume was
observed in the left hemimandible and a fistulous orifice in the right hemimandible. The
mandibular fragments revealed cystic areas covered by keratinized stratified squamous
epithelium. The radiological examination revealed a radiolucent, expansive and unilocular
lesion, located in the left hemimandible, with loss of delimitation of the mandibular cortical
bone. In the right hemimandible, a radiolucent circular area was identified with bone lysis and
resorption and decreased mandibular bone density in the ventral region of the molar teeth. It is
concluded that the knowledge about the detailed anatomical and imaging data of the
neurocranium and viscerocranium of sheep and the craniometric and stereological parameters
of the head of sheep may contribute to the execution of clinical-surgical procedures, regional
anesthesia in small ruminants and for future experimental studies and also, odontogenic cyst,
even considered rare, must be included in the differential diagnosis of affections of the oral
cavity of sheep.

KEY-WORDS: Morphology, ruminants; X-ray; computed tomography.
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Posicionamento para execucao das proje¢des radiogréficas de cranio
de ovinos. Lateral (A) e dorsoventral

Posicionamento para execucdo das projecOes radiograficas obliquas
com boca aberta de cranio de ovinos. Ventrolateral Direita 45° com
boca aberta (A) e Dorsolateral Esquerda/Ventral Direita 45° com boca
ADEIA (B)..ivieii ettt et

Viscerocranio de Ovino Santa Inés. (A) Vista lateral: 1 Osso Incisivo;
2 Osso Maxila; 3 Osso Nasal; 4 Osso Lacrimal; 5 Osso Zigomatico; 6
Fossa lacrimal; 7 Processo coronoide da mandibula; 8 Hamulo
pterigoide; 9 Arco zigomatico; 10 Incisura mandibular; 11 Processo
condilar da mandibula; 12 Angulo da mandibula; 13 Incisura dos vasos
faciais;14 Mandibula; 15 Dentes molares; 16 Dentes pré-molares; 17
Taber facial; 18 Forame infraorbital; 19 Forame mentual; 20 Dentes
incisivos. (B) Imagem radiogréfica (Projecdo lateral de
viscerocranio de ovino): 1Dentes incisivos; 2 Forame mentual; 3
Diastema; 4 Dentes pré-molares; 5 Borda ventral da mandibula; 6
Dentes molares; 7 Cartilagem do tireo-hiéide; 8 Angulo da mandibula;
9 Epiglote; 10 Osso Estilo-hidide; 11 Borda caudal do ramo da
mandibula; 12 Canal alveolar inferior; 13 Palato mole; 14 Mandibula;
15 Borda rostral da mandibula; 16 Incisura mandibular; 17 Processo
condilar da mandibula; 18 Arco zigomatico; 19 Borda ventral da érbita;
20 Ossos etmoturbinados; 21 Borda rostral da érbita; 22 Concha nasal
média; 23 Osso nasal; 24 Meato nasal dorsal; 25 Concha nasal dorsal,
26 Meato nasal médio; 27 Concha nasal ventral; 28 Meato nasal
ventral; 29 Dentes molares; 30 Dentes pré-molares; 31 Vomer; 32
Palato duro; 33 Osso incisivo; 34 Cartilagem lateral ventral; 35 Narina;
36 Cartilagem lateral ventral..............cccccooveiieiiic e,

Viscerocranio de ovino Santa Inés: Vsita ventral: 1 Corpo do 0sso
incisivo; 2 Fissura palatina; 3 Processo nasal do 0sso incisivo; 4
Processo palatino do 0sso incisivo; 5 Maxilar; 6 Taber facial; p2 Pré-
molar 2; p3 Pré-molar 3; p4 Pré-molar 4; m1 Molar 1; m2 Molar 2; m3
Molar 3; 7 Forame palatino; 8 Osso palatino; 9 Coana; 10 Vomer; 11
Forame eSfenopalatino............ccooviiiiiiiieni e

Reconstrucdo 3D. Vista lateral de cranio de ovino Santa Inés: 1 Dentes
incisivos; 2 Forame mentual; 3 Mandibula; 4 Angulo da mandibula; 5
Osso Estilo-hioide; 6 Processo condilar da mandibula; 7 Incisura
mandibular; 8 Arco zigomatico; 9 Processo coronoide da mandibula;
10 Osso zigomatico; 11 Osso lacrimal; 12 Osso nasal; 13 Osso maxila;
14 Osso incisivo; 15 Forame infraorbital; 16 Tuber facial; 17 Dentes
pré-molares; 18 Dentes MOIAres..........cocvevvvververeeie e
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FIGURA 6:

FIGURA 7:

FIGURA 8:

FIGURA 9:

Imagem radiografica (Projecdo obliqua ventrolateral Direita 45° com
boca aberta): p2 Pré-molar superior 2; p3 Pré-molar superior 3; p4 Pré-
molar superior 4; m1 Molar superior 1; m2 Molar superior 2; m3 Molar
superior 3; 1 Raizes dos dentes molares; 2 Raizes dos dentes pré-
MOLAIES. ...t bbbt sbe e

Viscerocranio de Ovino Santa Inés. (A) Vista ventral: 1 Sinfise
mandibular; 2 Processo palatino do osso incisivo; 3 Mandibula; 4
Taber facial; 5 Maxila; 6 Forame palatino; 7 Coanas; 8 Osso palatino;
9 Hamulo pterigoideo; 10 Vomer; 11 Forame esfenopalatino; 12
Margem rostral da 6rbita; 13 Margem ventral da érbita. (B) Imagem
radiografica dorsoventral: 1 Dentes incisivos; 2 Osso incisivo; 3
Fissura palatina; 4 Dentes pré-molares; 5 Dentes molares; 6 Vomer e
septo nasal; 7 Tuber facial; 8 Palato duro e conchas; 9 Margem rostral
da drbita; 10 Forame esfenopalatino; 11 Parte perpendicular do palato;
12 Extensdo caudal do seio maxilar; 13 Margem ventral da orbita; 14
Nasofaringe; 15 Hamulo pterigoideo; 16 Mandibula; 17 Arco
zigomatico; 18 Angulo da mandibula; 19 Estilo-hi6ideo. (C) Imagem
tomografica da regido ventral do cranio: 1 Dentes incisivos; 2 Maxila;
3 Mandibula; 4 Tuber facial; 5 Forame palatino; 6 Coanas; 7 Osso
palatino; 8 Margem rostral da orbita; 9 Margem ventral da orbita; 10
Cerato-hioide; 11 Epi-hioide; 12 Basi-hioide; 13 Estilo-hioide; 14
THrEO-NIONUC. ... e

Viscerocranio de Ovino Santa Inés. (A) Corte sagital: 1 Processo
palatino do 0sso incisivo; 2 Processo nasal do 0sso incisivo; 3 Osso
nasal; 4 Meato nasal dorsal; 5 Concha nasal dorsal; 6 Concha nasal
média; 7 Meato nasal médio; 8 Concha nasal ventral; 9 Seio maxilar e
abertura maxilopalatina; 10 Etmoturbinados; 11 Meato nasal ventral;
12 Processo palatino maxilar; 13 Lamina horizontal do osso palatino;
14 Lamina perpendicular do osso palatino; 15 Forame esfenopalatino;
16 Osso peterigoide; 17 Hamulo pterigoide; 18 Dentes molares; 19
Dentes pré-molares. (B) Imagem tomografica em corte sagital: 10sso
nasal; 2 Meato nasal dorsal; 3 Concha nasal dorsal; 4 Meato nasal
médio; 5 Regido de concha nasal média; 6 Concha nasal ventral; 7
Meato nasal ventral; 8 Seio palatino; 9 Mandibula; (C) Imagem
tomografica em corte transversal: 1 Meato nasal dorsal; 2 Concha nasal
dorsal; 3 Meato nasal medio; 4 Concha nasal ventral; 5 Septo nasal; 6
Meato nasal comum; 7 Meato nasal ventral............ccccccovveiinnninicieene,

Imagem radiogréafica (Projecdo dorsolateral esquerda/ventral direita
com boca aberta e cabeca inclinada a 45°): 1 Dentes incisivos; 2 Dentes
pré-molares inferiores e raizes dentérias; 3 Dentes molares inferiores e
FAIZES UBNTAIIAS. ... eeveeieieiecie ettt eeenee e

59

60

62



FIGURA 1

FIGURA 2:

FIGURA 3:

CAPITULO 11l

Cisto odontogénico em ovinos. (A-B) Aumento de volume maxilar, (C)
Aumento de volume mandibular (hemimandibula direita), (D) Imagem
circular radiopaca na regido alveolar de 3° molar da hemimandibula
(01T USSP

Cisto odontogénico em ovinos. (A) Hemimandibula esquerda com
aumento de volume, (B) Les&o radioluscente, expansiva e unilocular, na
hemimandibula esquerda, rostral ao ramo da mandibula e ventral as
raizes dentarias dos dentes molares e na hemimandibula direita area
circular radioluscente com lise dssea e reabsorcao (Seta) e diminuicdo da
densidade 6ssea mandibular na regido ventral aos dentes molares.
Bilateralmente, inadequada disposicao anatbmica dos dentes molares,
(C) Hemimandibula esquerda com aumento de volume néo fistulado e
hemimandibula direita discretamente aumentada com fistula, (D)
Cavitacdo cistica com conteldo esbranquicado na hemimandibula
esquerda e discreto espessamento 6sseo com cavidade e fistula associada
a discreta  secrecdo  esbranquicada na  hemimandibula
(0[] | v VUSSP

Cisto odontogénico em ovinos. (A-B) Hemimandibula esquerda
observa-se areas cisticas revestidas por epitélio pavimentoso
estratificado, com até cinco camadas de células e queratinizado,
circundadas por moderada proliferacéo de tecido conjuntivo fibroso. HE.
(C) Cistos preenchidos por infiltrado inflamatério neutrofilico com raros
macrdfagos associado a material lamelar e eosinofilico compativel com
queratina e células fantasmas. HE. (D) Cistos revestidos por epitélio
pavimentoso estratificado com discreta queratinizacdo apoiados em
tecido conjuntivo fibroso preenchido por infiltrado neutrofilico
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INTRODUCAO GERAL

A ovinocultura esta presente em praticamente todos os continentes e a ampla difusdo da
espéecie se deve principalmente a seu poder de adaptacdo a diferentes climas, relevos e
vegetacdes. A criacdo ovina esta destinada tanto a exploracdo econémica como a subsisténcia
das familias de zonas rurais (EMBRAPA, 2019). Ovinos também vem sendo utilizados como
modelo experimental (SEIBEL, LAVINSKY; IRION, 2006; HETTE, 2008; MALLMANN,
2015) para estudos de diversas afeccoes, principalmente por serem doceis para 0 manuseio em
laborat6rio, mais rusticos, e menos suscetiveis a doengas (LAVINSKY; GOYCOOLEA, 1997).

Das diversas racas de ovinos, a raca Santa Inés é uma raca deslanada, que esta presente
em todas as regies do Brasil, com alta capacidade de adaptacdo ao ambiente tropical, alta
tolerancia ao calor, sendo, por isso, utilizada em sistemas de cruzamentos para aumentar
produtividade dos rebanhos (SOUSA; LOBO; MORAIS, 2003; SELAIVE-VILLARROEL,
2014). Assim, destaca-se a importancia de melhor conhecé-la e o entendimento,
particularmente sobre a morfofisiologia da espécie, € fundamental para melhoria de técnicas da
criagdo, como também, gerar novas tecnologias para melhorar a saude animal.

Mesmo a ovinocultura se tratando de um sistema de cria¢do antigo, ainda apresenta uma
série de problemas que impactam a producdo econémica desses animais. Dentre esses fatores,
destacam-se as diversas enfermidades que afetam a sanidade do rebanho que necessitam de
diferentes métodos de diagndsticos para auxiliar na resolucdo do problema.

Embora existam alguns trabalhos voltados para imagenologia veterinaria de ruminantes
(FARROW, 1985; BARGAI; PHARR; MORGAN, 1989; BARGAI et al., 1992;
VERSCHOOTEN; VERMEIREN; DEVRIESE, 2000; MASOUDIFARD et al., 2008;
STEINER et al., 2010; ASHDOWN; DONE, 2011), ainda se necessita de materiais de
referéncia como padrdo de normalidade da anatomia macroscopica, associando diferentes
métodos descritivos, comparado com métodos de imagem.

Tanto a radiologia como a tomografia computadorizada s&éo modalidades diagndsticas
indicadas para a avaliagdo de alteracGes cranianas. O crénio € uma regido extremamente
complexa e de dificil interpretacdo através dos exames de imagem, sendo necessario o
conhecimento sobre a anatomia macroscopica da espécie animal para que haja reconhecimento
das estruturas naturais e alteradas (KEALY, MCALLISTER; GRAHAM, 2012).

Como um método muito utilizado em estudos anatdmicos, a imaginologia veterinaria se

destaca, ndo s6 na busca de informagbes morfoldgicas da espécie, mas principalmente, no
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auxilio ao diagndstico de patologias, tendo métodos de diagnosticos sofisticados, de simples
execucao e que proporcionam rapidez na resolucao dos casos clinicos (ANDRADE, 2007).

Dessa forma, como ndo ha descrito na literatura Brasileira referéncias radiograficas e
tomograficas de cranio de ovinos, sdo necessarios estudos imaginoldgicos com intuito de
auxiliar em um diagndstico definito de afeccGes especificas do crénio e que possa servir como
um guia para futuras pesquisas biomédicas.

A presente tese € composta por trés capitulos. O primeiro capitulo por um artigo cujo
objetivo foi avaliar e descrever a anatomia radiografica e tomografica do neurocranio de ovinos
Santa Inés associado a anatomia macroscopica, bem como estabelecer medidas craniométricas
da espécie, que sera submetido a revista Research, Society And Development. O segundo
capitulo é composto por artigo que teve como objetivo realizar a descricdo da anatomia
radiografica e tomogréafica do viscerocranio de ovinos Santa Inés associado a anatomia
macroscopica e determinar por meio da estereologia 0 volume e densidade de volume da cabeca
e de estruturas importantes que a compde, sera submetido ao periédico BMC Veterinary
Research. O terceiro capitulo por um artigo, no qual objetivou-se descrever 0s aspectos
epidemioldgicos, clinicos e patologicos de cisto odontogénico em rebanho de ovinos, sera

submetido ao Journal of Veterinary Diagnostic Investigation.
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CAPITULO I:

Anatomia aplicada ao diagnoéstico por imagem do neurocranio de ovinos Santa Inés

Trabalho a ser submetido a Revista Research, Society And Development
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Resumo

Objetivou-se avaliar e descrever a anatomia radiografica e tomogréafica do neurocranio de
ovinos Santa Inés associado a anatomia macroscopica e estabelecer medidas craniométricas da
especie. Um total de 32 ovinos adultos da foram utilizados, sendo 18 crénios macerados para a
analise macroscopica, doze animais para 0s exames de raio X e dois para exame tomografico.
Os animais foram sedados durante os exames de raio X e anestesiados para 0S exames
tomograficos. Os 0ssos do neurocranio foram documentados com camera fotogréafica digital e
as estruturas descritas com base na Nomina Anatomica Veterinaria. Imagens radiograficas e
tomograficas foram analisadas através de softwares especificos, identificando as estruturas
o0sseas. A morfologia geral do neurocranio de ovinos Santa Inés segue o0 padrdo da espéecie, com
0ss0 nasal semi-convexo e auséncia de cornos. Observou-se espessura 6ssea aumentada para
protecdo do cérebro, principalmente na parte dorsal do osso parietal, identificado na peca
anatdmica, na imagem de raio X e na imagem tomografica. Foram identificadas estruturas
importantes através das imagens de raio X e identificadas ainda com maior preciséo, estruturas
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como o contorno do forame magno, os condilos occipitais e 0s processos paracondilares, através
da tomografia computadorizada. As medidas craniométricas obtidas sdo compativeis com o
encontrado para a espécie em outros trabalhos. A descricdo da anatomia macroscopica e de
exames tomograficos e radioldgicos contribuem na execucdo de procedimentos clinico-
cirdrgicos, anestesias regionais em pequenos ruminantes e podera auxiliar em futuros estudos
experimentais.

Palavras-chave: ruminantes; imaginologia veterinaria; estudos experimentais;

Abstract

The aim was to evaluate and describe the radiographic and tomographic anatomy of the Santa
Inés sheep neurocranium associated with macroscopic anatomy and to establish craniometric
measurements of the species. A total of 32 adult sheep were used, being 18 skulls macerated
for the macroscopic analysis, twelve animals for the X-ray exams and two for the tomographic
exam. The animals were sedated during the x-ray exams and anesthetized for the tomographic
exams. The neurocranial bones were documented with a digital camera and the structures
described based on the Nomina Anatomica Veterinaria. Radiographic and tomographic images
were analyzed using specific software, identifying the bone structures. The general morphology
of the Santa Inés sheep neurocranium follows the pattern of the species, with semi-convex nasal
bone and absence of horns. Increased bone thickness was observed to protect the brain,
especially in the dorsal part of the parietal bone, identified in the anatomical part, in the X-ray
image and in the tomographic image. Important structures were identified through X-ray images
and even more precisely identified, structures such as the outline of the foramen magnum, the
occipital condyles and the paracondylar processes, through computed tomography. The
craniometric measurements obtained are compatible with what was found for the species in
other studies. Knowledge through macroscopic anatomy and tomographic and radiological
examinations can contribute to the execution of clinical-surgical procedures, regional
anesthesia in small ruminants and may help in future experimental studies.

Keywords: ruminants; veterinary imaging; experimental studies;

Resumen

El estudio tuvo como objetivo evaluar y describir la anatomia radiogréafica y tomografica del
neurocraneo de la oveja Santa Inés asociada a la anatomia macroscépica y establecer medidas
craneométricas de la especie. Se utilizaron un total de 32 ovejas adultas, siendo 18 craneos
macerados para el analisis macroscopico, doce animales para los exdmenes radiograficos y dos
para el examen tomogréfico. Los animales fueron sedados durante los examenes de rayos X y
anestesiados para los examenes tomogréaficos. Los huesos neurocraneales se documentaron con
una camara digital y las estructuras descritas en base a la Nomina Anatomica Veterinaria. Se
analizaron imagenes radiogréaficas y tomograficas mediante software especifico, identificando
las estructuras Oseas. La morfologia general del neurocraneo de la oveja Santa Inés sigue el
patron de la especie, con hueso nasal semiconvexo y ausencia de cuernos. Se observo un
aumento del grosor 6seo para proteger el cerebro, especialmente en la parte dorsal del hueso
parietal, identificado en la parte anatémica, en la imagen de rayos X y en la imagen tomografica.
Se identificaron estructuras importantes a través de imagenes de rayos X y aln mas
precisamente, estructuras como el contorno del foramen magnum, los condilos occipitales y las
apofisis paracondileas, mediante tomografia computarizada. Las medidas craneométricas
obtenidas son compatibles con lo encontrado para la especie en otros estudios. El conocimiento
a traves de la anatomia macroscopica y los examenes tomogréaficos y radioldgicos puede
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contribuir a la ejecucion de procedimientos clinico-quirdrgicos, anestesia regional en pequefios
rumiantes y puede ayudar en futuros estudios experimentales.
Palabras clave: rumiantes; imagenologia veterinaria; Estudios experimentales;

1. Introducéo

A ovinocultura esta presente em praticamente todos os continentes e a ampla difusdo da
espécie se deve principalmente a seu poder de adaptacdo a diferentes climas, relevos e
vegetacOes. A criacdo ovina esta destinada tanto a exploracdo econdmica como a subsisténcia
das familias de zonas rurais. No Brasil, a producéo de carne se tornou o principal objetivo da
ovinocultura, tornando a atividade atraente e rentdvel (Embrapa, 2019). Ovinos também vem
sendo utilizados como modelo experimental (Seibel, Lavinsky & Irion, 2006; Hette, 2008;
Mallmann, 2015) para estudos de diversas afeccBes, principalmente por serem ddceis para o
manuseio em laboratorio, mais rusticos, e menos suscetiveis a doencas (Lavinsky & Goycoolea,
1997).

Dentre o0s ovinos, as racgas deslanadas sdo as de maior expansdo e mais difundida no
Brasil (Selaive-Villarroel, 2014), como a raga de Santa Inés, que é nativa do Nordeste brasileiro,
oriunda do estado da Bahia. Esse fato desperta interesse em melhor conhecé-la e o
conhecimento, particularmente sobre a morfofisiologia da espécie, que é fundamental para
melhoria de técnicas da criagdo, como também, gerar novas tecnologias para melhorar a satde
animal.

Assim, o conhecimento das estruturas cranianas é fundamental para auxiliar no
diagnostico de patologias, pois, com exames de imagem, como o0 raio X e tomografia
computadorizada, é possivel a identificacdo e avaliacdo das estruturas internas dos animais,
abrindo o campo de visdo para o diagnostico veterinario e estudos anatémicos. Porém, para
uma boa prética diagnostica para técnicas de imagem, estudos morfologicos e morfométricos
do cranio constituem os fundamentos basicos, que levam a uma boa clinica, cirurgia e préaticas
estereotaxicas e ainda oferecem contribuicfes para descrever variaches genéticas e
ecofenotipicas de uma espécie (Wehausen & Ramey, 2000).

Embora os exames de imagem venham se estabelecendo como padrédo de procedimento
de diagndstico na medicina veterinaria, ainda ha poucos materiais de referéncia para a area de
anatomia macroscopica, associando diferentes métodos descritivos, comparado com métodos
de imagem voltados para a clinica médica de ruminantes (Kofler, Geissbuihler & Steiner, 2014).

Quanto a espécie ovina, ha apenas alguns estudos anatdmicos (Barone, 1986; Dyce, Sack &
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Wensing, 2010; Popesko, 2012) e um trabalho sobre a anatomia radiografica descritiva de
ovinos realizado no Ird com ovinos da raga Afshari (Masoudifard et al., 2008).

Diante, disso, objetivou-se avaliar e descrever a anatomia radiografica e tomogréafica do
neurocranio de ovinos Santa Inés associado a anatomia macroscopica, bem como estabelecer
medidas craniométricas da espécie, com intuito de auxiliar em um diagndstico definito de
afeccOes especificas do neurocranio e que possa servir como um guia para futuras pesquisas

biomédicas.

2. Metodologia

2.1 Animais e local da pesquisa

Foram utilizados 32 ovinos adultos da raca Santa Inés. Destes, 30 estavam com idade
variando entre 1,5 e 2 anos, identificada pela observancia da troca das pincas (Silvaetal., 2001),
e eram oriundos de criadouros comerciais, sendo 18, nove machos e nove fémeas, provenientes
do Matadouro Municipal de Patos-PB para a descricao do cranio e identificacdo das estruturas
anatdmicas, e seis machos e seis fémeas para o estudo das imagens por raio X. Mais dois
animais adultos, com 3 anos de idade e oriundos da Escola Agricola de Jundiai, sendo um
macho e uma fémea, foram destinados ao estudo por exame tomografico.

O estudo anatémico dos cranios foi realizado no Laboratorio de Anatomia Veterinaria
— LAV, da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Patos. As imagens de Raio
X foram realizadas no Laboratério de Diagndstico por Imagem no Hospital Veterinario
Universitario da Universidade Federal de Campina Grande (HVU-UFCG) e no Instituto de
Radiologia de Natal — IRV, onde também foram feitas as imagens de tomografia
computadorizada (TC).

Este estudo foi autorizado pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade
Federal de Campina Grande - CSTR/Patos, CEUA/CSTR N° 02/2020.

2.2 Osteologia craniana
Para a preparacgéo das pecas 0sseas, apds o abate dos animais no Abatedouro Municipal,

seguindo as normas da Portaria n® 365, de 16 de julho de 2021, as cabecas foram coletadas,

levadas ao LAV, dissecadas e submetidas ao processo de maceracdo, de acordo com método
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descrito por Rodrigues (1998). Para unido de 0ssos ou estruturas que haviam se desprendido
durante o processo de maceragdo utilizou-se cola epdxi Araldite®.

O Neurocranio das cabegas dos ovinos foi estudado, descrito segundo as recomendagdes
da Nomina Anatomica Veterinaria (International Committee On Veterinary Gross Anatomical

Nomenclature, 2017), e documentadas com camera fotogréafica digital.

2.3 Radiografia

Os 12 animais foram submetidos a jejum solido e hidrico prévio de 12 horas e a seda¢do
com Cloridrato de Xilazina® na dose de 0,1mg/kg pela via intramuscular e Cloridrato de
Cetamina® na dose de 2 mg/kg pela via intravenosa para realizacdo dos exames radiograficos.

Para as imagens realizadas no Laboratorio de Diagnostico por Imagem (HVU-UFCG)
utilizou-se aparelho de radiodiagndstico convencional, X-Rad Equipamentos de Raios X, com
capacidade de 500 mA e 125 kV, equipados com mesa radiografica com grade antidifusora e
ampola de raios X de anodo giratorio. Na aquisi¢do das imagens, foi utilizado o sistema digital
CR, com cassetes tamanho 46 x 38 cm (Regius Cassette-RC300, Konica Minolta) e
digitalizador de placas de fésforo fotoestimulavel REGIUS, modelo Sigma II, com resolugdo
maxima de 4020x4892 pixels. A técnica utilizada foi de 60 kV, 100 mA e 3s.

As imagens realizadas no IRV foram feitas em aparelho de radiodiagnostico
convencional, Intecal, CR 500 mAs — Casa do Radiologista, com mesa radiografica com grade
antidifusora, sistema "Potter-Bucky", e ampola de raios-X IAE (Italia) de anodo giratério. A
aquisicdo das imagens foi através do sistema digital DR, com placa digitalizadora marca
VIEWORKS, modelo CESIO 1417WA, com 2560 x 3072 pixels. Todos o0s exames
radiogréaficos respeitaram as normas de protecdo radioldgica.

Duas projecdes radiograficas foram determinadas para demonstrar as estruturas ou
regides do neurocranio de ovinos. A projecao lateral e a dorsoventral. Na projecéo Lateral o
animal foi posicionado em decubito lateral, utilizando-se um suporte de isopor colocado sob a
mandibula para que o plano sagital do crénio ficasse paralelo & mesa (Figura 1). Na projecéo
Dorsoventral o animal foi posicionado em decubito esternal, com a regido mandibular apoiada
sobre a mesa. Para que a mandibula ficasse em contato direto com a mesa foi necessario
pressionar a regido cervical do animal (Figura 1).

Ap0s a aquisicdo, as imagens radiogréficas foram analisadas online atraves do programa
postDICOM (Herten, Holanda). Os exames radiograficos foram analisados, identificando todas

as estruturas Osseas e suas particularidades, tomando como base o estudo das pecas 0sseas.
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Figura 1: Posicionamento para execugdo das projecdes radiograficas de cranio de ovinos. Lateral (A) e
dorsoventral (B).

Fonte: Arquivo do autor.

2.4 Tomografia Computadorizada

Os dois ovinos submetidos ao exame de Tomografia Computadorizada (TC) foram
mantidos em jejum solido e hidrico prévio de 12 horas. Os animais foram transportados ao
Instituto de Radiologia de Natal - IRV, para realizag&o dos exames.

Os animais foram anestesiados com Cloridrato de Xilazina® na dose de 0,05 mg/kg e
inducdo com Cloridrato de Cetamina® na dose de 2 mg/kg ambos por via intravenosa. Para
manutencdo anestésica durante a realizacdo do procedimento utilizou-se a solugdo GKX (G-
Eter Gliceril Guaiacol (EGG)°= 50; K- Cetamina®= 2; X- Xilazina?= 0,1) por via intravenosa,
em infusdo alvo-controlada (IAC), com bomba de infusdo VP50 MedRena®, na dose inicial de
1 mL/kg/h, reduzida no decorrer do procedimento. A dose foi ajustada de acordo com o grau
de profundidade anestésica do animal.

O monitoramento dos sinais vitais foi feito com uso de monitor multiparamétrico
(Modelo DL 1000, Deltalife, 15 Brasil). Utilizou-se aparelho helicoidal da marca Toshiba,
modelo XVision EX, single slice. Os parametros de imagem utilizados foram os seguintes: 3.0
mm de espessura de corte, 3.0 de incremento de mesa, 100 mA e 120 kV.

Para a realizacdo da TC, os animais foram posicionados em decubito esternal com os
membros toracicos flexionados e membros pélvicos estendidos caudalmente. As imagens
tomograficas foram transferidas para o software Horos versdo 1.1.7 (United States) e RadiAnt
versdo 2020.2 (64-bit) para a analise das imagens dos planos sagital e dorsal. Reconstrugdo 3D

para ilustrar a anatomia 0ssea também foi obtida.
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As imagens tomogréaficas foram individualmente analisadas, realizada a identificacéo
dos 0ssos e particularidades ja descritos macroscopicamente, sendo realizada uma comparagao

dos trés métodos de estudo.

2.5 Craniometria

A craniometria foi feita nas imagens de raio X utilizando-se o programa vPOPPRO
(Versao 2.3.8). As imagens foram transferidas para o programa e calibradas de acordo com o
marcador radiografico com intuito de saber as dimensdes reais do cranio.

O padréo de medicédo e escolha dos pontos de referéncia foram adaptados conforme
descrito por Karimi et al. (2011) e Schimming e Pinto e Silva (2013). Os pontos craniométricos
definidos estdo descritos no Quadro 1. As medidas realizadas encontram-se descritos nas

Figuras 2 e 3.

Quadro 1: Definicdo de pontos antropométricos usados para medidas do cranio.

Ponto craniométrico Definicédo

inio ponto central na protuberéncia occipital
externa

Basio meio da margem ventral do forame magno

Eurio ponto mais lateral do neurocranio;

Zigio ponto mais lateral do arco zigomatico;

Nasio juncdo no plano mediano das suturas

frontonasais direita e esquerda (tomou-se
como referéncia o 3° dente molar na
projecao dorsoventral)

Préstio extremidade rostral da sutura
interincisiva, entre as raizes dos dentes
incisivos centrais

Pogbnio parte mais rostral da mandibula, na sinfise,
entre as raizes dos dentes incisivos
centrais

Fonte: Arquivo do autor.
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Figura 2: Radiografia dorsoventral de cranio de ovino Santa Inés. Pontos antropométricos e mensuragdes. P
(prostio), N (nasio), Z (zigio), E (eurio), B (basio), I (inio), a (comprimento do cranio), b (comprimento da base
do cranio), ¢ (comprimento do viscerocranio), d (comprimento do neurocranio), e (largura maxima do zigomatico)
e f (largura méxima do neurocranio).

Fonte: Arquivo do autor.

Figura 3: Radiografia Lateral de cranio de ovino Santa Inés. Pontos antropométricos e mensuragdes. PO
(pogonio), i (comprimento da mandibula), g (altura da orbita), h (largura da 6rbita).

Fonte: Arquivo do autor.
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2.6 Andlise estatistica

No decorrer do estudo, os resultados obtidos foram documentados com cémera
fotogréfica digital, e, posteriormente, descritos e comparados com dados da literatura. Para a
comparacao das médias entre machos e fémeas dos dados craniométricos foi utilizado o teste t
de Student. O nivel de significancia adotado foi de 5% e as analises foram efetuadas com o
programa BioEstat 5.03 (Ayres et al., 2007).

3. Resultados

A parede nucal do cranio (neurocranio) é constituido pelo osso Occipital, que se localiza
na extremidade caudal do cranio. Nos machos é mais convexo, com inclinacdo caudal mais
acentuada ao plano nucal que nas fémeas. Na sua porcao dorsal encontra-se a parte escamosa
do osso occipital, onde é possivel localizar, em sua extremidade dorso-caudal, uma projecao
triangular, a protuberancia occipital externa, e ventrocaudalmente forma-se a margem dorsal do
forame magno. As margens laterais e ventral do forame magno sdo formadas pelas porc¢des
condilares e a parte basal do occipital, respectivamente. Nas por¢oes laterais do 0sso occipital
observa-se 0s processos paracondilares. Estes, se estendem ventralmente a um nivel inferior

das demais estruturas cranianas (Figuras 4 e 5).
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Figura 4: Neurocranio de Ovino Santa Inés. (A) Vista lateral: 1 Osso frontal; 2 Forame supraorbital; 3 Forame
etmoidal; 4 Bulla lacrimal; 5 Canal 6ptico; 6 Borda caudal da 6rbita; 7 Linha temporal; 8 Osso temporal; 9
Protuberancia occipital externa; 10 Linha nucal; 11 Osso temporal; 12 Crista temporal; 13 Processo mastoide do
o0sso temporal; 14 Meato acUstico externo; 15 Condilo occipital; 16 Processo paracondilar. (B) Corte sagital: 1
Osso occipital; 2 Canal condilar; 3 Canal do nervo hipoglosso; 4 Processo paracondila; 5 Forame jugular; 6
Tubérculo muscular; 7 Corpo do o0sso basisfendide; 8 Dorso da sela turca; 9 Forame oval; 10 Fossa hipofisaria; 11
Corpo do osso pré-esfendide; 12 Canal éptico; 13 Seio frontal; 14 Osso frontal; 15 Osso parietal; 16 Osso
interparietal; 17 Canal condilar; 18 Parte petrosa do osso temporal; 19 Meato acustico externo; (C) Vista ventral:
1 Forame esfenopalatino; 2 Osso pré-esfendide; 3 Gancho pterigoide; 4 Arco zigomatico; 5 Forame supraorbitario;
6 Processo muscular; 7 Osso basisfendide; 8 Forame oval; 9 Tubérculo articular; 10 Meato acUstico externo; 11
Forame jugular; 12 Parte basal do 0sso occipital; 13 Processo muscular; 14 Bula timpanica; 15 Canal condilar; 16
Céndilo occipital; 17 Forame magno.

Fonte: Arquivo do autor.
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Figura 5: Neurocranio de Ovino Santa Inés. Regido nucal: 1 Osso frontal; 2 Osso parietal; 3 Linha temporal
(frontal); 4 Crista sagital externa (parietal); 5 Protuberancia occipital externa; 6 Parte escamosa do 0sso occipital;
7 Arco zigomatico; 8 Linha nucal; 9 Crista temporal; 10 Osso occipital; 11 Parte lateral do osso occipital; 12
Condilo do occipital; 13 Forame magno; 14 Parte basal do 0sso occipital; 15 Processo paracondilar.

Fonte: Arquivo do autor.

O osso Occipital, assim como o0s demais 0ssos que compdem o teto do neurocranio
(parietal, facial), podem ser visibilizados nas imagens radiogréficas devido a diferenca na
radiopacidade, em ambas as projecdes (Figuras 6 e 7), bem como na reconstrucdo 3D e em
cortes sagitais e dorsais (Figuras 8 e 9). Estruturas 6sseas, como o contorno do forame magno,
os condilos occipitais e os processos paracondilares foram melhor identificados nas imagens de
TC. Na imagem radiogréafica, devido a sobreposigéo de varias estruturas € mais dificil essa

diferenciacéo.
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Figura 6: Imagem radiogréafica (Projecdo lateral de cranio de ovino). 1 Asa do atlas; 2 Condilo do occipital; 3
Processo paracondilar; 4 Meato acustico externo sobreposto a bula timpanica; 5 Dorso da sela turca; 6 Fossa
hipofisaria; 7 Canal Optico; 8 Borda caudal da orbita; 9 Forame supraorbital; 10 Lamina crivosa; 11
Etmoturbinados; 12 Forame etmoidal; 13 Borda dorsal da orbita; 14 Seio frontal; 15 Osso frontal; 16 Parede lateral
do neurocrénio; 17 Osso parietal; 18 Parte escamosa do 0sso occipital; 19 Protuberancia occipital externa.

Fonte: Arquivo do autor.
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Figura 7: Imagem radiografica (Projecdo Dorsoventral de cranio de ovino). 1 Forame vertebral; 2 Asa do atlas; 3
Margem do occipital; 4 Forame magno; 5 Condilo occipital; 6 Canal hipoglosso; 7 Parte basal do osso occipital;
8 Ponta do processo paracondilar; 9 Base do processo paracondilar; 10 Bula timpanica; 11 Osso parietal; 12 Meato
acustico externo; 13 Processo muscular; 14 Forame oval; 15 Osso basisfenoide; 16 Estilo-hidideo; 17 Osso pré-
esfendide.

Fonte: Arquivo do autor.
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Figura 8: Imagem TC. (A) Corte dorsal: 1 Forame magno; 2 Forame oval. (B) Corte sagital: 1 Protuberancia
occipital externa; 2 Parte escamosa do 0sso occipital; 3 Osso parietal; 4 Osso frontal; 5 Seio frontal; 6 Parede

lateral do neurocranio; 7 Regido de lamina crivosa; 8 Forame 6ptico; 9 Fossa hipofisaria; 10 Forame oval.

Fonte: Arquivo do autor.

Figura 9: Imagem TC. Reconstrugdo 3D. Vista lateral: 1 Condilo occipital; 2 Processo paracondilar; 3 Meato
acustico externo; 4 Crista temporal; 5 Osso temporal; 6 Linha temporal; 7 Borda caudal da érbita; 8 Osso frontal,

9 Osso parietal; 10 Protuberancia occipital externa.

Fonte: Arquivo do autor.
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O osso esfenoide forma a parte rostral da base do neurocranio, assoalho do neurocranio,
e é composto por dois segmentos semelhantes, o pré-esfenoide na parte rostral e o basisfenoide
na parte caudal. O osso pré-esfenoide é cilindrico, composto pelo corpo e asas e parcialmente
coberto rostralmente pelo 0sso vémer. As asas contribuem para a formacéo da érbita e do canal
optico. O osso basisfenoide é aplanado, une-se caudalmente a parte basal do occipital e pode
ser visualizado na vista ventral do cranio, mediorostralmente as bulas timpanicas. Ambos foram
bem identificados através do corte sagital na peca anatomica (Figura 4-B). Tomando as bulas
timpanicas, de aspecto radiolucente, como pontos de referéncia, o basisfenoide pdde ser
identificado nas imagens radiograficas dorsoventrais. O pré-esfendide foi observado
imeditamente cranial ao basisfenoide (Figura 7). Por serem compostos por 0sso compacto, suas
bordas laterais foram identificadas como linhas radiopacas. O forame oval, encontrado na asa
do esfenoide, foi identificado com facilidade por ser um forame de maior diametro e de
caracteristica hipoatenuante, nos cortes coronal e sagital da TC na janela de partes moles
(Figura 8).

O osso etmoide esta localizado internamente no crénio, no limite entre o viscerocranio
e neurocranio, entre as paredes orbitais. Forma a parede rostral da cavidade craniana e estende-
se na regido caudodorsal da cavidade nasal. Em ovinos, a fossa do etmoide e Iamina crivosa
foram visualizadas através do forame magno. Além dessas estruturas, a lamina perpendicular,
as conchas e meatos etmoidais foram identificados através do corte sagital. Os forames
etmoidais abrem-se lateralmente, na juncdo da lamina crivosa com os 0ssos frontais (Figura 4-
A). Na imagem radiografica lateral foi observado a lamina crivosa do 0sso etmoide, com
aspecto radiopaco, e os etmoturbinados séo vistos sobrepostos a parte rostral da orbita dssea
formando linhas radiolucentes pela presenca de ar (Figura 6). Os etmoturbinados néo foram téo
bem identificados no corte sagital da TC, mas € possivel reconhecer sua localizacdo tomando
por base a regido hiperdensa correspondente a lamina crivosa (Figura 8).

O osso frontal é um osso par, irregular, de formato ligeiramente retangular, que se dispde
na porcdo média dorsal do crénio. Juntamente com o 0sso parietal formam o teto do
neurocranio. Ele se articula caudalmente com o 0sso parietal, latero-caudalmente com o
temporal, rostro-lateralmente com 0s 0ssos lacrimais e rostralmente com 0s 0ssos nasais. O
osso frontal delimita a parede dorsal e metade caudal da orbita e ainda forma a parte principal
da parede medial da cavidade orbital, que recebe a incisdo medial do forame etmoidal. Na
imagem radiogréfica lateral € possivel identificar o osso frontal, bem como uma area oca,
radioluscente, de formato alongado, localizada no interior do 0sso e cranial ao 0sso parietal,

denominada seio frontal (Figura 6), também identificado no corte sagital por TC (Figura 4-B e
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8-B). Na imagem lateral da reconstrugdo 3D consegue-se supor a localizagéo do osso frontal,
mas ndo é possivel delimita-lo com preciséo por causa da perda de defini¢do de algumas suturas
Osseas (Figura 9).

O osso parietal compreende a maior parte da area dorsolateral do neurocranio. Sua face
externa é convexa. Ele articula-se rostralmente com o osso frontal, caudalmente com o 0sso
occipital e lateralmente com os 0ssos temporais. A parte dorsal do 0sso parietal € mais alargada
nos machos. A parte lateral do osso parietal das fémeas também difere dos machos, é mais
inclinada ao centro do cranio, conferindo um aspecto mais “afilado”. A face lateral externa de
cada osso forma mais da metade da parede medial da fossa temporal. O osso parietal pode ser
visualizado na radiografia lateral, rostral ao occipital e, tomando como referéncia a bula
timpanica, também foi possivel localizad-lo na projecdo dorsoventral (Figuras 6 e7). Na
reconstrucdo 3D, por perda de definicdo de suturas 0sseas, determinou-se sua localizacao rostral
ao occipital (Figura 9). Na janela de partes moles da TC (Figura 8), observa-se bem que 0 0sso
parietal, bem como o occipital, sS40 0Ss0s mais espessos.

O osso temporal é um osso par, de formato irregular, que se articula caudalmente com
o0 occipital e dorsalmente com o parietal. Compreende as paredes laterais do neurocranio.
Ventral e caudalmente, apresenta uma dilatacdo formando a bula timpénica. Lateral e
rostralmente, projeta-se o processo zigomatico, formando um arco robusto que se articula com
0 0ss0 zigomatico e contribui para a formacao do arco zigomatico. O meato acustico externo é
encontrado lateralmente no osso temporal (Figura 4). Devido a sobreposi¢cdo nas imagens
radiogréaficas é possivel considerar a localizacdo do osso temporal, identificando-se a bula
timpéanica e 0 meato acustico externo, ambos de aspecto radiolucente (Figuras 6 e 7). Na
reconstrucdo 3D algumas delimitacGes do 0sso ndo sdo possiveis devido a descontinuidade de
algumas suturas também (Figura 9).

Os valores médios das medidas craniométricas realizadas nos 12 cranios encontram-se
descritos na Tabela 1. Atraveés das mensuragdes realizadas nas imagens radiogréficas foi
possivel determinar nove parametros diferentes tomando por base 0s sete pontos

antropométricos.
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Tabela 1: Medidas craniométricas de ovinos Santa Inés.

Resultados
Pardmetros
Machos Fémeas
Comprimento de cranio 24.05+1.4832 22.41+1.0332
- A - b
Comprimento da base do cranio 91 77+1.5072 19.65+1.351
. A a
Comprimento do neurocranio 12 81+0.448° 11.63%0.729
. . A b
Comprimento do viscerocranio 11.39+0.732° 10.60+1.453
A a
Largura do neurocranio 7 03+0.672 6.45+0.269
. s a
Largura do zigomatico 10.22+1 662 8.52+0.534
Altura da orbita 4.36+0.293° 3.66+0.281"
_ a
Largura da 6rbita 4.42+0.273 3.89+0.145
19.48+1.917¢ 17.49+1.021°

Comprimento da mandibula

Fonte: Arquivo do autor.
Médias seguidas de mesma letra na mesma linha ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste t de Student
(p>0,05).

4. Discussao

Quando comparado o neurocranio de ovinos Santa Inés com o ja descrito na literatura
para espécie ovina (Barone, 1986; Dyce, Sack & Wensing, 2010; Popesko, 2012), observou-se
que a morfologia geral segue o padrdo da espécie. Em particular, a forma do cranio dessa raca,
com 0sso nasal semi-convexo e auséncia de cornos (Arco, 2021) é a caracteristica mais comum
entre as racas de ovelhas brasileiras.

A principal particularidade do neurocranio de ovinos, comparando a outras espécies,
consiste na espessura 6ssea aumentada para protegdo do cérebro, ja que estes animais utilizam
a cabeca como arma de ataque (Sisson & Grossman, 1986), observada principalmente na parte
dorsal do osso parietal do ovino da raca Santa Inés, ao identificar na peca anatdmica a maior
espessura nessa regido, como também observado maior radiopacidade na imagem de raio X,
por ser constituido de osso compacto, e na TC. No ovino Santa Inés, a parte dorsal do 0sso
parietal mostrou-se, ainda, mais alargada nos machos, comparado as fémeas, fato que pode ser
explicado pela luta constante por dominéncia entre os machos, sendo uma caracteristica

adaptativa contra os choques mecénicos, oferecendo maior protecdo ao encéfalo durante
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combates. Essa teoria se sustenta com base na literatura, pois caracteristicas evolutivas sdo
moldadas ao longo de eras, influenciadas por fatores diversos, como luta por territorio,
estratégias alimentares, adaptacdo a temperaturas adversas, dentre outras (Van Soest, 1994;
Melo & Silva, 2017).

As projecdes lateral e dorsoventral, que foram utilizadas para obtencdo das imagens de
raio X neste estudo, sdo as proje¢fes mais comumente utilizadas na radiografia veterinaria
(Kealy, McAllister & Graham, 2012), sendo possivel evidenciar muitos detalhes das variadas
estruturas do neurocranio. Entretanto, por se tratar de imagens bidimensionais, na radiografia
pode haver limitagOes na identificacdo de estruturas devido sua sobreposi¢cdo. Masoudifard et
al. (2008) destacam a dificuldade de identificar estruturas como as bordas dsseas das Orbitas em
trabalho sobre a anatomia radiografica da cabeca de ovinos da raca Afshari. Porém, no presente
trabalho, na regido do neurocranio identificou-se estruturas importantes, mesmo havendo
sobreposicdo, devido as imagens terem sido adquiridas através do sistema digital DR.
Estruturas como as bordas 6sseas das Orbitas foram mais facilmente detectaveis, sendo viavel
inclusive a mensuracao de sua altura e largura na propria imagem de raio X.

Em ovinos Santa Inés, assim como proposto por Masoudifard et al. (2008) para a raca
Afshari, foi possivel a identificacdo na imagem de raio X de trés partes distintas na parede
lateral do neurocréanio: a parte rostral, local do lobo frontal e bulbo olfatério, um pouco
sobreposto pela Orbita; a menor parte, a caudal, atras do tentério do cerebelo, onde esta
localizado o cerebelo; e a parte central, apresentando sobreposicéo pelo processo coronoide da
mandibula.

Quanto a TC, deve-se considerar que foi possivel identificar estruturas com melhor
precisdo no neurocranio de ovino Santa Inés, por ndo haver a sobreposi¢do como ocorre na
imagem de raio X. Fato corroborado por Thrall (2015), que diz que a TC é especialmente (til
na caracterizacdo de fraturas em regides com anatomia complexa, tais como nariz, cranio e
pélvis, pois o detalhamento do 0sso cortical e trabecular € excelente e as fraturas e fissuras que
ndo sao observadas nas radiografias sdo prontamente aparentes nas imagens de TC. Além disso,
lesBes de tecidos moles adjacentes podem ser observadas, assim como condi¢fes primérias que
contribuem para uma fratura patologica.

Neste sentindo, estruturas 0sseas do cranio de Santa Inés, como o contorno do forame
magno, os condilos occipitais e 0s processos paracondilares foram melhores identificadas e,
ainda, 0ssos da abdbada craniana foram melhores caracterizados, sendo importante auxilio em
casos de fraturas quando comparado ao raio X que, nesses casos, pode ser necessario realizar

projecdes obliquas para evidenciar fraturas (Kealy, McAllister & Graham, 2012).
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A correta identificacdo das estruturas e contornos 6sseos feita na raca Santa Inés, tanto
em imagens de raio X como de Tomografia, sdo fundamentais para diagnosticos de patologias
que alteram suas formas, pois, tanto infeccGes como traumas podem resultar na formacéo de
fragmento dsseo que se separa do tecido circunjacente (Ashdown & Done, 2011).

Como observado no nosso estudo, a regido de neurocranio apresenta 0Ss0S mais
espessos, porém nao esté isento de sofrerem afec¢bes por trauma, como fraturas por depressao
em que o 0sso afetado é comprimido formando uma deformacéao concava. Como as fraturas em
ruminantes acarretam perdas econdmicas significativas para a cadeia produtiva (Spadeto Janior
et al., 2010), é importante dispor de métodos de diagndstico por imagem que auxiliem na
resolucéo do caso. E, sempre que possivel, mesmo realizando o exame de raio X, utilizar um
segundo método, como a TC, para fornecer informacGes mais detalhadas que auxiliem no
diagnostico de afeccdes que sdo frequentes em ovinos.

De acordo com a literatura (Riet-Correa et al., 2008; Santurio et al., 2008; De Paula et
al., 2010; Vilela et al., 2010), as rinites granulomatosas causadas por fungos e pseudofungos
sdo comuns em ovinos e levam ao desenvolvimento de quadros de rinites/sinusites com
acometimento de estruturas como o seio frontal e regido etmoidal. Tais estruturas foram bem
identificadas nas imagens de raio X e TC, no presente trabalho, e podera auxiliar no diagndstico
das patologias citadas. Segundo Godoy et al. (2010) os seios frontais quando acometidos por
alguma afecgéo, radiograficamente observa-se aumento de radiopacidade de um ou ambos 0s
seios.

A partir do padrdo de normalidade do neurocranio de ovinos Santa Inés identificados
nas imagens de raio X e TC sera possivel tomar como referéncia para pesquisas futuras.
Destacando importantes trabalhos experimentais ja realizados com a espécie ovina como
estudos sobre 0 0sso temporal para o ensino de cirurgias otoldgicas humanas (Gurr et al., 2011)
e estudos da orelha interna em comparacdo a de humanos (Seibel, Lavinsky & Irion, 2006). A
espécie ovina tem demonstrado ser um excelente modelo experimental, mostrando
compatibilidade entre as estruturas estudadas com as de humanos, o que possibilitara
alternativas para ensino e pesquisa.

As medidas craniométricas deste estudo sdo compativeis com o encontrado para a
espéecie em outros trabalhos com racas adultas Iranianas e Turcas cujas medicGes cranianas
foram realizadas nas pecas anatémicas (Karimi et al., 2011; Dalga, Aslan & Akbulut, 2018),
entretanto, diferem das descritas em cabras Kagani (Sarma, 2006), pois na relagdo neurocranio
x esplancnocranio, em Santa Inés, tanto machos quanto fémeas, o neurocranio foi mais longo

do que o viscerocranio, o oposto ao observado naquela raga de cabras.
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A maioria dos trabalhos sobre morfometria do cranio de ovinos e caprinos nédo
consideram o sexo (Sarma, 2006; Karimi et al., 2011; Goodarzi & Hoseini, 2014; Dalga et al.,
2014). No presente trabalho, para a maioria dos parametros craniométricos, observou-se
diferenca estatistica entre machos e fémeas. O que pode ser justificado pelo fato de os machos
apresentarem maior porte, com média de peso para macho de 80 a 120 Kg e para as fémeas de
60 a 90 Kg (Arco, 2021). Destaca-se a importancia de se estabelecer pardmetros de acordo com
0 sexo, uma vez que medidas morfométricas caracterizam a raca e podera nortear estudos
futuros sobre anestesia locorregional.

Em estudo sobre a anatomia clinica das regiGes maxilofacial e mandibular em ovelhas
da raga Madras Red na India, também foi observado diferenca estatistica significativa para a
maioria dos parametros, com machos apresentando maiores valores (Sundaram, 2019).

Na literatura pesquisada foi localizado apenas um trabalho realizando a morfometria em
imagens radiogréfica e tomogréfica de digitos de bovinos e bubalinos (Silva, 2012). Deve-se
destacar a importancia de trabalhos utilizando avaliacdo de imagens, uma vez que, no presente
trabalho, a realizacdo da morfometria do cranio na imagem de raio X possibilitou determinar
parametros especificos com o animal em vida, vindo a auxiliar na execucdo de procedimentos
cirlrgicos, anestésicos, dentre outros. Assim, informagdes disponiveis quanto a craniometria

em ovinos da raca Santa Inés podera auxiliar em futuros estudos experimentais.

5. Concluséao

Os métodos de diagndsticos, raio X e tomografia computadorizada, associados aos
aspectos macroscopicos do neurocranio se complementam no auxilio da identificacdo das
estruturas anatdmicas do cranio de ovinos Santa Inés. Constatou-se a eficiéncia dos métodos de
diagnosticos de imagem em ovinos, demonstrando ser possivel a identificacdo das estruturas
Osseas com grande precisdo. Ovinos da raca Santa Inés apresentaram valores craniométricos
semelhantes aos descritos para outras ragas ovinas e a execucdo da craniometria através de
imagens de raio X mostrou-se eficiente, assim como é realizado em humanos, sendo um recurso
que permiti determinar parametros especificos com o animal em vida. Os dados anatémicos e
de imagem detalhados sobre o neurocranio de ovinos, bem como pardmetros craniometricos,
ird contribuir na execugdo de procedimentos clinico-cirdrgicos, anestesias regionais em

pequenos ruminantes e podera auxiliar em futuros estudos experimentais.
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CAPITULO II:

Anatomia aplicada ao diagnoéstico por imagem do viscerocranio de ovinos Santa Inés

Trabalho a ser submetido a Revista BMC Veterinary Research
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Resumo

Sdo diversas as enfermidades que afetam os ovinos e impactam a producdo econémica desses
animais. Para auxiliar no diagnostico de patologias e como método muito utilizado em estudos
anatdmicos, a imaginologia veterinaria se destaca, proporcionando rapidez na resolugdo dos
casos clinicos. Porém, ainda sdo poucos os trabalhos voltados para imaginologia veterinaria de
ruminantes. Diante disso, o0 objetivo desse estudo foi avaliar e descrever a anatomia radiografica
e tomografica do viscerocranio de ovinos Santa Inés associado a anatomia macroscopica, bem
como estabelecer por meio da estereologia o volume e densidade de volume da cabeca e de
estruturas importantes que a compde. O viscerocranio de ovinos Santa Inés teve suas estruturas
Osseas bem identificadas, tanto através do exame de raio X como de tomografia
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computadorizada (TC), apresentando destaque para a TC para alguns 0ssos e estruturas, em
relacdo ao raio X, em detrimento da sobreposicdo de imagens neste. Além das projecoes lateral
e dorsoventral, foi demonstrado as projecGes obliquas com boca aberta para visibilizar regido
de maxila e mandibula que possibilitara a identificacdo de lesbes nas regides acometidas por
ndo haver o efeito de sobreposicdo de estruturas. Essas projecdes também possibilitaram
visibilizar os dentes e raizes dentarias, observando seu padrao radiopaco na imagem. A nitidez
das imagens radiograficas e tomograficas da cavidade nasal e seios paranasais, principalmente
do seio palatino e seio frontal, mostrou ser possivel a identificacdo imediata de qualquer afeccédo
nessas regides. Os dados estereoldgicos de volume e densidade de volume normais em ovinos
Santa Inés permite utiliza-los como referéncia para detectar alteracdes nessa espécie a partir de
imagens tomogréaficas. A imaginologia associada aos aspectos macroscopicos proporciona
importantes orientac6es diagndsticas e dados para monitoramento da progressao de doencas. A
determinacdo dos dados estereoldgicos através das imagens tomograficas mostrou-se eficiente.

Palavras-chave: ruminantes; imaginologia veterinaria; patologias de cranio.

Abstract

There are several diseases that affect sheep and impact the economic production of these
animals. To assist in the diagnosis of pathologies and as a method widely used in anatomical
studies, veterinary imaging stands out, providing rapid resolution of clinical cases. However,
there are still few works focused on veterinary imaging of ruminants. Therefore, the aim of this
study was to evaluate and describe the radiographic and tomographic anatomy of the
viscerocranium of Santa Inés sheep associated with macroscopic anatomy, as well as to
establish, through stereology, the volume and density of the head volume and important
structures that make it up. The viscero-skull of Santa Inés sheep had its bone structures well
identified, both through X-ray and computed tomography (CT) examination, with CT being
highlighted for some bones and structures, in relation to X-ray, to the detriment of the
overlapping of images in this. In addition to the lateral and dorsoventral projections, oblique
projections with an open mouth were demonstrated to visualize the maxilla and mandible
region, which will enable the identification of lesions in the affected regions, as there is no
effect of superimposing structures. These projections also made it possible to visualize the teeth
and tooth roots, observing their radiopaque pattern in the image. The sharpness of the
radiographic and tomographic images of the nasal cavity and paranasal sinuses, especially of
the palatine sinus and frontal sinus, showed that it is possible to immediately identify any
affection in these regions. The stereological data of normal volume and volume density in Santa
Inés sheep allows us to use them as a reference to detect alterations in this species from
tomographic images. Imaging associated with macroscopic aspects provides important
diagnostic guidelines and data for monitoring disease progression. The determination of
stereological data through tomographic images proved to be efficient.

Keywords: ruminants; veterinary imaging; skull pathologies.
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Introducéo

A ovinocultura vem alcancando destaque cada vez maior na pecuaria, apresentando-se
como uma excelente fonte de renda para os pequenos e médios produtores rurais . Mesmo se
tratando de um sistema de criacdo antigo, ainda apresenta uma série de problemas que impactam
a producdo econOmica desses animais. Dentre esses fatores, destacam-se as diversas
enfermidades que afetam a sanidade do rebanho.

Das diversas racas de ovinos, a raga Santa Inés € uma raca deslanada, que esta presente
em todas as regides do Brasil, com alta capacidade de adaptacdo ao ambiente tropical, tolerancia
ao calor, sendo, por isso, utilizada em sistemas de cruzamentos para aumentar produtividade
dos rebanhos 311, Assim, destaca-se a importancia de melhor conhecé-la e o entendimento,
particularmente sobre a morfofisiologia da espécie, € fundamental para melhoria de técnicas da
criagdo, como também, gerar novas tecnologias para melhorar a saude animal.

Como um método muito utilizado em estudos anatdbmicos, a imaginologia veterinaria se
destaca, ndo s6 na busca de informacGes morfoldgicas da espécie, mas principalmente, no
auxilio ao diagnostico de patologias, tendo métodos de diagnosticos sofisticados, de simples
execucao e que proporcionam rapidez na resolugdo dos casos clinicos *.

Embora existam alguns trabalhos voltados para imaginologia veterinaria de ruminantes
53,4159, 14 3inda se necessita de materiais de referéncia como padrdo de normalidade da
anatomia macroscoépica, associando diferentes métodos descritivos, comparado com métodos
de imagem.

Tanto a radiologia como a tomografia computadorizada sdo modalidades diagndsticas
indicadas para a avaliacdo de alteracBes cranianas. O cranio é uma regido extremamente
complexa e de dificil interpretacdo através dos exames de imagem, sendo necessario o
conhecimento sobre a anatomia macroscopica da espécie animal para que haja reconhecimento
das estruturas naturais e alteradas ’.

Nesse contexto, objetivou-se avaliar e descrever a anatomia radiografica e tomogréafica
do viscerocrénio de ovinos Santa Inés associado a anatomia macroscopica, bem como
estabelecer por meio da estereologia o volume e densidade de volume da cabeca e de estruturas

importantes que a compde.
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Materiais e Métodos

Animais e local da pesquisa

Foram utilizados 32 ovinos adultos da raga Santa Inés. Destes 30 estavam com idade
variando entre 1,5 e 2 anos, identificada pela observancia da troca das pingas 2, e eram oriundos
de criadouros comerciais, sendo 18, nove machos e nove fémeas, provenientes do Matadouro
Municipal de Patos-PB para a descri¢do do cranio e identificagdo das estruturas anatdmicas, e
seis machos e seis fémeas para o estudo das imagens por Raio X. Mais dois animais adultos,
com 3 anos de idade e oriundos da Escola Agricula de Jundiai, sendo um macho e uma fémea,
foram destinados ao estudo por exame tomografico.

O estudo anatémico dos cranios foi realizado no Laborat6rio de Anatomia Veterinaria -
LAV, da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Patos. As imagens de Raio X
foram realizadas no Laboratério de Diagnéstico por Imagem no Hospital Veterinario
Universitario da Universidade Federal de Campina Grande (HVU-UFCG) e no Instituto de
Radiologia de Natal - IRV, onde também foram feitas as imagens de tomografia
computadorizada (TC).

Este estudo foi autorizado pela Comissédo de Etica no Uso de Animais da Universidade
Federal de Campina Grande - CSTR/Patos, CEUA/CSTR N° 02/2020.

Osteologia craniana

Para a preparacdo das pecas 6sseas, apds o abate dos animais no Abatedouro Municipal,
seguindo as normas da Portaria n® 365, de 16 de julho de 2021, as cabecas foram coletadas,
levadas ao LAV, dissecadas e submetidas ao processo de maceracéo °. Para unio de 0ssos ou
estruturas que haviam se desprendido durante o processo de maceracdo utilizou-se cola epoxi
Araldite®.

O Viscerocranio das cabecas dos ovinos foi estudado, descrito segundo as
recomendagBes da Nomina Anatomica Veterinaria °, e documentadas com camera fotogréafica

digital.
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Radiografia

Os 12 animais foram submetidos a jejum solido e hidrico prévio de 12 horas e a sedacao
com Cloridrato de Xilazina® na dose de 0,1 mg/kg pela via intramuscular e Cloridrato de
Cetamina® na dose de 2 mg/kg pela via intravenosa para realizacdo dos exames radiograficos.

Para as imagens realizadas no Laboratério de Diagnéstico por Imagem (HVU-UFCG)
utilizou-se aparelho de radiodiagndstico convencional, X-Rad Equipamentos de Raios-x, com
capacidade de 500 mA e 125 kV, equipados com mesa radiografica com grade antidifusora e
ampola de raios-X de &nodo giratorio. Na aquisi¢do das imagens, foi utilizado o sistema digital
CR, com cassetes tamanho 46 x 38 cm? (Regius Cassette-RC300, Konica Minolta) e
digitalizador de placas de fdsforo foto estimulavel REGIUS, modelo Sigma II, com resolucao
méaxima de 4020x4892 pixels. A técnica utilizada foi de 60 kV, 100 mA e 3s.

As imagens realizadas no IRV foram feitas em aparelho de radiodiagnostico
convencional, Intecal, CR 500 mAs - Casa do Radiologista, com mesa radiogréafica com grade
antidifusora, sistema "Potter-Bucky", e ampola de raios-X IAE (Italia) de anodo giratério. A
aquisicdo das imagens foi através do sistema digital DR, com placa digitalizadora marca
VIEWORKS, modelo CESIO 1417WA, com 2560 x 3072 pixels. Todos os exames
radiograficos respeitaram as normas de protecao radioldgica.

Duas proje¢des radiogréficas foram determinadas para demonstrar as estruturas ou
regides do viscerocranio de ovinos. A projecéo lateral e a dorsoventral. Na projecédo Lateral o
animal foi posicionado em decubito lateral, utilizando-se um suporte de isopor colocado sob a
mandibula para que plano sagital do cranio ficasse paralelo a mesa (Figura 1). Na projecéo
Dorsoventral o animal foi posicionado em decubito esternal, com a regido mandibular apoiada
sobre a mesa. Para que a mandibula ficasse em contato direto com a mesa foi necessario

pressionar a regido cervical do animal (Figura 1).
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Figura 1: Posicionamento para execucdo das projecdes radiograficas de cranio de ovinos. Lateral (A) e
Dorsoventral (B).

y

Para a visualiza¢do da mandibula e maxilar, realizou-se as projec6es obliquas com boca
aberta. A projecdo Ventro Lateral Direita 45° com boca aberta, a qual visibiliza-se melhor a
regido de mandibula, o animal foi posicionado em decubito lateral direito e a cabeca foi
rotacionada, apoiando-se a regido da Orbita direita sobre a mesa, formando um angulo de 45°.
Na projecéo Dorso Lateral Esquerda/Ventral Direita 45° com boca aberta, projecdo determinada
para melhor identificar a regido de maxilar, o animal foi posicionado em decubito lateral direito
e a cabeca foi rotacionada de modo que a mandibula direita ficasse em contato direto com a
mesa, formando um angulo de 45° nesse posicionamento foi utilizado suporte de plastico
(Figura 2).

Figura 2: Posicionamento para execucdo das projecOes radiograficas obliquas com boca aberta de cranio de

ovinos. Ventrolateral Direita 45° com boca aberta (A) e Dorsolateral Esquerda/Ventral Direita 45° com boca aberta

(B).
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Apos a aquisicdo, as imagens radiogréficas foram analisadas online através do programa
postDICOM (Herten, Holanda). Os exames radiograficos foram analisados, identificando todas

as estruturas 6sseas e suas particularidades, tomando como base o estudo das pecas 0sseas.

Tomografia Computadorizada

Os dois ovinos submetidos ao exame de Tomografia Computadorizada (TC) foram
mantidos em jejum solido e hidrico prévio de 12 horas. Os animais foram transportados ao
Instituto de Radiologia de Natal - IRV, para realizacdo dos exames.

Os animais foram anestesiados com Cloridrato de Xilazina® na dose de 0,05 mg/kg e
inducdo com Cloridrato de Cetamina® na dose de 2mg/kg ambos por via intravenosa. Para
manutencdo anestésica durante a realizacdo do procedimento utilizou-se a solugdo GKX (G-
Eter Gliceril Guaiacol (EGG)°= 50; K- Cetamina®= 2; X- Xilazina?= 0,1) por via intravenosa,
em infusdo alvo-controlada (IAC), com bomba de infusdo VP50 MedRena®, na dose inicial de
1 ml/kg/h, reduzida no decorrer do procedimento. A dose foi ajustada de acordo com o grau de
profundidade anestésica do animal.

O monitoramento dos sinais vitais foi feito com uso de monitor multiparamétrico
(Modelo DL 1000, Deltalife, 15 Brasil). Utilizou-se aparelho helicoidal da marca Toshiba,
modelo XVision EX, single slice. Os parametros de imagem utilizados foram os seguintes: 3.0
mm de espessura de corte, 3.0 de incremento de mesa, 100 mA e 120 kV.

Para a realizacdo da TC, os animais foram posicionados em decubito esternal com o0s
membros toracicos flexionados e membros pélvicos estendidos caudalmente. As imagens
tomograficas foram transferidas para o software Horos versdo 1.1.7 (United States) e RadiAnt
versdo 2020.2 (64-bit) para a analise das imagens dos planos transversal e sagital. Reconstrugédo
3D para ilustrar a anatomia 6ssea também foi obtida.

As imagens tomogréficas foram individualmente analisadas, realizada a identificacéo
dos 0ssos e particularidades ja descritos macroscopicamente, sendo realizada uma comparacéo

dos trés métodos de estudo.
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Estereologia

A primeira imagem tomogréafica foi obtida apds deslocamento dos primeiros 3.0 mm da
cabeca posicionada na mesa do tomografo, em seguida foram obtidas imagens por alocacao
sistematica aleatdria uniformemente variada por todo o comprimento da cabeca, desde a
extremidade rostral da face até a protuberéncia occipital externa, em cortes transversais,
considerando a espessura de corte de 3.0 mm.

As imagens foram aplicadas no software ImageJ para contagem de pontos totalizando
576 pontos por imagem, para calculo do volume total da cabeca de dois ovinos da raga Santa
Inés, sendo um macho e uma fémea, ambos 0s animais com trés anos de idade, o volume total
foi calculado por meio do método de Cavalieri 8.

Foi calculada a Densidade de VVolume de globo ocular, seio frontal e bula timpanica,
considerando 576 pontos por imagem para globo ocular e 1296 pontos para seio frontal e bula
timpéanica. O volume dos 6rgdos em mm?3 foi calculada a partir do percentual obtido na

densidade de volume (VV) de cada 6rgéo incidindo sobre o volume total da cabeca.

Resultados

O viscerocranio compreende 0ssos que formam as paredes das cavidades nasais € o teto
6sseo da cavidade oral e a mandibula, sendo formado por 8 o0ssos, o lacrimal, zigomatico,
maxila, incisivo, palatino, nasal e pterigoide 0ssos pares e 0 0sso vémer impar. O 0ss0 incisivo
é um dos 0sso0s que compde as paredes laterais da cavidade nasal. E um osso par, localizado na
porcdo rostrolateral da parte facial do cranio e forma parte da abertura para a cavidade nasal e
o teto do palato duro. Caudalmente, articula-se com o osso maxilar (Figura 32-1). Cada 0sso
incisivo é composto por um corpo, um processo palatino e um processo nasal. O processo
palatino é encurvado dorsoventralmente com uma face convexa dirigida medialmente (Figura
4-4),

A porgdo mais rostral do osso incisivo € melhor visibilizada na radiografia lateral,
observando-se maior radiopacidade que vai diminuindo no sentido caudal, onde h& maior
sobreposicdo de estruturas (Figura 3B-33). Na reconstru¢cdo 3D 0 0sso incisivo é bem
identificado, porém, por perda de definicdo da imagem, a sutura incisivo-maxilar ndo foi

visualizada (Figura 5-14).
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Figura 3: Viscerocranio de Ovino Santa Inés. (A) Vista lateral: 1 Osso Incisivo; 2 Osso Maxila; 3 Osso Nasal; 4
Osso Lacrimal; 5 Osso Zigomatico; 6 Fossa lacrimal; 7 Processo coronoide da mandibula; 8 Hamulo pterigoide;
9 Arco zigomatico; 10 Incisura mandibular; 11 Processo condilar da mandibula; 12 Angulo da mandibula; 13
Incisura dos vasos faciais;14 Mandibula; 15 Dentes molares; 16 Dentes pré-molares; 17 Tuber facial; 18 Forame
infraorbital; 19 Forame mentual; 20 Dentes incisivos. (B) Imagem radiografica (Projecdo lateral de
viscerocranio de ovino): 1Dentes incisivos; 2 Forame mentual; 3 Diastema; 4 Dentes pré-molares; 5 Borda ventral
da mandibula; 6 Dentes molares; 7 Cartilagem do tireo-hi¢ide; 8 Angulo da mandibula; 9 Epiglote; 10 Osso Estilo-
hidide; 11 Borda caudal do ramo da mandibula; 12 Canal alveolar inferior; 13 Palato mole; 14 Mandibula; 15
Borda rostral da mandibula; 16 Incisura mandibular; 17 Processo condilar da mandibula; 18 Arco zigomatico; 19
Borda ventral da 6rbita; 20 Ossos etmoturbinados; 21 Borda rostral da 6rbita; 22 Concha nasal média; 23 Osso
nasal; 24 Meato nasal dorsal; 25 Concha nasal dorsal; 26 Meato nasal médio; 27 Concha nasal ventral; 28 Meato
nasal ventral; 29 Dentes molares; 30 Dentes pré-molares; 31 Vémer; 32 Palato duro; 33 Osso incisivo; 34
Cartilagem lateral ventral; 35 Narina; 36 Cartilagem lateral ventral




Figura 4: Viscerocranio de ovino Santa Inés: Vsita ventral: 1 Corpo do 0sso incisivo; 2 Fissura
palatina; 3 Processo nasal do 0sso incisivo; 4 Processo palatino do osso incisivo; 5 Maxilar; 6
Tuber facial; p2 Pré-molar 2; p3 Pré-molar 3; p4 Pré-molar 4; m1 Molar 1; m2 Molar 2; m3 Molar
3; 7 Forame palatino; 8 Osso palatino; 9 Coana; 10 Vomer; 11 Forame esfenopalatino.
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Figura 5: Reconstrucdo 3D. Vista lateral de cranio de ovino Santa Inés: 1 Dentes incisivos; 2
Forame mentual; 3 Mandibula; 4 Angulo da mandibula; 5 Osso Estilo-hidide; 6 Processo condilar
da mandibula; 7 Incisura mandibular; 8 Arco zigomatico; 9 Processo coronoide da mandibula; 10
Osso zigomatico; 11 Osso lacrimal; 12 Osso nasal; 13 Osso maxila; 14 Osso incisivo; 15 Forame
infraorbital; 16 Tuber facial; 17 Dentes pré-molares; 18 Dentes molares.

O osso lacrimal € um osso par, pequeno, localizado proximo ao angulo medial do olho,
formando segmentos da Orbita e da parede lateral da face (Figura 3A-4). A parte facial é concava
ventralmente e corresponde a fossa lacrimal externa, que é ocupada no animal vivo pela bolsa
infra-orbital. Esse 0sso ndo pode ser identificado nas imagens radiograficas lateral e
dorsoventral devido a sobreposicdo de estruturas. Na reconstrucdo tomografica 3D é possivel
localizar o osso lacrimal, mas algumas suturas ndo foram identificadas (Figura 5-11).

O osso zigomatico localiza-se na area caudolateral da face e forma a borda ventral da
cavidade orbital (Figura 32-5). Articula-se rostralmente com osso maxilar, caudalmente com o
temporal, onde sofre um adelgagamento, e se projeta em direcdo caudal sob o processo
zigomatico do osso temporal, onde, juntamente com este, forma a fossa mandibular. Esse 0sso
ndo foi identificado na radiografia lateral, sendo visualizado somente na reconstrucéo
tomografica 3D (Figuras 5-10).

A maxila é o maior osso da face e forma a base dssea de grande parte da porcéao facial

do crénio, contribuindo para a formacéo das paredes laterais da face. Rostralmente, articula-se
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com 0 0sso incisivo, caudalmente com os 0ssos zigomatico e lacrimal e dorsalmente com 0 0SS0
nasal. O forame infraorbital esta localizado acima do segundo dente pré-molar e o tuber facial
dorsal ao primeiro dente molar (Figura 3A-18). Tais estruturas e o proprio 0sso maxila ndo
foram bem visibilizados nas imagens de raio X lateral e dorsoventral, e realizacdo da projecédo
obliqua ventrolateral direita 45° com boca aberta foi melhor para identificar dentes e raizes
dentérias dos pré-molares e molares superiores de maneira individualizada, sem sobreposicao
(Figura 6). Os ovinos apresentam 3 dentes pré-molares e 3 molares superiores em cada
hemimaxila. Os dentes incisivos e caninos estdo ausentes na maxila e os primeiros dentes pré-

molares superiores e inferiores ndo se desenvolvem.

Figura 6: Imagem radiogréfica (Projecdo obliqua ventrolateral Direita 45° com boca aberta): p2 Pré-molar
superior 2; p3 Pré-molar superior 3; p4 Pré-molar superior 4; m1 Molar superior 1; m2 Molar superior 2; m3
Molar superior 3; 1 Raizes dos dentes molares; 2 Raizes dos dentes pré-molares.

Na reconstrucdo 3D identificou-se a regido da maxila com base nas imagens anatdmicas
macroscépicas e localizando a arcada dentaria, bem como outros 0ssos da face que se articulam
com a maxila como 0sso incisivo, ja que ndo foi possivel delimitar as suturas (Figura 5-13).

Os 0ssos pterigoides sdo o0ssos delgados. Apresentam estreitas laminas localizadas sobre
a parte caudolateral das coanas. Em sua por¢cdo mais ventral encontra-se uma projecédo

denominada hamulo pterig6ideo, um delgado gancho 6sseo projetado caudalmente (Figura 3A-
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8). Na radiografia dorsoventral € possivel visualizar esse 0sso na por¢do medial da imagem,
como duas projecdes obliquas caudais ao palato (Figura 7B-15).

Figura 7: Viscerocranio de Ovino Santa Inés. (A) Vista ventral: 1 Sinfise mandibular; 2 Processo palatino do 0sso incisivo;
3 Mandibula; 4 Tuber facial; 5 Maxila; 6 Forame palatino; 7 Coanas; 8 Osso palatino; 9 Hamulo pterigoideo; 10 VVémer;
11 Forame esfenopalatino; 12 Margem rostral da Orbita; 13 Margem ventral da orbita. (B) Imagem radiografica
dorsoventral: 1 Dentes incisivos; 2 Osso incisivo; 3 Fissura palatina; 4 Dentes pré-molares; 5 Dentes molares; 6 Vémer e
septo nasal; 7 Tuber facial; 8 Palato duro e conchas; 9 Margem rostral da orbita; 10 Forame esfenopalatino; 11 Parte
perpendicular do palato; 12 Extensdo caudal do seio maxilar; 13 Margem ventral da orbita; 14 Nasofaringe; 15 Hamulo
pterigoideo; 16 Mandibula; 17 Arco zigomatico; 18 Angulo da mandibula; 19 Estilo-hi¢ideo. (C) Imagem tomografica da
regido ventral do cranio: 1 Dentes incisivos; 2 Maxila; 3 Mandibula; 4 Tuber facial; 5 Forame palatino; 6 Coanas; 7 Osso
palatino; 8 Margem rostral da 6rbita; 9 Margem ventral da 6rbita; 10 Cerato-hioide; 11 Epi-hioide; 12 Basi-hioide; 13
Estilo-hioide; 14 Tireo-hioide.

Os o0ssos palatinos formam uma porcdo do assoalho e paredes laterais da parte caudal

da cavidade nasal. E visualizado na porg&o ventral do cranio (Figura 7A-8). Possui um formato
triangular, delimitado em suas margens craniolaterais pela maxila e caudais pelos 0ssos
esfenoides e pterigoides. Através da imagem radiografica dorsoventral é possivel estimar a
localizagdo do osso palatino, identificando o hdmulo pterigdideo (7B), mas a sua densidade
radiogréafica ndo fica clara pela quantidade de estruturas que se sobrep&e nessa regiao.

O osso vomer é um 0sso impar que se prolonga da regido das coanas até a cavidade

nasal (7A-10). Na imagem radiogréafica lateral observa-o como uma linha obliqua que é
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separada do palato duro, identificado a frente do primeiro dente pré-molar superior e
direciondo-se caudalmente até a borda ventral da oOrbita (Figura 3B-31). Na imagem
radiografica dorsoventral o osso vomer foi visto como uma linha radiopaca entre as
hemimandibulas, desde o hamulo pterigdideo, direcionando-se rostralmente (Figura 7B-6).

O o0sso nasal é um osso par, de formato retangular, localizado rostrodorsalmente,
formando o teto da cavidade nasal. S&o convexos longitudinalmente. Lateralmente, articulam-
se com 0 0sso lacrimal e a maxila. A incisura nasoincisiva separa 0 0sso nasal totalmente do
incisivo e uma porc¢do da maxila (Figura 3A-3). Esse 0sso pode ser visualizado na radiografia
lateral, dorsalmente a cavidade nasal, cuja imagem € mais radioluscente (Figura 3B-23), e na
imagem de reconstrucdo tomografica 3D (Figura 5-12).

A cavidade nasal se prolonga das narinas até a lamina cribriforme do osso etmoide,
sendo dividida pelo septo nasal em um lado direito e outro esquerdo. As conchas nasais ocupam
a maior parte da cavidade nasal, sendo a concha nasal ventral a mais complexa. Ela apresenta
curvaturas tanto da lamina ventral, como da lamina dorsal. Sua extremidade rostral termina
igualmente a extremidade rostral dos 0ssos nasais e caudalmente termina proximo a borda
rostral do forame esfenopalatino. A concha nasal dorsal afina-se em cada extremidade e
estende-se desde o forame supraorbital até a juncao dos tercos rostral e médio do osso nasal. A
concha nasal média fica medial aos ossos lacrimal e zigomatico e caudalmente ocupa o espaco
entre as conchas nasais dorsal e ventral. A anatomia das conchas nasais encontra-se
exemplificada na Figura 8A.

As conchas nasais dividem a cavidade nasal em trés meatos: meato nasal dorsal, é a
passagem entre o teto da cavidade nasal e a concha nasal dorsal, 0 meato nasal médio situa-se
entre as conchas nasais dorsal e ventral e 0 meato nasal ventral situa-se entre a concha nasal
ventral e 0 assoalho da cavidade nasal. O meato nasal comum, que corresponde ao espaco
longitudinal de cada lado do septo nasal se comunica com todos 0s outros meatos nasais (Figura
8A). Quanto aos seios paranasais, 0 que foi melhor identificado foi o seio palatino, localizado
no palato duro. Esta demonstrado na Figura 8B-8 da imagem tomogréfica.



62

Figura 8: Viscerocranio de Ovino Santa Inés. (A) Corte sagital: 1 Processo palatino do 0sso incisivo; 2 Processo
nasal do 0sso incisivo; 3 Osso nasal; 4 Meato nasal dorsal; 5 Concha nasal dorsal; 6 Concha nasal média; 7 Meato
nasal médio; 8 Concha nasal ventral; 9 Seio maxilar e abertura maxilopalatina; 10 Etmoturbinados; 11 Meato nasal
ventral; 12 Processo palatino maxilar; 13 Lamina horizontal do osso palatino; 14 Lamina perpendicular do 0sso
palatino; 15 Forame esfenopalatino; 16 Osso peterigoide; 17 Hamulo pterigoide; 18 Dentes molares; 19 Dentes
pré-molares. (B) Imagem tomografica em corte sagital: 10sso nasal; 2 Meato nasal dorsal; 3 Concha nasal dorsal;
4 Meato nasal médio; 5 Regido de concha nasal média; 6 Concha nasal ventral; 7 Meato nasal ventral; 8 Seio
palatino; 9 Mandibula; (C) Imagem tomografica em corte transversal: 1 Meato nasal dorsal; 2 Concha nasal dorsal;
3 Meato nasal médio; 4 Concha nasal ventral; 5 Septo nasal; 6 Meato nasal comum; 7 Meato nasal ventral.

Na imagem radiografica, a concha nasal ventral é vista como trés estruturas conicas
entre si que ocupam a por¢do caudoventral da cavidade nasal. Tem aspecto radioluscente no
centro e em volta é radiopaco, correspondente ao 0sso. A concha média € vista mais caudal e
dorsal na cavidade nasal. A concha nasal dorsal é separada do 0sso nasal por o meato nasal
dorsal em forma de fenda (Figura 3B25). As imagens tomograficas 8B e 8C demonstram as
conchas nasais e meatos, apenas a concha nasal média sofreu perda de sua definicdo, mas é
possivel estimar sua localizagéo.

A mandibula compreende partes direita e esquerda unidas rostralmente no plano
mediano. O corpo da mandibula pode ser subdividido em uma parte incisiva, que contém os
dentes incisivos, e uma parte molar caudal, que contém os dentes molares. Em cada
hemimandibula dos ovinos observa-se 3 dentes pré-molares, 3 dentes molares, 3 dentes
incisivos e um dente canino. E comum referir-se ao dente canino como quarto incisivo ou do

canto. O ramo da mandibula curva-se lateralmente na parte dorsal e é acentuado pelo processo
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coronoide, este é laminar e encurvado. Entre os ramos da mandibula identifica-se o 0sso hioide,
que é composto de um namero de partes, algumas impares, outras pares, incluindo o basi-hidide,
tireo-hioide, cerato-hidide, epi-hidide e o estilo-hidide. J& na regido lateral da mandibula é
possivel identificar o forame mentual, localizado na metade da distancia ao longo da regido do
espaco interalveolar. A anatomia da mandibula é demonstrada na Figura 3A.

A imagem radiografica da mandibula apresenta estruturas Osseas nitidas para
identificacdo, na projecéo lateral é possivel delimitar a regido de corpo e ramo da mandibula.
Nessa projecao, o forame mentual foi identificado como uma area radioluscente caudal as raizes
dentérias dos incisivos, e 0 0sso estilo-hidide também foi identificado (Figura 3B), essa Gltima
estrutura e as demais que compde 0 0sso hidide se desprende durante a maceragdo, e por isso
ndo é observada na analise macroscopica. Os dentes pré-molares e molares sdo visibilizados na
imagem lateral, porém ha& sobreposicdo, sendo melhor identificados, de maneira
individualizada, na imagem radiografica dorso lateral esquerda/ventral direita com boca aberta
e cabeca inclinada a 45° (Figura 9). Como ovinos ndo apresentam dentes incisivos superiores,
o0s incisivos inferiores e suas raizes foram vistos mais detalhados na imagem dorsoventral do
que na lateral, ja os dentes pré-molares e molares ficam sobrepostos na projecdo dorsoventral
(Figura 7B). A mandibula e os dentes incisivos, pré-molares e molares foram visiveis na

reconstrucdo 3D (Figuras 5 e 7C).
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Figura 9: Imagem radiografica (Projecdo dorsolateral esquerda/ventral direita com boca aberta e
cabeca inclinada a 45°): 1 Dentes incisivos; 2 Dentes pré-molares inferiores e raizes dentarias; 3
Dentes molares inferiores e raizes dentérias.

A andlise dos dados estereoldgicos através das imagens tomogaficas estdo descritos nas
Tabelas 1 e 2. Através da contagem de pontos determinou-se, além do volume total da cabeca,

o volume total e a densidade de volume de importantes estruturas que podem ser acometidas
por afeccdes.

Tabela 1: Volume total da cabeca, seio frontal, globo ocular e bula timpanica em ovinos Santa
Inés macho e fémea.

Volume total da  Volume do seio Volume do globo

Genero  cabeca (cm?) frontal (cm?) ocular (cm?) Volume di(?ril;; fimpanica
Macho 5.092,164 60,91 29,10 8,15

Fémea 3.450,447 92,66 29,79 6,64
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Tabela 2: Valores percentuais do seio frontal, globo ocular e bula timpanica sobre o volume
total da cabeca de ovinos macho e fémea.

Género Seio frontal (%) Globo ocular (%) Bula timpanica (%)
Macho 1,19 0,57 0,16
Fémea 2,68 0,86 0,19

Discussao

O viscerocranio de ovinos Santa Inés teve suas estruturas 6sseas bem identificadas, tanto
através do exame de raio X como de tomografia computadorizada (TC), apresentando destaque
para a TC para alguns 0ssos e estruturas, em relacdo ao raio X, em detrimento da sobreposicao
de imagens neste.

Em pequenos animais, h& diversas projecdes radiograficas que sdo utilizadas para
demonstrar as estruturas ou regides no interior do cranio. As projecOes béasicas sdo a lateral, a
dorsoventral ou ventrodorsal, as laterais obliquas direita e esquerda, a rostrocaudal e a oclusal
(intraoral) . Em ovinos ha trabalhos referentes a utilizacio das projecdes lateral e dorsoventral
92 Além das projecdes lateral e dorsoventral, no presente trabalho foi demonstrado as projecoes
obliquas com boca aberta para visibilizar regido de maxila e mandibula e, mesmo com a
limitada abertura da cavidade oral de ovinos, quando comparada a cées e gatos, foi possivel
identificar de maneira individualizada a arca dentaria superior e inferior e suas respectivas
raizes dentérias. Através das projecdes obliquas com boca aberta fica mais facil a identificacdo
de lesdes nas regides acometidas por ndo haver o efeito de sobreposicao de estruturas.

As principais enfermidade de cavidade oral de ovinos incluem periodontite, abscessos
da raiz do dente, actinobacilose, actinomicose, fraturas de maxila e mandibula, cistos, lingua
azul e ectima contagioso . Para auxiliar no diagnostico, as radiografias de cavidade oral
permitem visibilizacdo das alteragdes de acordo com a mudanca de contraste observados no
tecido 0sseo e raizes dentérias e a tomografia é ainda mais Util na caracterizacdo de lesdes em
regides com anatomia complexa 1’. No viscerocranio de ovinos Santa Inés algumas estruturas
que fazem parte da cavidade oral foram melhores identificadas através da TC, como por
exemplo a regido de maxila e mandibula observadas sem sobreposicgéo.

E relatado um surto de abscesso mandibular por Pseudomonas aeruginosa em ovinos
em consequéncia de lesdes na cavidade oral durante tratamento antihelmintico com pistolas
dosificadoras . A radiografia revelou proliferacio 6ssea com varias formagdes cisticas, lise,

rarefacdo e remodelamento 6sseo. Também foi realizado exame de tomografia e observou-se
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com detalhe a presenca de fistula 6ssea, demonstrando a importancia de associar mais um
método de exame.

Em ovinos, ha um relato de actinomicose/osteomielite mandibular, reconhecida como
uma doenga infecciosa de animais causada pelo Actinomyces bovis *°. Essa patologia também
requer auxilio de diagndstico imaginoldgico.

Os dentes superiores, inferiores e incisivos de ovinos podem ser afetados por diferentes
afeccdes. Casos de cistos odontogénicos sdo descritos desenvolvendo-se na regido dos incisivos
mandibulares, observados na imagem de raio X como uma regido bem circunscrita
radioluscente, geralmente uniloculares e envolvidas por fina placa cortical associadas ou néo a
dentes impactados 2% 2L, No presente trabalho, os dentes dos ovinos Santa Inés sofreram perda
da resolucdo na reconstrucdo 3D da TC, mas no raio X, por tratarem-se de estruturas
radiodensas, foi possivel visibilizar bem até suas raizes, observando o padrédo radiopaco na
imagem, principalmente através das projecdes obliquas com boca aberta. Tais projecdes
determinadas nesse trabalho para a espécie ovina irdo auxiliar ainda mais no diagnostico
radiografico de afeccbes de envolvimento dentéario, j& que nos trabalhos observados as
projecdes utilizadas eram a lateral e a dorsoventral.

As radiografias da cavidade nasal e seios paranasais permitem a visibilizagcdo das
alteracOes devido ao contraste entre o ar e as estruturas dsseas presentes. Quando a regido esta
alterada observa-se sinais tipicos que incluem presenca de interfaces de fluido nas cavidades,
perda de contraste do ar visto a presenca de liquido ou tecido mole, depressdo ou elevacdo dos
ossos da face e distorcdo das estruturas normais como as raizes dos dentes 2. Embora tenha
sido possivel localizar conchas e meatos na cavidade nasal de ovinos Santa Inés através das
imagens de raio X, a TC revelou melhor identificacdo de estruturas nessa area, que ressaltam
as vantagens da TC pela possibilidade de reconstrucdo 3D e 4D do cranio, através de softwers
especificos, e a remo¢do da sobreposicdo das estruturas, o que possibilita uma avaliacdo
minuciosa do local desejado 2 24, Apesar da TC apresentar melhor resolucéo para avaliacdes
0sseas, esta pode ser util na diferenciagdo de massas, hemorragias e mineralizagédo de tecidos
moles, ja& que o diferente valor de atenuacdo das estruturas contribui para determinar a
composicdo do tecido avaliado 2 26,

A nitidez das imagens radiogréaficas e tomogréaficas da cavidade nasal e seios paranasais,
principalmente do seio palatino e seio frontal, mostrou ser possivel a identificacdo imediata de
qualquer afeccdo nessas regides. Dado importante para a espécie, ja que diversos estudos
retratam 0s prejuizos que afecgdes como rinosporidiose, rinite atdpica, oestrose, pitiose

rinofacial e a conidiobolomicose podem causar 2 2%27:26_ Com o conhecimento da anatomia e
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0 reconhecimento precoce de lesGes, tais situacdes que levam a infeccdo da mucosa nasal,
faringe, seios paranasais e regido etmoidal com desenvolvimento do quadro de rinites/sinusites
podem ser tratadas imediatamente e obter melhor prognéstico.

Os dados estereoldgicos do presente trabalho de volume e densidade de volume normais
em ovinos Santa Inés permite utiliza-los como referéncia para detectar alteragdes nessa espécie
a partir de imagens tomogréaficas. Em estudos experimentais a alteragdo no volume do 6rgéo é
0 primeiro pardmetro a ser observado, mesmo a olho nu 3. Este parametro é tdo essencial em
estereologia que ¢ referido como “volume de referéncia” (reference volume), sendo uma das
mais importantes regras da técnica.

As técnicas estereoldgicas sdo amplamente utilizadas na medicina veterinaria,
principalmente para avaliacdo de alteracGes causadas por farmacos sobre orgaos especificos
através de imagens histolégicas 3> 33, Na medicina humana é descrito o calculo do volume do
encéfalo através de um corte coronal medial por meio da utilizagdo de imagens de ressonancia
magnética, buscando normalizar o tamanho do hipocampo a partir do volume do encéfalo para
poder comparar os resultados entre os pacientes e assim identificar alteracdes volumétricas no
hipocampo 3.

Obter informacGes de volume de estruturas a partir de imagens tomograficas utilizando
a estereologia pode ser amplamente utilizada para as mais variadas regides do organismo
animal, como o foi demonstrado para cabeca de ovinos. A técnica é simples e é possivel estimar
0 percentual de acometimento do 6rgdo ou estrutura em questdo, se houve atrofia ou aumento
do volume e assim ter mais informacdes para tracar o0 melhor tratamento para o animal, seja
clinico ou cirdrgico. Dentre as estruturas que tiveram seus volumes determinadas, no presente
trabalho, destaca-se a regido de seio frontal que é acometido por larvas de Oestrus ovis que
chegam até 3 cm de comprimento *°. Essa regido quando afetada pode ter sua morfologia
alterada, inclusive seu volume, assim, além das imagens de raio X e TC, os valores de referéncia
de volume e densidade de volume constituirdo um dado a mais para se chegar a diagndésticos

ainda mais precisos.
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Concluséao

A imaginologia do viscerocranio de ovinos Santa Inés associados aos aspectos
macroscopicos proporciona importantes orientaces diagnosticas e dados para monitoramento
da progressdo de doencas. As imagens radiograficas e de tomografia computadorizada
mostraram estruturas Osseas nitidas para a identificacdo. A determinacdo dos dados
estereoldgicos através das imagens tomograficas mostrou-se eficiente e servirdo como valores
de referéncia para a especie como padrdo de normalidade, contribuindo para se chegar a

diagndsticos ainda mais precisos.
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Resumo

Os cistos odontogénicos sdo cavidades revestidas por epitélio e repletas por material fluido ou
semissolido, originadas nas regides da mandibula ou maxila. Sdo raros e ainda ndo apresentam
uma patogénese clara. Descreve-se os aspectos epidemiolégicos, clinicos, radioldgicos e
patoldgicos de cisto odontogénico em rebanho de ovinos. Os dados clinicos e epidemioldgicos
foram coletados através de visitas realizadas a propriedade localizada no municipio de Sousa,
Estado da Paraiba, Brasil. Coletaram-se amostras para o cultivo microbioldgico de cinco
animais, dois ovinos foram encaminhados para Hospital Veterinario Universitario da
Universidade Federal de Campina Grande (HVU-UFCG) para a realizacdo de exame
radioldgico e um animal foi necropsiado. O rebanho ovino com aproximadamente 1.500
animais, Sem Raca Definida (SRD), apresentou queixa clinica de aumento de volume nas
regides mandibulares e maxilares apés ser inserida silagem de capim sorgo (Sorghum bicolor)
com particulas rigidas, grandes e pontiagudas na alimentacdo. No animal necropsiado
observou-se aumento de volume na hemimandibula esquerda, apresentando cavitagdo cistica
qgue drenava conteudo esbranquicado, ao corte. Na hemimandibula direita havia orificio
fistuloso associada a discreta secrecdo esbranquicada e cavidade cistica. O fragmento da
hemimandibula esquerda apresentava areas cisticas revestidas por epitélio pavimentoso
estratificado queratinizado, com até cinco camadas de células, circundadas por moderada
proliferacdo de tecido conjuntivo fibroso, preenchidos por infiltrado inflamatério. Na
hemimandibula direita os cistos eram revestidos por epitélio pavimentoso estratificado com
discreta queratinizacdo apoiados em tecido conjuntivo fibroso, preenchidos por escasso
infiltrado inflamatdrio neutrofilico. No exame radiolégico observou-se lesdo radioluscente,
expansiva e unilocular, localizada na hemimandibula esquerda, com perda da delimitacdo da
cortical 6ssea mandibular. Na hemimandibula direita identificou-se area circular radioluscente
com lise 6ssea e reabsorcdo e diminuigdo da densidade 6ssea mandibular na regido ventral aos
dentes molares. Tais achados permitiram o diagndstico de cisto odontogénico devendo este ser
incluso em diagndstico diferencial de afec¢Bes da cavidade oral de ovinos.

Palavras-chave: cavidade oral, mandibula, patologia, ruminantes, trauma.
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Abstract

Odontogenic cysts are cavities lined with epithelium and filled with fluid or semi-solid material,
originating in the mandible or maxilla region. They are rare and do not yet have a clear
pathogenesis. The epidemiological, clinical, radiological and pathological aspects of an
odontogenic cyst in a sheep herd are described. Clinical and epidemiological data were
collected through visits made to the property located in the municipality of Sousa, State of
Paraiba, Brazil. Samples were collected for microbiological culture from five animals, two
sheep were sent to the University Veterinary Hospital of the Federal University of Campina
Grande (HVU-UFCQG) for radiological examination and one animal was necropsied. The sheep
herd with approximately 1,500 animals, No Defined Breed (SRD), presented a clinical
complaint of swelling in the mandibular and maxillary regions after being inserted sorghum
grass silage (Sorghum bicolor) with rigid, large and pointed particles in the feed. In the
necropsied animal, an increase in volume was observed in the left hemimandible, with cystic
cavitation that drained whitish content when cut. In the right hemimandible there was a fistulous
orifice associated with a slight whitish secretion and cystic cavity. The left hemimandible
fragment had cystic areas covered by keratinized stratified squamous epithelium, with up to
five layers of cells, surrounded by moderate proliferation of fibrous connective tissue, filled
with inflammatory infiltrate. In the right hemimandible, the cysts were covered by stratified
squamous epithelium with mild keratinization supported by fibrous connective tissue, filled
with a sparse neutrophilic inflammatory infiltrate. The radiological examination revealed a
radiolucent, expansive and unilocular lesion, located in the left hemimandible, with loss of
delimitation of the mandibular cortical bone. In the right hemimandible, a radiolucent circular
area was identified with bone lysis and resorption and decreased mandibular bone density in
the ventral region of the molar teeth. These findings allowed the diagnosis of odontogenic cyst,
which should be included in the differential diagnosis of affections in the oral cavity of sheep.

Keywords: oral cavity, mandible, pathology, ruminants, trauma.

Introducéo

Os cistos odontogénicos sdo cavidades revestidas por epitélio e repletas por material
fluido ou semissolido, originadas nas regides da mandibula ou maxila . S8o raros, porém, ja
foram descritos em ovinos 2, cies 3, gatos 4, caprinos °, suinos © e equinos . A patogénese dessa
afeccdo ainda ndo é clara, mas a maioria dos casos estdo relacionados a falhas no processo de
erupcéo dentéaria 8.

Na medicina humana, de acordo com o tipo de epitélio de revestimento e localizacéo
anatdmica, os cistos mandibulares e maxilares sdo subclassificados em cistos odontogénicos de
desenvolvimento, de origem inflamatdria ou cistos ndo odontogénicos >°. Dentre os subtipos
descritos em humanos alguns s@o semelhantes aos que ocorrem nos animais e incluem os cistos
dentigeros, radiculares, paraqueratinizados, periodontais laterais e queratocistos %312 No
entanto, ndo ha classificacdo especifica na medicina veterinaria, e os principal tipo descrito nos

animais domésticos sao os cistos dentigeros *.
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Em ovinos, os sinais clinicos consistem de inchagos que crescem lentamente,
geralmente solitarios unilaterais que ocorrem, principalmente, na regido dos incisivos
mandibulares associados a periodontites, desgaste dentario e deslocamento dos dentes
adjacentes 3. Em um estudo realizado na Nova Zelandia, a prevaléncia estimada dessa afeccao,
com base no exame clinico, foi de 1 em cada 517 ovinos 4 (0,19%).

O diagndstico presuntivo baseia-se nos achados clinicos e radiograficos, os quais
caracterizam-se por areas de radioluscéncia bem circunscritas, geralmente uniloculares e
envolvidas por fina placa cortical associadas, por vezes, a dentes impactados2. O diagnostico
definitivo é realizado através da andlise histopatolégica . O progndstico é excelente apds
enucleagdo completa da parede do cisto, curetagem e medidas de prevencdo da formagéo de
cistos secundarios (traumaticos) 1, porém o custo com o tratamento é alto o que pode ser inviavel
por se tratar de animais de produgio ’.

O objetivo desse trabalho foi descrever os aspectos epidemioldgicos, clinicos e
patoldgicos de cisto odontogénico em rebanho de ovinos no Estado da Paraiba, Brasil.

Material e métodos

O estudo foi realizado em uma propriedade com criacdo de ovinos no municipio de
Sousa, Estado da Paraiba, Brasil. Os dados clinicos e epidemioldgicos foram coletados através
de visitas realizadas a propriedade. Dois ovinos foram encaminhados para Hospital Veterinario
Universitario da Universidade Federal de Campina Grande (HVU-UFCG) para a realizacédo de
exame radioldgico da cabeca com aparelho Raio X Veterinario Portatil (Ecoray 1060HF). A
técnica utilizada foi de 58 kV e 8 mAs, sob a mesma distancia focofilme, nas projecdes
laterolateral/direita, mediolateral e dorsoventral. Amostras para o cultivo microbioldgico foram
semeadas em placas contendo agar sangue ovino desfibrinado a 5%, agar macConkey e tubos
contendo caldo BHI (Brain Heart Infusion), em seguida, as placas e tubos incubados em
condicGes de aerobiose, anaerobiose e microaerofiliaa 37 °C por até 5 dias. Ap6s o crescimento
das coldnias, foi realizada a bacterioscopia utilizando o método de coloragdo de Gram e também
a prova bioquimica de catalase °. Um animal foi necropsiado e fragmentos de 6rgdos da
cavidade toracica, abdominal, sistema nervoso central e tecido 6sseo foram coletados em formol

a 10% tamponado, processados rotineiramente e corados com Hematoxilina e Eosina.
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Resultados

Entre os anos de 2016 e 2017 um rebanho ovino com aproximadamente 1.500 animais,
Sem Raca Definida (SRD), apresentou queixa clinica de aumento de volume nas regifes
mandibulares e maxilares. As matrizes eram mantidas em manejo semi-intensivo, liberadas pela
manh& para o pastejo em pastagem nativa e recolhidas para o curral no final da tarde. Para o
lote de animais de engorda era adotado 0 manejo intensivo com o fornecimento de concentrado
a base de milho e soja (80:20). Todos os animais recebiam agua e sal mineralizado ad libitum.

Durante o periodo de escassez de pastagens o proprietario inseriu a silagem de capim
sorgo (Sorghum bicolor) na alimentacdo dos animais. Apos a introdugdo da silagem na
alimentacéo, os ovinos apresentaram aumento de volume mandibular e raramente maxilar (Fig.
1A-B) que posteriormente fistulavam, cicatrizavam e permaneciam com aumento de volume

no local.
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Fig. 1. Cisto odontogénico em ovinos. (A-B) Aumento de volume maxilar, (C) Aumento de
volume mandibular (hemimandibula direita), (D) Imagem circular radiopaca na regido alveolar
de 3° molar da hemimandibula direita.

o if\ \3 ‘)-;
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O proprietario relatou que a maioria dos animais afetados tinham dificuldade de ganhar
peso e eram comercializados com baixo peso corporal. Em visita a propriedade foram coletadas
amostras das areas de aumento na regido mandibular de cinco ovinos para cultivo
microbioldgico. Foram isoladas bactérias dos géneros Staphylococcus, Proteus, Pseudomonas
e Actinomyces (Tabela 1). Na avaliacdo da silagem observou-se grande quantidade de particulas
rigidas, grandes e pontiagudas.
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Tabela 1: Resultados dos exames microbioldgicos de ovinos com aumento de volume
mandibular.

Ovino Agente isolado

1 Staphylococcus/Proteus
Pseudomonas

Pseudomonas

2
3
4
5 Actinomyces
6 Actinomyces
7 Pseudomonas
8 Actinomyces

9 Pseudomonas

(-) N&o houve crescimento de coldnias bacterianas

O ovino 4 (04) foi encaminhado ao HVU/UFCG, para exame fisico completo e exame
radiografico. No exame fisico observou-se aumento de volume mandibular (hemimandibula
direita) de consisténcia firme (Fig. 1 C), aumento de volume do linfonodo mandibular direito e
afrouxamento dos dentes incisivos e dentes pré-molares do ramo direito da mandibula. No
exame radiogréafico, evidenciou-se imagem circular radiopaca na regido alveolar de 3° molar do
ramo direito da mandibula (Fig. 1 D). O proprietario optou por ndo realizar o tratamento e o
animal retornou a propriedade.

Devido a correlacdo do inicio dos casos clinicos com a administracdo da silagem mal
processada, foi recomendado a retirada dela da dieta dos animais e ap6s esta modificacdo ndo
ocorreram novos casos na propriedade.

Em 2017 a silagem foi fornecida novamente e surgiram novos casos com caracteristicas
clinicas semelhantes as observadas no ano anterior. Foi informado que outros animais foram
acometidos no rebanho, mas se recuperaram e foram destinados ao abate.

O Ovino 9 (09) foi encaminhado ao HVU/UFCG. O animal era macho com dois anos
de idade, ha um ano apresentou amento de volume na mandibula direita que fistulou e
posteriormente cicatrizou, permanecendo o aumento de volume no local (Fig. 2 A). No exame
fisico observou-se, no lado esquerdo da face, aumento de volume na regido do corpo da
mandibula, firme, sem resposta dolorosa a palpacéao e dentes pré-molares (1° e 2°) amolecidos
e acumulo de digesta na cavidade oral. No lado direito da face, na regido de corpo da mandibula,

observou-se ponto com fistula drenando secrecdo purulenta e sensivel a palpagdo. Os
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linfonodos mandibulares estavam aumentados de volume. Diante da dificuldade apresentada
pelo animal em alimentar-se e a complicacdo do quadro clinico optou-se pela eutanasia.

Ap0s a eutanasia, a cabeca foi desarticulada na articulacéo atlantoccipital para posterior
realizacdo do exame radioldgico. Observou-se lesdo radioluscente, expansiva e unilocular,
localizada na hemimandibula esquerda, imediatamente rostral ao ramo da mandibula e ventral
as raizes dentéarias dos dentes molares com perda da delimitacdo da cortical 6ssea mandibular,
encontrando-se expandida (Fig. 2 B). Na hemimandibula esquerda observou-se ainda
reabsorcdo dentaria no 3° molar, regido da raiz e deslocamento dentario do 1° molar. Na
hemimandibula direita foi identificado area circular radioluscente com lise 0ssea e reabsor¢do
e diminuicdo da densidade 6ssea mandibular na regido ventral aos dentes molares (Fig. 2B).
Bilateralmente, foi observado inadequada disposicdo anatbmica dos dentes molares e
crescimento dentario com desvio angular rostral, em posicionamento diagonal em relacdo ao
eixo mandibular, com maior acentuacéo dos dentes molares na hemimandibula esquerda.

Macroscopicamente foi observado aumento de volume na hemimandibula esquerda,
subjacente ao primeiro, segundo e terceiro molares, medindo 7 x 5 x 3cm, de superficie lisa e
firme (Fig. 2 A e C). Ao corte, apresentava cavitacdo cistica que drenava contetdo
esbranquicado (Fig. 2 D). No terco médio do ramo mandibular direito havia discreto
espessamento 6sseo com presenca de orificio fistuloso associada a discreta secrecdo
esbranquicada e ao corte observa-se cavidade cistica (Fig. 2 C e D). Achados adicionais

incluiram linfonodo parotideo aumentado de tamanho que drenava secre¢do amarelada ao corte.
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Fig. 2. Cisto odontogénico em ovinos. (A) Hemimandibula esquerda com aumento de volume,
(B) Lesdo radioluscente, expansiva e unilocular, na hemimandibula esquerda, rostral ao ramo
da mandibula e ventral as raizes dentérias dos dentes molares e na hemimandibula direita area
circular radioluscente com lise 0ssea e reabsorcdo (Seta) e diminuicdo da densidade Ossea
mandibular na regido ventral aos dentes molares. Bilateralmente, inadequada disposi¢do
anatdmica dos dentes molares, (C) Hemimandibula esquerda com aumento de volume nao
fistulado e hemimandibula direita discretamente aumentada com fistula, (D) Cavitacao cistica
com conteudo esbranquicado na hemimandibula esquerda e discreto espessamento 6sseo com
cavidade e fistula associada a discreta secrecdo esbranquicada na hemimandibula direita.

Microscopicamente o fragmento da hemimandibula esquerda apresentava areas cisticas
revestidas por epitélio pavimentoso estratificado, com até cinco camadas de células e
queratinizado, circundadas por moderada proliferacéo de tecido conjuntivo fibroso (Fig. 3 A e
B). Os cistos eram preenchidos por acentuado infiltrado inflamatorio constituido por neutréfilos
integros e degenerados circundados por raros macrofagos. Em meio a inflamacao observava-se
material lamelar e eosinofilico compativel com queratina e células fantasmas (Fig. 3 C). No
tecido conjuntivo adjacente, visualizavam-se moderado infiltrado inflamatério composto por
linfécitos, plasmaocitos, macrofagos e raros neutréfilos proximos ao tecido 6sseo adjacente. Na
hemimandibula direita os cistos eram revestidos por epitélio pavimentoso estratificado com
discreta queratinizacdo apoiados em tecido conjuntivo fibroso, no entanto os cistos eram
preenchidos por escasso infiltrado inflamatério neutrofilico (Fig. 3 D). Observa-se também area
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focal de fistula caracterizada por substituicdo do tecido ésseo por tecido de granulagcdo com

moderado infiltrado inflamatorio neutrofilico que se comunica com interior do cisto.

Fig. 3. Cisto odontogénico em ovinos. (A-B) Hemimandibula esquerda observa-se areas cisticas
revestidas por epitélio pavimentoso estratificado, com até cinco camadas de células e
queratinizado, circundadas por moderada proliferacdo de tecido conjuntivo fibroso. HE. (C)
Cistos preenchidos por infiltrado inflamatorio neutrofilico com raros macréfagos associado a
material lamelar e eosinofilico compativel com queratina e células fantasmas. HE. (D) Cistos
revestidos por epitélio pavimentoso estratificado com discreta queratinizagdo apoiados em
tecido conjuntivo fibroso preenchido por infiltrado neutrofilico. HE.
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Discusséo

O diagnostico de cisto odontogénico neste relato foi baseado na epidemiologia, histérico
clinico e nos achados macroscopicos e microscopicos, associado ao exame radiografico dos
animais.

Os achados radiogréaficos observados no ovino deste trabalho se assemelham ao descrito
na literatura 2175, N&o foi observado dente irrompido, no entanto as alteragdes na mandibula,
inadequada disposicdo anatbmica dos dentes molares e a reabsorcao 6ssea mandibular na regido
dos dentes molares sdo caracteristicos aos dados descritos em trabalhos sobre cisto
odontogénico em ovinos >3,

Informacdes disponiveis na literatura relacionados a ocorréncia de cisto odontogénico

em ovinos sdo escassas, além de se tratar de uma afeccéo rara, ha uma grande dificuldade quanto
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a classificacdo especifica do tipo de cisto!. Estudos mais recentes pretendem aproximar os cistos
odontogénicos de animais com a classificagdo humana da Organizacdo Mundial da Saude
(OMS), os quais subclassificam os cistos odontogénicos de acordo com seus componentes, 0
tipo de epitélio de revestimento e sua localizacdo anatbmica 2. As caracteristicas observadas
no cisto do presente trabalho assemelham-se ao cisto paradentério inflamatorio de humanos. O
mesmo desenvolve-se préximo da margem cervical da face lateral de uma raiz, com localizacéo
mais comum na regido molar mandibular, habitualmente terceiro molar, embora possa ocorrer
tanto no primeiro ou segundo molares. Usualmente sdo unilaterais e em raros casos pode ocorrer
deslocamento dentério. Radiograficamente apresentam uma radiolucidez bem definida e
corticalizada °.

Os cistos odontogénicos podem surgir a partir de qualquer componente epitelial do
orgdo dental, que € o 6rgao original do esmalte, a base das células de Malassez ou Serres ou do
epitélio odontogénico incorporado no epitélio gengival 1. Em humanos os cistos paradentério
inflamatorio ocorrem em consequéncia de um processo cronico inflamatorio numa bolsa
periodontal. Este processo inflamatdrio estimula a proliferacao do epitélio presente na regiao.
Acredita-se que a pericoronarite pode ser o fator indutor da bolsa periodontal, que origina
consequente hiperplasia e formagcdo cistica. Sao trés as possiveis origens: o epitélio crevicular,
os restos epiteliais de Malassez e o epitélio reduzido de esmalte 1°. E necesséria a agdo de um
agente, inflamatério por exemplo, capaz de estimular e determinar a proliferacdo dos
remanescentes. Tal condicédo € frequente nos maxilares, onde infec¢Ges e traumas sao capazes
de desencadear a resposta inflamatdria 7. Neste caso a baixa qualidade da silagem pode ter
desencadeado um processo traumatico e inflamatério na cavidade oral, resultando no
desenvolvimento dos cistos.

Em ovinos, a ocorréncia de cisto odontogénico parece estar associada a falhas no
processo de erupcdo dos incisivos permanentes centrais ou laterais, embora esta enfermidade
tenha sido relatada com maior frequéncia em ovinos que pastavam em campos de vegetacédo
grosseira, 0 que poderia levar a traumas na regido dos incisivos, interferindo na erupcao e
levando a formacdo de cistos 21418 As lesdes observadas nos ovinos desse caso tiveram
desenvolvimento na regido dos dentes molares, diferindo do sitio de lesdo observado na maioria
dos casos ja descritos 2. Alguns animais estavam em fase de erupcdo dos dentes molares o
que poderia favorecer o surgimento de cistos em animais jovens. Além disso, os dentes molares
sdo responsaveis pelo processo de trituracdo do alimento, aumentando a incidéncia de traumas
nessa regido e de processo inflamatorio %% a inflamagio pode levar a estimulacio e

proliferacdo dos restos epiteliais e formagdo de cavidade cistica revestida por epitélio %'
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Os principais diagnosticos diferencias incluem: abscesso na raiz do dente, osteodistrofia
fibrosa, infeccdo por Actinomyces bovis, fraturas, osteomielite, periostite, tumores

odontogénicos e tumores nio odontogénicos 16,

Concluséo

Cisto odontogénico deve ser incluso em diagndstico diferencial de afec¢Ges da cavidade
oral de ovinos. Embora seja considerado raro € uma patologia que precisa ser melhor
investigada nos rebanhos, uma vez que sua etiologia ainda é incerta e, a0 acometer animais de

producdo, comprometem seu desempenho, acarretando em perdas econdmicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho é o primeiro a descrever a anatomia radiogréafica e tomografica do cranio
de ovinos Santa Inés associado a anatomia macroscopica, bem como relatar a ocorréncia de
cisto odontogénico em rebanho de ovinos, ajudando assim a entender o padrdo de normalidade
do créanio dessa espécie atraves da imaginologia e contribuindo com o conhecimento e
divulgacdo de patologias que acometem a cavidade oral de ovinos.

Os métodos de diagndsticos, raio X e tomografia computadorizada, associados aos
aspectos macroscépicos do cranio se complementam no auxilio da identificacdo das estruturas
anatdmicas, proporcionando importantes orientacfes diagndsticas e dados para monitoramento
da progressdo de doencas.

Ovinos da raga Santa Inés apresentaram valores craniométricos semelhantes aos
descritos para outras racas ovinas e a execugdo da craniometria através de imagens de raio X
mostrou-se eficiente.

A determinacdo dos dados estereoldgicos atraves das imagens tomogréaficas mostrou-se
eficiente e servirdo como valores de referéncia para a espécie como padrdo de normalidade,
contribuindo para se chegar a diagnosticos ainda mais precisos.

De posse de tais informacg6es, destacamos a relevancia e eficiéncia dos métodos de
diagnostico por imagem associados a estudos da anatomia macroscépica, de forma que outras

pesquisas devem ser realizadas com intuito avaliar as demais regies corporeas destes animais.



