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SOUSA, M. E. Germinagao e crescimento inicial de cultivares de feijao
caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) submetidas ao sombreamento. 2023.
31f. Monografia (Graduagdo em Agronomia). Universidade Federal de Campina
Grande, Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar. Pombal — PB.

RESUMO

O feijdo caupi € uma das leguminosas mais cultivadas no mundo,
estando presente diariamente na alimentagédo, principalmente nas regides
Norte e Nordeste onde a producédo € realizada por pequenos produtores e
agricultores familiares. Objetivou-se com o presente estudo avaliar a
germinacdo e crescimento inicial de cultivares de feijdo caupi submetida a
diferentes niveis de sombreamento. O experimento foi conduzido na area
experimental pertencente ao Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da
Universidade Federal de Campina Grande, Campus Pombal-PB. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema
fatorial 4x4 constituidos por quatro cultivares de feijdo caupi — (Canapu,
Costela de Vaca, Paulistinha e Sempre Verde) e quatro sombreamentos — (O -
luz plena, 30%, 50% e 70% de retencéo de luz) e quatro blocos. Foram
realizadas as seguintes avaliagbes: a porcentagem de germinacgao, indice de
velocidade de emergéncia, altura de planta, numero de folhas por planta,
diametro de caule, comprimento de raizes, massa seca de caule, massa seca
de folha e massa seca de raiz. Os dados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F em nivel de P = 0,05 de probabilidade e, quando
significativo, realizou-se o teste de Tukey para comparagdes de médias e a
interagcdo dos dados foi feita através da analise de regressdo polinomial
utilizando-se o software SISVAR. Conclui-se que a cultivar costela de vaca foi a
mais promissora para fins de germinacdo e de crescimento inicial do feijao
caupi. Com relacdo ao sombreamento, os niveis 50 e 70%, foram os mais

recomendados nas cultivares do feijao caupi.

Palavras-chave: feijao macassar, sombrite, emergéncia.
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SOUSA, M. E. Seed germination and initial growth of cowpea cultivars
(Vigna unguiculata (L.) Walp) submitted to shading. 2023. 31f. Monograph
(Graduation in Agronomy). Federal University of Campina Grande, Center for
Agrifood Sciences and Technology. Pombal - PB.

ABSTRACT
Cowpea is one of the most cultivated legumes in the world, being present daily
in the food and diet of people, mainly in the North and Northeast regions where
production is carried out by small producers and family farmers. The objective
of the work was to evaluate seed germination and initial growth of cowpea
cultivars subjected to shading. The experiment was conducted in the
experimental area belonging to the Agrifood Science and Technology Center of
the Federal University of Campina Grande, Campus Pombal-PB. The
experimental design used was randomized blocks in a 4x4 factorial scheme
with 4 blocks (4 cowpea cultivars — Canapu, Costela de Vaca, Paulistinha and
Semper Verde x 4 shades — 0 (full light), 30%, 50% and 70% light retention).
The seeds used from the three cowpea cultivars came from local stores.
Shading was carried out using shadows. Sowing was carried out in
polypropylene trays containing commercial substrate. Daily assessments were
carried out for a period of 10 days after sowing to check the germination
percentage and germination speed index. At the end of this period, the following
measurements were taken: Plant height; Number of leaves per plant; Stem
diameter; Root length; Stem dry mass, leaf dry mass and root dry mass. The
results were subjected to analysis of variance to diagnose significant effects
using the F test, comparison of means for qualitative factors between
treatments using the Tukey test at a 5% probability level using the SISVAR
software. It is concluded that the rib cultivar was the most promising for
germination and initial growth of cowpea. Regarding shading, levels 50 and

70% were the most recommended for cowpea cultivars.

Keywords: cowpea; legumes; shadow, emergency.
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INTRODUGAO

O feijao caupi, € pertencente a familia Fabaceae sendo conhecido
popularmente como feijao de corda, feijdo macassa, feijdo miudo e feijao
fradinho (FREIRE FILHO et al., 2017). E uma das leguminosas mais cultivadas
no mundo todo, podendo ser comercializada de diversas formas, como grao
seco, grao imaturo, farinha para acarajé, na producdo de sementes, na
adubacao verde e entre outros (VALE et al., 2017). A cultura € uma fonte de
proteinas rica em lisina que complementa as proteinas dos cereais, oferecendo
uma alternativa importante para populagcdes de baixa renda na alimentacao e
nutricao (SILVA et al., 2018).

O feijao de corda atingiu uma area semeada na segunda safra de
2019/2020 no Brasil com mais de 507,3 mil ha, resultando numa producao
estimada de 829,8 mil toneladas (CONAB, 2020). Essa expansdo da area
cultivada se deve principalmente a regido Centro-Oeste do pais, onde a
producdo € realizada por médios e grandes produtores do agronegocio
brasileiro. Entretanto, no Nordeste do pais a cultura do feijao € produzida por
pequenos produtores e agricultores familiares (BASTOS et al., 2016; FREIRE
FILHO et al., 2017).

O feijao miudo apresenta suscetibilidade as variagdes climaticas e
ambientais, principalmente na germinacdo e no crescimento inicial das
plantulas, uma vez que, temperaturas relativamente altas ou muito baixas
podem retardar ou inibir o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da cultura,
bem como chuvas, sombreamentos, dentre outros. Todos esses fatores séo
fundamentais para o estabelecimento da cultura no campo (FREIRE FILHO et
al., 2017; SILVA et al., 2018).

A germinagao consiste em uma das etapas mais importantes da cultura
do feijao no campo, isso porque 0 processo germinativo sO se inicia caso as
condicbes de UR e temperatura estiverem satisfatérias, bem como a
disponibilidade de agua e o fotoperiodo (KAVAN et al., 2019). Para se obter
elevadas produtividades € necessario que a semente possua atributos de
qualidade genética, fisica e fisioldgica para ocasionar um elevado desempenho

agronémico.
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De acordo com Zhao et al., (2012) o sombreamento pode afetar a
fisiologia da planta do feijoeiro podendo resultar em uma distribuicdo
desuniforme do fotoperiodo e luminosidade, provocando assim diferengas na
uniformidade de germinacéo, no conteudo de clorofila e consequentemente no
acumulo de matéria seca, desenvolvimento e produtividade. O sombreamento
infere também no desenvolvimento de microclimas possibilitando o surgimento

de microrganismos patogénicos (ANDRADE et al., 2015).

2. OBJETIVOS
21. GERAL

Dessa forma, objetivou-se avaliar a germinagdo e o crescimento inicial de

cultivares de feijao caupi submetida a diferentes niveis de sombreamento.
2.2. ESPECIFICOS
Verificar a germinacgao de cultivares de feijao caupi sob sombreamento.

Avaliar o crescimento inicial de cultivares de feijao caupi sob diferentes niveis

de sombreamento.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Aspectos gerais da cultura do feijao-caupi

O feijao caupi € uma planta da familia Fabaceae, género Vigna, espécie
Vigna unguiculata (L.) Walp., tendo origem africana, e destaca-se como um dos
principais alimentos dos paises do Oeste da Africa e bastante cultivado para
suprir a nutrigdo humana local. A cultura foi introduzida no Brasil em meados
do século XVI por meio dos portos no estado da Bahia (FREIRE FILHO, 1988),
e a partir dai o feijdo caupi passou a ser espalhado por todo o pais,
principalmente no Norte e Nordeste do pais (FREIRE FILHO, 2020).

O feijao macassar € uma planta herbacea do tipo anual, com habito de
crescimento determinado e indeterminado arbustivo, com germinacéo entre 2 a
3 dias apds a semeadura em condi¢gdes adequadas de agua, luz e temperatura
(VALE, et al., 2017). As raizes sao do tipo fasciculada e adventicias; o caule
pode chegar a quatro metros com formatos angular ou cilindrico; ja suas folhas
sao compostas com trés foliolos presos a uma haste, com formatos de

subglobosa, sublanceolada, globosa e lanceolada (POTTORFF et al., 2012).

De acordo com Vale et al.,, (2017) o fruto do feijdo-caupi € do tipo
vagem, e apresenta um formato reto cilindrico, curva cilindrica ou achatada, e
variagcdes de cores da maturagao até a colheita (amarela, rosada, roxa, rajada),
a planta pode dar de 10 a mais de 20 sementes por vagem. As sementes séo
constituidas pelo embrido e tegumento e apresentam diferentes tipos de
coloragédo e formatos, o tamanho geralmente vai de 10 a 30g por 100

sementes.

A cultura ndo é muito exigente em agua, necessita de um minimo de 300
mm de precipitacdo para uma boa produgdo, sem que haja a necessidade de
um sistema de irrigagao. Regides com precipitacdes de 250 a 500 mm anuais
sao ideias para o cultivo do feijao caupi (FREIRE FILHO, 2020). A temperatura
ideal para o desenvolvimento da cultura é de 18 a 34 °C, onde temperaturas
altas infere sobre o abortamento de flores, vingamento e reten¢do de vagens,
resultando na redugdo do numero de sementes por vagem, por outro lado,
temperaturas muito baixas retarda o surgimento de flores, possibilitando assim
um aumento no ciclo da planta (COSTA et al., 2020).
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A producgao do feijao caupi é pratica e flexivel, inserido dentro dos mais
variados sistemas de produgdo e diferentes niveis tecnoldgicos pelos
produtores, e esses sistemas de produgédo garantem o aumento do rendimento
da cultura (RICHETTI, 2015). Além disso, a produtividade e redugédo no tempo
de cozimento sao caracteristicas que atraem os pesquisadores para atender as
necessidades do consumidor (TERRA et al., 2019), bem como a busca por
sistemas de manejo que visem garantir a qualidade fisiolégica das sementes
com o intuito de garantir uma maxima produtividade ao produtor (TROYJACK
etal., 2017).

Por outro lado, deve-se destacar também o impacto econdmico e social
do feijao caupi, uma vez que sua cadeia produtiva se estende desde do
agricultor familiar, ao médio e grandes produtores do agronegdcio, circulando-
se por diversos setores e areas de processamento, do comercio atacado e de
varejo até o consumidor final, podendo ser consumido tanto como graos secos
e verdes cozidos, bem como na utilizacdo como forragem verde, feno, silagem,

adubacao verde e protegao do solo (ROCHA et al., 2013).

De acordo com a Campanha Nacional de Abastecimento (CONAB,
2020), a area cultivada com feijao caupi em 2019/2020 da terceira sagra foi
aproximadamente de 507,3 mil hectares, sendo a regido Norte-Nordeste com
302,6 mil/hectares e a regido Centro-Sul com 204,7 mil/hectares. Destacando
uma safra a nivel nacional de 829,8 mil toneladas, sendo a regido Norte-
Nordeste ocupando 287,5 mil toneladas e a regidao do Centro-Sul com 542,3 mil

toneladas.

Esse impacto econdmico se deve ao elevado valor proteico e energético,
riquissimo em carboidratos, ferro e zinco. Estudos mostraram também que o
feijao caupi possui oito aminoacidos essenciais como a Treonina, Leucina,
Isoleucina, Metionina, Fenilalanina, Lisina, Triptofano. O feijdo caupi também
consiste em uma quantidade consideravel de fibras dietéticas, baixo teor de
gordura e nao possui colesterol (ARAUJO, 1997; FREIRE FILHO et al., 2011).

3.2 Importancia da qualidade das sementes e germinagao para o

estabelecimento da cultura.
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A alta produtividade da cultura do feijoeiro e essencial a utilizagdo de
insumos agricolas de qualidade, as sementes, devem apresentar um o6timo
desempenho fisico, fisioldgico, quimico e sanitario que podem ser estimados
por testes de germinagdo e testes de vigor (REIS, 2015), com maior a
porcentagem de sementes germinadas em campo maior e a uniformizagao da
lavoura, plantulas que suportam uma ampla faixa de adversidades climaticas e
ambientais, maturidade uniforme que favorece a colheita (MARCOS FILHO,
2005; DIAS et al., 2010).

A germinacdo das sementes € um dos eventos mais importantes em
condicbes de campo para a cultura, entretanto, é sabido destacar que esse
evento s6 ocorre em condigdes satisfatérias para o seu desenvolvimento
(MARCOS FILHO, 2015). O efeito da temperatura vem sendo amplamente
estudado para avaliar o comportamento do feijdo caupi, uma vez que, a
temperatura atua diretamente sobre a velocidade de absor¢do da agua e
reacOes bioquimicas e estruturais que desencadeiam o processo germinativo
(POPINIGIS, 1985; CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

Inicialmente, no processo germinativo, as sementes absorvem a agua
pela micropila ocasionando assim o processo de hidratacdo dos tecidos e
hidrolise das substancias de reserva. O amido, proteinas e lipidios
transformam-se em moléculas simples e sao transportados para o
desenvolvimento do eixo embrionario. Enquanto que os cotilédones se
destacam da plantula apds esgotarem suas reservas e cumprir a sua fungao de
nutrir a plantula durante o processo germinativo (VIEIRA, 2000; ECCO et al.,
2017;).

A ocorréncia de temperaturas baixas apés a semeadura do feijao caupi
pode comprometer o processo germinativo, reduzindo a populagao de plantulas
emergidas, e consequentemente afetara a produtividade final. Isso ocorre
porque a germinagao necessita de condi¢des ideais de temperatura, umidade e
luminosidade. De acordo com Ecco et al., (2017), a baixa temperatura apds a
germinacao, a plantula na fase de crescimento vegetativo foi prejudicada
resultando em plantas com tamanho reduzido, ocasionando abortamento de

flores, vagens e sementes.
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Dentre as consequéncias da utilizacdo de sementes com baixa
qualidade, destaca-se: |) necessidade de replantio — com custo adicional e
aquisicdo de novos insumos e operagdo para o produtor; Il) dificuldade de
encontrar sementes da mesma variedade para replantio e possibilidade de
mistura varietal; Ill) dificuldade de estabelecimento da espécie no campo,
principalmente atrelada a algum tipo de estresse, redugdo da populagéo de
pléntulas, produtividade e rendimento de gréos; IV) infestagdo de pragas e
doencgas na area devido a baixa qualidade sanitaria, ocorrendo mais prejuizos
ao produtor (CANUTO et al., 2020).

Na Regido Norte e Nordeste os produtores utilizam geralmente
sementes obtidas de sua propria lavoura, uma vez que, sao sementes
provenientes da agricultura familiar e, na maioria das vezes, cultivadas em
areas que possuem mais de uma variedade, ocasionando uma mistura varietal
e, consequentemente uma reducéo na qualidade dessas sementes (CANUTTO
et al., 2020).

Logo, € de extrema importancia o uso de sementes puras, com suas
caracteristicas de qualidade intactas e que possibilitem a garantia de

produtividade para o produtor.
3.3 Sombreamento em cultivos agricolas

E imprescindivel o conhecimento sobre a adaptacdo das espécies
vegetais a ambientes que possuam restricbes quanto a incidéncia direta de
radiagcao solar, isso porque a luz € um dos principais fatores que interferem
diretamente aos processos de germinacdo, ativacdo enzimatica, abertura e
fechamento estomatico, atividade fotossintética, e outros processos vitais para
o complexo desenvolvimento da planta. Entretanto, elevadas intensidades de
radiacao solar e temperatura podem provocar saturagao luminosa, reduzindo

diretamente a eficiéncia do uso da radiagédo (COELHO et al., 2014).

O sombreamento possibilita a reducao e eficiéncia de interceptagao de
luz, consequentemente reduzindo o acumulo de fotoassimilados pelas plantas
e acumulo de matéria seca. Os diferentes graus de sombreamento e
intensidade luminosa sao capazes de provocar mudangas na morfofisiologia

das plantas (GOMES et al., 2019), alterando também a morfologia do caule,
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peciolo, tamanho e densidade da area foliar, acumulo de matéria seca,
biomassa, numero de perfilhamentos e ramificagbes, numero de vagens e
enchimento de graos, modificagdes bioquimicas e estruturas (COELHO et al.,
2014).

Alguns estudos mostraram o efeito do sombreamento sobre o
desenvolvimento e crescimento em espécies vegetais, a exemplo de
Martinazzo et al., (2007) que observou uma maior produ¢cado de matéria seca na

parte aérea e raiz para as plantulas que se encontravam em sol pleno.

Quando submetidas a baixa intensidade luminosa, as espécies vegetais
tendem a aumentar a area foliar como um mecanismo de compensacgao da
reducdo da luminosidade, possibilitando aumentar a sua superficie de contato
para obter uma maior absorgéo de luz (ZHAO et al., 2012). Ja em ambientes
sem sombreamento e alta luminosidade as espécies vegetais podem expressar
alteragdes anatbmicas foliares, como por exemplo, uma alteragdo na
espessura da cuticula (LACERDA et al., 2010).

As variagdes da intensidade luminosa afetam o desenvolvimento vegetal
devido a influéncia sobre a sintese de clorofila e abertura estomatica, reduzindo
a incorporacao de CO, e a atividade fotossintética (OLIVEIRA et al., 2016).
Takeno (2016) relata que o ritmo fenoldgico dos vegetais também é afetado,

podendo assim retardar ou inibir as caracteristicas das fases fenoldgicas.
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4. MATERIAL E METODOS
Localizagao do experimento

O experimento foi conduzido na area experimental da Unidade
Académica de Ciéncias Agrarias (UAGRA) do Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar (CCTA) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCQG),
Campus Pombal-PB, situado nas coordenadas geograficas 6°47°20” de latitude
S e 37°48°01” de longitude W, a uma altitude de 194 m.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC)
em esquema fatorial 4 x 4 constituidos de quatro cultivares de feijdo caupi:
(Canapu, Costela de Vaca, Paulistinha e Sempre Verde) e quatro
sombreamentos — (0% -luz plena, 30%, 50% e 70% de retengdo de luz) com
quatro blocos. Perfazendo 16 tratamentos, distribuidos em 64 parcelas

experimentais.
Aquisicao das sementes e instalagcao do experimento

As sementes utilizadas das cultivares de feijdo caupi foram provenientes

do comercio do municipio de Pombal-PB.

Semeou-se em bandejas de polipropileno, contendo substrato comercial
plantmax, onde colocou-se uma semente por célula. A semeadura foi realizada

manualmente na profundidade de 1,0 cm.

A irrigacao foi realizada de forma diaria no periodo da manha e no final
da tarde de forma que atendesse as necessidades da cultura no momento da
germinagao e crescimento inicial, possibilitando deixar sempre o substrato na

capacidade de campo.

Variaveis analisadas

Foram realizadas avaliacdes diarias por um periodo de 10 dias apos o
semeio para verificar a porcentagem de germinacéo e indice de velocidade de
emergéncia: realizadas com contagens diarias das plantulas emergidas, até
que se observou sua estabilizagao total, de acordo com Maguire (1962): IVE=
N1/DQ +N2/D2 + .... + Nn/Dn, onde: IVE = indice de velocidade de emergéncia:
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N = numeros de plantulas verificadas no dia da contagem; D = numeros de dias
apos a semeadura em que foi realizada a contagem.

Ao final deste periodo mediu-se as seguintes caracteristicas:

Altura de planta (cm): medida com o auxilio de régua, acima do nivel do
solo até o ponto de inserc¢ao do foliolo;

Numero de folhas por planta: efetuada por contagem simples manual,
contando apenas as folhas verdadeiras, ignorando as folhas cotiledonares;

Diametro de caule (mm): realizado com o auxilio de um paquimetro

digital, medindo no colo da planta;

ApoOs a avaliagcao destes parametros, as plantas foram retiradas das
bandejas e lavadas em agua corrente para eliminagao do substrato aderido, e
encaminhadas para o laboratério, onde foram selecionadas em parte aérea e

raiz com o objetivo de obter os valores referentes as seguintes variaveis:

Comprimento de raizes (cm): obtida através da medicao direta da maior
raiz do sistema radicular de todas as plantas com auxilio de uma régua

graduada;

Massa seca de caule, massa seca de folha e massa seca de raiz ambas
em grama, conseguido através de pesagem em balanga digital, apos serem
colocadas em estufa de circulacdo forcada de ar a 60 °C até atingirem peso

constante.
Analise Estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F em nivel
de P = 0,05 de probabilidade e, quando significativo, realizou-se o teste de
Tukey para comparag¢des de médias e a interagdo dos dados foi feita através
da analise de regressdo polinomial utilizando-se o software SISVAR
(FERREIRA, 2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se na Tabela 1 o resumo da anadlise de variancia, para o fator
sombreamento isolado todas as caracteristicas avaliadas obtiveram diferenca
significativa, exceto para a caracteristica didmetro de caule foi ndo significativo.
Para o fator cultivar, todas as caracteristicas avaliadas obtiveram diferenca
significativa, exceto a caracteristica comprimento de raiz. Porém, quando
verifica-se a interagdo (sombreamento x cultivar) percebe-se que apenas para
as caracteristicas matéria seca de raiz, matéria seca de caule e matéria seca

de folhas obtiveram diferenga significativa estatistica.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia de indice de velocidade de emergéncia (IVE),
porcentagem de germinagdo (PG), altura de plantas (AP), didmetro de caule (DC),
comprimento de raiz (CR), massa seca de raiz (MSR), massa seca de caule (MSC) e massa

seca de folhas (MSF) de cultivares de feijao submetidas ao sombreamento.

Quadrado Médio

FV GL IVE PG AP DC CR MSR MSC MSF
Bloco 3  0,081™ 6,8779™ 0,888™ 0,0866™  1,0689™ 0,00006™  0,000064™  0,00008™
Somb. 3 6,444 56,5783 258,194 0,0025"  3,4185  0,000243"  0,0064" 0,0019”
Cultiv. 3 1,6350° 75,9350 26118 0,5879" 1,4502" 0,0005" 0,0020" 0,0018"
So*Cu 9  0,1344™ 14,9633™ 0,6669™  0,0245™  0,5603™ 0,0002" 0,0004~ 0,0001"
Resid. 45 0,1264  9,864583 1,05374  0,055222 0,5281  0,00004 0,00008 0,000092
CV (%) 6,08 3,24 8,83 7,27 10,26 11,92 11,51 8,80

ns: ndo significativo. **; * significativo a 1 e 5%, respectivamente.

De acordo com a Tabela 2, observa-se que o indice de velocidade de
emergéncia foi influenciado significativamente pelos niveis de sombreamentos,
sendo que os melhores resultados foram encontrados nos niveis 30, 50 e 70%,
com os seguintes valores 6,01, 6,34 e 6,11, respectivamente. No fator cultivar
sobressaiu-se a paulistinha e a costela de vaca, com 6,29 e 5,87,

respectivamente.

Também na Tabela 2, verifica-se que na porcentagem de germinacao
obteve-se diferenga significativa, sobressaindo-se todos os sombreamentos,
exceto o controle/testemunha (0%), que nao diferiu do valor do sombreamento
de 70%. Nesta mesma caracteristica para o fator cultivar, os maiores valores
foram encontrados em paulistinha, canapu e costela de vaca, com 98,16; 97,90

e 98,16; respectivamente.
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Com relagao a caracteristica altura de planta quanto ao fator isolado
sombreamento, percebeu-se que o sombreamento 50 e 70% foram os que
resultaram em maiores valores com 14,48 e 15,06, respectivamente. Para
cultivares a altura de plantas o menor valor foi encontrado em canapu (11,11
cm) embora nao tenha diferido das cultivares paulistinha e sempre verde
(Tabela 2).

Ainda na Tabela 2, percebe-se que o maior valor de comprimento de raiz
foi no sombreamento de 70%, embora nao diferisse com os valores de 50%,
sendo os valores 7,55 e 7,40 (cm), respectivamente. Com relagdo ao diametro
de caule verificou-se diferenga significativa estatistica com o maior valor obtido
na cultivar costela de vaca (3,50 mm) (Tabela 2).
Tabela 2. Médias do indice de velocidade de emergéncia (IVE), porcentagem de germinagao

(PG), altura de plantas (AP), comprimento de raizes (CR) e didmetro de caule (DC) de

cultivares de feijao caupi submetidas ao sombreamento.

Sombreamentos (%) IVE PG (%) AP (cm) CR (cm)
0 4,92b 94,5b 6,71c 6,62¢c
30 6,01a 98,16a 10,51b 6,75bc
50 6,34a 98,68a 14,48a 7,40ab
70 6,11a 96,6ab 15,06a 7,55a
DMS 0,33 2,96 0,96 0,68
Cultivares IVE PG (%) AP (cm) DC (mm)
Paulistinha 6,29a 98,16a 11,56ab 3,06b
Canapu 5,57b 97,90a 11,11b 3,16b
Sempre Verde 5,66b 93,72b 11,69ab 3,19b
Costela de Vaca 5,87a 98,16a 12,10a 3,50a
DMS 0,33 2,96 0,96 0,22

As médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas n&o diferem entre si a 5% pelo teste F.

De acordo com Rosa et al., (2009) ao estudarem a espécie amazoOnica
parica (Schizolobium amazonicum) sob sombreamento verificaram que para o
indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo nao
encontraram diferencga significativa nos niveis 0, 30, 50 e 70%, refutando aos
dados encontrados nesta pesquisa. Segundo Linhares (2000) o periodo de
armazenamento de sementes podem afetar sua a viabilidade, acarretando
alteracbes no indice de velocidade de emergéncia e na porcentagem de

germinagao.
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Conforme Fonseca et al., (2006), conhecer as condigdes de luminosidade
que promovem a maior taxa de germinagdo das sementes e melhor
desenvolvimento das plantulas de cada espécie vegetal é essencial para o

semeio.

O sombreamento entre 50 e 70% resultou nos melhores resultados para o
crescimento de plantas. Estes valores refutam os encontrados por Moraes Neto
et al., (2000) que indicam que o sombreamento diminui a eficiéncia global de
interceptacédo de Iluz, podendo ocasionar redugdao na acumulagdo de
fotoassimilados pelas plantas, e que os diferentes niveis de luminosidade
causam modificagcbes morfofisioldgicas, bem como também o grau de
adaptagao causado pelas interagdes entre as caracteristicas genéticas e as do

ambiente.

Campos & Uchida (2002) ao pesquisarem algumas espécies vegetais da
Amazobnia sob niveis de sombreamentos, verificaram que para altura de plantas
as espécies caroba (Jacaranda copaia) os maiores valores foram obtidos em
50 e 70% de sombreamento e em jatoba (Hymenaea courbaril) ndo foram
verificadas diferengas para esta caracteristica entre os niveis de

sombreamentos.

Segundo Morelli & Ruberti (2000), em restricdo de incidéncia luminosa, a
auxina € redistribuida lateralmente para a epiderme e células corticais do
hipocdtilo, ocasionando o alongamento desses tecidos e, portanto o

estiolamento das plantas.

Segundo Martuscello et al., (2009) as espécies vegetais tem capacidade
de se adaptar a diferentes condi¢ées de luminosidade acarretando alteragdes
no crescimento e desenvolvimento das plantas, como comprimento de caule,

matéria seca, area foliar dentre outras caracteristicas.

A capacidade das plantas crescerem rapidamente quando estdo com
certa restricdo de luz € um mecanismo importante de adaptacdo da espécie,
constituindo uma estratégia de fuga a baixa e a alta intensidade luminosa. A
adaptacéo as baixas luminosidades é uma caracteristica genética, a qual faz
com que as folhas tenham estrutura anatémica e propriedades fisiolégicas que

as capacitem ao uso efetivo da radiagéo solar disponivel (Larcher, 2000).
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Avila & Barbosa (2019) estudando a pimenta biquinho cultivada a pleno
sol e sombreamento de 80%, obtiveram plantas com altura muito significativa
em condigbes de baixa irradiédncia, assim como o diametro do caule,
demonstrando que houve crescimento das plantas, descartando a possibilidade
de estiolamento. Observaram ainda a diferenca da area foliar, onde as plantas
cultivadas sob o sombrite, apresentaram maior area foliar, outra variavel
importante de crescimento, uma vez que ela esta relacionada aos processos

fisiolégicos como fotossintese e transpiragao.

Na figura 1, verifica-se na regressdao que ajustou-se equagdes
quadraticas na caracteristica matéria seca de caule atingindo nas cultivares
costela de vaca, canapu e sempre verde, ambas com o valor maximo de 0,10
g, € com sombreamento variando de 48, 105 e 52%, respectivamente. Nesta
mesma figura, para cultivar paulistinha o sombreamento maximo (60%) atingiu

a matéria seca de caule 0,08g.
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Figura 1. Analise de Regressao da matéria seca de caule nos sombreamentos
de cultivares de feijao caupi.
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Nas figuras 1 e 2 os eixos x representam os niveis de sombreamentos 1 -
0%, 2 - 30%, 3 - 50% e 4- 70%.

Coelho et al., (2014) observaram pesquisando cultivares de feijao caupi
que a variedade BRS Acaud apresentou aumento de matéria seca com o
incremento no sombreamento de até 50%, decrescendo esse valor quando
submetido a restricdo de luz em 70%. Porém na variedade BRS Pujante
ocorreu o crescimento linear até o nivel de sombreamento de 70%.
Provavelmente esse fato deve estar relacionado ao ponto de saturagao de luz
do aparelho fotossintético quando as plantas dessas variedades estdo em

plena atividade fotossintética.

As telas de sombreamento sdo capazes de adequar a luminosidade
tornando outros fatores favoraveis a necessidade das culturas, tais como a
reducdo da fotorrespiracdo, contribuindo para melhoria no rendimento da
planta, maior produtividade e qualidade das folhas (ANDRADE et al. 2021),
além de reduzir a temperatura do ar e do solo (HIRATA & HIRATA, 2015), o
que demonstra ser viavel para cultivos em condi¢des tropicais (SANTOS et al.,
2010).

Na figura 2 percebe-se que na regressdao na matéria seca de folha
alcangou-se nas cultivares canapu, sempre verde e costela de vaca, os valores
de 0,11, 0,13 e 0,15 g, nos sombreamentos de 52, 45 e 38%, respectivamente.
Enquanto que na cultivar paulistinha ndo se ajustou-se uma equacgao, obtendo

a média de 0,10 g de matéria seca de folha.

Para a matéria seca de raiz ndo se ajustou uma equacgéao, dessa forma, a
meédia geral foi de 0,05, 0,06, 0,07 e 0,06, para as cultivares paulistinha,

Canapu, sempre verde e costela de vaca, respectivamente.
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Massa seca da folha (g)
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Figura 2. Analise de Regressdo da matéria seca de folha nos sombreamentos
de cultivares de feijao caupi.

A intensidade e a qualidade da luz sao fatores importantes para o
crescimento e o desenvolvimento das plantas, impondo-lhes fortes variacées

morfoanotdmicas como o crescimento das folhas (GOMES et al., 2008).

Segundo Garcez Neto et al. (2010), plantas adaptadas a ambientes
sombreados acumulam assimilados nas folhas, permitindo sua expansao e
consequentemente o aumento da area destinada a fotossintese, o que deve ter

favorecido o maior acimulo de matéria seca nas plantas de feijao caupi.

Segundo Silva et al., (2007) o acumulo de massa seca nas plantas é
variavel, devido cada espécie possuir caracteristicas genéticas distintas e,
consequentemente adaptagodes fisioldgicas diferentes. Em plantas de cupuacu

(Theobroma grandiflorum), por exemplo, apresentaram maior produgédo de
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massa seca quando cultivadas sob 50% de sombreamento. Porém, em plantas
de pitanga (Eugenia uniflora) apresentaram maior produgdo de matéria seca

quando acondicionadas sob sol pleno (Martinazzo et al., 2007).

CONCLUSAO

A cultivar costela de vaca foi a mais promissora para fins de germinacgéao e

de crescimento inicial do feijao caupi.

Com relagdo ao sombreamento, os niveis 50 e 70%, foram os mais

recomendados nas cultivares do feijao caupi.

Ocorreu interagao entre as cultivares de feijao e os diferentes niveis de

sombreamento para as variaveis de matéria seca.

REFERENCIAS

ANDRADE, A. R. S.; SOUZA, B.M.; SILVA, E. G.; PEREIRA, R. G;;
SILVA, E. T.; SILVA, M. G. S;; VIEIRA, A. P.; SILVA, J. F. Influéncia dos tipos
de tela de sombreamento (TNTs) no desenvolvimento da alface nas condi¢des

climatica de Garanhuns/PE. Brazilian Journal of Development, v. 7, n. 1, p.
4833-4853, 2021.

ANDRADE, J. R.; SILVA, K. A., SANTOS, J. M. F. F., SANTOS, D. M.,
GUERRA, T. P., ARAUJO, E. L. Influence of microhabitats on the performance
of herbaceous species in areas of mature and secondary forest in the semiarid
region of Brazil. Revista de Biologia Tropical v.63, n. 2, p.357-368, 2015.

ARAUJO, F. M. M. C. de. Caracterizacdo bioquimica de sementes de
cultivares de feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.). 1997. 84p.
Dissertagao (Mestrado em Bioquimica) - Universidade Federal do Ceara,
Fortaleza, 1997.

AVILA, M. DE S. N.; BARBOSA, J. M. Andlise de crescimento de
pimenta-biquinho em diferentes niveis de radiagédo solar. Brazilian Journal of
Development, v. 5, n.12, p. 31985-31997, 2019.

BASTOS, E. A. A Cultura do feijdo-caupi no Brasil. In.: Silva, K.J.D.;
Rocha, M. M.; Menezes Junior, J. A. N. Socioeconomia. Teresina: Embrapa
Meio Norte, p. 6-12, 2016.

CAMPOS, M.A.A. & UCHIDA, T. Influéncia do sombreamento no
crescimento de mudas de trés espécies amazdnicas. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 37, n. 3, p. 281-288, 2002.

27



CANUTO, V. T. B.; SANTOS, D. A. DOS;; SILVA, K.R. G.; COSTA, A. F.
Cadernos do Semiarido riquezas & oportunidades. Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Pernambuco. — v. 17, n.3, cap. 8 (2020). Recife:
CREA-PE: Editora UFRPE, 2020.

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e
producao. 4.ed. Jaboticabal: FUNEP, 2000. 588p.

CARVALHO, N.M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e
producao. 52 ed. Jaboticabal: FUNEP, 590 p. 2012.

COELHO, D. S.; MARQUES, M. A. D.; SILVA, J. A. B.; GARRIDO, M. S.
DA.; CARVALHO, P. G. S. de. Respostas fisiologicas em variedades de feijao
caupi submetidas a diferentes niveis de sombreamento. Revista Brasileira de
Biociéncias, v. 12, n. 1, p. 14-19, 2014.

CONAB. Acompanhamento da safra brasileira de graos, v. 6 - SAFRA
2019/20 - n. 8 - Oitavo levantamento. Junho, 2020.

COSTA, A. F. DA.; SOUZA, M. C. M;; SILVA, K. R. G. da. Cadernos do
Semiarido Riquezas & Oportunidades. Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia de Pernambuco. — v. 17, n.3, cap. 3 (2020). Recife: CREA-PE:
Editora UFRPE, 2020.

DIAS, M. A. N.; MONDO, V. H. V.; CICERO, S. M. CICERO. Vigor de
sementes de milho associado a mato-competicdo. Piracicaba, SP, Revista
Brasileira de Sementes, v. 32, n. 2, p. 93-101, 2010.

ECCO, M.; SANTOS, D. T. DOS.; POTTKER, V. L.; REUTER, R. J;
RICHARD, A.; LIMA, W. H.; BORSOI, A. Desempenho germinativo de
sementes de feijoeiro, submetidas a temperaturas e métodos de conducgéo.
Revista Cultivando o Saber, v. 10, n. 4, p. 421 a 434, 2017.

FERREIRA, D. F. SISVAR: A computer statistical analysis system.
Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.35, n.6, p.1039-1042, 2011.

FONSECA, M. G; LEAO, N. V. M; FLAVIO SANTOS, F. A. M.
Germinacdo de Sementes e Crescimento Inicial de Plantulas de
Pseudopiptadenia psilostachya (dc.) g.p.lewis & m.p.lima (leguminosae) em
Diferentes Ambientes de Luz. Revista Arvore, v.30, n.6, p.885-891, 2006.

FREIRE FILHO, F. R. Feijao-caupi no Brasil: produgao,
melhoramento genético, avancos e desafios. Teresina: Embrapa Meio-
Norte, 2011. 84 p.

FREIRE FILHO, F. R.; COSTA, A. F. da. Cadernos do Semiarido
riquezas & oportunidades. Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de
Pernambuco — v. 17, n.3, cap. 1 (2020). Recife: CREA-PE: Editora UFRPE,
2020.

FREIRE FILHO, F. R.; LIMA, J. A. A.; RIBEIRO, V. Q. (Eds.). Feijao-
caupi: avangos tecnolégicos. 2017. Brasilia; Embrapa, cap. 6. p. 213-228.

GARCEZ NETO, AF., GARCIA, R.,, MOOT, D.J. & GOBBI, K.F.
Aclimatagdo morfolégica de forrageiras temperadas a padrdes e niveis de
sombreamento. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 339, n. 1, p. 42-50, 2010.

28



GOMES, LLA.C; CASTRO, E. M.; SOARES, A. M.; ALVES, J. D,
ALVARENGA, M. I. N.; ALVES, E.; BARBOSA, J. P. R. A. D.; FRIES, D. D.
Alteracbes morfofisiolégicas em folhas de Coffea arabica L. cv. Oeiras sob
influéncia do sombreamento por Acacia mangium Willd. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v.38, n.1, p.109-115, 2008.

HIRATA, A.C.S.; HIRATA, E. K. Desempenho produtivo do agrido
d’agua cultivado em solo sob telas de sombreamento. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 50, n. 10, p. 895-901, 2015.

KAVAN, H. C.; CATAO, H. C. R. M.; CAIXETA, F.; ROCHA, C. S;
CASTILHO, 1. M. Accelerated aging periods and its effects on electric
conductivity of popcorn seeds. Revista de Ciéncias Agrarias, v. 42, n. 1, p.
40-48, 2019.

LACERDA, CLAUDIVAN F.; CARVALHO, CLAYTON M. DE; VIEIRA,
MAURO R.; NOBRE, JEFFERSON G. A.; NEVES, ANTONIA L. R;
RODRIGUES, CLECIO F. Andlise de crescimento de milho e feijio sob
diferentes condicbes de sombreamento. Revista Brasileira de Ciéncias
Agrarias, v. 5, n. 1, pp. 18-24, 2010.

LARCHER, W. - Ecofisiologia Vegetal. RiMa, Sdo Carlos, 2000 531p.

LINHARES, M. N. Interacdo entre armazenamento e qualidade
fisiolégica de sementes de parica (Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke).
2000. 49p. Dissertagao (Mestrado em Agronomia) - Faculdade de Ciéncias
Agrarias do Para, Belém, 2000.

MAGUIRE, J. D. Speed of germination aid in selection and evaluation for
seedling emergence and vigor. Crop Science, v. 2, n. 2, p.176-77, 1962.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de Sementes de Plantas Cultivadas. 22
edicdo. ABRATES, Londrina, 2015.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas.
Piracicaba: FEALQ. 2005. 495p.

MARTUSCELLO, J. A,, JANK, L., GONTIJO-NETO, M.M., LAURA, V.A.
& CUNHA, D. N. F. V. Produgéo de gramineas do género Brachiaria sob niveis
de sombreamento. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 38, n. 7, p. 1183-1190,
2009.

MARTINAZZO, E. G.; ANESE, S.; WANDSCHEER, A. C. D
PASTORINI, L. H. Efeito do Sombreamento sobre o crescimento inicial e teor
de clorofila foliar de Eugenia uniflora Linn (Pitanga) — familia Myrtaceae.
Revista Brasileira de Biociéncias, v. 5, supl. 2, p. 162-164, 2007.

MORAES NETO, S. P., GONCALVES, J. L. M., TAKAKI, M., CENCI, S.
& GONCALVES, J. C. Crescimento de mudas de algumas espécies arboreas
que ocorrem na mata atlantica em funcado do nivel de luminosidade. Revista
Arvore, v. 24, n. 1, p. 35-45, 2000.

MORELLI, G.; RUBERTI, I. Shade avoidance responses. Driving auxin
along lateral routes. Plant Physiology, v. 122, p. 621-626, 2000.

29



NEVES, A. C.; CAMARA, J. A. S.; CARDOSO, M. J.; SILVA, P. H. S;
ATHAYDE SOBRINHO, C. Cultivo do feijao-caupi em sistema agricola
familiar. Teresina - Pl: Embrapa Meio Norte, 2011. 15p. (Circular Técnica, 51).

OLIVEIRA, G.C., VIEIRA, W.L.,, BERTOLLI, S.C., PACHECO, A.C.
Photosynthetic behavior, growth and essential oil production of Melissa
officinalis L. cultivated under colored shade nets. Chilean Journal of
Agricultural Research, v.76, n.1, p. 123-128, 2016.

POPINIGIS, F. Fisiologia de sementes. 2. ed. Brasilia: ABRATES,
1985. 298p.

POTTORFF, M., EHLERS, J. D.; FATOKUN, C.; ROBERTS, P. A;
CLOSE, T. J. Leaf morphology in cowpea [Vigna unguiculata (L) Walp]: QTL
analysis, physical mapping and identifying a candidate gene using synteny with
model legume species. Genomics, v. 13, p. 234, 2012.

REIS, M. I. C. C. dos. Avaliacdo Da Qualidade Fisiolégica Em Sementes
De Milho Tratadas Com Ozbnio. Dissertacao (Mestrado) - Curso de
Agronomia, Universidade de Brasilia, Brasilia, Cap. 1. edicdo. ABRATES,
Londrina, 47f, 2015.

RICHETTI, A.; ITO, M. A. Viabilidade econémica da cultura do feijao-
comum. Safra da seca 2015, em Mato Grosso do Sul. Embrapa Agropecuaria
Oeste Comunicado Técnico (INFOTECA-E), 2015.

ROCHA, M. de M. O feijao-caupi para consumo na forma de graos
fresco. Agrosoft Brasil, 11 nov. 2013.

ROSA, L.S.; VIEIRA, T.A.; SANTOS, D.S.; SILVA, L.C.B. Emergéncia,
crescimento e padrdo de qualidade de mudas de Schizolobium amazonicum
Huber ex Ducke sob diferentes niveis de sombreamento e profundidades de
semeadura. Revista Ciéncias Agrarias, n. 52, p. 87-98, 2009.

SANTOS, L. L.; SEABRA JUNIOR, S.; NUNES, M.C. M. Luminosidade,
temperatura do ar e do solo em ambientes de cultivo protegido. Revista de
Ciéncias Agro-Ambientais, v. 8, n. 1, p. 83-93, 2010.

SILVA, R.R.; FREITAS, G.A.; SIEBENEICHLER, S.C.; MATA, J.F. &
CHAGAS J.R. - Desenvolvimento inicial de plantulas de Theobroma
grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum. sob influéncia de sombreamento. Acta
Amazonica, v. 37, n. 3, p. 365-370, 2007.

SILVA, M. B.; CARVALHO, A. J.; ROCHA, M. M.; BATISTA, P. S. C;;
SANTOS JUNIOR, P. V.; OLIVEIRA, S. M. Desempenho agronémico de
genotipos de feijao-caupi. Revista de Ciéncias Agrarias, v. 41, n. 4, p. 1059-
1066, 2018.

TAKENO, K. Stress-induced flowering: the third category of flowering
response. Journal of Experimental Botany, v.67, n. 17, p.4925-4934, 2016.

TERRA, F. S. A;; COELHO, A. P.; BETTIOL, J. V. T.; FARINELLI, R;
LEMOS, L. B. Produtividade e qualidade dos graos de cultivares de feijoeiro
cultivado na safra das aguas e de inverno. Revista de la Facultad de
Agronomia, v. 118, n. 2, p. 1-7, 2019.

30



TROYJACK, C.; DUBAL, I. T. P.; KOCH, F.; SZARESCKI, V. J;
PIMENTEL, J. R.; CARVALHO, I. R.; NARDINO, M.; DEMARI, G.H;
LAUTENCHLEGER, F.; SOUZA, V. Q.; VILELLA, F. A.; AUMONDE, T. Z;
PEDO, T. Attributes of growth, physiological quality and isoenzymatic
expression of common bean seeds produced under the effect of gibberellic
acid. Australian Journal Crop Science, v. 11, p. 1116-1122, 2017.

VALE, J. C. DO; BERTINI, C.; BOREM, A. Feijao-caupi: do plantio a
colheita. 1. ed. Vigosa, MG: Ed. UFV, 2017. 267 p.

VIEIRA, E. H.N. sementes de Feijao: Produgao e Tecnologia. Embrapa
Arroz e Feijao, 2000. 270 p.

ZHAO, D. HAO, Z. TAO, J. Effect of shade on herbaceous peony under
high temperature. Plant Physiology and Biochemistry, v.61, p.187-196, 2012.

31



	bedd61a1879f8dac51ae5e5dc059508e9b83b4595cc838d49ead25e490a55e12.pdf
	140f4d29c2c660f92c9f7d6d96a9726112dbde26904b98bf3640716057a2a4ab.pdf
	bedd61a1879f8dac51ae5e5dc059508e9b83b4595cc838d49ead25e490a55e12.pdf

