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Resumo

O presente relatoério descreve o processo de desenvolvimento para a concepcgao de
um irrigador para horticultura doméstica, podendo ser utilizado tanto para regagem
de plantas como para pulverizacao, tendo em vista que ambos 0s processos sao
importantes para manutencgao da vitalidade da planta. Destinado para o publico que
é composto por pessoas do sexo masculino e feminino, compreendem a faixa etéria entre
22 e 65 anos, vive em meio urbano e desenvolvem a pratica de horticultura que
compreende a plantacdo de pequenos cultivos de plantas florais , hortalicas e legumes.

A metodologia utilizada foi uma adptacao do autor Gui Bonsiepe , o autor defende
que o desenhista projetual deve ter uma liberdade relativa na selecdo de alternativas para o
projeto, podendo tomar decisdes pessoais devido a sua competéncia profissional. O
método de inspiracdo e criatividade foi utilizada a Biomimética, como fonte de
percepcao para desenvolvimento de um produto inspirado na natureza e que
pudesse ser encaixado naturalmente no meio da horta doméstica como objeto
simbolico e decorativo. As formas e elementos visuais sao derivados do bioma
brasileiro, com foco em plantas que se adequassem as palavras chaves
armazenamento e protecao.

Palavras- chave: Irrigador, Horticultura, Biomimética, plantas ornamentais.



Abstract

This report describes the development process for designing an irrigator for home
horticulture, which can be used both for watering plants and for spraying, considering
that both processes are important for maintaining plant vitality. Intended for the
public, it is made up of men and women, between the ages of 22 and 65, who live in
urban areas and practice horticulture, which includes planting small crops of floral
plants such as vegetables and legumes.

The methodology used was an adaptation of the author Gui Bonsiepe, the author
argues that the project designer should have relative freedom in the selection of
alternatives for the project, being able to make personal decisions due to his
professional competence. The method of inspiration and creativity was used
Biomimetics, as a source of perception for the development of a product inspired by
nature and that could be naturally inserted in the middle of the home garden as a
symbolic and decorative object. The shapes and visual elements are derived from
the Brazilian biome, with a focus on plants that suit the keywords storage and
protection.

Keywords: Irrigator, Horticulture, Biomimicry, ornamental plants.
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1 Consideracgdes iniciais

A horticultura é o ramo da agricultura que estuda as técnicas de produgao e aproveitamento
dos frutos, legumes, arvores, arbustos e flores. Inclui também a jardinagem. A atividade de
cuidar da horta, o contato com o ambiente natural, o aroma, o visual diferenciado e até
mesmo a possivel mudanca de microclima local permitem um ambiente agradavel que
confere bem estar para quem trabalha na horta e para quem usufrui dela.

1.1 Introducdo ao Tema

O cultivo de plantas foi um habito que muitos brasileiros adotaram no ano de 2020 como uma
valvula de escape para o estresse e a ansiedade gerados pela pandemia do Corona virus. O
mercado paisagistico registrou um aumento consideravel de vendas segundo o Portal do
agronegoécio desde o infcio da pandemia.

A horticultura contribui para a terapia psicolégica, de acordo com o livro "Horticultura como
Terapia, principios e praticas", de Sharon P. Simson e Martha C. Straus, a jardinagem é capaz
de ajudar na restauracéo fisica e mental de quem a pratica. A "terapia" da interacéo entre
homem e natureza nao é algo recente. De acordo com o mesmo livro, 0s primeiros registros
de jardins sendo utilizados como terapia datam desde o Egito Antigo, onde médicos da corte
indicavam caminhadas em jardins do palacio para membros da realeza que estivessem com
problemas psicolégicos.

Em entrevista a Gazeta do Povo, Antdnio Vitorino Cardoso, professor do curso de psicologia
da Pontificia Universidade Catélica do Parana (PUCPR), explica que o contato com a natureza
é importante e faz parte do comportamento humano. "Nosso estilo de vida atual nos priva
muito disso. Geralmente, aproveitamos a natureza s6 durante as férias". Para ele, € necessario
criar alternativas para retomar essa esséncia. "Essas atividades ndo podem ser consideradas
uma terapia em si, mas sao reconhecidas como coadjuvantes importantes". A necessidade
de retomar o contato com o verde tem crescido principalmente nas grandes cidades, cultivar
plantas em casa (Fig.1) € uma forma de preencher o lugar e trazer aconchego ac ambiente.

Figura 1: Cultivo de plantas em casa (Fonte: Blog Casa abril)
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Originado no império chinés, o cultivo de arvores ands em pequenos jarros, chamados
bonsais (fig. 2), era uma atividade voltada para a elite daquela época. Atualmente, os tratos
dessas pequenas plantas tém contribuido para uma reabilitagcdo psicoldgica de pacientes
com ansiedade e panico. E isso que vem sendo observado por uma terapia em Nepomuceno
(MG). A oficina realizada pelo Servico de Saude Mental, ensina técnicas para cuidar dos
bonsais. Apesar de dificeis, as mesmas contribuem para uma mente mais saudavel. Os
pacientes sdo acompanhados por psicélogos durante todo o processo. O principal objetivo é
a reabilitacdo psicossocial. Os especialistas que atuam na oficina acreditam que, durante o
tratamento, os pacientes passam a se comunicar com mais facilidade. Com o isolamento
social as pessoas passaram héa ter mais tempo dentro de casa e acabaram se conectando
mais com os espagos, buscando melhorar a qualidade do ambiente por meio de decoragao e
de plantas.

A necessidade de tornar o espago mais verde se tornou uma consequéncia de passar muitas
horas em casa, longe do contato com a natureza. As pessoas que ja cultivavam plantas em
casa, passaram a se aprofundar mais nessa atividade e outras comecaram a despertar o
interesse no cultivo de flores e hortalicas no espago doméstico.

Diante disso, surge também a necessidade de se aprofundar em cuidados, pois cada tipo de
planta precisa de condi¢oes especificas para se desenvolver, dentre os diversos cuidados, 0s
que mais se destacam para manter a vitalidade da planta é qual o local mais adequado na
casa, levando em consideracao os tipos de espécies. E a quantidade de agua necessaria para
que a planta ndo sofra desidratacdo ou tenha suas raizes apodrecidas pelo excesso de
umidade. Para o processo de irrigacao sao utilizados alguns instrumentos com finalidades
distintas. Para realizar a rega que consiste na aplicagdo de agua nas raizes da planta com
baixa pressao (fig. 3), para que nao sejam criados buracos na terra e consequentemente araiz
planta seja machucada, algumas espécies possuem raizes expostas e outras que estao e
jarros mais rasos requerem cautela na rega e no impacto do jato de agua.

Figura 2: Bonsais sao utilizados no tratamento de
ansiedade e panico (Fonte: Bonsai Technigues)

Figura 3: Rega de planta (Fonte: Borgati engenharia)
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E a pulverizacao é a limpeza das folhas utilizando um esguicho de maior pressao (fig.4), para
retirar impurezas das folhas a fim de evitar que a planta seja intoxicada ou que fiqguem com as
folhas cafdas com o peso das particulas de sujeira. Como também é realizada a aplicagao de
pesticidas para a destruicdo de pragas presentes no cultivo.

1.2 Identificacdo da necessidade

A insergao de plantas no ambiente doméstico, além de tornar o ambiente mais verde e
aconchegante, para muitos pode ser uma espécie de terapia, € uma maneira saudavel de
canalizar o estresse e a frustragao para algo que gera satisfacdo. Afinal, quem se dedica a
essa atividade acompanha todo o processo de desenvolvimento das plantas, além de
promover salide através de um ambiente com o ar mais purificado.

Levando em consideracado aimportancia dos pequenos cultivos no ambiente interno urbano,
surge a necessidade desenvolver um utensilio que facilite a irrigacdo e pulverizagao das
plantas a fim otimizar esse processo, tendo em vista que sdo duas atividades distintas e
ambas significantes para a manutencao vital da planta.

1.3 Objetivo Geral

Desenvolver umirrigador que seja capaz de comportar a quantidade de agua necessaria para
executar airrigacdo de pequenos cultivos presentes no ambiente interno urbano e que tenha
um Design favoravel para atender os aspectos ergondmicos necessarios e a mais de uma
funcéo, levando em consideragao as necessidades do publico alvo.

1.3.1 Objetivos especificos

Observar quais sdo as espécies de plantas mais utilizadas para cultivo no ambiente
doméstico que tem um espaco reduzido.

Identificar qual necessidade hidrica das principais espécies presentes nesse meio

Figura 4 :Pulverizador (Fonte :Blog Cobaci)
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. Avaliar os problemas de ordem ergonémica existentes no processo

Fazer anéalise de objetos ja existentes que possam auxiliar no desenvolvimento do
produto

1.4 Delimitacao do estudo

O projeto sera desenvolvido com a finalidade de auxiliar pessoas que praticam horticultura
em casa e gue buscam aperfeicoar essa técnica, reduzindo o desperdicio de agua, que
ocorre com o uso de alguns produtos como mangueiras e irrigadores automaticos,
otimizando o tempo gasto nessa atividade e facilitando o processo através de um produto
multifuncional de uso intuitivo. e visualmente atrativo.

Tem o proposito de aprimorar o processo de irrigagao de plantas e reduzir o capital gasto
com o uso de diferentes produtos que realizam funcdes semelhantes, tendo em vista que
sua execucdo de modo profissional é composta por algumas etapas necessarias a
manutengao da vitalidade da planta, seu uso é propenso para ambientes internos urbanos
de espaco limitado como conjugados e lofts. Os sistemas funcionais ja estdo disponiveis no
mercado, sendo necessaria apenas uma adequacgao para sintetizar essas fungdes analogas
em um unico produto. Os aspectos formais, estruturais e estéticos serdo desenvolvidos no
projeto.

1.5 Finalidade

Proporcionar a melhoria no processo de irrigagcdo de plantas no ambiente doméstico,
levando em consideracao as etapas necessarias parairrigacao completa da planta, tornando
essa atividade simples e mais préoxima de irrigagcdes executadas por profissionais, desse
modo, reduzindo custos do processo e aumentando a qualidade de vida da planta para que
se mantenha saudavel e com vigor por mais tempo.
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2 Métodos e procedimentos operacionais

Nesta etapa foram levantadas as informacdes necessarias para o desenvolvimento do
projeto, através de pesquisas acerca do espago onde o produto sera inserido, as praticas da
Horticultura e a horta caseira, bem como a anélise dos produtos similares e o que poderia ser
extraido positivamente de cada um e aspectos que deveriam ser evitados no projeto,
resultando na formulacéo das diretrizes projetuais que irdo auxiliar no desenvolvimento do
produto.

2.1 Publico Alvo

A definicdo de publico alvo foi realizada a partir da observacdo e comportamento de
consumidores do mercado da Horticultura. Foi elaborado um questionario como instrumento
de pesquisa para compreender melhor esse publico e suas necessidades. O questionério foi
aplicado com pessoas que ja cultivavam plantas em suas casas e foi feito de forma fechada
com perguntas e opgoes de resposta. Diante disso foram obtidos os seguintes dados:

O publico é composto por pessoas do sexo masculino e feminino, compreendem a faixa
etéria entre 22 e 65 anos, vive em meio urbano e em sua grande maioria vivem em casas e
partamentos de tamanho considerado médio. Seu interesse por plantas cresceu nos ultimos
tempos, mais especificamente no periodo de 6 meses a 1 ano e possui menos de dez mudas
de plantas em casa. Os principais produtos utilizados para irrigar suas plantas em casa sao
baldes, canecos e mangueira e para pulverizar as plantas borrifadores e bomba
pulverizadora. A irrigacao é realizada um vez por semana e a grande maioria perdeu plantas
pelafalta ouexcesso de 4gua ou por meio de pragas ouinsetos. Essas pessoas ja procuraram
produtos voltados a Horticultura e ndo encontraram nada que despertasse seu interesse no
ponto de vista formal, estético ou simbdlico, tendo ao seu dispor apenas produtos
funcionais, no entanto ndo despertando o interesse para manter o produto utilizado na
irrigacdo exposto, por ndo ser atrativo no ponto de vista estético.
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2.2 Persona

Para compreender melhor esse publico foi tragcado o perfil de uma persona, o usuério criado
é ficticio porém representa as caracteristicas reais dos consumidores. De acordo com
Pazmino "Persona é uma ferramenta utilizada no Design que busca descrever de forma mais
eficiente o publico alvo." (Pazmino, 2015, p.110). Desse modo, esse personagem busca
retratar da maneira mais idéntica possivel quem é o publico ao qual o produto esta
destinado, mostrando seu contexto social, aspiragdes e cenario que esta inserido. Essa
técnica busca ver o ambiente e o provavel consumidor de modo menos distante, e mais
empatico.

Pretenséo e Profisséo:

Bacharel em Psicologia,
pretende se pos graduar e faz
cursinho de inglés porque
almeja fazer uma viagem
interncacional

Gostos e Preferéncias:
E uma pessoa que gosta de
ambientes tranquilos, é ligado a
energia e espiritualidade, seu
consumo é ligado a produtos
simbolicos

Dados:

Ravi tem 28
anos e mora
sozinho em um
ap. e trabalha
como professor

Desejos:

Aspira viajar e
conhecer novos
lugares e fazer
novas amizades

Hobbies:
Pratica a Horticultura
como forma de
relaxamento e bem estar e
estimula seus amigos a
fazerem o mesmo

Cenério:

Ravi gosta de caminhadas
matinais e ao final do
trabalho se dedica aos seus
afazares domésticos

» Quadro 1: Persona (Fonte: Da autora, 2023)
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2.3 Espaco urbano domeéstico

A pandemia de Covid-19 reforcou inumeras reflexdes sobre as relagdes humanas. Tendéncias
gue ganhavam formas ha anos, como o home office (teletrabalho) e 0 homeschooling (ensino
domiciliar), foram implementadas de forma brusca. O maior tempo de permanéncia em casa
modificou a relagdo das pessoas com suas moradias. Insergao de hortas e jardins no espago
domeéstico urbano (fig.5), tornou-se uma crescente constante.

O "novo morar" impulsionado pelo isolamento social foi o tema do episédio “Segredos da
Arquitetura”, programa dos cursos de pos-graduagao exibidos na Radio Uninter. Transmitido
em 03.08.2020, a edicdo teve a presenca da arquiteta e urbanista Claudia Pimentel Bueno,
gue falou sobre as novas fungodes atribuidas aos espacos domésticos. A Professora faz parte
dos cursos de especializacdo de Arquitetura e Design do Centro Universitario Internacional
(Uninter), Claudia Bueno destacou os novos processos de habitacdo que foram acelerados
pela pandemia. Segundo ela, trata-se de releituras de praticas arquiteténicas ja consolidadas.
"Hoje, nds temos que repensar um espacgo que possa ser uma sala de estar e possa receber
pessoas pos-pandemia, mas que possa ser meu home office".

O principal desafio dos profissionais da area de interiores seréd a adaptacdo a esse cenario,
em que é necessario compreender as necessidades especificas de cada familia com seu
espagco doméstico. QOutra tendéncia é a busca por moradias mais amplas, com espagos
externos e de lazer. No mesmo levantamento feito pela Imovelweb, os nUmeros indicaram um
crescimento em maio de 96% na busca por iméveis com quintal, em comparagdo mesmo
periodo de 2019.

Nao sendo exclusividade da pandemia Covid 19, as mudancas urbanisticas causadas por
doencas podem ser observadas desde a Idade Média. 540 momentos que, apesar das crises
que carregam, permitem a redefinigdo de infraestruturas e de sua relagdo com as pessoas,
pautada pelo bem-estar.

Figura 5: Casa na vila Matilde. (Fonte: ArchDaily,
imagem de Pedro Kok)
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No periodo medieval com a peste bubbnica. As pessoas perceberam que a doenga se
alastrava nao so6 pela situagao do contagio, mas principalmente pela doenga que estava
dentro de suas casas. J& no século 19, a colera e a tuberculose difundiram conceitos
modernistas na arquitetura. A ideia de "arquitetura da cura" impulsionou a construcdo de
hospitais com janelas maiores e casas sustentadas sobre pilares, como forma de que o ar
circulasse por baixo delas para evitar o contato com bactérias do solo.

O espacgo urbano sofreu uma transformacao dali para frente. As ruas passaram a ser mais
largas, as construcdes tiveram maior circulacao de ar e a iluminagao natural passou a ser
mais usada.Na pandemia do Covid 19, A chance de o contato de uma pessoa com uma
superficie contaminada pelo coronavirus resultar em uma infecgdo € menor que 1 em 10 mil,
segundo o Centro de Controle e Prevencao de Doencas (CDC, na sigla em inglés), agéncia de
salde puUblica dos Estados Unidos., ambientes amplos e ventilados tornou-se um dos
principais meios de evitar a contaminagao aeria causada pelo virus.

A busca por ambientes mais espacosos cresceu, com cdmodos amplos e com jardim e
varanda, onde se possa ter um contato maior com a natureza (Fig. 6), a necessidade de
isolamento social definiu a residéncia como o lugar mais seguro .Um dos motivos da
demanda é a necessidade de casas e apartamentos onde se possa ter uma horta e que haja
espaco suficiente para a familia praticar seus hobbies. Onde se tenha espaco para ampliar a
liberdade de criacéao.

2.4 AHorticultura

A maioria da populagao mundial atualmente reside em meio urbano. Como nos distanciamos
da vida no campo, também perdemos contato direto com todo o processo da alimentagao,
desde o plantio. As areas livres estao cada vez mais escassas no meio urbano. Ainda que se
viva em um pais tropical privilegiado de areas verdes, poucos tém disponibilidade de usufruir
da natureza como lazer. A horticultura proporciona um contato maior com a natureza, fazendo
as pessoas terem contato com um processo de alimentagao mais saudavel e livre de
agrotoxicos.

Figura 6: Ambientes ventilados (Fonte: Rmaza)
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A populagao do Brasil € majoritariamente urbana. Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), 84,72% dos brasileiros vivem nas cidades. Com o crescimento,
muitas vezes desordenado, dos municipios, as areas verdes vao dando lugar ao cinza do
concreto (Fig.7) e isso afeta a vida das pessoas de diversas maneiras.

A horticultura é o ramo da agricultura que estuda as técnicas de produgao e aproveitamento
dos frutos, legumes, arvores, arbustos e flores. Inclui também a jardinagem. E o estudo
pratico do cultivo de diversos tipos de plantas, sejam elas cultivadas em jardins, pomares,
hortas ou estufas. Dentro da horticultura existem outras classificagdes:

- Olericultura corresponde a verduras e legumes.
- Fruticultura corresponde as plantas frutiferas, que como o proprio nome diz, fornecem
frutos.Também pode ser chamado de pomologia;

Horticultura ornamental trata de espécies floriferas, que podem ser divididas em
floricultura e paisagismo.

Muitas pesquisas ja comprovaram a importancia de se consumir vegetais. De acordo com a
OMS (Organizacao mundial da salde), até 2,7 milhdes de vidas poderiam ser salvas
anualmente em todo o mundo se houvesse maior inclusédo de frutas, legumes e vegetais nas
refeicbes diarias e diminuicdo da ingestdo de alimentos com altas concentragdes de
gorduras saturadas, agucar e sal. Cada um possui propriedades especificas e juntos
contribuem para o bom funcionamento do organismo. Se forem livres de contaminantes,
como fertilizantes quimicos, horménios e defensivos, sdo ainda mais saudaveis. Por isso,
manter uma horta em casa (Fig. 8), pode ser uma alternativa para quem quer consumir
vegetais livre de problemas.

O crescimento das hortas no meio urbano é uma readequacao dos habitos de cultivo do
ambito rural trazidos para o meio urbano, que iniciou-se na década de 80 e vem se
acentuando, pois a maior parte da populacao brasileira concentra-se em meios urbanos. No
caso de pessoas que vivem em apartamentos menores, dentre as solugdes procuradas estao
as hortas inteligentes que permitem o cultivo do proprio alimento organico em casa de
maneira automatizada. Esse tipo de horta promove iluminacéo, irrigagao e nutrientes que as
plantas precisam.

Figura 8: Horta em casa ( Fonte: Euamohorta)
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A irrigacdo por meio de hortas inteligentes (Fig9) é feita de forma continua e seu
reservatorio tém capacidade de até 3 litros de agua, além de uma autonomia de até 25 dias.
A grande desvantagem esta no custo do produto, bem como os custos diarios de
funcionamento e manutencéo.

2.5 Horta caseira

Cultivar uma horta em casa é sindnimo de satde além de ser um incentivo a mais para incluir
vegetais na alimentagdo cotidianamente, com o cultivo caseiro é garantido hortaligas
completamente livres de agrotéxicos. A horta em casa como um beneficio da alimentagao
saudavel pode ser um apelo de ainda mais valor para criangas. Para quem tem criangas em
casa, 0 encantamento delas ao ver o desenvolvimento de uma planta, pode tornar o
consumo de hortaligas, por exemplo, muito mais satisfatorio. Se as criancas conseguem
acompanhar esse desenvolvimento da horticultura em casa (Fig.10), participando do
processo de regagem e cuidados com a terra, € uma forma interessante de atividade lUdica,
promovendo senso de responsabilidade ao auxiliar na manutencéao da vida das especies
plantadas, e propiciar momentos de recreagdo com os pais que em muitos momentos foram
deixados de lado devido a rotina atribulada dos pais no dia a dia. A rotina dos pais que
trabalham em casa e tem filhos pequenos se tornou dificil, a busca de maneiras para
preencher o tempo livre dos filhos e inventar coisas que distraiam os pequenos tornou-se
um verdadeiro desafio.

Além das vantagens para a salde, ter uma horta em casa traz também beneficios
financeiros, cultivando os vegetais, evita-se gastar com compras em supermercados e feiras.
E também um trunfo a mais na decoracdo , seja a horta dentro do espaco da casa ou no
quintal, ¢ uma forma de acrescentar um toque de verde e deixar o ambiente mais acolhedor.
O cultivo de uma horta caseira ndo é complicado, dedicando tempo aos cuidados com
irrigagao e adubagem, observando a salde das plantas e atentando-se para as necessidades
de cada espécie é possivel obter alimentos de qualidade que podem fazer toda a diferenca
na alimentacéo.

Figura 9: Green Leaf horta inteligente (Fonte: Green Leaf)

- 1_
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Lo HISTORIA

Figura 10: Horta em casa (Fonte: Blog Dentro da histéria)
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Algumas espécies sao mais indicadas para o cultivo em casa por serem mais faceis de
cultivar e se adequam a varios ambientes seja na sombra ou no sol. Abaixo um gquadro com
as espécies mais utilizadas nas hortas e o seutempo de cultivo.

Hortaligas

Alface
Cebola
Cebolinha
Coentro
Alecrim
Couve
Rucula
Chicoéria
Acelga
Pimenta
Manjericao

Tomate

Plantacao

sementes
broto

broto com raiz
sementes
galho

broto
sementes
broto com raiz
sementes
sementes
galho

sementes

Colheita

60 dias

dias

60 dias

30 a 40 dias

90 dias

60 dias

60 dias

60 dias

60 a 80 dias

100 dias

60 dias

100 dias

» Quadro 2: Espécies de hortalicas e seus cultivos (Fonte: Da autora, 2023).



2.6 A Biomimética

A biomimética é a area da ciéncia que estuda os principios criativos e estratégias da
natureza, visando a criagao de solugbes para os problemas atuais da humanidade, unindo
funcionalidade, estética e sustentabilidade. O principio da biomimética é utilizar o meio
ambiente e as estruturas bioldgicas como um exemplo e fonte de inspiragao, e nao de
apropriacao similar as praticas da biologia sintética. A Biomimética estd presente em
diversas areas do Design, como também, na Arquitetura, a Torre Gherkin, em Londres,
(Fig.11), foi construida imitando o sistema respiratério de esponjas marinhas e anémonas-
do-mar, e conta com um sistema de ventilacédo inteligente que fornece ar para toda a torre
de maneira eficiente, economizando até 50% de energia em comparacdo com torres de
escritérios de dimensoées similares.

A Biomimética foi descoberta pelo biofisico Otto Schmitt desenvolveu o conceito de
inovacao inspirada na natureza, durante sua pesquisa de doutorado, ele desenvolveu o
“gatilho Schmitt” estudando os nervos da lula, tentando projetar um dispositivo que
replicasse o sistema biolégico de propagacao do nervo. Mas o termo se popularizou mesmo
quase trés décadas depois, em 1997, pela bidloga e escritora norte-americana Janine
Benyus com a publicacdo do seu livro “Biomimética: Inovagao inspirada na natureza.”

Os principais tipos de abordagem biomimética sdo: copiar um modelo e forma; copiar um
processo, como a fotossintese em uma folha; e a emulagcado em nivel ecossistémico, como
construir uma cidade inspirada na natureza. Com isso, a Biomimética esta gerando centenas
de patentes em design de produtos, processos e solugdes potencialmente sustentaveis,
além de centenas de milhoes de dolares em investimento.

Figura 11: Torre Gherkin
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2.7 Andlise da Tarefa

De acordo com Pazmino a Anéalise da Tarefa € uma ferramenta de estudo do usuéario em
relacdo ao produto ou ambiente. Através dela é possivel identificar um novo uso,
necessidade ou desconforto a ser solucionado, sendo entdo uma fonte de inspiragéo para o
projeto.

A Andlise da atividade da regagem de plantas no ambiente doméstico foi realizada na
Aplantica, uma casa especializada na venda e cuidados em plantas, (Fig.12) localizada na rua
Freira Francisca Gusméao no bairro de bodocongé em Campina Grande (PB). A atividade e os
movimentos foram registrados fotograficamente.

A primeira etapa para iniciar a regagem das plantas é encher o regador com agua (Fig.13).
Observou-se que nesta etapa é preciso o usuéario se locomover com o regador em direcéo a
um local com mangueira ou torneira, repetindo esta agao vérias vezes de acordo com a
guantidade de plantas dispostas no ambiente.

A segunda etapa (Fig.14) consiste na regagem de fato, como o jato que sai do regador é muito
forte, seu bico é direcionado a raiz da planta para que 0 adubo seja umectado e nao deve ser
apontado no sentido das folhas pois o acumulo de 4gua pode apodrecer as folhas e
dependendo da espécie causar o rompimento da folha. Foi constatado que nesta etapa é
utilizado o manejo grosseiro do objeto e o movimento de inclinacdo realizado pela mao,
causa uma sobrecarga no pulso devido a quantidade de tempo em que o regador é segurado,
levando a fadiga dependendo da quantidade de tempo em que a atividade é executada.

Figura 14: Regagem
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Foi observado com os usuarios que regadores danificam plantas de pequeno porte, e por
isso, é necessario o uso de outro produto. Para plantas pequenas e de folhas delicadas, foi
visto que é utilizado um produto diferente do regador de plantas, que é comercializado em
diversos estabelecimentos como supermercados e artigos de diversidades, no qual é usado
de forma improvisada para suprir a necessidade de realizar pequenas regagens que nao
danifiquem plantas de pequeno porte com um jato de 4gua mais forte.

O borrifador é um aliado para realizar a regagem e limpeza das folhas no espaco doméstico e
usado também no processo de pulverizacdo para aplicacdo de pesticidas em pequenas
hortas. A seguir foi observado seu uso mediante a atividade de irrigacao caseira.

No primeiro momento é necesséario desenroscar a cabeca de pressao do borrifador e leva-lo
a torneira para que se seja preenchido com agua (Fig. 15)

Na segunda etapa, apds ter sido enchido, (Fig. 16) o borrifador é levado entao para realizar a
regagem das plantas.

Na ultima etapa o borrifador é utilizado pressionando o botdo acionador que permite o
sistema funcional jorrar a 4gua ou pesticida contido no seu interior (Fig. 17). Para regar
plantas de pequeno porte e realizar a limpeza ou pulverizagdo das mesmas.

No borrifador é utilizado movimentos repetitivos com manejo fino, que caracteriza-se pela
precisado e velocidade, através do dedo indicador. Foi observado que a repeticdo desse
movimento também causa fadiga nos dedos utilizados da mao até o antebraco para realizar a
tarefa de acordo com a quantidade de vezes em que é executado.

Figura 15: Borrifador sendo aberto

Figura 17: Limpeza das folhas sendo realizada
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2.8 Analise dos sistemas de irrigagcao para horta caseira

Quase a totalidade das hortalicas tem curta vida Util de producéo, questao de algumas
semanas apenas. Elas necessitam de agua para desenvolver seus tecidos, florescer e
frutificar. A qualidade de textura, turgidez e sabor de folhas, como no caso das alfaces e
ruculas, depende da quantidade de 4gua disponivel. A escassez de agua poderéa propiciar a
gueda de botdes e a planta ndo produzira frutos, como tomateiro. Com a falta de 4gua a
planta comeca a murchar. Hortaligas e folhas como alface necessitam de mais agua, assim
como tomateiros e feijdes, principalmente na época de crescimento vegetativo.

As plantas aromaticas necessitam de menor quantidade de agua como o alecrim, por
exemplo. O manjericao e a salvia sdo mais sensiveis a escassez. Ha no mercado diversos
sistemas de irrigacdo, as mais utilizadas para rega caseira no ambiente doméstico sao do
tipo aspersao, gotejamento e subrrigagao. A irrigagao por aspersao (Fig.18) consiste em
simular a queda de agua como se fosse a propria chuva, distribuindo a agua de cima para
baixo, 0 aspersor expele agua para o ar, que por resisténcia aerodinamica se transformam
em pequenas goticulas de 4gua que caem sobre o solo e plantas. Esse método é
comumente usado emjardins e hortas.

Alirrigacao por gotejamento € um método baseado em aplicar gotas de 4gua diretamente na
raiz da planta (Fig. 19). Assim, ela é feita por meio de gotejadores que ficam dispostos por
toda extensao do sistema. O método de irrigagao por gotejamento pode ser executado de
duas formas: Por equipamento enterrado que libera a agua, ou por gotejamento na
superficie do solo. Nos dois casos a emissdo é feita em alta frequéncia e em baixa
intensidade. As principais culturas que adotam esse procedimento sao as de hortalicas,
frutos e fruticultura e floricultura.

A subirrigacao é feita pela elevagao do nivel do lencol fredtico que encontra-se a pequena
profundidade do solo. O solo, normalmente, permanece saturado durante grande parte do
ciclo da cultura. Nesse método, o requerimento de 4gua menor que no de inundacéo
continua, a necessidade de méao de obra também é menor.

Figura 19: Método de gotejamento caseiro (Fonte: Produto
do mercado livre)
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Diferentemente do modo de produgao industrial em grandes lavouras, esse método é feito
de forma artesanal em casa através do uso de jarros ou garrafas e um barbante para que as
raizes da planta absorvam a agua. (Fig. 20) mostra a representacao do esquema, também é
chamado de cultivo hidropoénico pela planta se desenvolver recebendo nutrientes através de
uma coneccao entre sua raiz e a agua.

2.8.1 Conclusao da analise de sistemas de irrigacao para horta caseira

Foi elaborado um quadro de analise comparativa entre os sistemas de irrigagao existentes e
observado as vantagens e desvantagens presentes em cada método. O sistema de
gotejamento é um dos mais benéficos para planta, mas devido ao seu custo de implantagao
e os riscos de entupimento, ndo é interessante para ser utilizado no projeto. J4 o método de
subirrigacao apresenta desvantagens como o risco de proliferagdes de doengas. O sistema
por aspersao foi o que menos apresentou desvantagens e é possivel de ser trabalhado no
produto de forma mecanica para que nao seja preciso uso de energia, como em um produto
automatico. Desse modo, foi o sistema escolhido para o desenvolvimento desse projeto.

Sistema de irrigagéo

Aspersao

Gotejamento

Subirrigagao

» Quadro 3: Analise comparativa sistemas de irrigacdo voltados para horticultura doméstica (Fonte: Da autora, 2023).

Vantagens

Baixo custo de mé&o de obra
Elevada eficiéncia de aplicagao

Facilidade e eficiéncia na
aplicagéo de fertilizantes

Limpeza das folhas e
umectacao das raizes

Economia de nutrientes e
fertilizantes devido a
proximidade de aplicagédo

Diminui desperdicio de agua e
evita formagéo de barro com
solo enxarcado

Elevada eficiéncia de
aplicagéo, ocorrem poucas
perdas por evaporagao

As raizes da planta absorvem
apenaplans a quantidade
necessaria e evita o
apodrecimento da ta por
enxarcamento

Desvantagens

Elevados custos iniciais de
energia e manutengéo
quando se trata de um
sistema auténomo

Maior custo inicial de
implementacao

Sensivel a entupimentos

Se néo coberto aumenta a
proliferagdo de doengas

como dengue por exemplo.

Figura 20: Método de subirrigacdo caseiro (Fonte: Blog
ArquiTrecos)
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2.9 Analise dos similares

Existem diversas formas de realizar a irrigacdo na horticultura, dos produtos complexos a
solugbes caseiras voltadas para o ambiente doméstico, as observagdes que foram
elaboradas a seguir foram realizadas com base em expeculagdes e pesquisas na internet
sobre quais produtos de irrigacdo seriam utilizados ou possiveis de serem empregados na
irrigacdo de hortas caseiras e jardins. A partir disso foram examinados os pontos positivos
gue poderiam servir de base para o projeto e os pontos negativos que deveriam ser
evitados. Dentre os produtos existentes temos:

Dispositivo de rega automética: Esse dispositivo realiza a irrigacao através do método
gotejamento (Fig.21), que é composto por um display com temporizador e uma bomba
d'agua para executar a rega de maneira autébnoma e com intervalos de tempo iguais. As
vantagens sao a despreocupagao em regar a planta que o usuéario tem por ter um dispositivo
que realize aquilo por ele de forma automatica, a irrigacao por gotejamento é benéfica para
a salde da planta, pois ela nem sintira cede ou ficara enxarcada. As desvantagens estédo no
custo e disponibilidade do produto em si, o gasto com energia, e também por ser um
produto que utiliza 4gua e eletricidade, pode haver riscos de choque elétrico mesmo que
em baixa intensidade que pode causar danos a integridade fisica do usuario.

Os aspersores (Fig. 22), € um irrigador que tem pecas que sdo acionadas pela pressao da
4gua, € o mecanismo responsavel pela distribuicdo do jato de dgua. Seu objetivo é dividir um
ou mais jatos de agua em jatos menores ou pequenas gotas que caem no solo em forma de
chuva. Os aspersores sdo giratorios, podendo ser de giro completo (360°) ou parcial
(setoriais). No caso dos setoriais, existem dispositivos nos aspersores que permitem ajustar
0 seu percurso de giro (ou o angulo de giro), o que resulta em uma irrigacao de apenas parte
da area correspondente ao giro do aspersor.

As vantagens desse produto estdo em se adaptar aos diferentes tipos de terrenos
independente de declineos, permitir a aplicagcdo de produtos quimicos na agua. No entanto,
para a realizagcdo da irrigacao pelo aspersor é necesséario a utilizacdo de tubulagoes,
aspersores distribuidos ao longo do jardim ou horta para maior cobertura da area a ser
regada, moto-bombas e outros acessorios, tornando seu uso relativamente inviavel para
pequenas hortas no espaco urbano e restringindo seu uso para jardins e quintais.

Figura 21: Dispositivo elétrico de irrigagao caseira (Fonte: Joom)
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Figura 22: Aspersor para irrigagao (Fonte: casa irriga)
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volume de dgua gasto (Fig. 23).

O Pulverizador manual de compressao (Fig. 24) pode ser usado tanto na rega quanto na
pulverizacdo para limpeza da planta, a diferenca entre ele e o borrifador est4 na forga do
gatilho e na distancia que atinge, o pulverizador é mais forte, por isso, é possivel espalhar
melhor o inseticida ou fertilizante. Também é necessario menos esforco na sua utilizacdo em
relacdo ao borrifador que é preciso muitos movimentos repetitivos, j& com o pulverizador
apo6s acionadada a bomba de presséo na sua parte superior, ele irriga as plantas durante
alguns minutos sem esforco. E ideal para hortas caseiras e rega de hortalicas e floriferas que
ficam emjarros e pequenos espagos urbanos como apartamentos.

O regador com spray borrifador (Fig.25) é uma tentativa de suprir a necessidade de utilizar
dois produtos para irrigar pequenos cultivos no espago doméstico. Seu sistema funcional é
eficiénte para regar e limpar as folhas, mas do ponto de vista formal ndo é um artefato muito
interessante. Para Loback (2001, p.62): "A configuragao de produtos industriais tem adquirido
maior importancia em nossa sociedade competitiva. Hoje é impensavel que empresas
produtoras de mercadorias ndo dediquem alguma atencao a configuracdo dos produtos".
Desse modo, faz-se necessario um produto que atenda tantos as necessidades praticas do
objeto, como estéticas e até mesmo simbolicas, que se relacionem de forma harmoniosa, e
cumpram a fungao de atrair a atengao e seduzir 0s Usuérios.

Figura 23: Mangueira utilizada na irrigagdo de plantas (Fonte:
Cultivando.com.br)

Figura 24: Pulverizador de plantas (Fonte: WyFerramentas)

Figura 25: Regador spray borrifador (Fonte: Magazine Luiza)
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Regadores sao os instrumentos mais conhecidos tradicionalmente por serem responsaveis
pela irrigacao de cultivos no ambiente doméstico (Fig. 26), sdo bastante funcionais para
realizacdo da tarefa ao qual foi desempenhado e ainda sdo comumente usados como jarros
de decoracao apds perder a sua utilidade inicial.

Apesar de serem bastante eficientes na rega, ha algumas espécies de pequenas plantas as
guais nao é possivel fazer uso do regador, por conta da necessidade hidrica de cada uma, em
rosas do deserto,por exemplo,com um pouco a mais de agua a planta ja corre sério risco de
sofrer com o apodrecimento das raizes, o mesmo ocorre com suculentas, que sdo as
espécies mais cultivadas em casas e apartamentos. Entdo faz-se necesséario o uso de
borrifadores para irrigar essas pequenas espécies de plantas e evitar o excesso de 4gua e
consequentemente a morte da planta.

O borrifador (Fig. 27) embora ndo tenha sua funcéo inicial destinada a fazer parte do processo
de irrigacdo doméstica, € muito utilizado por floristas e jardineiros para auxiliar no processo
de irrigacao, o borrifador além de servir para irrigar pequenas espécies de plantas, auxilia na
limpeza das folhas das plantas e € um instrumento utilizado para aplicagcédo de pesticidas
fertilizantes. Seu sistema funcional permite que sejam aplicadadas diferentes pressées na
adgua o que faz toda diferanca dependendo da espécie que estad sendo trabalhada. Se for
utilizado com a intengao de rega é um produto desvantajoso por comportar pequena
quantidade de 4gua e levar muito tempo para de fato irrigar determinado tipo de planta, mas
é excelente como auxiliador no processo da irrigacao.

As Mangueiras sao muito utilizadas nairrigagao, embora nao seja um produto exclusivamente
destinado a isso, tém diversas utilidades domésticas, é eficiente para ser utilizada em jardins
e hortas de tamanho médio, ndo sendo interessante quando se trata de pequenos cultivos,
plantas em jarros, principalmente em apartamento, pela quantidade de 4gua que sai do jato
que facilmente pode ou destruir algum cultivo que estao comegando a germinar, como
também pela desordem causada. Também hé a problemética do desperdicio hidrico com o
seu uso, de acordo com a Comasa ( Companhia Aguas de Santa Rita), regando jardim e
plantas durante 10 minutos podem ser gastos cerca de 186 litros de agua. O que torna o
produto desinteressante para o objetivo do projeto devido ao seu desperdicio.

Figura 26: Regador de planta (Fonte: havan)

Figura 27: Borrifador (Fonte: Madri Cosmeticos)
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2.9.1 Conclusao da analise dos similares

Mediante a analise realizada dos produtos similares no mercado, foi possivel observar que
diversos produtos com caractéristicas semelhantes existem para suprir necessidades
diferentes, e é necessario mais de um produto para realizar a irrigagcao, limpeza das plantas e
pulverizacédo. Para Tramontano e Nojimoto (2003), as mudancas nas estruturas familiares e
nos comportamentos observaveis atualmente demandam uma sobreposicao de funcdes em
um mesmo espagco.

Apbs observado os pontos positivos e negativos de cada objeto, 0s que mais se aproximam
do que o projeto busca atender, é o regador e o pulverizador, esses sistemas aliados a um
Unico produto que atenda aos requisitos praticos e estéticos podem resultar em um produto
gue facilite a tarefa de irrigar as hortas caseiras no espago urbano, podendo ser utilizado
tanto por adultos como por criangas tornando-se uma atividade educativa e de recreagao.
Sistemas que necessitem de energia ou tubulacdes devem ser evitados pois o objetivo do
projeto € um produto que seja pratico e facil de ser utilizado.

3 Requisitos e parametros

Através dos dados colhidos nos métodos e procedimentos operacionais, foi possivel
identificar as diretrizes projetuais a serem seguidas afim de desenvolver acertivamente o
projeto. Desse modo, foram listados a sequir os requisitos que diz respeito ao que o projeto
busca atender, e 0os pardmetros sobre o que é necessario ser considerado para que 0s
resultados sejam alcancados.
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Requisitos e Parametros

Estruturais / Funcionais

Fornecer quantidade hidrica para irrigar
no minimo dez mudas de pequeno porte

Permitir liberagéo de 4gua por
gotejamento

Saida de liquido por aspersao

Proporcionar desencaixe para limpeza
interna

Recipiente do produto comportando 600
Ml de agua
Bocal com extremidade contendo furos

Possuir sistema de Compresséo previa

Componentes rosqueados na estrutura

Ergénomicos

Possuir manopla que se adeque
confortavelmente a mao do usuario

Pega antropomorfa para adequar-se a
mao do usuério

Formais

Deve apresentar forma que transmita a
sensacgdo de um produto direcionado a
plantas

Explorar aspectos ludicos

Permitir o usuario identificar a
funcionalidade intuitivamente

Formas organicas

Usar as qualidades visuais das plantas
para aplicar no produto

Utilizar affordances através do sistema
de rosqueamento, baseado em
experiéncias anteriores dos usuarios

Materiais

Utilizar material resistente e de facil
higiénizacao

Saida de liquido que permita pressio

Polipropileno (pp)

Liga metalica latédo

» Quadro 4: Requisitos e Pardmetros (Fonte: Da autora, 2023).



4 O Projeto

Mediante aos estudos realizados a respeito do funcionamento da irrigagdo em hortas no
ambiente doméstico, e as conclusdes obtidas na etapa de métodos e procedimentos
operacionais, a qual foi possivel realizar a analise da tarefa desenvolvida e identificar
problemas no uso dos produtos existentes para a execugao dessa irrigagao. Essa etapa do
projeto consiste em geracao de alternativas e suas variagbes que possam solucionar os
problemas identificados e atender aos requisitos projetuais. Inicialmente foi definido o
método de funcinamento do produto que deve conter liberagdo de 4gua por gotejamento e
sistema de compressao prévia. Para o desenvolvimento dos conceitos foi realizada pesquisa
de imagens que transmitissem o significado das palavras chaves do produto.

4.1 Método de geracao das solucoes

Através de referéncias visuais baseadas na natureza foram gerados paineis semanticos e
extraidas formas que poderiam gerar a composicao do produto. A partir da utilizacdo de
metodologia visual aplicada a formas organicas como técnica de criatividade para
desenvolvimento de solugdes, foi realizado um processo de selecao, por meio de paineis
visuais, com 53 possibilidades de forma para trés escolhas posteriores e a que iriam agregar
mais ao aspecto funcional e estético e que atenda aos requisitos projetuais previamente
definidos topico 3.

O método utilizado para criagdo no Design do produto tem por base a Biomimética que é
uma éarea da ciéncia que estuda a natureza buscando identificar estruturas biolégicas
funcionais e eficientes que possam ser utilizadas como matriz de conhecimento aplicavel
para solugdes tecnoldgicas em nosso beneficio. Segundo o Instituto Biomimicry, a
Biomimética é uma abordagem a inovacdo que busca solugbes sustentaveis para os
desafios humanos, emulando padrées e estratégias testados pelo tempo da natureza.
Quando Leonardo da Vinci procurou a natureza como fonte de inspiracédo, ele trouxe
revolucdo. Hoje, muitos designers graficos e Ul designers usam a Sequéncia Fibonacci e
Razdo Aurea, oriundos da natureza, para criar graficos visualmente atraentes. Portanto,
entender a natureza como fonte de inspiragao é importante para criar solugdes sustentaveis
e inteligentes no Design.
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4.2.2 Painel Visual Solucao 1

A primeira solugao foi pensada a partir de plantas que gerassem o armazenamento de agua,
como as Suculentas (Fig. 28), que sao plantas que englobam todas as espécies com a
capacidade de armazenar 4gua nos seus caules, folhas e raizes. Entre as plantas ornamentais
as suculentas sdo atrativas porque sao faceis de cuidar e de propagar. “Quando colocadas
em condicdes ideais de luminosidade e cultivadas no substrato correto, as suculentas sao
capazes de se desenvolver de forma saudavel e bonita”, afirma a pesquisadora Angela
Nascimento da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (Epamig).

Além disso, segundo a especialista, outra dica fundamental é realizar a aclimatacéo da
suculenta quando for muda-la de lugar. “Plantas que estdo em ambientes como interior de
supermercados e casas de vegetagcao sombreadas, se colocadas diretamente sob sol,
sofrerdo danos como queimas nas folhas”, afirma e alerta que, ao adquirir uma nova
suculenta, é fundamental expd-las as novas condigbes gradualmente, para que possam se
adaptar. O controle da quantidade de agua na regagem também é muito importante, por ser
uma planta que ja armazena agua, encharca-la poderé levar o apodrecimento de suas raizes.
As folhas também nao devem ser agoadas, pela falta de escoamento de agua no interior da
planta.

As suculentas sao originarias de regides de clima arido, esse acumulo de agua é estratégico
para que as plantas consigam sobreviver em locais de pouca umidade. A maioria das
suculentas é propagada (reproduzida) via folha, mas é possivel propaga-las por meio da
separacao de mudas formadas nas bases das plantas.

Figura 28: Painel Visual Solugao I

TCC Design Irrigador para Horticultura doméstica 24



4.2.1 Painel Visual Solucao 1II

A segunda solugao foi elaborada a partir das palavras chaves armazenamento e protecéo. A
planta carnivora Nepenthes ampullaria (Fig. 29), que significa "frasco" & uma espécie muito
distinta e difundida de planta de jarro tropical, ao contrario de outros membros de seu
género, evoluiu para longe da carnivora e as plantas sao parcialmente detritivoras, coletando
e digerindo a serapilheira que cai em seus jarros. As Folhas sdo alternadas em forma de
espada com margens inteiras. Uma extensao da nervura central (a gavinha), que em algumas
espécies ajuda na escalada, se projeta da ponta da folha ,no final da gavinha se forma o jarro.
O jarro comega como um pequeno botdo e gradualmente se expande para formar uma
armadilha em forma de globo ou tubo, atingindo, em algumas espécies, 40 cm de altura e 20
cm de didmetro.

Inflorescéncias em racemos ou mais raramente em paniculas, com flores masculinas e
femininas em plantas separadas. Exalam cheiros que podem variar de doce, a mofo ou fungo.

O fruto € uma capsula de quatro lados que pode conter de 50 a 500 sementes distribuidas
pelo vento, consistindo em um embrido central e duas asas, uma de cada lado. Nepenthes
apreciam a luz brilhante sem muito sol direto. Cerca de 50% do sol ou sombra salpicada de
uma arvore. Plantas finas ou de coloracdo pobre sdo sinais de pouca luz. O substrato deve ser
bem drenado e solto o suficiente para que o ar alcance as raizes. Um bom substrato é uma
mistura de 2 partes de musgo e 1 de serragem.

As regas devem ser regulares, mantendo o substrato sempre Umido, mas nao encharcado.
Elas se beneficiam de meios Umidos e inundacdes ocasionais para lavar quaisquer sais
acumulados. Diminuindo no inverno. As Plantas carnivoras nao devem ser regadas com agua
de torneira; os sais acumulados sdo fatais para a maioria das plantas carnivoras. Agua
destilada ou 4gua pura da chuva é o melhor. Se a planta ndo conseguir fazer jarras, alguns
produtores borrifam 4gua pura em suas plantas, mas isso podera estimular manchas nas
folhas ou doencas. Por isso, essa espécie de planta necessita de uma maior atencéo tanto na
adubacdo como na regagem.

Figura 29: Painel Visual Solugao II
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4.2.3 Painel Visual Solucao III

A terceira solucdo foi elaborada a partir das palavas chaves armazenamento e pouco
desperdicio de agua. Os cactos sao plantas xerofitas, que fazem parte da familia botanica
Cactaceae. Existem mais de 1.793 espécies do grupo, capazes de armazenar agua e
sobreviver em locais quentes ou aridos. Com grande variedade de formato e tamanho, esse
tipo de suculenta é usada como planta ornamental com frequéncia por sua beleza exética e a
simplicidade de cultivo.

Os cactos (Fig. 30), podem ser plantados com muda ou por semente e 0 processo de plantio é
o mesmo. No vaso, que preferencialmente deve ser vazado para ajudar na drenagem, deve-se
colocar o substrato, cascas de pinus ou areia (para ficar argiloso) e adubo em 1/3 do
recipiente. A espécie de cacto deve ser colocada com cuidado na terra e apertado o
substrato, apenas o suficiente para que ele fique em pé.

O cacto pequeno pode ser mantido em um vaso pequeno, caso o cultivador queira que a
planta figue miniatura. Mas, se desejar que ele cresca, é necessario colocar em um vaso
maior. O replantio pode ser feito caso o desenvolvimento esteja lento. Isso significa que as
raizes nao tém espacgo para se desenvolverem ou que o substrato esta esgotado e deve ser
reposto.

Quanto a Floragao, as flores costumam aparecer ap6s dois anos de cultivo e despontam nas
pontas das estruturas do cacto. Para a adubacao deve-se adicionar adubo diluido em agua,
especialmente no verao e na primavera

Muita dgua pode apodrecer o cacto. Por isso, regas frequentes, devem ser dispensadas, pois
essa espécie armazena muita 4gua em seus caules e sofrem pouca transpiracédo, além de
apresentarem espinhos que ajudam a reduzir a perda de agua. A rega pode ocorrer a cada 15
ou 20 dias, dependendo do ambiente, do clima e da estacdo do ano.

Figura 30: Painel Visual Solugao III
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5 Metodologia

A partir das informacdes e conclusdes adquiridas nas anélises e dos requisitos que foram
determinados anteriormente, durante a etapa de levantamento de dados, foi tracado um
planejamento metodolégico (Fig. 31) para assim, dar-se inicio a geragdo de conceitos e
alternativas para o produto.

Extrair formas Escolha de Desenhos e
dos painéis formas para Renders.das

visuais geracio de solugdes
CLELTIET [ solugdes escolhidas

Figura 31: Planejamento metodolégico para geragdo de alternativas (Fonte: Da autora, 2023)

No processo criativo do Irrigador sera adotada uma adaptagao da metodologia de Bonsiepe
(1983) fornece uma orientacdo para o processo projetual apresentando técnicas e métodos
para o desenvolvimento de produtos, através de projetos experimentais. O autor defende
gue o desenhista projetual deve ter uma liberdade relativa na selegao de alternativas para o
projeto, podendo tomar decisdes pessoais devido a sua competéncia profissional. Sendo
assim, Bonsiepe somente sugere as propostas por ele utilizadas, que poderao ser
selecionadas para o desenvolvimento de outros novos produtos.

Para a validacéo e definicdo do produto final, sera aplicado o Teste de Erick, para avaliagao da
usabilidade do produto através de uso de Mockups. Segundo Oliveira e Liborio (2015), o teste
de Erick trata-se de um estudo de usabilidade sobre a pega de artefatos, onde a tinta é
passada no objeto que devera ser utilizado normalmente e em seguida o usuario devera
pressionar sua mao sobre uma folha de papel. Aimpressao da tinta mostra a forma como o
corpo relaciona-se com o objeto, onde os pontos de maior contato significam maior conforto.
Por se tratar de um produto de uso manual, o teste faz-se necessario para identificar as pegas
e manejos e possiveis adaptacdes a serem feitas no produto final.

Teste de Erick
do.Mockup do
produto

Definicao e
refinamento da

solucao final
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5.1 Extracao de Formas

A partir da utilizacdo de metodologia visual aplicada em formas organicas como técnica de
criatividade para desenvolvimento de solucbes, foram elaborados trés painéis visuais para a
extracdo de formas, resultando em 53 possibilidades ,para posterior escolha das trés que
irlam agregar mais aspecto funcional, bem como estético e simbolico, tendo por base o
aspecto da estrutura formal das folhas e plantas demonstradas nos painéis. E que atenda os
requisitos projetuais do tépico 3. Serdo incluidas formas geométricas como cilindro,
quadrado e triangulo para facilitar a composigao estrutural do produto.

A etapainicial de geragao de formas foi feita sem nenhum parametro restritivo, funcionando
como um exercicio de criatividade e estudo de médulos. De acordo com Gui Bonsiepe a
qualidade da solucao depende da quantidade de ideias geradas, pois aumenta a chance de
se selecionar uma boaideia.

Figura 32: Geracao de formas inspiragdo na suculentas (Fonte: Da autora, 2023)
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Figura 33: Geracdo de formas inspiragdo na planta carnivora (Fonte: Da autora, 2023)
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Figura 34: Geracédo de formas inspiragdo no Cacto (Fonte: Da autora, 2023)
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5.2 Selecao das formas

A partir da observacao das formas elaboradas, foram escolhidas as que causassem um maior
impacto visual e que vinhessem poder ser concebidas como produto. Visto que algumas
formas apresentaram pouca estabilidade ou estruturacdo que impossibilitasse a concepcéo
de uma solucao viavel.

Figura 35: Escolhas para desenvolvimento (Fonte: Da autora, 2023)

Foram entao escolhidas quatro opgdes para serem trabalhadas na concepcao de conceitos
e solugao dos produtos, seguindo a metodologia de Gui Bonsiepe foram criados desenhos e
essbogos para a aplicabilidade das formas geradas. Importante destacar que formas
geométricas como cilindro, guadrado e trangulo foram utilizadas para auxilio da criagdo do
produto.
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5.3 Solucao 1

A primeira solucao (Figura 36), foi gerada a partir das palavras chaves armazenamento e
protecdo, e para isso, foi utilizado um painel de referéncia com extracdo de formas, pois foi

observado que o formato estrutural da planta Suculenta que tem ligacdo com as palavras
chaves mencionadas. Foram geradas alternativas de variagdes no plano bidimensional e a
escolha dessas variagdes para assim ser concebida a forma tridimensional para esta
solucdo. A solugao escolhida foi um refinamento baseado nas variagbes desenvolvidas ao
longo do processo e procurando adequar o produto aos requisitos do projeto.
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5.3.1 Detalhamento bidimensional da solucéo I | @

Figura 37: Sketch da solugao I (Fonte: Da autora,2023)



5.4 Solucao 1I

A segunda solucao (Figura 38) foi gerada a partir das palavras chaves armazenamento e

protecdo, e para isso, foi utilizado também um painel de referéncia com a planta carnivora

(Nepenthes ampullaria) para extracdo de formas que tem referéncia com as palavras chaves .' [ |
citadas anteriormente, ja que a planta é parcialmente detritivora, coletando e digerindo a .
serapilheira que cai em seus jarros. Foram geradas algumas variagdes de forma no plano

bidimensional e um detalhnamento de sketch para analisar as qualidades visuais do produto L
e seu funcionamento. A solucédo escolhida foi um refinamento baseado nas variacdes de

forma desenvolvidas ao longo do processo e procurando adequar o produto aos requisitos
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5.4.1 Detalhamento bidimensional da solucao 1II
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Figura 39: Sketch da solugao II (Fonte: Da autora,2023)
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5.5 Solugao III

A segunda solucao (Figura 40) foi gerada a partir das palavras chaves armazenamento e
pouco desperdicio de agua, e para isso, foi utilizado também um painel de referéncia com
Cactos que sado plantas xerofitas, presentes em grande quantidade na bidnica da caatinga.
Para extracdo de formas que tem referéncia com as palavras chaves citadas anteriormente,
Foram geradas algumas variacoes de forma no plano bidimensional e um detalhamento de
sketch para analisar as qualidades visuais do produto e seu funcionamento. A solugao
escolhida foi um refinamento baseado nas variagdes de forma desenvolvidas ao longo do
processo e procurando adequar o produto aos requisitos do projeto.

Figura 40: Board da solugao III (Fonte: Da autora, 2023)
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5.5.1 Detalhamento bidimensional da solucao IlI
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Figura 41: Sketch da solugao III (Fonte: Da autora,2023)
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5.6 Detalhamento tridimensional da solucao I

Foi realizado o estudo tridimensional para visualizar melhor a composicado formal do
produto, inspirado na planta suculenta e observar se o sistema de aspersao funcionaria
corretamente neste modelo de gatilho acionador.

(Vista fronte lateral

ﬁ tVista lateral

Textura

| t Vista frontal

Perspectiva

Figura 42: Render tridimensional da solucédo I (Fonte: Da autora, 2023)
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5.6.1 Detalhamento funcional da solugéo I

ﬂ

Bico com gatilho acionador

R

Canula para sucgao d’agua

22 cm

i~

Superficie lateral emborrachada

15cm

(i

Fundo com orificios para
escoamento da agua

| .

Figura 43: Funcionamento da solucéo I (Fonte: Da autora, 2023)

Tampa rosqueada de
vedacgao
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5.7 Detalhamento tridimensional da solucao II

Foi realizado o estudo tridimensional para visualizar melhor a composicédo formal do produto
inspirado na planta carnivora, buscando manter elementos e texturas que lembrassem a

composicao formal da planta e observar se o sistema de aspersédo funcionaria corretamente
neste modelo de gatilho acionador.

22 cm

Textura

p

Perspectiva

t Vista frontal

Figura 44: Render tridimensional da solucao II (Fonte: Da autora, 2023)
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5.7.1 Detalhamento funcional da solucéo II

Canula para succao d’agua £
N
(Q\!
Bico rosqueado para encaixe Textura
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Figura 45: Funcionamento da solucao II (Fonte: Da autora, 2023)

TCC Design lIrrigador para Horticultura doméstica 41



5.8 Detalhamento tridimensional da solucao Il

Foi realizado o estudo tridimensional para visualizar melhor a composicdo formal do
produto, inspirado no Cacto e observar se o sistema de aspersao funcionaria corretamente

neste modelo de gatilho acionador da pulverizagdo e o sistema de gotejamento para
regagem das plantas.

(’

Canula para sucgao d'agua

ﬁ

Valvula de rosca sem lacre padrao

Corpo parcialmente transparénte

Peneira

m

Textura
. ‘ Tampa inferior de vedacéo
Tampa inferior de vedacao

Figura 46: Render tridimensional da solucao III (Fonte: Da autora, 2023)
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5.8.1 Detalhamento funcional da solugéo III

T
- Vélvula de rosca sem lacre padrao o |
Canula para sucgao d'agua
&
O
e0]
N
ﬁ Rosca simples
Corpo parcialmente transparénte
com textura que aludem ao
aspecto do cacto.
i

Tampa inferior de vedacao -

Figura 47: Funcionamento da solucéo III (Fonte: Da autora, 2023)
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6 Teste de Erick da solucao I

o teste de Erick consiste na aplicacdo de tinta sobre um produto ou mockup em seguida o
objeto deve ser utilizado como deveria ser normalmente e as impressées de tinta na mao
devem ser aplicadas num papel, esse teste traz dados satisfatorios para avaliagdo
ergondmica do produto. Os testes a seguir foram elaborados com finalidade da observagao
do manejo e pegas do produto, bem como a adequagdo na mao masculina e feminina para
uso do produto, e para isso foram utilizados usuéarios de ambos 0s sexos para avaliacdo de
relacado do produto com diferentes anatomias.

Figura 48: Teste de Erick da solugao I (Fonte: Da autora, 2023)

De acordo com o teste da primeira solugao, foi verificado que o produto apresenta boa
estabilidade com pegas antropomorfas que facilitam sua utilizacdo, porém houve diferengas
nas areas de contato, sendo a palma da mdo masculina mais utilizada que a feminina,
Constatado também que para acionar o gatilho de asperséao, s6 foi possivel utilizando dois
ou trés dedos, com o movimento sendo feito intuitivamente errado, tornando o gatilho com
anatomia formal desinteressante.
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6.1 Teste de Erick da solucao 1II

A seguir também foi passado tinta sobre o produto e identificado suas areas de contato com
a impressao da tinta sobre a mao , em seguida aplicada ao papel, pegas e manejos foram
avaliados através do uso na anatomia da méo do corpo masculino e feminino afim de
perceber diferengas ou semelhangas entre o manejo de um para o outro.

Figura 49: Teste de Erick da solucao II (Fonte: Da autora, 2023)

Analisado o teste realizado é possivel constatar a mesma diferenca de uso, mas no caso, a
mé&o feminina utiliza mais a palma da méo, apenas para da suporte e segurar o objeto com
mais resisténcia,. O manejo fino foi o mais utilizado para o acionamento do gatilho do
produto enquanto a palma da méao permaneceu estatica segurando o inicio do corpo o que
gera uma fadiga na manipulagdo do objeto devido a todo o peso ficar sobre os dedos da mao
e o restante do corpo do produto suspenso. O manejo classifica-se mais fino com pega
tenaz.
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0.2 Teste de Erick da solucao III

O terceiro teste foi realizado no produto inspirado no cacto e a foram analizadas as pegas e
0 manejo, através da tinta aplicada ao mockup e em seguida a impressao deixada sobre o
papel, visto entdo que esse teste foi 0 que menos apresentou diferencas na usabilidade de
ambos os sexos, masculino e feminino, e observado que o dedo indicador atingiu o local
certo do gatilho e a palma da mao foram utilizadas nos mesmos pontos de contato.

Figura 50: Teste de Erick da solugao III (Fonte: Da autora, 2023)

6.2.1 Conclusao do Teste de Erick

Apds analisados todos os mockups para o estudo tridimensional da forma e a usabilidade do
produto, foi constatado que todos possuem manejo fino, que caracteriza-se pelos
movimentos executados pelas pontas dos dedos enquanto a palma da médo e o punho
permanecem relativamente estaticos. O mockup da terceira solugdo foi o que menos
apresentou manejos diferentes como também o dedo indicador acionou o gatilho
devidamente no local proposto, sem a necessidade de uso de outros dedos ou que o
produto fosse segurado com mais de uma mao. Itiro lida (2005, p. 320) fala sobre
usabilidade “produtos devem ser faceis de entender , f4ceis de operar e pouco sensiveis a
erros. Portanto, o mockup da terceira solucéo, classifica-se como a solugao mais viavel a ser
desenvolvida
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7 O produto

A solucdo final precisa ser o mais viavel possivel, dentro de suas particularidades, que vao de
aspectos técnicos de producao ainteracdo que o produto deve ter com o Usuério e para isso
foi realizado o Teste de Erick para tomada de decisdo do produto que melhor atendesse a
anatomia da mao humana. Neste capitulo serd apresentada a solucéo final da estrutura,
aplicacdo cromatica, usabilidade e simulacdo do produto no ambiente.

ﬁ

Produto em perspectiva

Peneirainterna de escoamento -

Componentes explodidos
Figura 51: Produto final (Fonte: Da autora, 2023)
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7.1 Aplicacao cromatica

O irrigador projetado é um produto voltado para estar em contato direto com o ambiente
urbano, mas especificamente no ambiente doméstico, pensando dessa forma, a cor do
produto deve se adequar e se camuflar a esses cenarios. Além disso, também é essencial
que a cor se relacione com as plantas, evitando assim uma possivel quebra visual. Através do
painel visual elaborado, foram retiradas capturas de cores através do aplicativo “camera
color picker” e obtidas cores extraidas do presente painel.

Figura 52: Referéncia para aplicagao cromatica (Fonte: Da autora, 2023)

TCC Design Irrigador para Horticultura doméstica 48



Considerando que o ideal para o produto é que ndo haja excesso de informagao e conflito
visual quando em contato com as plantas, optou-se, para o modelo final, seguir as opgoes
fixadas logo baixo. Tons neutros, sempre priorizando as cores mais saturadas e escuras. Com
isso, geraram-se combinagdes cromaticas para o produto, adaptadas ao espago doméstico
no qual se pratica a Horticultura.

Figura 53: Paletas cromaticas para aplicagao no produto (Fonte: Da autora, 2023)
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7.2 Usabilidade

7.2.1 Uso Inicial

Procurando proporcionar uma usabilidade apropriada e eficiente para os usuarios, as
medidas relacionadas a pega foram baseadas nas recomendagdes e estudos de manejo,
apresentadas no livro “Ergonomia, projeto e producao*” de lida, 2005, p. 243. Através do teste
ergondmico de Erick, foi possivel escolher a melhor opcdo que transmitisse conforto ao
usuério além da funcionalidade.

Figura 54 : Uso primario do produto (Fonte: Da autora, 2023)

O Produto quando acionado o gatilho pressionando o sistema de aspersdo, pode ser
utilizado para borrifamento das plantas, e se aplicado algum pesticida, pode ser feita a
pulverizacéo.
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7.3.1 Uso secundario

Foram realizadas simulagbes através de renderings com a
insergcdo do modelo do irrigador para horticultura, para a
melhor visualizagdo do equipamento no ambiente urbano
doméstico. O uso secundario se d& de forma a abrir o
compartimento rosqueado na parte inferior, na qual o produto
realiza o gotejamento sobre as planas.

Figura 55: Uso secundario do produto (Fonte: Da autora, 2023)
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7.3.3 Refinamento da solucdo escolhida

Sabemos que comumente objetos como borrifadores e regadores encerram seu ciclo de
vida ao quebrar-se por algum motivo chegando ao seu declinio, algumas pessoas fazem o
descarte do produto e outras reutilizam como bacias ou jarros para suas plantas. Pensando
entdo nesse fim de ciclo de vida util do produto, foi criada uma linha de corte, na qual caso
aconteca um eventual quebra do produto, ele possa ser reutilizado como vaso de planta.
Tornando-se entdo um uso terciario do produto.

Linha derecorte

Figura 56: Produto montado (Fonte: Da autora, 2023)

Figura 57: Novo produto recortado (Fonte: Da autora, 2023)
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8 Detalhamento técnico

Nesta etapa, serdo apresentadas todas as informacdes essenciais que foram definidas para

o entendimento e reproducao do produto.

8.1 Perspectiva explodida e especificacdo das pecas

ﬂl

1

¢

~N O O M WODN

8

‘ Item

Denominacao
Bico spray

Rosca de bico
Canudo de succao
Corpo
Rosca corpo
Parede do corpo
Peneira interna

Base removivel

funcao
Liberar jato de
agua
Encaixe das pecas
Succao da agua
Estrutura formal
Encaixe das pecas
Estruturacao
Gotejamento da
agua
Liberacao da agua

Material

polipropileno pp

» Quadro 5: Especificacdes das pecas e suas fungdes (Fonte: Da autora, 2023).

TCC Design Irrigador para Horticultura doméstica 53



8.2 Materiais e acabamento

Devido ao objetivo e contato direto com plantas, houve a preocupagao de escolher um
material que estivesse dentro das premissas da sustentabilidade. Respeitando, sempre que
possivel, os recursos naturais disponiveis. Abaixo se encontram informacgdes basicas sobre o
material escolhido para aplicacdo em todo o projeto, tendo em vista a diminuicdo de
recursos e processos necessarios para a fabricacao.

POLIPROPILENO (PP) Caracteristicas

E um termoplastico que possui propriedades muito
semelhantes as do polietileno (PE), mas com ponto de
amolecimento mais elevado.

O polipropileno reciclado é um material que possui alta
resisténcia quimica e a solventes e, além disso, possui
ainda as seguintes propriedades:

« baixo custo

 facilmoldagem

« facilcoloracéo

« altaresisténciaa fratura por flexdo ou fadiga

» boaresisténciaaoimpactoacimade 15°C

» boa estabilidade térmica

» maior sensibilidade a luz UV e agentes de oxidacéao,
sofre degradagcado com maior facilidade;

» Quadro 6: Caracteristicas do material escolhido para o produto (Fonte: Da autora, 2023).
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8.2.1 Processo de fabricacao

A garrafa plastica de polipropileno (pp) é fabricada em dois estagios. Inicialmente uma preé-
forma é feita por injecao. Essa pré-forma ja pode ser usada com embalagem, por exemplo de

balas e condimentos. A pré-forma é entdo reaquecida e soprada contra um molde para
obtencao do formato final da garrafa. A seguir o esquema:

PRE-FORMA ESTIRAMENTO PRESSAO DE
AQUECIDA LONGITUDINAL SORPO

l

|| —

ESTIRAMENTO
TRANSVERSAL

Figura 58: Fabricagao por sopro (Fonte: Plastico.com.br 2023)
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9 Manual de instrucoes do Irrigador para Horticultura doméstica

Para melhor compreensao dos usuarios do novo produto, foi elaborado um manual de
instrugcdes com o objetivo de reunir informagdes e dispo-las de forma sistematizada,
criteriosa e segmentada de forma a construir um instrumento facilitador da gestado de
processos. Que sera posteriormente editado para a versao de impressao.
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Manual de instrugoes do Irrigador para Horticultura domestica




1° etapa
O bico do produto deve ser retirado para ser preenchido com agua
em alguma torneira ou mangueira. Em seguida vedado pela rotagao
do rosqueamento presente no corpo e bico do produto.

2° etapa
Apo6s preenchido e vedado o irrigador para horticultura esta pronto
para ser usado pressionando o gatilho de acionamento da agua.



3° etapa
Com o irrigador ainda recarregado de 4gua, a tampa inferior pode
ser retirada para realizar a irrigacao pelo método de gotejamento
na raiz da planta.

Fim do ciclo de vida do produto

Caso o produto por algum motivo de danificacdo chegue ao fim do
seu ciclo de vida util, ele possui uma linha de recorte em que pode
ser recortado para da vida a um novo produto e transforma-se em
jarro de plantas, tendo em vista que o reutilizagao, principalmente
de materiais plasticos, é essencial para manutencao de vida do
planeta, as partes que nao podem ser reaproveitadas devem ser
descartadas na lixeira correta para plasticos do tipo vermelha.



10 Desenho técnico

Neste tépico encontra-se o dimensionamento geral para cada componente do produto,
possibilitando observar em detalhes a sua estrutura.
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11 Concluséo

O objetivo principal deste projeto consistia em desenvolver um método mais simplificado
para a realizacdo da tarefa de irrigar pequenas plantas dos praticantes de Horticultura no
ambiente doméstico, buscando oferecer uma diminuicdo de recursos e processos
necessarios. Visando atingir o melhor resultado possivel, foram aplicadas diversas técnicas
no ambito do design, como o desenvolvimento de solugdes que fossem completamente
pensadas para valorizar esteticamente o ambiente e as plantas que estiverem em contato
direto.

Dessa maneira, pode-se afirmar que o projeto atendeu aos objetivos inicialmente tragados.
Oferecendo uma opcéao que ira facilitar a realizacdo da tarefa de irrigagao e pulverizacdo de
plantas no espaco doméstico, através de um método mais econdmico e assertivo para a
irrigacdo, que trata-se do gotejamento e aspersao.

Do ponto de vista técnico e pensando na execugao por completo, este projeto ndo chega a
sua forma definitiva com as informagoes e testes desenvolvidos. Tendo em vista que a parte
funcional do produto, em um modelo real ,nao p6de ser testado.
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