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RESUMO

A qualidade das sementes durante o armazenamento ¢ considerado um parametro de grande
importancia, pois permitira uma menor velocidade de sua deterioracdo. Dessa forma, o objetivo
do trabalho foi estudar a qualidade fisiologica e o armazenamento de sementes de aroeira
Astronium urundeuva (M. Allemdo Engl., previamente selecionadas na regido do cariri
Paraibano. O trabalho foi realizado) no Laboratorio de Anato-fisiologia Vegetal (LAFIV). As
sementes foram coletadas de matrizes localizadas no municipio de Sumé-PB e levadas para o
laboratdrio, onde foram homogeneizadas, e acondicionadas em diferentes embalagens (saco de
papel do tipo Kraft, pléstica e vidro) e armazenadas em ambientes de laboratorio (sem controle
da temperatura e umidade relativa do ar) e freezer (condigdes controladas da temperatura e
umidade), por um periodo de sete meses. Em cada més de armazenamento foram avaliados os
seguintes parametros: teor de agua, emergéncia, indice de velocidade de emergéncia,
comprimento de plantulas e massa seca de plantulas Assim, verificou-se que os ambientes e
embalagens influenciaram na redug¢do dos parametros estudados ao longo do armazenamento.
Para os dados de emergéncia e IVE a embalagem plastica e o ambiente freezer promoveu uma
melhor conservacao das sementes com valores de 40% ¢ 2,35 aos 180 dias de armazenamento,
respectivamente. Para comprimento e massa seca de plantula, a embalagem de vidro foi que
proporcionou os melhores resultados, apresentando no final do acondicionamento 4,4cm e 6mg,
respectivamente. Porém, a reducdo foi mais acentuada quando as sementes estavam
acondicionadas em embalagem de papel e armazenadas em ambiente de laboratorio. Nesse
sentido, verificou-se que as sementes da espécie estudada sdo ortodoxas, € que o
acondicionamento em embalagens pet e vidro em ambiente freezer (condigdes controladas de
temperatura), promoveu os melhores resultados, sem perdas significativas nas emergéncias das
plantulas.

Palavras-chave: vigor, conservagao, aroeira.



SANTOS, Bianca Ferreira dos. Effect of packaging and environments on the physiological
quality of Astronium urundeuva (M. Allemao) Engl. seeds during storage. 2023. 35f.
Monografia (Graduagdo em Tecnologia em Agroecologia), Centro de Desenvolvimento
Sustentavel do Semiarido; Universidade Federal de Campina Grande; Campus de Sumé —
Paraiba — Brazil, 2023.

ABSTRACT

The quality of the seeds during storage is considered a parameter of great importance, as it will
allow for a slower rate of deterioration. Thus, the objective of the work was to study the
physiological quality and storage of mastic seeds (Astronium urundeuva (M. Allemao) Engl.,
previously selected in the Cariri region of Paraibano. The work was carried out at the Vegetal
Anato-physiology Laboratory ( LAFIV). The seeds were collected from matrices located in the
municipality Sumé-PB and taken to the laboratory, where they were homogenized, and
packaged in different packaging (Kraft paper bag, plastic and glass) and stored in laboratory
environments (without control of temperature and relative humidity) and freezer (controlled
temperature and humidity conditions), for a period of seven months. In each month of storage,
the following parameters were evaluated: water content, emergence, emergence speed index,
seedling length and seedling dry mass Thus, it was found that environments and packaging
influenced the reduction of the parameters studied throughout storage. For emergency and IVE
data, plastic packaging and the freezer environment promoted better seed conservation with
values of 40% and 2.35 at 180 days of storage, respectively. For seedling length and dry mass,
the glass packaging provided the best results, presenting 4.4cm and 6mg at the end of
packaging, respectively. However, the reduction was more pronounced when the seeds were
packed in paper packaging and stored in a laboratory environment. In this sense, it was found
that the seeds of the studied species are orthodox, and that packaging in PET and glass
packaging in a freezer environment (controlled temperature conditions) promoted the best
results, without significant losses in seedling emergence.

Keywords: vigor, conservation, aroeira.
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1 INTRODUCAO

A Astronium urundeuva (M. Allemao) Engl., que possui como basindmio
Myracrodruon urundeuva M. Allemao é uma espécie florestal nativa do Brasil que pertence a
familia Anacardidceae, sendo assim conhecida popularmente como aroeira-do-sertio, aroeira-
preta e também aroeira-verdadeira. Possui grande distribui¢do por todo o Brasil, ocorrendo em
diferentes biomas, como a Mata Atlantica, o Cerrado e, principalmente a Caatinga (Lorenzi,
2020).

Devido a exploracdo intensiva e inadequada, a A. urundeuva enfrenta ameagas a sua
sobrevivéncia, as agdes de desmatamento e uso ndo sustentdvel comprometem ndo apenas a
preservacdo desta espécie, mas também a biodiversidade da Caatinga. O desmatamento e a
exploragdo extrativista, pode resultar em dano na biodiversidade, degradacao do solo,
alteragdes nos padroes de chuva e impactos socioecondmicos sobre as comunidades locais, que
muitas vezes dependem diretamente dos recursos naturais da regido, por causa de sua vasta
ocorréncia e diversos uso, essa espécie arborea ¢ considerada referéncia em estudos com plantas
em condicoes de estresse ambiental (Capo et al., 2022).

Um outro parametro considerado importante para as espécies nativas da caatinga esta
ligado a irregularidade no acesso a dgua, sendo um dos principais fatores abioticos que afetam
o crescimento e a produtividade das plantas em ambientes aridos e semiaridos (Barros et al.,
2021). Considerado essencial nos processos metabolicos basicos, considera-se a agua o fator
mais limitante para o crescimento e desenvolvimento das plantas (Almeida et al., 2020).

As sementes sdo fundamentais para propagar espécies florestais, sendo mais utilizadas
na implantag¢do de plantios e para produ¢do de mudas em viveiro (Guedes et al., 2011). Dessa
forma, estudos dos variados fatores que englobam a propagacdo por sementes de espécies
florestais nativas sdo imprescindiveis, principalmente a germinagao e o vigor para a tecnologia
e producdo de sementes (Araujo et al., 2018).

A Astronium urundeuva (M. Allemao) Engl. possui didsporos oleaginosos, nao
apresentam dorméncia e apresentam comportamento de armazenamento ortodoxo, onde sdo
capazes de tolerar a secagem, podendo ser armazenadas por longos periodos de tempo, em
condig¢des de baixa umidade e sob baixas temperaturas, sem afetar sua capacidade germinativa
(Teofilo et al., 2004). E primordial que sejam mantidos com seu teor de umidade entre 8 e 10%,
sendo que sua qualidade inicial pode continuar a mesma ou diminuir devido a deterioracao,
processo influenciado pelo teor de umidade dos diasporos, umidade relativa do ar e temperatura

(Marcos-filho, 2015).
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No ambiente natural de floresta, os diasporos de aroeira perdem rapidamente sua
viabilidade e vigor (Caldeira e Perez, 2010), isso ocorre porque os didsporos sdo ricos em
lipidios e tende a ser mais intenso em ambientes com alta umidade (Guedes et al., 2012). A
peroxidagao lipidica é considerada responsavel pelo dano a membrana, que ¢ apontada como a
principal caracteristica da deterioragcdo (Ratajczak et al., 2019). Embora as sementes possam
ser preservadas, a qualidade das mesmas nao pode ser melhorada durante o seu armazenamento
(Mishra et al., 2016).

O condicionamento fisioldgico pode aumentar a quantidade de plantas germinadas e
melhorar o desempenho das suas mudas, principalmente em regides aridas e semiaridas,
caracterizadas por chuvas torrenciais e irregulares (Finch-Savage et al., 2004). Nesse contexto,
Meiado et al., (2012) relataram que as sementes de espécies nativas da Caatinga brasileira s6
poderiam ser semeadas quando houvesse agua disponivel no solo (de janeiro a maio).

Nesse caso, o condicionamento fisioldgico apds o armazenamento pode contribuir para
prolongar o periodo de semeadura, estudos que envolvem a propagacdo através de sementes
sdo realizados principalmente com o intuito de aumentar o entendimento sobre os fatores
fisiologicos que afetam esse processo, observando as respostas germinativas das mesmas as
diversas condi¢des e tipos de ambientes, caracteristicas de dorméncia e métodos para supera-
las, conhecimentos sobre a morfologia das sementes, maturagdo e embalagem de
armazenamento (Pina-rodrigues et al., 2015).

Assim, estudos sobre as suas sementes e que envolvam a sua propagacao sao necessarios
para contribuir com estratégias para a sua conservacao. Dessa forma, o objetivo da pesquisa foi
estudar a qualidade fisiologica e o armazenamento de sementes de Astronium urundeuva (M.

Allemao) Engl, previamente selecionadas na regido do cariri Paraibano.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 SEMIARIDO BRASILEIRO

O Semiarido Brasileiro compreende um territorio de 1,03 milhdo km?, (Sudene, 2017),
comporta 1.262 municipios, e expande seu espaco geografico pelos nove estados da Regido
Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte
e Sergipe), e norte de Minas Gerais. A Regido Semidrida brasileira é considerada uma das mais
populosas do mundo, por ter aproximadamente 27 milhdes de habitantes, abrangendo o
Nordeste e Sudeste do pais (Brasil, 2017).

O Semiarido Nordestino, ha chuvas irregulares e escassas, que ocorrem em periodos de
estiagem e que levantam questdes com relacio a mudangas climaticas, entretanto ¢ uma
caracteristica propria, natural da regido, além disso, tem o histdrico de variabilidade climéatica
atrelada a sazonalidade dos sistemas atmosféricos (Ferreira et al., 2018).

As peculiaridades existentes na semiaridez brasileira, indicam que as variagdes
temporais e espaciais estdo associadas a fatores sazonais referentes as estacdes chuvosa e seca
(Lacerda, 2016). Na grande extensdo da regido Semiarida, encontram-se diversas
representacdes de solos pouco a moderadamente desenvolvidos (Dantas, 2016). Levando em
consideragdo a diversidade de climas, formagdes vegetacionais, tipos de rochas e estruturas do
relevo, apresenta uma grande diversidade de ambientes e, consequentemente uma ampla
variabilidade de solos, que sdo eles: Latossolos (29,5%), Neossolos (24%), Argissolos (16,7%),
Luvissolos (8,7%), Planossolos (7,3%), Plintossolos (6,3%), Cambissolos (3,4%) ¢ outros
(3,2%) (Marques, 2014).

Conforme ASA Brasil (2018) a regido Semiarida possui solos muito jovens, por isso a
absorc¢do da 4agua acaba sendo reduzida, pois maior parte da regido possui solos cristalinos, o
que acaba prejudicando o abastecimento dos aquiferos subterraneos, dessa maneira ¢ estimado
que cerca de 90% da 4gua ndo consegue ser aproveitada devido a evaporacdo e também ao
escoamento superficial. Além disso, por apresentar um baixo indice pluviométrico acaba
fazendo com que a 4agua que caia sobre o solo seja insuficiente para ele manter-se rico de
nutrientes (Alves, 2020).

Inserido dentro dos limites da regido Semidrida encontra-se o Bioma Caatinga,
ocupando cerca de 10,1% do territério nacional, e destacando-se por ser exclusivamente

brasileiro, a caatinga tem um imenso potencial para a conservagao de servigos ambientais, uso
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sustentavel e bioprospeccao que, se bem explorado, sera decisivo para o desenvolvimento da
regido e do pais. Além disso, a biodiversidade da caatinga ampara diversas atividades
econdmicas voltadas para fins agrosilvopastoris e industriais, especialmente nos ramos
farmacéutico, de cosméticos, quimico e de alimentos (Brasil, 2022).

Um dos fatores marcantes da paisagem do Semidrido ¢ a vegetagao da caatinga, que na
lingua indigena quer dizer “mata branca”. Trata-se de um bioma com alta biodiversidade e
heterogeneidade, no qual se destaca a formacao vegetal xerofila, onde suas plantas apresentam
folhas pequenas que reduzem a transpiragdo, caules suculentos para armazenar agua e raizes
espalhadas para capturar o0 maximo de agua durante as chuvas. Além das cactaceas, destacam-
se espécies arboreas, herbaceas e arbustivas, sendo algumas endémicas (Silva et al., 2006).

A Paraiba ¢ considerada como um dos Estados que melhor representariam a flora da
Caatinga, uma vez que grande parte do seu territorio € dominado pelo clima semiarido e abrange
principalmente terrenos do complexo cristalino (Araujo et al., 2005), caracteristicas fisicas
principais que condicionam o aparecimento desse tipo de vegetacdo, ainda que os
levantamentos até agora efetuados sejam insuficientes para revelar a totalidade da riqueza
existente.

Esse bioma vem ao longo dos anos sofrendo alteragdes antrdpicas, como consequéncia
de varios fatores entre eles a extracdo da sua flora para a producdo de carvao, praticas
rudimentares de agricultura e a intensificagao da atividade pecudria extensiva e semi extensiva
(Barros; Andrade; Rosa, 2010). A Caatinga ¢ o terceiro Bioma mais degradado do Brasil,
perdendo apenas para Mata Atlantica e o Cerrado (Myers ef al, 2000). Estima-se que 80% da
vegetacdo encontre-se completamente modificada, devido ao extrativismo e a agropecuaria,
apresentando-se a maioria dessas areas em estadios iniciais ou intermedidrios de sucessdo
ecoldgica (Aragjo Filho, 1996).

Como consequéncia das profundas alteragdes pelas quais vém passando, a Caatinga
apresenta grandes extensdes onde a desertificacdo ja se encontra instalada, existindo uma
relacdo estreita entre este tipo de degradagdo, a vegetagdo e os solos, sendo o seu
desenvolvimento iniciado com as modificacdes que venham a diminuir a presenca da cobertura
vegetal por periodos prolongados, aumentando os processos erosivos e deteriorando as
propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas e economicas do solo CCD (1995). Para (Souza, et
al., 2011) dos 223 municipios existentes, 208 sdo considerados susceptiveis a esse tipo de
degradacio (46.004km?), destacando-se a regido dos Cariris paraibano por apresentar elevados

niveis de desertificacdo, em virtude da rarefacdo ou auséncia completa de cobertura vegetal.
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Assim estudos que permitam selecionar matrizes com sementes de alta
qualidade fisioldgica, fisica e sanitdria, e a melhor forma de acondiciona-las,
aumentando o periodo de viabilidade poderdo promover a producdo de mudas de
alta qualidade, contribuindo para a recuperacdo de areas degradadas. Considerando a
importancia socioecondmica das espécies nativas, pesquisas que permitam diagnosticar a
qualidade das sementes produzidas, bem como a determinagdo da melhor forma de
armazenamento poderdo possibilitar o emprego de técnicas mais eficientes, com resultados

promissores para a conservacao em areas de caatinga.

2.2. CARACTERIZACAO DA ESPECIE

Astronium urundeuva (M. Allemao) Engl., que tem como basindmio Myracrodruon
urundeuva M. Allemao (Mitchell & Dally, 2017; Silva Luz et al., 2020), ¢ uma espécie florestal
nativa do Brasil que pertence a familia Anacardiacea, sendo conhecida popularmente como
aroeira-do-sertdo, aroeira-preta e aroeira-verdadeira. Essa espécie possui uma ampla
distribuigdo por todo o pais, ocorrendo em diferentes biomas, como a Mata Atlantica, o Cerrado
e, principalmente, a Caatinga (Maia, 2012; Pareyn et al., 2018; Lorenzi, 2020).

Possui uma madeira de excelente qualidade, sendo muito utilizada para construgdes
internas e externas e na fabricag¢do de estacas e mourdes, além disso, estd espécie ¢ utilizada
pela industria farmacéutica por possuir diversas propriedades de interesse para a area, como
cicatrizantes, anti-inflamatoérias, analgésicas, antifingicas e antimicrobianas (Viana et al., 2003;
Souza et al., 2007; Carvalho et al., 2017; Galvao et al., 2018; Matos et al., 2019).

E uma arvore de fuste alto e reto e uma copa larga, com altura entre 5 a 20 m na Caatinga
e no Cerrado, podendo atingir at¢é 30m na Mata Atlantica. As suas folhas sdo compostas,
alternas, pilosas. E uma espécie dioica, decidua, heliofila, possui inflorescéncia do tipo panicula
com 12 a 20cm de comprimento, as suas flores sdo sésseis e unissexuais. O fruto ¢ uma drupa
redonda medindo de 3 a 4mm de didmetro, indeiscente, quando seco possui cor marrom escura,
apresentando sépalas que continuam fixas nos frutos e servem como alas. A madeira possui
uma alta densidade, com uma média de 1,19g/cm3, ¢ de grande resisténcia mecanica e
praticamente imputrescivel (Maia, 2012; Lima, 2012; Lorenzi, 2020).

Feliciano et al. (2008) descreveram as principais caracteristicas morfoldgicas dos
diasporos de A. urundeuva, onde segundo os autores, a unidade de semeio que ¢ formada pelo
fruto-semente ¢ uma drupa globosa ou ovoide, o epicarpo € castanho escuro, membranaceo,

rugoso, resinifero com odor bem caracteristico. Urquiza et al. (2019) destacam que o
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fruto/semente de A. urundeuva ¢ uma drupa carnosa e indeiscente de formato subglobuloso,
medindo de 0,33 a 0,42cm de comprimento e 0,33 — 0,44cm de largura. Os autores destacam
ainda que o calice persistente ¢ composto por sépalas espatuladas medindo entre 0,4 ¢ 0,5cm
de comprimento por 0,2 a 0,25cm de largura.

A florag@o ocorre no fim do periodo seco, geralmente, entre julho e setembro, com as
plantas caducifélias. Logo, a frutificagdo ocorre na transicdo entre estacdes seca e chuvosa
ocorrendo a maturacao dos frutos de setembro a outubro (Nunes et al., 2008). Quando esta
finalizando a frutificagdo o clima se encontra propicio a dispersdo de seus didsporos
anemocoricos e antes do periodo chuvoso, o que facilita a emergéncia e crescimento das
plantulas no inicio da estacao imida (Nunes et al., 2005).

Conforme Costa et al. (2015), a aroeira ¢ uma planta com alto indice de distribui¢do no
Bioma Caatinga, principalmente nas regioes de clima semiarido, por apresentar boa tolerancia
a seca/déficit hidrico. O déficit hidrico promove uma reducdo progressiva na dindmica
estomatica, transpiragdo, fotossintese liquida e na eficiéncia no uso da 4gua das plantas.
Contudo, com a retomada da precipitagdo ¢ capaz de recuperar rapidamente o status hidrico e o
funcionamento do mecanismo estomatico e fotossintético.

A madeira desta espécie ¢ bastante explorada economicamente por apresentar boas
qualidades fisico-mecanicas. Sendo escoada para a produgao de obras externas, estacas, vigas,
ripas, caibros, taco para assoalho, lenha e carvao. Muitas vezes, ¢ comercializada de maneira
insustentavel e ilegal, para subsidiar a economia local, fornecendo biomassa, também, para fins
energéticos e produtos florestais ndo madeireiros (Paes et al., 2013).

A aroeira ¢, também, bastante usada pelas industrias farmacéuticas, pois, estudos
farmacoldgicos demonstraram evidéncias de atividade de metabolitos secundérios em suas
cascas e resinas, sendo ricas em fendis e taninos. E amplamente utilizada na medicina
tradicional como adstringente, balsamica, analgésica, cicatrizante, anti-inflamatoria,
antibacteriana e hemostatica. As cascas também sdo fonte para o curtimento de peles e as folhas
fornecem material corante para o tingimento de tecidos (Salomao, 2016).

Como a aroeira, possui diversas utilidades socioecondmicas e ambientais, o ser humano
vem usufruindo de seu potencial, para diversos fins, por um processo exploratério intenso, de
forma predatoria. Isso estd causando a devastacao de suas populagdes naturais e, portanto,
fazendo com que ela tenha sido considerada ameacada de extingdo (Brasil, 2008; Lima, 2011).
No entanto, atualmente a espécie ¢ classificada como pouco preocupante (Cncflora, 2017). Mas
i1sso nao descarta a necessidade de buscar métodos, eficazes, de conservagao de suas estruturas

de perpetuagdo da espécie, sementes.
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2.3 ARMAZENAMENTO DE SEMENTES

O periodo em que as sementes atingem a maturidade fisioldgica ¢ quando deve ser
iniciado o periodo de armazenamento, pois ¢ nesta fase que as mesmas se encontram com o
maior conteido de matéria seca e, consequentemente, em condigdes para expressarem seu
maximo vigor (Barbedo e Cicero, 2003). Além disso, o armazenamento, ¢ considerado uma
pratica fundamental para o controle da qualidade fisioldgica da semente, sendo um método pelo
qual se pode preservar a sua viabilidade e manter o seu vigor (Azevedo et al., 2020) por um
periodo mais prolongado.

No entanto, o conhecimento sobre a capacidade de armazenamento dassementes permite
que sejam adotadas condi¢cdes adequadas para cada espécie, porém diante da grande diversidade
de espécies nativas, a literatura sobre a tecnologia dessas sementes ainda ¢ escassa,
principalmente no que diz respeito ao desempenho germinativo durante o acondicionamento
(Davide et al., 2003).

O potencial de armazenamento das sementes ¢ influenciado, em grande parte, pelo seu
nivel de qualidade inicial, bem como pela sua propria estrutura e caracteristicas genéticas. Com
isto, Maeda et al. (1987) citou duas alternativas para aprimorar o armazenamento das sementes,
que seria o0 melhoramento genéticodo material conduzido para adquirir tolerancia as condigdes
adversas durante o acondicionamento e o uso de instalagcdes que controlem a temperatura e a
umidade relativa do ar. Dessa forma, as melhores condi¢des para a manutengdo da qualidadeda
semente sdo aquelas de baixa umidade relativa do ar e temperatura, pelo fato de manterem o
embrido em sua mais baixa atividade metabdlica (Carvalho e Nakagawa, 2000).

Outro fator importante ¢ a utilizagdo de embalagens adequadas durante o
armazenamento, pois estas permitem a conservacdo da qualidade das sementes, propiciando ou
ndo, trocas de vapor d’agua com o ar atmosférico (Popinigis, 1985). As condi¢des climaticas,
0 comportamento no armazenamento e caracteristicas mecanicas da embalagem, bem como sua
disponibilidade no comércio, sdo aspectos importantes a serem considerados no processo de
decisdo sobre o tipo de embalagem a ser utilizada (Carvalho e Nakagawa, 2000).

Segundo Almeida et al. (1998), os problemas de armazenamento estdo entre 0s mais
comuns que entravam o desenvolvimento dos programas de producao de sementes nos paises
menos desenvolvidos, em que uma das causas principais sdo as condicdes climdticas
relativamente adversas, como altas temperaturas ¢ umidades relativas, que prevalecem na
maioria desses paises e afetam as sementes, de maneira direta ou indireta, uma vez que, devido

as suas propriedades higroscopicas, a 4gua no seu interior estd sempre em equilibrio com a
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umidade relativa do ar. O teor de umidade nas sementes, combinado com altas temperaturas,
acelera os processos naturais de degeneracao dos sistemas biologicos, de maneira que, sob estas
condigdes, as sementes perdem seu vigor rapidamente e, em algum tempo depois, sua

capacidade de germinag3o.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

O experimento foi realizado no Laboratorio de Anato-Fisiologia Vegetal (LAFIV), do
Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido (CDSA), da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), no municipio de Sumé-PB (figura 1). O clima, nessa regido ocorre
um periodo seco entre os meses de junho a janeiro, a temperatura média ¢ de cerca de 24 °C ao
ano, o indice de insolagao médio anual ¢ de 2.800 h, a umidade relativa do ar é de 50% e as
taxas médias de evaporacdo sdo de aproximadamente 2.000 mm/ano (Nascimento; Alves,
2008). No que concerne a vegetagao, na regido predomina o tipo caatinga hiperxeroéfila, além
disso, os solos na sua maior parte sdo Luvissolos Cromicos bem desenvolvidos e em relevo

suavemente ondulado (Ribeiro et al., 2014).

Figura 1 - Localizagdo geografica do municipio de Sumé-PB.

Localizacio Geografica do municipio de Sumé
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Fonte: Francisco et al. (2018).

3.2 COLETA DAS SEMENTES De ASTRONIUM URUNDEUVA (M. ALLEMAO) ENGL.

As sementes foram colhidas de matrizes adultas e com boas condigdes fitossanitarias,
localizadas nos espagos da UFCG, no CDSA (Tabela 1). Ap6s a identificagdo das matrizes foi
realizada a coleta dos frutos manualmente e em seguida foram transportadas para o Laboratorio

de Anato-fisiologia Vegetal (LAFIV).
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Tabela 1 - Caracterizacdo das matrizes de aroeira.

Altura/planta Diametro/caule Coordenadas

Matriz 1 8 metros 34 cm -7,6606134,
-36,8926829

Matriz 2 6 metros 30 cm -7,6605430,
-36,8925726

Fonte: Arquivo do pesquisador.

O didmetro do caule foi determinado com auxilio de uma trena graduada em centimetros

(figura 2).

Figura 2 - Diametro do Caule

Fonte: Arquivo do pesquisador.

A avaliagdo da qualidade fisiologica e do armazenamento foi realizada, com uma
espécie arbdrea nativa da Caatinga, a aroeira Astronium urundeuva (M. Allemao) Engl. durante

o periodo de janeiro de 2023 a agosto do mesmo ano (figura 2).

Figura 3 - Coleta de sementes de aroeira Astronium urundeuva (M. Alleméo) Engl.

Fonte: Arquivo do Pesquisador.
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3.3 CARACTERIZACAO FISICA DE SEMENTES DE ASTRONIUM URUNDEUVA (M.
ALLEMAO) ENGL.

Inicialmente as sementes da espécie estudada, foram homogeneizadas e caracterizadas,
fisicamente, com base nas seguintes determinacdes: Tamanho, e Teor de agua (estufa a 105+

3° C/24 horas (BRASIL, 2009).

3.3.1 Dimensées, comprimento e largura (cm)

Foram determinados através de medigdes diretas com auxilio de um paquimetro digital
com resolugdo de 0,01mm, onde foram realizadas mensuragdes de 100 sementes. Considerou-
se como comprimento a regido compreendida entre a base e 4pice da semente. A largura e a
espessura foram medidas na parte intermediaria, sendo a largura a regido compreendida entre o
lado direito e o esquerdo, e a espessura a regido localizada entre o dorso e ventre da semente.

Os resultados foram expressos em milimetros.

3.3.2 Teor de Agua das Sementes (%)

A determinagdo do teor de 4gua das sementes foi realizada pelo método padrao da estufa

a 105 £ 3°C durante 24h. A porcentagem de umidade foi calculada com base no peso imido.

3.4 ACONDICIONAMENTO DAS SEMENTES

Para avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes, estas foram acondicionadas em
diferentes embalagens (saco de papel do tipo Kraft, embalagens de vidro e em garrafa PET) e
armazenadas nos ambientes de laboratério (sem controle da temperatura e umidade relativa
do ar), freezer (condicdes controladas da temperatura e umidade), por um periodo de sete
meses. Inicialmente e a cada més de armazenamento, as sementes foram submetidas as
seguintes analises: teor de Aagua, emergéncia, indice de velocidade de emergéncia,

comprimento de plantulas e massa seca.

3.4.1 Teor de Agua das Sementes (%)

A determinacdo do teor de dgua das sementes foi realizada pelo método padrdo da estufa

a 105 =+ 3°C durante 24h. A porcentagem de umidade foi calculada com base no peso timido.
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3.4.2 Teste de Emergéncia

Os ensaios de emergéncia foram desenvolvidos em ambiente protegido (condi¢des nao
controladas), utilizando-se 100 sementes por tratamento (quatro sub-amostras de 25 sementes).
O nimero de plantulas emersas foi registrado a partir do surgimento das primeiras plantulas até
a estabilizacdo das mesmas. O critério utilizado foram o de plantulas emersas, sendo os

resultados expressos em percentagem.

Figura 4 - Teste de Emergéncia de sementes de A. urundeuva.

=y

Fonte: Arquivo do pesquisador

3.4.3 Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE):

O indice de velocidade de emergéncia foi determinado mediante contagem diaria do
numero de plantulas emersas durante 30 dias e, o IVE foi obtido conforme determinado na

formula proposta por MAGUIRE (1962). Calculo utilizado:

IVE=EI+E2+E3+...+Em

N1 +N2+N3+...+Nn

Em que IVE = indice velocidade de emergéncia; E1, E2 e E3 = numero de plantulas normais
emergidas diariamente; N1, N2 e Nn = niimero de dias decorridos da semeadura a primeira,

segunda e ultima contagem.

3.4.4 Comprimento de Plantulas

No final do teste de emergéncia, a parte aérea das plantulas normais e a raiz principal,
de cada repeti¢do, foram medidas com auxilio de uma régua graduada em centimetros, sendo

os resultados expressos em centimetro por plantula
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3.4.5 Massa Fresca e Seca de Plantulas

Apo6s a contagem final no teste de emergéncia, procedeu-se a secagem na estufa de
circulagdo de ar na temperatura de 65 °C por 24 horas e, decorrido esse periodo, o material foi
pesado em balancga analitica com precisdo de 0,001g, conforme recomendacdao de Nakagawa
(1999).

Paralelamente foram registrados para cada tratamento (ambiente e embalagem) os dados

referentes a temperatura e umidade relativa do ar.

3.5 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA:

O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado, em quatro
repeticoes de 25 sementes para cada teste. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia, utilizando-se o teste F para comparacdo dos quadrados médios e as médias
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade (efeitos qualitativos). Nas
analises estatisticas esta sendo empregado o programa software SISVAR®, desenvolvido pela

Universidade Federal de Lavras (MG).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relag@o a biometria, as sementes de 4. urundeuva, apresentaram média de 3,141 mm
de altura (variagdo de 1,3 — 3,7mm), comprimento de 2,97mm (variagao de 2,1 — 3,4 mm) e
espessura de 2,147mm (variagdo de 3,2 — 1,4mm). Iné et al. (2019) trabalhando com
armazenamento de sementes de aroeira verificaram dados semelhantes na biometria das
sementes. De acordo com Lucena et al. (2017) a biometria de sementes pode ser considerada
um pardmetro utilizado para avaliacdo da qualidade fisioldgica, uma vez que colabora na
diferenciagdo de espécies dentro de um mesmo género.

Além disso, os fatores ambientais exercem influéncia sobre a espécie contribuindo para
que haja uma varia¢ao no tamanho da semente, como também no niimero de sementes por fruto.
De acordo com Macedo et al. (2009) informagdes sobre biometria de sementes sdo considerados
de grande relevancia pois contribuem para o reconhecimento da viabilidade genética dentro das
populagdes de uma mesma espécie.

Os dados médios do teor de dgua das sementes de A. urundeuva armazenadas em
diferentes embalagens e ambientes nao se ajustaram a modelos de regressao, pois, durante todo
o periodo, a umidade permaneceu em torno de 10%, ou seja, muito proxima do teor de agua
inicial, provavelmente devido a impermeabilidade do tegumento, que impediu a troca de
umidade entre a semente ¢ os ambientes de armazenamento. Esses dados estdo de acordo com
Bradbeer (1968), em que a maioria das sementes ortodoxas o teor de dgua estd em torno de 5 a
20%, com base em sua massa fresca.

Em relagcdo aos dados de emergéncia (Figura 5) verificou-se que o ambiente freezer
(com condigdes controladas de temperatura) e a embalagem plastica proporcionou os melhores
resultados no acondicionamento das sementes em um periodo de 180 dias, com valores de 40%.
In6 et al, (2019) verificaram que a embalagem pléastica também promoveu uma maior
conservagdo das sementes de A. urundeuva em condigdes controladas de temperatura e
umidade. No ambiente de Laboratorio (sem controle da temperatura e umidade), a embalagem
de vidro foi superior as demais embalagens estudadas, com valores de 22% no final do

armazenamento.



24

Figura 5 - Emergeéncia (%) de plantulas de 4. urundeuva acondicionadas em diferentes
embalagens no freezer (A) e em ambiente de laboratdrio (B) durante 180 dias.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

A embalagem de papel nos ambientes estudados freezer e em condi¢des de laboratorio
(sem condig¢des controladas de temperatura) apresentaram os menores resultados. A embalagem
de papel ¢ considerada uma embalagem porosa, sendo assim, pode esta promovendo uma maior
deterioragdo das sementes em ambos os locais de acondicionamento, permitindo uma maior
troca de 4gua entre o ambiente e a semente, aumentando sua atividade respiratoria.

Em relacio ao Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) observou-se que quando as
sementes estavam armazenadas no freezer a embalagem plastica promoveu os melhores
resultados com valores de 2,35 aos 180 dias de armazenamento, ¢ em ambiente de laboratério
(sem controle de umidade e temperatura) a embalagem de vidro proporcionou os maiores
valores (1,57) para IVE (Figura 6). J4 a embalagem de papel em ambos os ambientes de
acondicionamento apresentaram os menores valores, acelerando a deterioragdo das sementes.

Figura 6 - Indice de Velocidade de Emergéncia de A. urundeuva acondicionadas em
diferentes embalagens no freezer (A) e em ambiente de laboratorio (B) durante 180 dias.

A B
o Freezer PET freezer papel freezer vidro
. ¢ Amb. PET Amb. Papel Amb. Vidro
,5

g, 3 45

< =2t - 2 { yamb. vidro = -7E-05x? - 0,0007x + 3,7167
@ 2 e 4

% 3c R?=0,9949 § T . R?=0,9461

g ' W3g

t 3 Ad E 3 \mh n:\pnl— 2E-05x2-0.0235x +3 7455

£ 5

T 2,5yfreezer papel = -3E-05x2 - 0,0147% +3,8962 TT— 95 220,971

3 2 R2-0.9564 : ’

4 R2=0,9564 s,

T 1]

515 S 1,5 | yamb. pet=-6E-06x2- 0,021 m

v 1 9 2 _ v

i y freezer PET= 3E-06x? - 0,0083x + 3,7086 g 1 R2=05015

5 05 R2=0,9322 $05

v

o 0 . . . . . ) S o r : . T T

3 L

£ 0 30 60 90 120 150 180 2 0 30 60 90 120 150 180

Armazenamento (Dias) Armazenamento (Dias)

Fonte: Dados da Pesquisa.
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A embalagem, as condigdes de armazenamento e o teor de agua das sementes sdo
considerados parametros importantes, pois poderdo aumentar a conservagao ao longo do tempo,
diminuindo a velocidade de deterioragdo das sementes (Carvalho E Nakagawa, 2000). A
sensibilidade das sementes ao processo de deterioracdo, em determinado ambiente, tem sido
atribuida a constituicdo genética (Braccini et al., 2001), pois ha diferencas entre espécies,
cultivares dentro de uma mesma espécie, e entre as sementes de um mesmo lote (Popinigis,
1985).

Pelos dados da Figura 7 observa-se que no ambiente sob condigdes controladas, o
comprimento de plantulas de 4. urundeuva apresentou pequenas reducdes, mostrando-se mais
vigorosas quando estavam acondicionadas em embalagem de vidro, apresentando valores de
4,4cm aos 180 dias. Entretanto, na condicdo ndo controlada a perda de vigor foi mais
significativa quando as sementes estavam acondicionadas na embalagem papel, onde no final
do armazenamento nao apresentou valores de comprimento de plantulas. J4 a embalagem
plastica (PET) em ambos os ambientes estudados, apresentou resultados semelhantes,
considerado assim, também, como uma op¢do para o acondicionamento de sementes de A.
urundeuva.

Figura 7 - Comprimento de plantulas (cm) de A. urundeuva acondicionadas em diferentes
embalagens no freezer (A) e em ambiente de laboratério (B) durante 180 dias.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

De acordo com Santos (2021), a embalagem de vidro e pet, também promoveu os
melhores resultados para o comprimento de plantulas de A. urundeuva, quando estas estavam
armazenadas em ambiente freezer. O estudo da melhor embalagem para o acondicionamento
de sementes, sao considerados de grande importancia, pois € necessario que durante o
armazenamento haja uma reducao da atividade respiratoria da semente, com o objetivo da

manutengdo de suas reservas.
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Em relagdo a massa seca de plantulas (figura 8), verificou-se que os ambientes e
embalagens também influenciaram na redug@o dos valores ao longo do armazenamento. Nesse
sentido, observa-se que a embalagem vidro nos dois ambientes de armazenamento
proporcionou os melhores resultados, apresentando aos 180 dias, valores de 6mg em condig¢des
controladas e 5,3mg quando estavam acondicionadas em ambientes de laboratorio. Ja para as
sementes que estavam acondicionadas em embalagem de papel e armazenadas em freezer,
apresentaram valores de 3,5mg e no ambiente de laboratdrio ndo apresentou valores de massa
seca, no final do periodo de armazenamento.

Figura 8 - Massa seca de plantulas (mg) de A. urundeuva acondicionadas em diferentes
embalagens no freezer (A) e em ambiente de laboratorio (B) durante 180 dias
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Verificou-se também que, as oscilagdes das condi¢oes climaticas nas duas embalagens
(pet e papel) e em condi¢des ndo controladas foram cruciais para a perda do vigor das sementes.
Assim, quando as sementes estavam acondicionadas em embalagem de papel e armazenadas
em condi¢des de ambiente, ndo apresentaram valores de massa seca no final do periodo de
armazenamento. O armazenamento ¢ uma etapa na qual se deve procurar reduzir a0 minimo a
velocidade e a intensidade do processo de deterioracdao das sementes (Krohn e Malavasi, 2004),
por isso, apos a colheita e o beneficiamento estas devem ser adequadamente armazenadas para
que a qualidade seja preservada (Machado et al., 2012).

A qualidade das sementes nao ¢ melhorada pelo armazenamento, mas pode ser mantida
com um minimo de deterioracao possivel, mediante estocagem adequada por um periodo mais
prolongado. Desse modo, as embalagens utilizadas no armazenamento devem contribuir para
diminuir a velocidade do processo de deterioragdo, mantendo o teor de dgua inicial das

sementes armazenadas, com intuito de diminuir a respiracao (Tonin e Perez, 2006).
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5 CONCLUSAO

Em relagdo a biometria, as sementes de 4. urundeuva, apresentaram média de 3,141 mm
de altura (variacao de 1,3 — 3,7mm), comprimento de 2,97mm (variagdo de 2,1 — 3,4 mm) e
espessura de 2,147mm (variagdo de 3,2 — 1,4mm).

O acondicionamento em embalagem pléstica (PET) e ambiente freezer proporcionou a
conservagdo de sementes de aroeira por um periodo de 180 dias, promovendo a manutengao do
vigor das mesmas, com valores de emergéncia de 40% e indice de velocidade de emergéncia
de 2,35. J4 a embalagem de vidro e ambiente freezer proporcionou um comprimento de
plantulas de 4,4cm e massa seca de plantulas de 6 mg;

O acondicionamento em embalagem de papel proporcionou perdas significativas na

qualidade fisiologica das sementes na regido do Cariri paraibano.
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