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RESUMO

A sanidade e fisiologia da semente ¢ de suma importincia quando se trata do controle de
fitopatdgenos e doencas nas plantas. Os fungos associados nas sementes de Vigna unguiculata
L. destacam-se em fungos de armazenamento e fungos de campo, assim permitindo
compreender os comportamentos € seus danos. O presente trabalho teve como objetivo a
identificacao dos fungos associados as sementes de feijao-caupi e o uso do extrato vegetal de
Momordica charantia L. como um meio alternativo para inibir o desenvolvimento dos
patdgenos. As sementes analisadas foram provenientes do Assentamento Nelson Mandela,
localizado em Ponto Novo — Bahia. O experimento foi desenvolvido no Laboratorio de
Fitossanidade do Semidrido — LAFISA, CDSA. Os tratamentos foram constituidos por: T1 —
Testemunha; T2 — Fungicida Dicarboximida (240g/100 kg de sementes); T3 — Extrato Vegetal
Melao de Sao Caetano (EVMc) 1000 ppm; T4 — EVMc 2000 ppm; TS5 — EVMc 3000 ppm; T6
— EVMc 4000 ppm; T7 — EVMc 5000 ppm; T8 — EVMc 6000 ppm ¢ T9 — EVMc 7000 ppm.
Realizou-se analise de regressao para os dados quantitativos com a significancia dos modelos
verificados pelo teste F (p <0,05). Nas sementes de feijao-caupi foram identificados os géneros
fungicos: Aspergillus flavus (15%); Cladosporium sp. (4%), Rhizopus sp. (6%) e Fusarium sp.
(2%). As dosagens do extrato vegetal de 5.000; 6.000 e 7.000 ppm foram as mais eficientes,
quando comparadas entre si na redugdo dos fungos. A dosagem de 7.000 ppm ¢ a mais
recomendada, tendo em vista que erradicou quase todos os géneros fungicos identificados. Nao
foi verificada influéncia negativa do extrato vegetal na qualidade fisiologica das sementes de

feijdo-caupi.

Palavras-chaves: Patologia de sementes; controle alternativo; redu¢do de agroquimicos;

feijdo-macassar.



ABSTRACT

The health and physiology of the seed is of paramount importance when it comes to controlling
phytopathogens and plant diseases. The associated fungi in the seeds of Vigna unguiculata L.
stand out in storage fungi and field fungi, thus allowing us to understand the behaviors and their
damage. The present work aimed to identify the fungi associated with cowpea seeds and the
use of the plant extract of Momordica charantia L. as an alternative means to inhibit the
development of pathogens. The seeds analyzed came from the Nelson Mandela Settlement,
located in Ponto Novo — Bahia. The experiment was carried out at the Semiarid Plant Health
Laboratory — LAFISA, CDSA. The treatments consisted of: T1 — Witness; T2 — Dicarboximide
fungicide (240g/100 kg of seeds); T3 — Sao Caetano Melon Plant Extract (EVMc) 1000 ppm;
T4 — EVMc 2000 ppm; T5 — EVMc 3000 ppm; T6 — EVMc 4000 ppm; T7 — EVMc 5000 ppm;
T8 — EVMc 6000 ppm and T9 — EVMc 7000 ppm. Regression analysis was performed for
quantitative data with the significance of the models verified by the F test (p <0.05). In cowpea
seeds, the following fungal genera were identified: Aspergillus flavus (15%); Cladosporium sp.
(4%), Rhizopus sp. (6%) and Fusarium sp. (2%). Plant extract dosages of 5,000; 6,000 and
7,000 ppm were the most efficient when compared to each other in reducing fungi. The dosage
of 7,000 ppm is the most recommended, considering that it eradicated almost all identified
fungal genera. There was no negative influence of the plant extract on the physiological quality

of cowpea seeds.

Keywords: Seed pathology; alternative control; reduction of agrochemicals; macassar beans.
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1 INTRODUCAO

A cultura do feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.], pertencente a familia das
Fabaceas, tem importancia fundamental na nutricdo de proteina, carboidratos, ferro, zinco,
fibras alimentares ¢ minerais na alimentagdo humana. A producdo de feijao-caupi estd
crescendo com alto valor nutricional e forte rentabilidade. Além de proporcionar a essas pessoas
seguranca alimentar e nutricional, esse ¢ um dos maiores entraves ao desenvolvimento humano
(BEZERRA et al., 2014). Em destaque, a regido Norte e Nordeste do Brasil, obteve na safra
21/22 539,8 mil toneladas na produgdo, com sua produtividade de 459 kg/ha. Em termos de
produtividade, considerando a mesma safra, o Centro-Sul estabeleceu 816 kg/ha desse feijao
(CONAB, 2022). Dado que o aumento ¢ cada vez maior da produgdo, apesar de sua importancia
para o pais, essa cultura ¢ um produto sujeito a grandes perdas nos periodos curtos de
armazenamento (Brackmann et al., 2002).

Os principais agentes fitopatogénicos que causam danos significativos nas sementes de
feijdo-macassar, sdo os fungos. Normalmente, estdo associados as sementes e classificam-se
em dois grupos: fungos de campo e de armazenamento. Os fungos de campo, como o proprio
nome sugere, estdo naturalmente presentes nas condigdes de campo e possivelmente, quando
as condi¢des forem favoraveis, podem colonizar as sementes e serem por elas levados aos locais
de beneficiamento e de armazenagem. Os fungos de armazenamento provocam danos
diretamente nas sementes, ocasionando sua deterioracao e a consequente perda da germinacao
e vigor (Sobrinho et al., 2020).

A cultura do feijao-caupi € acometida por inimeras doengas fingicas, podendo interferir
danos diretamente na producgdo, também sendo possivel afetar a qualidade das sementes
produzidas. As doencas que se destacam nesta cultura, em especial as doengas flngicas, sdo
transmitidas pelas sementes. Em diversos paises do mundo t€m relatos sobre a ocorréncia desses
fungos, no Brasil, tendo considerado o ano em especifico 1978, foram identificados 25 géneros
de fungos que sdo transmitidos por estas sementes de leguminosa. Para cada um desses géneros,
descrevem-se as doengas que sdo provocadas e suas implicagdes sanitarias (Sobrinho et al.,
2020).

O uso do tratamento de sementes tem um fundamento relevante para manutencao da
qualidade de germinagdo, vigor e sanitaria das sementes (Farias, 2015). Os fungicidas sao
estratégias que podem ser aplicadas, tencionando a redugdo ou totalmente a eliminagdo de
fungos associados as sementes de feijdo, isto ¢, o uso de sementes sadias e o tratamento de

sementes (Kimati et al., 2011). Para armazenamento ou plantio, o tratamento de sementes ¢ um
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manejo seguro de baixo custo, certificando méximo rendimento e privando o principio de
doengas (Araujo et al., 2021).

Os extratos vegetais surgem como uma alternativa de tratamento eficaz, baixo custo e
sem impacto no ecossistema (Flavio et al., 2014). Os tratamentos quimicos de sementes t€ém
sido eficazes no controle de fitopatogenos. No entanto, o uso de substancias extraidas de plantas
que inibem fungos associados a sementes, pode ser muito util no controle de doencas de campo.
Portanto, o uso de extratos vegetais com propriedades antifungicas pode ser uma alternativa
agroecologica vidvel e promissora para substituir a protecao tradicional apoiada pela aplicagao
de fungicidas (Machado, 1988).

A avaliacdo da qualidade sanitaria de sementes utilizando extratos vegetais tem sido
analisada por diversos pesquisadores, que, além de reduzir a micoflora, podem promover o
aumento da germinagdo das sementes (Medeiros et al., 2013). A utilizagdo de extratos vegetais
¢ um importante aliado no tratamento de sementes, reduzindo os problemas fitossanitarios e,
ainda, contribuir para a preservacdo do meio ambiente (Silva et al., 2011).

Dessa forma, o referido trabalho teve como objetivo a identificacdo dos fungos
associados as sementes de feijdo-caupi e o uso do extrato vegetal de Momordica charantia L.

como um meio alternativo para inibir o desenvolvimento dos patdgenos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 DESCRICAO E IMPORTANCIA DE VIGNA UNGUICULATA (L.) WALP.

O feijao-caupi classifica-se como uma planta Dicotyledoneae, da ordem Fabales, familia
Fabaceae, tribo Phaseoleae, Vigna género e se¢do Catyang, com centro de origem no Sul da
Africa, a Vigna unguiculata (L.) Walp. é uma espécie diploide (2n = 2x = 22) (Boukar et al.,
2013). No Brasil, varios nomes identificam as espécies com base na cultura de cada regido e
nas caracteristicas da planta e das sementes, que sdo popularmente conhecidas como feijao-
macassar, feijdo-de-praia, feijdo-miudo, feijao-de-corda, feijao-fradinho e manteiguinha (Freire
Filho et al., 2017). Sao cultivados os cultigrupos Unguiculata para producao de feijdo-verde e
grao seco, e, geralmente, Sesquipedalis, chamado de feijao-de-metro, sendo para produgao de
vagem, essa realidade na situacao brasileira (Freire Filho et al., 2011).

A planta possui folhas alternadas e trifoliadas, com o primeiro par de folhas simples e
opostas, com consideravel variabilidade de tamanho e forma (lanceoladas a ovadas),
comumente de cor verde escura, o peciolo mede 5-25 cm de comprimento, as hastes sao
estriadas, lisas ou levemente peludas (IGE et al., 2011). E uma cultura anual, e, apresenta
germinagdo epigea, uma angiosperma (dicotiledonea), seus cotilédones situam-se no primeiro
nd do ramo principal. Seu sistema radicular ¢ axial, suas raizes sdo superficiais, mas, podem
chegar a alcangar at¢ 2,0 m de profundidade (Frigo, 2013); ciclo curto, mas devido a sua
variabilidade genética, algumas variedades podem ser tardias ou precoces (Andrade Junior et
al., 2002). Designa-se alta rusticidade e adaptabilidade a estiagem prolongada e em solo de
baixa fertilidade possui potencial de se desenvolver (Oliveira et al., 1988).

As sementes, que podem ser brancas, marrons, avermelhadas e pretas, bem como na
textura, podendo ser lisa ou aspera, também variam na coloragdo do tegumento (Boukar et al.,
2013). Em razdo ao seu valor nutritivo, o feijdo-caupi € cultivado principalmente para a
produgdo de graos, secos ou verdes, e para o consumo humano, in natura, na forma de conserva
ou desidratado, mas, também ¢ utilizado como forragem verde, feno, ensilagem, farinha para
alimentacdo animal e ainda como adubagdo verde e protecdo do solo. Representando um
alimento basico para as populagdes de baixa renda da regido Nordeste brasileiro, a espécie de
V. unguiculata é uma excelente fonte de proteinas (23 a 25% em média) e contém todos os
aminoacidos essenciais, uma grande quantidade de fibras dietéticas e baixa quantidade de
gordura (teor de 6leo 2% em média), carboidratos (62% em média), vitaminas e minerais

(Rocha et al., 2017).
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Para as regidoes Nordeste ¢ Norte do Brasil, devido ao seu baixo custo de producao, o
feijdo-caupi ¢ uma cultura de importancia socioecondmica, por ser uma importante fonte de
proteina para populacdes de baixa renda. Sendo uma leguminosa, ¢ cultivada em regime de
sequeiro e sua produtividade de graos ¢ altamente dependente do regime pluviométrico das
regides de cultivo (Andrade Junior et al., 2018).

Por ser uma espécie com ampla distribuicdo mundial, especialmente nas regides
tropicais, e terem condi¢des edafoclimdticas similares as do seu potavel ber¢o de origem, a
Africa, é um nutriente muito importante, tornando-se basico para seguranga alimentar de paises
subdesenvolvidos (Brito et al., 2011).

O desenvolvimento adequado da cultura acontece quando a temperatura média do ar
permanece entre 18 a 34°C, inferior de 8 a 11°C ndo se desenvolve, possibilitando altas
temperaturas que inibem o crescimento das plantas do feijao-caupi, afetando a polinizacao, com
danos no abortamento de flores e redugdo no vigamento, como também, na retengdo final de

vagens, além do mais, pode contribuir para a ocorréncia de doencgas (Raisse, 2019).

2.2 SANIDADE DE SEMENTES

As sementes t€ém uma condi¢do relevante, pois estd ligada a qualidade, o seu
desenvolvimento e estabelecimento, instigando no rendimento (Marcos Filho, 2015). As
sementes infestadas ou infectadas por fungos podem sofrer reducdo da viabilidade, baixa
emergéncia a campo, diminui¢cdo da germinagao e plantulas menos vigorosas, dessa forma, a
baixa qualidade sanitaria de sementes pode afetar a producdo a campo por ser favoravel ao
ataque de patdgenos (Gadotti, 2012). Alta qualidade de sementes sao fator de suma relevancia,
sdo essenciais para garantir a boa qualidade sanitaria, além disso, outro aliado sdo as doengas
presentes que podem diminuir 15% dos rendimentos (Menten e Moraes, 2006).

A situagdo de qualidade e integridade sanitaria das sementes vem se destacando, nos
ultimos anos, foi alvo de inimeros estudos, por sua valia nos sistemas agricolas, percebendo
que uma semente sem qualidade sanitaria ocasionara perdas inadmissiveis. O primeiro passo, €
o estabelecimento de padrdes sanitarios, para que a producao de sementes tenha uma qualidade
sanitaria, assim, gera aumento de produtividade e reducao de despesas nas lavouras, trazendo
pouco impacto ambiental pela menor utilizagdo de defensivos agricolas (Nascimento e
Medeiros, 2015).

A semente ¢ um dos principais insumos da producdo agricola, podendo ser um fator de

obter estandes de plantas uniformes, livres de doencgas e vigorosas, destacando-se a sua
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qualidade. Por parte dos produtores existe um consenso, tendo em vista a utilizacao de sementes
de baixa qualidade, se diz, ser responsavel por danos significativos ao estabelecimento do
feijao-caupi, gerando perdas qualitativas e quantitativas na producao (Farias, 2015).

O adequado seria uma semente livre de qualquer microrganismo inconveniente, na
perspectiva de sanidade de sementes (Scheeren et al., 2006). A qualidade sanitaria garantida
para o uso da semente, abordando todas as propriedades biologicas e morfologicas, ¢ a condi¢ao
ideal, simplificada e econdomica, quando se pensa em reduzir os custos de produ¢do e garantir
a sustentabilidade dos cultivos de interesse geral (Machado, 2010).

Os fitopatogenos, estabelecem as sementes como um meio apropriado de sobrevivéncia
e disseminacdo, notando que sdo propagulos que mostram maior viabilidade no tempo em
relacdo com outras partes vegetais de propagacdo. Além disso, a disseminagdo de patdgenos
por sementes pode ser realizada por trés formas: a primeira forma, a contaminacao
concomitante — nesta ocasido, o patogeno, separado ou nao, deparando em mistura com as
sementes na funcdo de propagulos (micélio, esclerddios e esporos), dentro de fragmentos
vegetais, sementes de plantas invasoras e particulas de solo; a segunda forma, os patogenos
externos — adquiridos passivamente a superficie das sementes; e, a terceira forma — os patogenos
internos, tendo a frequéncia de inoculo no interior das sementes (Machado, 2000).

As sementes com elevado teor de 4gua, submetendo acima de 20%, ao longo do processo
de maturagdo, possuindo umidade relativa do ar superior a 95%, beneficia condi¢des ideais ao
ataque de “fungos de campo”, entre eles, especialmente, apresenta-se por fungos dos géneros
Fusarium spp. e Colletotrichum spp. Por outro lado, os “fungos de armazenamento”, manifesta
como um dos principais géneros: Aspergillus, geralmente esse fungo invade as sementes apos
a colheita provocando a deterioracdo e podriddo, e, exigem uma quantidade inferior de agua,
favorecendo, cerca de 14% e a sua umidade relativa do ar superior a 80% (Marcos Filho, 2005).

Os requisitos basicos para o teste de sanidade estdo associados as informacdes
confidveis sobre a qualidade da semente destinada a semeadura ou aos servigos de quarentena.
Além da reproducdo, os dados devem estar a disposicdo em um periodo de intervalo curto,
permanecendo, dentro de limites consideraveis, os custos da mao de obra e dos equipamentos.
Também, objetiva a determinagdo da condicao sanitaria da amostra de sementes por intervengao
da qualidade do lote; o teste de sanidade esclarece, ainda, as causas de baixa germinacao
(Henning, 1994).

O método de suma relevancia para sanidade de sementes ¢ a sua andlise, pois obtém
informagoes que identificam os niveis de incidéncia do patdégeno, podendo ser um instrumento

de orientacdo na tomada de decisdo, observando as metodologias de controle € quando chegam
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os lotes de sementes ao campo. Comumente, ¢ utilizado o método do rolo de papel (se dispde
as sementes entre duas folhas de papel germitest, esterilizada e embebidas em agua destilada),
quando se diz respeito da sua deteccao (BRASIL, 2009), dado que o patdogeno em situacoes de
alta umidade, tem o seu desenvolvimento lento (Rey et al., 2009). As principais atuagdes dos
patogenos associados as sementes que necessitam do uso de alguns métodos particulares para
a sua constatacdo e identificagdo, para se tornarem os eficientes testes de sanidade de sementes,
predizem, com a ideal precisdo, o estudo de sanidade (Santos et al., 2015).

As sementes do Brasil se baseiam em todo controle da qualidade sanitaria, normalmente,
nas inspeg¢oes dos campos de producdo, e essa forma tem muito contribuido para finalidade da
qualidade sanitaria de sementes, a0 menos, faz-se necessario, duas inspecdes sanitirias no
processo do ciclo da cultura e precisa ser realizada por individuos com a capacidade de
reconhecimento de doengas. Existem alguns métodos que podem ser utilizados para a deteccao
de microrganismos em sementes. Um método, ¢ o da semente seca, outro método que pode ser
aplicado, e mencionado acima, ¢ da inspe¢cdo do campo de producdo de sementes (Soave e

Wetzel, 1987).

2.3 EXTRATOS VEGETAIS NO CONTROLE DE FUNGOS EM SEMENTES

Os extratos vegetais foram empregados como meios alternativos para inibir o
desenvolvimento de fungos, a titulo de exemplo do extrato aquoso de meldao-de-sao-caetano
(Mormodica charantia L.) (Martins et al., 2009). A exploragao desses produtos tem apontado
uma importancia gigantesca na area de fitopatologia, tencionando menor agressividade ao
homem como ao ambiente, ¢ também, ao menor custo (Paulert et al., 2009).

Os métodos alternativos promovem o controle de doengas e possibilita a oferta de meios
para reducao da dependéncia dos defensivos agricolas, assim, contribuindo para uma pratica
mais sustentavel no setor da agricultura, prosperando os aspectos ambientais, ¢ 0 homem,
diminuindo os riscos na fase de implantagdo da lavoura. Promove o estabelecimento de
principios das plantas, certificando a méaxima produtividade das culturas e assumindo a
qualidade do produto final (Bettiol et al., 2015).

A atividade biologica explorada dos compostos secundarios que se encontram em
extratos de plantas medicinais, neste caso, o meldo-de-sdo-caetano, pode apresentar um aspecto
no potencial de controle alternativo a fitopatégenos (Schwan estrada et al., 2005). Tendo
observado as maiores concentragdes de 500 e 1000 ppm do extrato de M. charantia, foi dado

mais eficiéncia enquanto o manejo de todos os fungos detectados na avaliacdo sanitaria dos
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lotes de sementes, comprometendo redugdes consideraveis na repeticdo desses fitopatdogenos.
Como este meio mostrou grande valia, a utilizagdo de produtos naturais em modificag@o aos
agroquimicos gera para parte ambiental ganhos importantes, além do mais, proporciona os
custos menores aos produtores de mudas de espécies florestais (MEDEIROS et al., 2016). O
acréscimo da concentragdo do extrato de meldo-de-sdo-caetano possui efeito linear na redugao
do numero de sementes mortas, na inibi¢ao de fungos como também no aumento do nimero de
sementes que foram germinadas (Lima et al., 2019).

Os produtos utilizados pelos autores, constituiram-se de extratos hidroalcoolicos de
folhas de horteld (Plectranthus amboinicus (Lour.) Spreng.), capim-santo (Cymbopogon
citratus (DC.) Stapf.) e erva cidreira (Melissa officinalis L.), para tanto, os tratamentos com
extratos vegetais empregados nas sementes de feijdo-caupi sdo tolerantes (Lima et al., 2013).
Estudando a qualidade fisiologica de sementes de Phaseolus vulgaris L., os autores, detectaram
que nos tratamentos em que foram aplicados os extratos vegetais isoladamente e misturados
entre si, efetuaram um controle parcial dos fungos coletados, apesar disso, danificaram o
processo de germinagdo das sementes (Coutinho et al., 1999).

A qualidade fisiologica de sementes de feijao-caupi, apds o tratamento com extratos
naturais, inibe a presenca de fungos, considerando uma excelente alternativa para minimizar a
utilizagao de produtos sintéticos, notando, assim, que minimiza a causa de danos a germinagao

e ao vigor e, sendo capaz, até mesmo, ser utilizado em sementes armazenadas (Silva, 2021).

2.4 FISIOLOGIA DE SEMENTES E SUA IMPORTANCIA NA PRODUTIVIDADE

A semente ¢ fundamental para uma rentabilidade na producao, por ser responsavel pelo
estande aspirado, traz a0 campo caracteristicas genéticas decisivas quando se diz respeito ao
desempenho do cultivar, e, dispde propriedades de alta importancia como por exemplo, o
insumo agricola e o organismo bioldgico (Marcos Filho, 2005). Por ser um fator de extrema
relevancia, a qualidade da semente, possibilita que obtenha a produtividade esperada, assim
também, o armazenamento ¢ uma pratica fundamental para o controle da qualidade fisioldgica
das sementes, por ser um método mais vidvel para preservar a viabilidade das sementes e
permanecer o vigor em nivel razodvel no periodo entre o plantio e a colheita (Azevedo et al.,
2003). Uma das etapas mais significativas no processo produtivo do feijdo-caupi € a colheita,
sua qualidade final, seja uma semente ou grdo, precisa da colheita realizada bem-sucedida,
tendo em vista a época exata. Para tanto, o atraso na colheita, comumente, ocasionara na perda

de qualidade do produto (Campos et al., 2000).
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Para o comércio de sementes, existe uma base, assim o aumento nacional que a
produtividade possui corresponde com a qualidade fisiologica, de modo que a avaliagdo
fisiologica ¢ realizada por meio de métodos com padrdes, manejados em laboratorio, sob
condi¢des controladas de temperatura, umidade, frisando avaliar a maturagdo ¢ valor das
sementes para a semeadura (Teixeira et al., 2010).

As duas caracteristicas fundamentais existentes quando se trata da avaliacdo da
qualidade fisiol6gica da semente: € o vigor e a viabilidade (Popinigis, 1977). Entendido por um
conjunto de caracteristicas, o vigor, certifica o potencial fisiolégico das sementes,
consequentemente, influenciado pelas condi¢des de ambiente e manejo no decorrer das etapas
de pré e pos-colheita. Ja a viabilidade, definida pelo teste de germinagdo, busca avaliar a
maxima germinacdo da semente (Vieira et al., 1994).

O uso de sementes, com potencial de qualidade, ¢ importante para obter altas
produtividades (Dan et al., 2010). A elevada qualidade da semente, transmite, propriamente na
cultura resultante, em condi¢cdes de uniformidade da populagdo e maior produtividade
(Popinigis, 1985). Por outra perspectiva, as reagdes de redugao na qualidade fisiologica sdo, em
geral, traduzidas pelo decréscimo na porcentagem de germinacdo, aumento de plantulas
anormais e reducao no vigor das plantulas (Toledo et al., 2009). As sementes mais leves sdo
vistas nas ultimas vagens formadas, oriundos das ultimas floradas, pelo fato de as primeiras
vagens formadas serem abastecidas de carboidrato antes das vagens subsequentes (Gonzaga,
2014).

O emprego de tecnologia ¢ muito baixo, o que se resume em baixos indices de
rendimento, de modo que, durante anos, cabido a falta de dados, as variedades vao perdendo a
sua qualidade fisiologica e, consequentemente, genética. E observado que a utilizagdo de
sementes de baixa qualidade tem, por conseguinte, um entrave para o crescimento da
produtividade das culturas (Gomes et al., 2008).

A compreensao da necessidade da alta tecnologia especifica no cultivo de feijao-caupi
para algumas regides do pais, observando a nutri¢do mineral, a amiude tem sido negligenciada,
especialmente em relacdo aos micronutrientes (Teixeira et al., 2004). O adequado fornecimento
e nutrientes que sejam equilibrados a cultura, podem colaborar nao s6 para o crescimento da
produtividade, ainda assim para melhorar a qualidade fisiologica das sementes produzidas e ao
desenvolvimento inicial do feijao-caupi (Teixeira et al., 2005). Com os efeitos sobre o vigor
das sementes, a disponibilidade de nutrientes que tem influéncia na formacao do embrido, tal

como dos cotilédones (Barbieri et al., 2013).
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Os testes aplicados na qualidade fisiologica buscam definir atividades proprias cujas
manifestagdes consistem no vigor, identificando as amostras com maior viabilidade de mostrar
desempenho suficiente em campo ou ao longo do armazenamento. Além disso, o surgimento
do vigor ndo foi para identificar simplesmente um processo fisioldgico, mas, ainda, identificar
manifestagdes de seu comportamento: seja de campo ou de armazenamento (Silva, 2017).

Nos tultimos anos, vem crescendo a aplicacdo de testes de vigor para se avaliar a
qualidade fisioldgica das sementes, considerando a objetividade e agilidade nos resultados,
todavia, com forma segura e eficiente quanto se diz respeito a qualidade fisiologica, sendo em
cada lote de semente formado (Nunes, 2016).

Os fatores que influenciam na capacidade germinativa e vigor, reflete diretamente na
produtividade de sementes de feijao-caupi, podendo ser consideradas sementes de situagdo boa,
como a sua qualidade, que ¢ um componente essencial para o controle de uso das sementes,
atribuindo dados para detec¢do e solucdo de danos no decorrer do processo produtivo e
funcionamento, em funcdo da elevada qualidade fisiologica e sanitaria, permite, altas taxas de
germinacgao e vigor, dado isto, quando reunidas em um lote de sementes (Pinho, 2019).

O feijao-caupi, quando comestivel e atacado por insetos, perde 16 qualidades intrinsecas
(aparéncia e sabor), enquanto que para as sementes, a capacidade de germinar e fazer crescer
uma planta vigorosa e saudavel ¢ perturbada. Logo, a influéncia desses fatores sera reflexo na
diminui¢do da porcentagem de germinagdo, como também, na formacao de plantulas anormais
e reducao no vigor das sementes, da mesma maneira que na diminuigdo de seu consumo (Basso

et al., 2018).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 LOCALIZACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Fitossanidade do Semiarido
(LAFISA), respectivo a Unidade Académica de Tecnologia do Desenvolvimento (UATEC), do

Centro de Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido (CDSA), da Universidade Federal de

Campina Grande (UFCG), em Sumé — PB, realizado no periodo entre junho e agosto de 2022.

Figura 1 - Identificacdo dos fungos associados as sementes e dilui¢do do extrato vegetal.

Fonte: Acervo do proprio autor.

3.2 OBTENCAO DAS SEMENTES DE VIGNA UNGUICULATA (L).

As sementes que foram utilizadas sdo oriundas do Assentamento Nelson Mandela,
localizado em Ponto Novo — Bahia, localizagdo geografica W° 10902734 S°40119078. O
responsavel pela cultivar foi o produtor Jones Bastos. A safra de produc¢do foi do ano de 2020,
segundo semestre. As sementes apds colhidas foram armazenadas em garrafas tipo Pet em

temperatura ambiente (25 + 2°C).
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Figura 2 - Sementes de V. unguiculata incubadas por placas de petri.

Fonte: Acervo do proprio autor.

3.3 TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Os tratamentos foram constituidos por: T1 — Testemunha: sementes submetidas a
nenhum tipo de tratamento; T2 — Fungicida Dicarboximida (240g/100 kg de sementes) com
aplicacdo na superficie das sementes; T3 — Extrato Vegetal Meldao de Sao Caetano (EVMc)
1000 ppm; T4 — EVMc 2000 ppm; TS — EVMc 3000 ppm; T6 — EVMc 4000 ppm; T7 — EVMc
5000 ppm; T8 — EVMc 6000 ppm; T9 — EVMc 7000 ppm.

O extrato vegetal usado passou por diluigdo no agitador magnético com aquecimento
MA 085 e, ap6s ser diluido as sementes foram imersas, sendo possivel, a identifica¢do de fungos
e a verificagdo da reducdo de patdgenos.

O delineamento utilizado nos experimentos da andlise sanitaria e fisioldgica foi o
inteiramente casualizado (DIC). Os testes de sanidade consistiram em nove tratamentos,
distribuidos em cinco repetigdes de vinte sementes cada e os testes fisiologicos também

consistiram de nove tratamentos, sendo quatro repeticdes de cinquenta sementes.

3.4 TESTE DE SANIDADE

No teste de sanidade foram usadas 100 sementes por tratamento, distribuidas em cinco
repeti¢des de vinte sementes em cada placa de petri. Para avaliagdo da sanidade, as sementes
foram utilizadas pelo método do papel filtro (Blotter test), usado duas camadas de papel filtro
umedecido com 4gua destilada e esterilizada. As sementes permaneceram incubadas no
decorrer de 7 dias sob temperaturas de 25° + 2° C e fotoperiodo de 12 horas (BRASIL, 2009).

O método de detecgao e identificagdo dos fungos presentes nas sementes de feijao-caupi

foi feito com auxilio de microscopio Optico e estereoscopico, permitindo comparagdes as
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descri¢des constantes na literatura (MATHUR e KONGSDAL, 2003). As informagdes para
comparar e confirmar os fungos observados foram retiradas da fonte do Manual de Analise
Sanitaria do Ministério da Agricultura. Por meio dos resultados obtidos as sementes infectadas
e a percentagem foram estabelecidas pela incidéncia, para determinar o percentual de fungos

(BRASIL, 2009).

Figura 3 - Sementes ocasionadas pelos patdgenos identificados no teste de sanidade.

Fonte: Acervo do proprio autor.

3.5 TESTE DE GERMINACAO

Os testes de germinacao foram realizados no Laboratorio de Fitossanidade do Semiarido
— LAFISA. Foram usadas 200 sementes por tratamento, sendo separadas em quatro repeticdes
de 50 sementes cada, também foram aplicados os mesmos tratamentos da analise sanitdria (item
3.4), sua distribui¢ao foi em papel germitest previamente esterilizado e umedecido com agua
destilada e esterilizada na propor¢ao de 2,5 vezes o peso do papel seco equivalente.

Posteriormente, acondicionou-se as amostras em sacos plasticos transparentes, para
evitar a perda de agua por evaporagdo, apds isto, as sementes foram incubadas em estufa tipo
B.O.D (Biochemical Oxygen Demand) com a temperatura regulada de 25°C e fotoperiodo de

12 horas. As verificagdes foram feitas no quinto e sétimo dia, apos a semeadura, observando as
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plantulas normais aquelas que apresentaram sistema radicular com 2 cm de comprimento. Os
resultados obtidos tiveram apresentacdo em percentagem média de germinagdo (BRASIL,
2009). Os testes de germinagdo foram analisados segundo a qualidade fisiologica, sendo:
primeira contagem (PC), percentual de germinagao (PG), percentual de sementes mortas (SM)

e duras (SD), comprimento de parte aérea (CPA) e comprimento de raiz (CPR).

Figura 4 - Andlise da qualidade fisioldgica das sementes germinadas.

Fonte: Acervo do proprio autor.

3.6 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos a anélise de variancia. Realizou-se andlise de regressao para
os dados quantitativos com a significancia dos modelos verificados pelo teste F (p < 0,05). O

programa estatistico utilizado para analise dos dados foi o SISVAR®.



23

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Grafico 1 apresenta os resultados de incidéncia de fungos identificados em sementes
de V. unguiculata. Constatou-se para o fungo Aspergillus flavus (Figura 1A) que todas as doses
do extrato vegetal aplicadas nas sementes foram eficazes na redugdo do patdgeno. O tratamento
com dose de 7.000 ppm, quando comparado aos demais, foi o que obteve um resultado
satisfatorio, apresentando uma incidéncia de 15 % na testemunha (sem tratamento) e reducgao
de 3% na ocasido em que compara as sementes ndo tratadas com a maior dose do extrato (7.000
ppm). Entretanto, o tratamento com as doses de 2.000 e 4.000 ppm ndo apresentaram efici€éncia

da redugdo de 4. flavus.

Grifico 1 - Incidéncia de Aspergillus flavus (A), Cladosporium sp. (B), Rhizopus sp. (C) e
Fusarium sp. (D) em sementes de V. unguiculata submetidas a diferentes doses do
extrato vegetal de M. charantia.
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O fungo Aspergillus pertence ao grupo de armazenamento, podendo ocasionar danos
antes da colheita, durante a colheita, transporte, armazenamento e processamento, onde as altas
temperaturas ¢ a umidade sdo favoraveis ao crescimento de fungos (Londono-Cifuentes e
Martinez-Miranda, 2017). Além disso, ¢ um fungo contaminante que esta associado a graos de
armazenamento, ou seja, pos-colheita (TORRES et al., 2022).

O Gréfico (1B) apresenta os resultados da incidéncia do fungo Cladosporium sp., em
que foi verificado que todas as doses foram eficientes na redugao. A dose de 7.000 ppm
conseguiu erradicar o Cladosporium sp., quando comparado com as sementes nao tratadas. Em
pesquisa realizada por Medeiros et al. (2013), foi verificado que o extrato vegetal de
Momordica charantia foi eficiente na redugdo de Cladosporium sp. Assim, corroborando com
os resultados desta pesquisa. Esse ¢ dos fungos que ocasionam manchas foliares, totalizando
52,3% das ocorréncias em arvores e arbustos (Azevedo et al., 2011). Por ser conhecido como
saprofitico e ndo fitopatogénicos, neste sentido, o género Cladosporium sp., dar-se na maioria
das vezes as espécies florestais (Pirolla, 2017).

O Rhizopus sp. (Figura 1C), teve uma incidéncia de 6% nas sementes ndo tratadas.
Todas as doses tiveram €xito no tratamento das sementes com relacao a presenca desse fungo.
Destacando-se a dose de 7.000 ppm. O género Rhizopus sp. € representado aproximadamente
por 158 espécies de fungos. Podendo ser apresentado por trés variagdes: R. stolonifer var.
luxurians, R. stolonifer var. lyococcus e R. stolonifer var. stolonifer, permitindo este descrito
pela primeira vez em meados de 1902 (Index Fungorum, 2014). Sendo um fungo muito presente
em sementes de feijado-caupi, principalmente se elas forem armazenadas como elevados teores
de umidade constitutiva ou em ambientes com elevadas umidade relativa do ar. As altas
temperaturas quando somadas a esses fatores, a incidéncia tende a ser maior (Athayde, 2018).

Para o fungo Fusarium sp. (Figura 1D) nas doses 4.000 ppm; 5.000 ppm;, 6.000 ppm e
7.000 ppm erradicou a presenca do patdégeno percebendo que a incidéncia com relagdo a
aplicagdo dos tratamentos obteve uma excelente redugdo na propagacdo do Fusarium sp.
constatando 2% de incidéncia nas sementes com nenhum tratamento, nota-se, que para o
mesmo, o extrato vegetal empregado no experimento foi plausivel tendo em vista as demais
presencas dos fungos discutidos anteriormente. O Fusarium sp. mostrou uma baixa ocorréncia
em sementes de feijdo quando tratadas com oOleo de casca de canela, isso permite pelo fato
desses materiais possuirem em sua composi¢ao quimica o cinamaldeido (Valentini, 2018). Ao
tratar as sementes de feijdo-caupi (Vigna unguiculata L.), percebendo os resultados,
demonstraram haver inibi¢do de até 85% de incidéncia de Fusarium sp. quando tratadas com

extrato de canela (Farias, 2015).
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Identificamos a redugdo e erradicagdo dos fungos mencionados encontrados nas
sementes que ocorreram pelas diferentes dosagens dos tratamentos, isso foi possivel visto a
eficiéncia das altas dosagens a cada tratamento, sendo comprovado pela tendéncia das retas dos
graficos que vai decrescendo a sua incidéncia em concordancia com o aumento das doses.

Analisando a Primeira Contagem da Germinagdo (Figura 2A), observou-se que os
tratamentos mostraram resultados significativos em relagdo as sementes ndo tratadas,
possibilitando um acréscimo de 5% na dose de 7.000 ppm, obtendo uma germinag¢do na
Primeira Contagem de 97%. Visto isto, dar-se pelo fato das doses ao instante que foram sendo
incrementadas foram muito eficientes na redugdo de fungos, que causam inimeros danos que
associam as sementes e provocam a morte das mesmas. A primeira contagem de germinagao €
o correspondente a percentagem acumulada de plantulas, observando-se a emergéncia dos

cotilédones e o surgimento do hipocotilo, e ao 4° dia ap6s o inicio do teste (BRASIL, 2009).

Grafico 2 - Percentual de germinagdo no teste de primeira contagem (A) e germinagdo (B) de
sementes de V. unguiculata submetidas a diferentes doses do extrato vegetal de M.

charantia.
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A avaliagdo da germinacdo indicou que todos os tratamentos obtiveram acima de 95%
comprovando que nao houve interferéncia de forma negativa de nenhum dos tratamentos como
observado na Figura 2B. A germinagao do feijado acontece quando ocorre a ativagao dos
mecanismos de reserva, o crescimento do eixo embriondrio e consequentemente a plumula e
cotilédones (Pedroso et al., 2018).

Os percentuais de sementes mortas presentes na Figura 3A, pode-se observar que existe
uma tendéncia de redugdo positiva entre as doses aplicadas, assim, o numero de sementes
mortas mostrou eficacia dos tratamentos por meio do declinio percentual. O percentual de
sementes mortas ¢ compreendido através da classificagdo na qual as sementes mortas, sdo
aquelas que, no final do teste de germinagao estiverem imidas, com aspecto macio e, em alguns

casos, atacadas por microrganismos, além de emitirem secrecdes com aspecto purulento
(BRASIL, 2009).

Grafico 3 - Percentual de sementes mortas (A) e duras (B) de sementes de V. unguiculata
submetidas a diferentes doses do extrato vegetal de M. charantia.
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As médias de porcentagem de sementes duras de V. unguiculata, estdo apresentadas na
Figura 3B. Verificou-se que nas doses da testemunha (sem tratamento), 2.000 ppm, 3.000 ppm,
5.000 ppm e 7.000 ppm, demostrou uma maior eficiéncia na reducdo de sementes duras,
possibilitando a erradicacdo. As sementes duras tiveram uma porcentagem de 2%, assim, nos
tratamentos de 1.000 ppm, 4.000 ppm e 6.000 ppm nao erradicaram, ficando entre a média das
sementes duras. O percentual de sementes duras ¢ considerado através daquelas sementes que
ndo conseguem absorver agua e apresentam ao final do teste de germinagcdo um aspecto
enrijecido, sendo assim, os dados expressos em porcentagem (BRASIL, 2009).

No Grafico 4A, estdo apresentados os resultados do comprimento da parte area de V.
unguiculata, onde o efeito ndo foi significativo nos tratamentos em fungdo do crescimento. Esse
ocorrido, dar-se, pelo fato que os patdgenos tém suas caracteristicas o saprofitismo e condi¢des
de armazenamento, sendo assim, nao ocasionando diretamente na parte aérea enquanto a fase

da plantula.

Grafico 4 - Comprimento de parte aérea (A), raiz (B) e plantulas (C) de V. unguiculata
submetidas a diferentes doses do extrato vegetal de M. charantia.
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Na Figura 4B e 4C, apresentam-se os resultados referentes ao comprimento da raiz e da
plantula em funcdo das doses do extrato vegetal de Momordica charantia. Pode-se notar que o
crescimento radicular e da plantula foi gradativamente em relacio ao aumento das doses
segundo seus tratamentos. Logo, podemos fazer relagcdes com o fungo Fusarium sp. que obteve
uma reducdo nas doses de 1.000 ppm, 2.000 ppm, 3.000 ppm e erradicou nas doses de 4.000
ppm, 5.000 ppm, 6.000 ppm e 7.000 ppm. Nas regides Norte e Nordeste brasileiro, a producao
desse grao vem comprometendo, assim, as doencas de origem fungica vem apresentando
relagdes por pesquisadores e produtores que provocam danos tanto na raiz como na parte aérea

de plantas de feijao-caupi (Cardoso et al., 2018).
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5 CONCLUSAO

Foram identificados nas sementes de feijao-caupi os géneros fungicos: Aspergillus
Sflavus (15%); Cladosporium sp. (4%), Rhizopus sp. (6%) e Fusarium sp. (2%).

As dosagens do extrato vegetal de 5.000; 6.000 ¢ 7.000 ppm foram as mais
eficientes, quando comparadas entre si na reducdo dos fungos. A dosagem de 7.000 ppm ¢ a
mais recomendada, tendo em vista que erradicou quase todos os géneros fingicos identificados.

Nao foi verificada influéncia negativa do extrato vegetal na qualidade fisioldgica

das sementes de feijao-caupi.
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