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SILVA, B. de S. Mapeamento de Informac¢des Tecnologicas em Documentos de Patente
sobre a Palma forrageira (Opuntia ficus-indica). Trabalho de Conclusdo de Curso
(Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos), Universidade Federal de Campina Grande,
Sumé-PB, 2023.

RESUMO

Visando proteger a inovacao, dentro do conceito de propriedade intelectual, ha destaque para
as patentes. Esse tipo de documento possui informagdes importantes que permitem o
entendimento do desenvolvimento tecnoldgico em determinadaa area, além de apontar para
temas de pesquisas futuras. A biotecnologia ¢ uma das areas mais promissoras, quando se trata
de inovagdo, e diversos produtos tém sido desenvolvidos a partir de materiais que possuem
potencial de gerar solugdes e valor agregado. Dentre esses materias, considerando a regido
semidrida do Brasil, observa-se a palma forrageira (Opuntia ficus-indica), que vem sendo
aproveitada na industria alimenticia, cosmética, farmacéutica, entre outros, demonstrando ser
uma boa fonte de recursos. Assim, o objetivo do estudo foi realizar o mapeamento de
informagoes tecnoldgicas em documentos de patente sobre aplicagdes relacionadas ao cultivo
e uso da palma da espécie Opuntia ficus-indica, além de indicar a evolugdo anual de depositos,
apontar os paises com maior participagdo nos depositos e indicar as principais areas
tecnoldgicas em que a palma vem sendo utilizada. No estudo descritivo e exploratério, a base
de dados de patentes consultada foi a Fampat. O tratamento dos dados foir realizado em planilha
em formato Excel®. Foram encontrados 428 registros com os termos Opuntis e ficus. A partir
destes, foi possivel observar que os anos onde houve maior concentragdo de pedidos de patentes
foram os de 2016 a 2021, com média anual de 30 depositos. A China e a Coreia se destacam
dentre os paises com mais registros de patente, havendo protagonismo da China em publicacdes
cientificas e de propriedade intelectual nos ultimos 5 anos. A classificagdo IPC de maior
frequéncia ¢ a A61, destacando-se as classes A61K, A61Q e A61P, relacionadas as areas de
estudo “quimica alimentar”, “quimica fina organica”, “farmacéuticos”, “quimica de materiais
basicos” e “outras maquinas especiais”’, em que industrias alimenticias, médicas, farmacéuticas,
cosméticas e cientificas apontaram para os perfis onde ha mais depositantes. A biotecnologia
também € um dos ramos em que a palma tem sido aplicada como matéria-prima. Ha necessidade
de maiores incentivos e investimentos, especialmente no Brasil, aumentando o potencial de

inovagao no pais.

Palavras-chave: Bioprocessamento. Biotecnologia. Mapeamento. Palma forrageira.



SILVA, B. de S. Mapping of Technological Information in Patent Documents on Forage
Palm (Opuntia ficus-indica). Course Conclusion Work (Biotechnology and Bioprocess
Engineering), Federal University of Campina Grande, Sumé-PB, 2023.

ABSTRACT

In order to protect innovation, within the concept of intellectual property, patents stand out.
This type of document has important information that allows the understanding of technological
development in the determined area, and points to future research themes. Biotechnology is one
of the most promising areas when it comes to innovation, and several products have been
developed from materials that have the potential to generate solutions and added value. Among
these materials, considering the semi-arid region of Brazil, it is observed the forage palm
(Opuntia ficus-indica), which has been used in the food, cosmetic, pharmaceutical, among
others, demonstrating to be a good source of resources. Thus, the objective of the study was to
perform the mapping of technological information in patent documents on applications related
to the cultivation and use of the palm of the species Opuntia ficus-indica, in addition to
indicating the annual evolution of deposits, countries with greater participation in the deposits
and indicate the main technological areas in which the palm is being used. In the descriptive
and exploratory study, the patent database consulted was Fampat. The treatment of the data was
carried out in a spreadsheet in Excel ish format. 428 records were found with the terms Opuntia
and ficus. From these, it was possible to observe that the years where there was a greater
concentration of patent applications were those from 2016 to 2021, with an annual average of
30 applications. China and Korea stand out among the countries with the most patent
registrations, with China’s leading role in scientific and intellectual property publications in the
last 5 years. The highest frequency IPC classification is A61, highlighting classes A61K, A61Q
and AG61P, related to areas of study "food chemistry”, "organic fine chemistry",
"pharmaceuticals", "basic materials chemistry" and "other special machines", in which food
industries, medical, pharmaceutical, cosmetic and scientific pointed to profiles where there are
more depositors. Biotechnology is also one of the branches in which palm has been applied as
a raw material. There is a need for greater incentives and investments, especially in Brazil,

increasing the potential for innovation in the country.

Keywords: Bioprocessing. Biotechnology. Mapping. Forage palm.
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1 INTRODUCAO

A palma forrageira ¢ origindria do México, mas possui ampla distribui¢ao geografica,
sendo cultivada na América do Sul, na Africa, e na Europa. No Brasil sua introdugao ocorreu
no final do século XVIII, adaptando-se bem ao semidrido por apresentar aspectos fisiologicos
que permitem seu pleno desenvolvimento em condi¢des adversas (Rocha, 2012).

Possui uma classifica¢ao taxondmica de dificil identificagdo, em virtude de sua alta
capacidade de hibridacdo. Sao conhecidas mais de 300 espécies de Opuntia, identificadas em
diferentes partes do planeta, sendo estimados 100.000 hectares cultivados para uso humano e
cerca de 1,5 milhdo de hectares destinados a forragem (Juvino, 2022). Sabe-se que as mais
cultivadas no Brasil sao Opuntia ficus-indica e a Nopalea cochenillifera, sendo a primeira mais
rustica e a segunda mais exigente em umidade (Farias et al., 2005).

Classificada como planta CAM, ¢ um vegetal de grande potencial, que se consolidou no
semiarido brasileiro devido a sua alta produtividade (Rocha, 2012), podendo ser aplicada como
insumo para negocios intensivos em conhecimento e elevado valor agregado, como os
relacionados a medicamentos, a expansiva industria de cosméticos e corantes, a
sustentabilidade socioambiental, com o uso estudado na recuperacao e conservacao de solos,
como planta forrageira e na alimentagdo humana, incluindo frutos, polpa, sucos, vitaminas,
além de diversificadas combinag¢des com outros alimentos (Vila Nova et al., 2017).

A Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura (FAO) considera
esta planta um recurso importante para o futuro, principalmente devido aos baixos custos de
produgdo, ao baixo impacto ambiental e a capacidade de crescer em solos aridos sem a
necessidade de tratamentos agrondmicos especificos. Gracas a todos esses fatores, pode ser
considerada uma fonte natural capaz de garantir renda para os produtores, mesmo em condi¢des
ambientais criticas, além de ser objeto de estudo nas mais variadas areas tecnoldgicas
(Bellumori et al., 2023), que por possuirem carater de inovagdo podem proporcionar pedidos
de registros de patente.

Conforme Antunes et al. (2018), o conceito de patente corresponde a um titulo de
propriedade temporaria concedido pelo Estado, por Lei, ao inventor/autor (ou a pessoas, da qual
os direitos dele decorrem) com intuito que possa excluir terceiros, sem sua prévia autorizagao,
de atos referentes a matéria protegida, como fabricacdo, comercializagdo, importancia, uso,

venda e outros.
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As patentes integram um tipo de propriedade industrial e as justificativas
econOmicas para patenteabilidade de inven¢do fundamentam-se no estimulo a divulga¢do e ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. A documentagdo de patentes ¢ a mais completa entre
as fontes de pesquisa, sendo destacado em estudos que 70% das informacdes tecnologicas
contidas nesses documentos ndo estdo disponiveis em qualquer outro tipo de fonte de
informacgao (Silva; Borschiver; Rodrigues, 2021).

Nesse sentido, estudos de prospec¢ao, como 0 mapeamento patentario, tornam-se cada
vez mais importantes para a tomada de decisdo e a defini¢do de estratégias dos setores publico
e privado, constituindo um meio para mapear desenvolvimentos cientificos e tecnologicos na
escala mundial, capazes de influenciar a industria, a economia ou a sociedade, e contribuem
para o ganho econdmico, a manutencdo da biodiversidade e a inclusdo social (Suzart;

Vendramini, 2021).
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2 OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Realizar o mapeamento de informagdes tecnolégicas em documentos de patente sobre

aplicagdes relacionadas ao cultivo e uso da palma forrageira da espécie Opuntia ficus-indica.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Indicar a evolucdo anual de depositos;

e Apontar os paises com maior participagcdo nos depositos;

e Identificar o perfil dos principais depositantes;

e Indicar as principais areas tecnologicas em que a palma forrageira vem sendo
utilizada;

e Entender o estado de desenvolvimento das tecnologias aplicadas e projetar

possiveis tendéncias para o setor biotecnologico.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 INOVACAO E PROPRIEDADE INTELECTUAL

A inovagdo sempre cumpriu um papel essencial no aumento da produtividade e no
desenvolvimento industrial. Assim, tem sido considerada como um diferencial nas organizagdes
que buscam cada vez mais aumentar a sua produtividade e competitividade, pois ndo consiste
apenas em criar algo, mas a experimentacao pratica ou a combinacdo de tecnologias existentes
para criar valor a um negodcio. Nesse sentido, torna-se necessario que as organizagdes aloquem
recursos para o desenvolvimento tecnologico € que gerem inovacao, pois esse elemento €
primordial para o fortalecimento das entidades diante de um mercado competitivo, dinamico e
cheio de desafios (Santos; Uchoa; Balliano, 2021; Souza, et al., 2020).

Partindo da ideia de que, para que um pais consiga desenvolver bem a sua economia, é
necessario investir na geragao, apropriacao e aplicacdo de conhecimento, ha que se falar no
quanto ¢ importante ter em maos o conhecimento no processo produtivo. Assim, € por meio de
tais investimentos que € possivel gerar inovagdo tecnologica, que nada mais ¢ do que o
desenvolvimento de novas tecnologias que satisfacam as necessidades de uma sociedade
(Alcantra; Borschiver; Alencar, 2021).

Neste sentido, Lobo Junior e Baddauy (2021, p. 434) definem que:

O desenvolvimento econdmico e social pautado em estratégias de inovacdo
tecnologica e a busca por atividades de transferéncia de tecnologia e de constituigdo
de ambientes favoraveis a inovacdo se tornam principios inafastaveis quando da
realizagdo de atividades conjuntas, o que abre caminho para a implementacdo de uma
verdadeira cultura de inovagao.

Analisando tais informagdes, entende-se que € necessario que haja determinada proteg¢ao
a tais inovagoes, haja vista que estas sdo bens intocaveis. Para tanto, ha a ferramenta da
propriedade intelectual, que se caracteriza como um “mecanismo que visa proteger quanto ao
uso indevido, o uso ndo autorizado, as criagdes do intelecto humano nos campos cientifico,
tecnoldgico, literario e artistico” (Cardozo, 2005).

Dentro da estrutura da propriedade intelectual, ¢ possivel citar trés subdivisdes, quais
sejam: direito autoral, propriedade industrial e sui gemeris. Na primeira, estdo os direitos
conexos € 0 copyright; na segunda estao as patentes de invencao, os modelos de utilidade, os
desenhos industriais, as marcas, as indica¢des geograficas e a denominagdo de origem; e na
terceira estdo os programas de computador, as cultivares e as topografias de circuitos integrados

(Jesus; Santos; Santana, 2009).
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3.2 PATENTES

Com o progresso da revolucao industrial e a expansdo do capitalismo, as atividades
inventivas associadas a ciéncia e suas aplicagdes em maquinas apresentaram um aumento
expressivo, resultando na necessidade de se produzir mais em menos tempo (Pacheco, 2011).
Neste cenario, iniciou-se, portanto, um periodo de produgdo em que patentes passaram a ser
necessarias as inovagoes.

Entende-se que patente ¢ um titulo de propriedade provisoria sobre uma atividade
inventiva ou modelo de utilidade oferecido pelo Estado aos titulares ou suplentes, desse modo
os detentores desses documentos possuem direito de exclusividade sobre o produto e sobre o
processo de fabricagdo, impossibilitando que outros utilizem essa patente sem permissao
(Brasil, 2015).

De acordo com informacdes da Organiza¢do Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI)
(2004), em 1474, o Estatuto de Veneza estabelecia a prote¢ao exclusiva do invento e do inventor,
e essa protecdo era valida por 10 anos. O Brasil foi o quarto pais a elaborar a Lei de Propriedade
Industrial, em 1809, quando Dom Jodo VI determinou alguns principios que poderiam ser usados
nos casos de pedidos de patentes. Em 1830, Dom Pedro I, criou uma lei sobre Concessao de
Patentes. Em 1882, Dom Pedro II, regulamentou a lei 3.129, da concessao de patentes no império
de maneira mais ampla, em que os dez artigos da lei adotaram cobranca pela patente, até entdo
atribuida gratuitamente. Em 1883, além do Brasil, 14 paises assinaram a Convengado de Paris,
primeiro acordo internacional sobre patentes, marcas e desenhos industriais, que entrou em vigor
no ano de 1884, posteriormente passando por sete revisoes.

Em 1967, em Estocolmo, foi criada a OMPI, entrando em atua¢do no ano de 1970, se
tornando uma das agéncias da Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), essa organizagdo tem
como objetivo garantir direito sobre a atividade intelectual aos criadores e inventores,
possibilitando um maior reconhecimento do publico sobre esses direitos € melhorar os sistemas
de prote¢do mundial no ambito nacional e regional, facilitando o acesso as partes interessadas
(OMPI, 2004).

Segundo Silva, Borschiver e Rodrigues (2021) esta institui¢do estabelece algumas
diretrizes internacionais de propriedade intelectual que sejam eficientes no desenvolvimento da
criacdo e inovagao, sem interferir nos objetivos de politicas nacionais de cada Estado-Membro,
como também auxiliar a respeito de sua legislagdo que trate da propriedade intelectual. Desse
modo, a OMPI concentra-se em trabalhos que t€ém como objetivo a disciplina de tratados,

convénios e acordos celebrados internacionalmente nos campos da propriedade internacional.
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A Lei n. 9.279, de 14 de maio de 1996, nomeada como Lei da Propriedade Industrial,
que dispde acerca dos direitos e obrigacdes referente a propriedade industrial, no artigo 8°
informa que, para patentear, a invengao precisa seguir os requisitos da novidade, ou seja, nao
estar incluida no estado da técnica, atividade inventiva (a inveng¢ao origina de atividade criativa
e intelectual dos inventores) e aplicacdo industrial (pode ser utilizada e produzida em qualquer
tipo de industria) (Brasil, 1996).

Os documentos de patente apresentam em sua estrutura folha de rosto, relatério
descritivo, desenhos, reivindicagdes e resumo. A folha de rosto contém as informagdes
bibliograficas utilizadas na maior parte das analises estatisticas, feitas a partir deste tipo de
documento. Dentre as informagdes, ¢ possivel destacar requerente/depositante, inventor, datas
e classificacdes (Silva; Borschiver; Rodrigues, 2021).

Considerando as datas, estas representam marcos temporais significativos no processo
de solicitagdo de patentes. A data de prioridade equivale a data de submissdao de um pedido
anterior, se o requerente reivindicar a prioridade desse pedido anterior. Isso ¢ de grande
importancia, pois pode determinar a relevancia do estado da técnica, sob certas condigdes
conhecidas. A data de publicacdo ¢ a data em que o documento ¢ disponibilizado ao publico,
normalmente, 18 meses apos a data de apresentacdao ou a data de prioridade mais antiga, de
acordo com a maioria das autoridades emitentes de patentes. No caso de patentes concedidas, a
data de publicagdo coincide com a data de concessdo. Essas datas representam o intervalo
associado ao desenvolvimento ou patenteamento de uma invengao e sdo usadas para analisar
tendéncias. A analise das datas de deposito e prioridade fornece uma indicagdo de quando as
inovagdes foram desenvolvidas e quanto tempo levou para que melhorias e modificagdes
fossem iniciadas. A data de concessdo, em particular, ¢ um indicador do tempo entre a
apresentacao do pedido e a concessdo da patente (Silva; Borschiver; Rodrigues, 2021).

A classificagdo de patentes ¢ um sistema de classificagdo de invengdes e seus
documentos em campos técnicos que envolvem todas as areas da tecnologia. Todo documento
de patente recebe um simbolo de classificagdo indicando sua aplicacdo a uma area especifica
da tecnologia, independente de se tratar de uma aplicagdo ou de uma patente concedida. Este
sistema possibilita uma maior facilidade no arquivamento e em uma provavel recuperacao de
documento de patentes. Em vigor desde 1968, a Classificagdao Internacional de Patentes ou
International Patent Classification (IPC), ¢ utilizada por todos os escritorios de patentes no
mundo, alguns também usam sistema de classificagdo nacional (ESPACENET, 2019) e também
a Classifica¢do Cooperativa de Patentes (CPC).

A CPC ¢ o sistema de classificagdo criado pelo European Patent Office (EPO) e United
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States Patent and Trademark Office (USPTO), baseado na IPC, sendo mais detalhado,
possuindo em torno de 200 mil grupos, ante 70 mil da IPC. Uma vez identificado o(s) grupo(s)
ao(s) qual(is) o pedido de patente se refere, ¢ facil identificar outros pedidos de patentes
relacionados ao mesmo fim (INPI, 2023).

A TPC classifica todos os pedidos de patente ja publicados de acordo com sua area
tecnoldgica, estas classificacdes sdo divididas entre secdoes de A a H. Em cada secdo, ha
subclasses, grupos principais e outros grupos, constituidos de um sistema hierdrquico, que
divide as tecnologias em cerca de 70.000 subareas. As oito secdes fundamentais sdo
antecedidas por uma letra maidscula, sendo assim: A - Necessidades humanas; B - Operacdes
de processamento, Transportes; C - Quimica, Metalurgia; D - Téxteis, Papel; E - Construgdes
fixas; F - Engenharia mecanica, iluminagdo, Aquecimento, Armas, Explosdo; G - Fisica; H -
Eletricidade (GHESTI et al, 2016).

As classificacdes IPC e CPC podem ser vistas como uma ferramenta importante para
acessar a informacdo desejada provendo um sistema de linguagem independente de simbolos
para a categorizacdo dos documentos de acordo com as diferentes areas tecnologicas as quais

eles pertencem (Silva; Borschiver; Rodrigues, 2021).

3.2.1 Mapeamento de patentes

O conhecimento a respeito de determinado assunto torna possivel tracar perspectivas de
futuros estudos a respeito do seu valor econdmico e social. Neste sentido, a prospeccao
tecnoldgico-cientifica pode apontar, por meio de pesquisas, todo o caminho que ja foi
percorrido e a sua aplicabilidade, o que faz da prospec¢cdo uma ferramenta fundamental no
momento de explorar determinado tema (Pinto; dos Santos, 2020), pois permite conhecer as
tecnologias existentes, a maturidade da tecnologia em questdo e como ela estd inserida na
sociedade, identificando também aspectos de tecnologias concorrentes e lacunas a serem
preenchidas, nas quais € possivel que determinada tecnologia ou suas variagdes tornem-se mais
competitivas (Ribeiro; Mendes, 2022).

A prospeccao tecnoldgica ¢ de grande relevancia, uma vez que proporciona
embasamento para tomar decisoes e elaborar as estratégias de inovagao. Segundo Peralta, Latini
e Mendonga (2022), ¢ uma forma de mapear futuros desenvolvimentos cientificos e
tecnologicos que influencia de forma importante a economia, industria e sociedade, assim como
apresenta o que pode ter éxito em termos de inovagao tecnologica.

De acordo com Leite et al. (2023), pesquisadores buscam informagdes sobre o estado
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de uma tecnologia em fontes classicas de informag¢ao, como artigos publicados em periddicos,
anais de congresso, teses e dissertacdes. Contudo, as patentes sdo fontes de conhecimento
tecnologico e além disso apresentam informagdes sobre os principais agentes que atuam em
determinado setor. Assim, o mapeamento de patentes pode indicar o estigio de
desenvolvimento de rotas tecnoldgicas, além de apontar para temas de pesquisas futuras.

Nos paises desenvolvidos, a Prospec¢do Tecnoldgica em Bases de Patentes vem sendo
utilizada de forma sistematica por entidades de ensino e empresas de uma forma diferente da
busca tradicional na internet, sendo requeridos conjuntos e expressdes logicas para que se
alcance o resultado desejado, proporcionando ao prospector a transformarmacao da informacgao
tecnoldgica em informacao estratégica. Esse tipo de informagao contribui para o financiamento
de atividades de Pesquisa e Desenvolvimento além de fornecer informacdes sobre o mercado,
inventores, empresas que investem em P&D, paises que administram a protecao da tecnologia,
informagdes sobre paises emergentes, convergéncia tecnologica diante do aumento da
complexidade da pesquisa e inovacdo e quais fatores sdo decisivos para integracdo e
gerenciamento de dados da tematica investigada (Silva; Silva; Barros Neto, 2023).

Assim, ¢ possivel associar a prospec¢ao tecnologica e o mapeamento de patentes ao
ramo da biotecnologia, a fim de compreender melhor o desenvolvimento nessa area.

A biotecnologia refere-se ao uso da ciéncia para aproveitar organismos vivos ou seus
produtos em beneficio humano e inclui a criagdo de produtos ou a resolugdo de problemas por
meio da implementacdo de varias tecnologias que podem ser aplicadas a entidades biologicas.
Aplicagdes tradicionais de biotecnologia incluem a fermentacao para a producao de iogurte € a
criacdo seletiva para melhorar o gado e as colheitas, usando o melhoramento genético em
plantas e a hibridizagcdo. Enquanto a biotecnologia classica utiliza microrganismos vivos nas
técnicas e produtos, a moderna utiliza a engenharia genética. Atualmente inclui-se nesse ramo
a modificagao genética de organismos vivos usando a tecnologia do DNA recombinante. Além
disso a engenharia genética também contribuiu para o combate a muitas doencgas infecciosas
por meio da produc¢do de vacinas recombinantes (AL-EITAN; Alnemri, 2022).

Portanto, a biotecnologia esta presente nos mais diversos ramos da cultura mundial,
tendo aplicabilidade na medicina, onde € possivel citar vacinas, pesquisas com células-tronco,
novos tratamentos para AIDS e cancer etc; na agricultura, com alimentos melhorados, cultivares
mais resistentes, descoberta de utiliza¢ao de plantas para determinadas doengas etc; em animais,
com a utilizac¢do de ratos transgénicos para estudos etc; e no meio ambiente, como ¢ o caso de
bactérias que conseguem trabalhar combatendo a poluicao (Dutra, 2021) entre outros.

Na agricultura, alguns bens e servigos tiveram origem na biotecnologia, como, por
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exemplo: adubo composto, pesticidas, silagem, mudas de plantas ou de arvores, plantas com
propriedades novas, etc. (Villa; Pasqual; Silva, 2014).

Assim, observa-se na biotecnologia um leque de possibilidades de beneficios e
melhorias para os mais diversos setores, especialmente no aproveitamento de produtos
agricolas. Levando em consideragao espécies presentes no semidrido brasileiro, nos ultimos dez
anos tém se observado um crescente interesse da comunidade cientifica em relacdo a palma
forrageira, evidenciado pelos iniimeros artigos focados no estudo de diferentes partes da planta.

E possivel citar possibilidades de melhorar o desenvolvimento da cultura, como é o caso
da micropropagacdo, onde ¢ realizada uma propagagdo vegetativa in vitro. A biomassa
proveniente da Opuntia ficus-indica também tem sido usada como matéria-prima para
biopolimeros, como reforco ou mistura de agentes para o desenvolvimento de materiais
compositos bioldgicos, na fabricagdo de papel, no tratamento de 4guas residuais, na producao

de alimentos, cosméticos e farmacéuticos (Mannai ef al., 2023).

3.3 PALMA FORRAGEIRA

A palma forrageira ¢ uma espécie que pertence a familia Cactaceae, divisdo
Embryophyta, subdivisdo Angiosperma, classe Dicotyledoneae, subclasse Archiclamideae,
ordem Opuntiales, oriunda do México (Silva; Santos, 2006). Presente na vegetacdo da caatinga,
essa espécie pode ser encontrada em varios estados do Brasil, como Piaui, Alagoas,Sergipe,
Pernambuco, Paraiba e Bahia. Por ser uma planta de baixo custo, grande valor nutricional e
produtivo em relagdo a outras, torna-se atraente, principalmente em regides semidaridas e
aridas. Seu potencial nutricional estd ligado a sua composi¢cdo quimica, que pode variar de
acordo com o ambiente em que a planta é exposta, idade, estagdao do ano, espécie e cultivar (De
Souza, 2015). Opuntia, assim como Nopalea sdo os géneros mais relevantes por causa do seu
beneficio para o homem, e de caracteristicas que fizeram se adaptar bem a regido Nordeste
(Valdez; Osorio, 1997).

No Brasil, a introdugdo da Palma foi registrada no final do século XIX, no entanto,
pesquisas cientificas e tecnoldgicas sobre seu cultivo em grande escala se deram a partir do
século XX (Lira, 2017). Em seguida, a palma foi inserida no Nordeste brasileiro, no inicio do
século XX, sendo difundida por ordem do governo, logo apds a seca de 1932 (Lima et al., 2001).

Os estudos mais aprofundados sobre a palma comecaram a partir da década de 50, com
o objetivo de melhor aproveitamento dessa espécie. Nos anos de 1979 e 1983, a palma ganhou

notoriedade no cendrio do semidrido durante a longa estiagem ocorrida no Nordeste brasileiro.
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Desta forma inimeros estudos foram direcionados para esta forrageira (FIGUEREIDO et al.,
2010).

A familia Cactacea faz parte das Angiospermas, constituindo o segundo maior grupo de
plantas da regido neotropical, com, aproximadamente, 94 géneros e 1.159 espécies. As espécies
de palma forrageira mais cultivadas no Brasil pertencem aos géneros Opuntia ¢ Nopalea, com
uma area de aproximadamente 500.000 ha, concentrando-se na regido Nordeste cerca de
450.000 ha (Silva, 2019). As duas espécies mais cultivadas sdo: Opuntia ficus-indica e Nopalea
cochenillifera (Farias et al., 2005).

A Opuntia ficus-indica, Figura 1, é constituida por articulos suculentos, na botanica sao
chamados de cladodios que realizam a fotossintese, e possuem uma dimensdo de 30 a 40 cm de
comprimento por 18 a 25 cm de largura e 19 a 28 mm de espessura (Albuquerque; Santos,

2005).

Figura 1 - Palma forrageira (Opuntia ficus-indica)

A Napolea cochenillifera ¢ uma espécie arbérea que pode chegar a 7 m de altura, caules
definidos, ramosose cladddios com 30 cm de comprimento aproximadamente, ¢ 4-7 cm de
largura, verde claro, as aréolas estdo em séries espirais de 9-10 com 13 amarela e gloquidios,
ndo possuem espinhos, as vezes pode-se encontrar espinhos em cladddios velhos, de
aproximadamente 1 cm, amarelado, quando exposto ao sol,pode-se aumentar a quantidade
rapidamente (Scheinvar, 2001).

Embora apresente resisténcia, a palma apresenta vulnerabilidade a algumas pragas,

como a cochonilha do carmim (Diaspis echinocacti) a qual s6 contamina o género Opuntia. Ha
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aparecimentos de outros problemas que prejudicam o seu desenvolvimento, como formigas,
lagartas, gafanhotos, roedores (ratos, preas) e doencas flngicas como podriddo negra e seca
escamosa, mancha de alternaria, gomose, podriddo de fusarium, podriddo de sclerotium e
Polaciana, mancha de Macrophoma, podriddo de Macrophomina e antracnose, a podridao mole
bacteriana e por nematoide do género C. cacti e da espécie M. incognita (Rebougas, 2017).

Conforme Alves et al., (2007) a produtividade da palma forrageira pode ser influenciada
pela pluviosidade, densidade de plantio, fertilidade do solo, vigor das mudas, ataques de pragas
¢ doengas, entre outros. Desta forma, ocorreram diversos estudos em busca do aumento da
produgdo da palma forrageira no semiérido brasileiro.

A palma apresenta uma moderada tolerancia a salinidade dos solos, os quais constituem
a regido nordestina, principal local de plantio brasileiro, possui um alto teor de matéria fresca,
a qual ndo necessita de silos ou armazenamento especifico durante todo o periodo de estiagem,
mantendo-se nutritivo e viavel para uso por 16 dias sem perdas significativas, seu teor de agua
equivale a 90% dos cladodios, o que para o animal supre 70 a 90% da necessidade didria (Dos
SANTOS, 2006).

Segundo Silva (2015) essas espécies de planta apresentam um grande potencial em
armazenar agua e uma vasta variedade anatOmica, sdo plantas arbustivas, suculentas e
ramificadas, compostas de articulos ou segmentos carnosos, € a principal caracteristica das
cactaceas ¢ seu caule que possui estruturas suculentas verdes, denominadas de cladédios.

Considerando o seu potencial produtivo e caracteristicas, o cultivo da palma ¢ atividade
econdmica muito importante, principalmente, pelas numerosas finalidades a que pode ser
destinada, como alimentagdo animal ¢ humana, fundamental no nordeste brasileiro, na satde
(possui a¢do antifungica, antibacteriana, antiviral, diuréticos, antigastricos, anti-inflamatorios,
cicatrizantes, preventivo para diabetes, cosmetologia (sabonetes, antitranspirante), industria
quimica (cola, papel, fibra para artesanato, borracha, mucilagem) e alimenticia (bombons,
geleias, doces, compotas, picles,gelatinas, sucos, consumo dos frutos), o uso de sua biomassa
para produgdo de energia, corante, paisagismo, uso como cerca viva,conservagao ambiental do
bioma e no controle de erosao no solo (De Noronha, 2017; Carvalho, 2017).

A palma forrageira também auxilia na reducdo da erosao do solo, na fixacao da agua e
nutrientes, reduzindo em até 93% as perdas comparado ao terreno sem vegetacao, tornando-se
uma planta relevante na conservagao do solo (Galindo; Sampaio; Menezes, 2005).

Apresenta baixos teores de matéria seca e proteina bruta, sendo observados valores de

12 e 5%, respectivamente. E uma matéria rica em carboidratos ndo fibrosos e nutrientes



20

digestiveis totais, com valores de 62% para esses dois constituintes. Seu conteudo em fibra em
detergente neutro — FDN ¢ de aproximadamente 27%, e fibra em detergente acido — FDA, de
quase 19%. Os teores de matéria mineral podem chegar a 12%. Com relagdo a composi¢ao
quimica, € possivel observar variagdes conforme a espécie, idade, época do ano e tratos culturais
(Freitas, 2021).

As plantas ainda contém carotenoides, aminoacidos, vitaminas C e E, fibras e
componentes antioxidantes de fenol e flavonoides. Estes e outros grupos fitoquimicos, como
acidos fenolicos, esterdis, €steres, cumarinas, terpenoides e alcaldides, trazem varios beneficios
para a saude. Opuntia ficus-indica e outras espécies também contém uma série de compostos
flavonoides e seus derivados. Esteres, alcaldides, acidos fendlicos, acidos graxos essenciais,
polissacarideos, agtcares bem como alcanos, carotendides, aminoacidos, esterdis, entre outros
(Aruwa; Amoo; Kudanga, 2018).

Neste sentido, torna-se importante apresentar evidéncias do potencial transformador que
novos processos e produtos oferecem a sociedade, utilizando o caso da Palma Forrageira,
especificamente da espécie Opuntia ficus-indica, em fungdo de se tratar de um vegetal com
ocorréncia no semiarido e que oferece grande potencial para geragdo de novos

empreendimentos.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho foi de carater descritivo e exploratorio, tendo como objetivos
proporcionar maior familiaridade com o tema abordado, tornando mais acessivel a construgdo
de hipdteses. Além disso, apresenta caracteristica quantitativa, pois resultou em um tratamento
numérico do conjunto de dados, desde a analise das quantidades de informacdes coletadas,
passando pela coleta de dados brutos em documentos de patentes, até a categorizacao final do
conjunto de dados obtidos.

Inicialmente realizou-se uma revisdo da literatura, por meio da qual foi possivel
parametrizar a drea de interesse do estudo, delimitada pelo termo palma forrageira (Opuntia
ficus-indica), sendo que esse grupo formou a base para as buscas subsequentes nos documentos
patentarios. Com isso, o estudo consistiu na realizagdo de um mapeamento patentario voltado
para os processos, produtos e equipamentos relacionados ao processamento da palma forrageira
(Opuntia ficus-indica).

Em seguida, foi realizada a etapa de levantamento dos documentos, com o auxilio do
Observatério de Inteligéncia Tecnoldgica (OBITEC/UFCG/CDSA), que possui licenga do
software Orbit Intelligence, ferramenta que foi aplicada para a pesquisa na base de dados de
patentes Fampat. O banco de dados Fampat ¢ o banco de dados mundial de patentes da Questel
agrupado por familias baseadas em invengdes. Os documentos de patentes analisados abrangem
pedidos de patente publicados, arquivados e patentes concedidas.

Cada registro Fampat contém Informagdes da primeira pagina: Numeros de patentes e
pedidos publicados e datas de publicagdo, numeros de pedidos e datas de deposito, nimeros e
datas de prioridade, cessiondrio(s), inventor(es), codigos de classificagdo EPO (CPC, ECLA,
ICO e IDT) e Classificagdo Internacional de Patentes (IPC), bem como classificagdes, titulos,
resumos ¢ desenhos dos Estados Unidos e do Japao.

Como estratégia de busca dos pedidos de patentes, foram utilizadas palavras-chave
combinadas com o operador Booleano “OR”. Os termos utilizados na pesquisa no banco de
dados foram “PALMA FORRAGEIRA”, “FORAGE PALM” ¢ “OPUNTIA”. Também foram
considerados validos para a prospec¢do os documentos que apresentassem esses termos no
titulo.

Finalizada a etapa de levantamentos de dados, passou-se a etapa de processamento da
base de dados brutos. Os dados brutos foram recuperados, analisados e as informacdes de

interesse foram tratadas com o auxilio de uma planilha em formato Excel®.
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Dados importantes das patentes obtidas no periodo de 1892 a 2023 foram recuperados
para que fossem separadas as que se enquadravam no objetivo da pesquisa. Devido ao nlimero
de resultados ter sido muito grande, sendo recuperados 1332 registros, foram utilizadas fungdes
e ferramentas presentes no Excel para o tratamento dos dados, visando a exclusdo de
documentos que ndo apresentassem relagdo com o tema.

Como ferramenta para auxiliar nessa identificacdo, inicialmente foi utilizada a funcao
LOCALIZAR, com o objetivo de verificar a presenca do termo “opuntia” nos resumos. Em
seguida, utilizou-se a formatagao condicional para destacar os titulos que também continham o

2 ¢ 9 <6

termo. Em seguida, repetiu-se o procedimento para os termos “palm”, “optia”, “nopal”, “palm”,

13

“ficus”, “stricta”, “pear “ e “fruit”. Como resultado da aplicagdo das ferramentas, os
documentos que ndo apresentaram nenhum desses termos no resumo e no titulo foram
separados para analise posterior. Além disso, os documentos que apresentaram apenas o0S
termos “fruit” e “pear” foram analisados separadamente para evitar a inclusdo de registros
relacionados a outro tipo de fruto, que nio o da palma forrageira.

Apo6s a analise dos dados identificados como de interesse, foi realizada uma nova
utilizacao da fungdo LOCALIZAR, com o objetivo de verificar o termo “ficus” nos resumos.
Em seguida, utilizou-se a formatagcdo condicional para destacar os titulos que também
continham o termo. Ap0s essa etapa, foram separados apenas os registros relacionados a espécie
Opuntia ficus-indica, uma das mais importantes para a regido Nordeste.

Com os dados recuperados anteriormente, considerando apenas as patentes relacionadas
a espécie Opuntia ficus-indica, realizou-se a classificagdo, a partir das seguintes caracteristicas:
numero de patentes de acordo com a classificagdo principal — [PC; nimero de patentes por ano
no periodo de 1975 até agosto de 2023; distribuicao de depositos de patentes por pais e Perfil
dos depositantes. A partir disso, foram gerados graficos que permitiram realizar a analise do
cenario atual para o uso da palma forrageira, buscando identificar aplicacdes relacionadas a

biotecnologia. Figura 2.



Figura 2 - Diagrama detalhado da metodologia.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A busca realizada na base de patentes retornou 1332 registros, sendo que apos a
aplicacdo das ferramentas do excel, foram selecionados 1108 registros relacionados a Opuntia,
dentre os quais, 428 relacionados a espécie Opuntia ficus-indica. Desses 428 registros, 390
foram identificados pela presenga do termo ficus no resumo da patente. Além disso, dos 428
registros, 124 continham o termo fruit, indicando a utilizagdo do fruto da palma em algum

produto ou processo relacionado ao aproveitamento da palma forrageira. Figura 3.

Figura 3 — Procedimento de triagem dos dados das patentes sobre palma forrageira.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Em seguida, realizou-se a analise da evolugdo da tendéncia historica, levando em
consideracdo a data de prioridade. O estudo da data de prioridade pode indicar quando as
invengdes foram desenvolvidas e quanto tempo demorou para as melhorias e modificagdes
comegarem, e permite realizar inferéncias sobre o estdgio de maturidade da tecnologia
relacionada ao uso da palma forrageira da espécie Opuntia ficus-indica.

Na Figura 4 ¢ apresentado o grafico de evolug¢do anual de depdsitos, que continham os
termos Opuntia e ficus, no qual os dados da busca estdo distribuidos desde o primeiro registro

até o ano de 2023.
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Figura 4 - Evolugdo anual de depositos de patentes presentes na Fampat
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O primeiro registro que continha os termos Opuntia e ficus tem como data de registro
o ano de 1966, continuando com este padrao de um pedido por ano para 1984, 1986, 1996 ¢
1998. A partir dai, observa-se o aumento do nimero de registros, sendo que no inicio da década
de 2000, passou-se a verificar nimeros crescentes de patentes registradas a respeito da palma
forrageira, indicando que a espécie passa a ser um produto de potencial interesse mundial,
existindo oportunidades de desenvolvimento tecnoldgico nesse campo de estudo (Leite et al.
2023). Da Silva e Sampaio (2015) trataram sobre o interesse crescente no uso de palma para
diferentes atribui¢des, como retratam a respeito de extratos de Opuntia ficus-indica e seus
efeitos benéficos para a saude, podendo atuar na redugdo de colesterol total, por exemplo.

Notavelmente, a partir de 2017, a curva demonstra uma redugdo, seguida de aumento e
estabilizacao até o ano de 2021, com nimeros variando de 28 a 34 registros, seguido de nova
reducdo, sugerindo que o campo tecnoldgico pode estar se aproximando de seu estado de
maturidade. Contudo, ¢ importante ressaltar que, para uma avaliagdo mais precisa, faz-se
necessario acompanhar o progresso tecnologico por alguns anos a partir de 2017, uma vez que
a tendéncia observada pode ser influenciada por fatores como a situagdo socioecondmica, por
exemplo (Silva; Borschiver; Rodrigues, 2021).

Ao observar que a maior concentracao de pedidos (94%) encontrava-se a partir dos anos
2000, as demais analises foram realizadas para os anos de 2003 até 2023.

Na Figura 5, observa-se o numero de registros, que continham os termos Opuntia ¢ ficus,

por pais de publicagdo, havendo grande destaque para a Coreia e China, que ocupam,
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respectivamente, primeiro e segundo lugar.

Figura 5 - Distribui¢d@o por pais de origem dos registros presentes na Fampat
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Estudos realizados por Silva, Da Silva e Barros Neto (2022), também apresentaram
estes dois paises como as origens das patentes depositadas. Contudo, cumpre apontar que, no
estudo deles, a China se encontra em primeiro lugar, e a Coreia em terceiro.

Além disso, de acordo com o relato de Silva; Borschiver; Rodrigues (2021), paises
asiaticos fazem parte do grupo dos 20 paises com maior Indice de Inovacio, de acordo com o
relatério do Indice de Inovagio Global (IIG) 2017, publicado pela OMPI e pela Universidade
de Cornell.

Paises como os Estados Unidos e a Alemanha, que possuem notéveis investimentos em
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo e, consequentemente, expressivo crescimento
tecnologico em varias areas do conhecimento, apresentaram infima participagdo
especificamente nesse campo tecnoldgico (Ribeiro; Mendes, 2022).

Apesar de o Brasil apresentar grande producao e utilizagdo da palma forrageira, o baixo
nimero de registros de patentes indica que poucos investimentos t€ém sido feitos na cadeia
produtiva dessa espécie e no setor de ciéncia e tecnologia, responsavel pelo desenvolvimento
de pesquisa cientifica e inovacao no pais (Leite et al., 2023). Além disso, esse baixo nimero
pode ser um indicativo de que o pais ainda tem dificuldade em converter o conhecimento

cientifico em produtos, existindo uma grande diferenca entre a geragdo do conhecimento, pela
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publicagdo de dissertacdes, teses e artigos cientificos, e o que ¢ desenvolvido em termos de
produto/processos tecnologicos (Rodrigues-Silva et al., 2021).

A cultura do pesquisador brasileiro de, prioritariamente, trabalhar em publicagdes
cientificas € um dos possiveis motivos inibidores do desempenho em pedidos de deposito de
patentes no pais. Além disso, apesar dos esfor¢cos do INPI em acelerar o tempo para examinar
pedidos de patente, o Brasil ainda conta com o tempo médio de concessdo muito longo, sendo
em média de sete anos (Peralta; Latini; Mendonga, 2022).

Em complemento a auséncia da cultura de inovacao, a falta de interesse das empresas
em explorar a espécie vegetal, o desconhecimento dos tramites processuais, a existéncia de um
nimero grande de processos para andlises e o alto o custo de protecdo da tecnologia resulta na
preferéncia de pesquisadores e empresas em depositarem patentes em paises em que a
concessao seja mais rapida ou na publicagdo de artigos cientificos, resultando um namero
insatisfatorio de patentes publicadas relacionadas a palma forrageira, no Brasil (Rodrigues-
Silva et al., 2021).

Na Figura 6 ¢ apresentado o grafico de evolugdo temporal por pais de origem dos

registros depositados, que continham os termos Opuntia € ficus.

Figura 6 - Evolucdo temporal por pais de origem dos registros presentes na Fampat
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A analise da evolugao temporal dos registros por pais permite verificar que mesmo a
Coreia apresentando o maior numero de patentes depositadas, grande parte desses encontra-se
entre 2003 e 2012, sendo observados 107 patentes nesse periodo. A China se destaca nos
ultimos 10 anos, com 116 depdsitos. Suzart e Vendramini (2021) destacam a lideranga e o

protagonismo da China em publicagdes cientifica e propriedade intelectual, explicado pelos
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fortes investimentos em ciéncia e tecnologia que o pais despendeu nos ultimos anos.
Na Figura 7, encontra-se o grafico que apresenta as classificagdes IPC mais citadas nas

patentes depositadas, presentes na base de dados Fampat.

Figura 7 — Numero de citagdes para os codigos IPC dos registros presentes na Fampat
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Como forma de agrupar os documentos sob a oOtica tecnoldgica, a Classificacdo
Internacional de Patentes (IPC) permite identificar a natureza das invengdes € as principais
tendéncias dos ultimos anos. E importante destacar que as categorizagdes por dominio de
tecnologia sdo baseadas nos agrupamentos de codigos da IPC, portanto, as patentes podem
aparecer em varias categorias diferentes.

O primeiro aspecto que chama atencao € o fato de que os grupos de maior recorréncia
estdo na Secdo A — Necessidades Humanas. Lembrando que a estratégia de busca adotada foi
generalista, permitindo a aquisicao de documentos de diferentes naturezas, ou seja, 0 escopo
ndo foi restrito a nenhum aspecto especifico do processo, de forma a se ter um panorama geral
do estado da arte (Silva; Borschiver; Rodrigues, 2021).

A classificacdo de maior frequéncia ¢ a A61 (ci€ncias médicas ou veterinarias; higiene),
na qual foram observados os maiores numeros de citagdes em todas as patentes avaliadas,
somando as classes A61K, A61Q e A61P. A classe A61K ¢ relativa a Preparacdes para fins
médicos, dentarios ou de toalete, a A61P relativa a Atividade Terapéutica Especifica de

Compostos Quimicos ou Preparacdes Medicinais e a A61Q ao Uso Especifico de Cosméticos
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ou Preparacdes Similares para Higiene Pessoal. Além disso, também foram observadas muitas
citacOes para a classe A23, relativa a Alimentos ou Produtos Alimenticios; Tratamento dos
Mesmos, ndo Abrangido por Outras Classes. Destaca-se nessa classe os registros que contém o
indice a A23L, relacionado a Alimentos, Produtos Alimenticios ou Bebidas Ndo Alcoolicas;
Seu Preparo ou Tratamento, Cozimento, Modifica¢do das Qualidades Nutritivas, Tratamento

Fisico (Modelagem ou Processamento); Conservacao de Alimentos ou Produtos Alimenticios.

Figura 8 - Codigos IPC dos registros presentes na Fampat.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

De uma forma geral, esses dados refor¢am a assertiva sobre a existéncia do amplo
universo de possibilidades de exploracdo associado a palma forrageira (VILANOVA et al.,
2017), além da sua importancia cientifica e tecnoldgica, apontando a grande importancia
econdmica da espécie Opuntia ficus-indica como matéria-prima, devido a presenca de
componentes com propriedades bioativas de interesse para as industrias médica e farmacéutica,
de alimentos, bebidas e cosméticos (SUZART; VENDRAMINI, 2021).

Na Figura 9, encontra-se o grafico de dominio tecnologico. Esta visualizag¢ao ¢ baseada
nos cddigos da Classificagdo Internacional de Patentes (IPC) contidos no conjunto de patentes
em analise. Os cddigos foram agrupados em 35 campos de tecnologia. Como a categorizacao
por dominio de tecnologia ¢ baseada em agrupamentos de cddigos da IPC, as patentes podem
aparecer em varias categorias diferentes. Este grafico pode ser util para identificar patentes em

um dominio ¢ em um campo que podem ter multiplos usos.
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Figura 9 - Perfil tecnoldgico baseado nos codigos IPC dos registros presentes na Fampat
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nota-se que as areas de estudo em que mais se encontram citacdes nas patentes
consultadas foram a “quimica alimentar”, “quimica fina organica”, ‘“farmacéuticos”, “quimica
de materiais basicos” e “outras mdaquinas especiais”, dentre as demais especificadas. A
biotecnologia ¢ uma das areas de dominio presente no grafico, indicando que a palma forrageira
da espécie Opuntia ficus-indica tem sido utilizada como matéria-prima nesse ramo tecnologico.

Ao consultar nos resumos os termos relacionados a biotecnologia fermentation,
fermented, microorganism, fungus, enzyme e dna foi possivel observar 63 patentes relacionadas
a processos fermentativos, 27 indicando a relagdo com enzimas, 8 relacionadas a aplicacdo de
fungos, 6 com cita¢dao a microrganismos € 1 que continha o termo DNA.

Por ser uma das categorias constante no grafico, esse registro pode servir como um meio
de identificar potenciais aplicagdes das patentes relacionadas a palma no ramo da biotecnologia,
além de indicar que h4d uma intensa busca por produtos, com vistas a agregacdo de valor

comercial aos seus derivados.
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No que tange ao perfil dos depositantes, identificados na Figura 10, os principais sdo
JEJULOVE, empresa coreana que processa cosméticos e alimentos de alto valor agregado;
AMOREPACIF, empresa coreana de produtos de beleza, ANGLEE COSMETIC
TECHNOLOGY, empresa chinesa de produtos de beleza, como perfumes, cosméticos e artigos
com foco em cuidados com a pele (skin care); CALIFORNIA STATE UNIVERSITY, que ¢ a
universidade do Estado da California, nos Estados Unidos; KOREA INSTITUTE OF SCIENCE
& TECHNOLOGY, que ¢ a universidade coreana com foco em ciéncia e tecnologia;
QINGDAO HAODA MARINE HEALTH FOOD, empresa aplicada no comércio de produtos
alimenticios; e US DEPARTMENT OF AGRICULTURE, que ¢ o 6rgdo norte americano que

se ocupa em desenvolver e executar politicas voltadas a agricultura no pais.

Figura 10 - Perfil dos depositantes dos registros presentes na Fampat
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

E possivel verificar que o perfil dos depositantes tem relacio direta com as tecnologias
apresentadas anteriormente ao avaliar a classificacao IPC constante nas patentes, bem como o
perfil tecnologico. Com relacao aos paises que se destacam, a Coreia, China e Estados Unidos,
seguem o mesmo padrao de resultados observados nos estudos de Silva, Da Silva e Barros Neto
(2022), que apontam estes paises como aqueles em que hd maior quantidade de empresas

depositantes.
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Todas as patentes com origem no Brasil foram depositadas por Institutos ou
Universidades Federais, com destaque para a Universidade Federal de Campina Grande, que
apresentou 4 documentos. Os dados referentes ao Brasil apresentaram tendéncia de aumento
nos ultimos 5 anos. Contudo, embora o Governo Federal tenha desenvolvendo e investido em
algumas ferramentas para aumentar o potencial de inovacdo do pais, os resultados ainda
precisam melhorar, para que o numero de pedidos seja maior. Além disso, os dados demonstram
a necessidade de estimular parcerias entre Universidades e empresas privadas, o que pode
fomentar o aumento do interesse em inovagdo e facilitar a sua transformagdo em patentes

(LINS, 2023).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar o mapeamento de informacodes tecnologicas em documentos de patente sobre
aplicagdes relacionadas ao cultivo e uso da palma forrageira da espécie Opuntia ficus-indica,
foi possivel obter 428 documentos relativos ao tema, registrados na Fampat.

A evolucdo anual de depositos indicou uma aumento significativo nos registros partir
de 2016 e estabilidade até o ano de 2021, sugerindo que o campo tecnologico pode estar se
aproximando de seu estado de maturidade. Em relagdo aos paises com maior participacao nos
depositos, observou-se que China e Coreia se destacam na distribui¢cdo de paises que registram
patentes. Quanto ao Brasil, mesmo havendo grande produg¢ao e utilizagdo de palma forrageira,
a sua baixa participagdo nos registros demonstra que ha poucos investimentos na cadeia
produtiva da Opuntia ficus-indica no setor de ciéncia e tecnologia.

Dentre as principais areas tecnoldgicas em que a palma forrageira vem sendo utilizada,
¢ possivel citar como as de maior destaque a “quimica alimentar”, “quimica fina organica”,
“farmacéuticos”, “quimica de materiais basicos” e “outras maquinas especiais”. No que diz
respeito ao perfil dos principais depositantes, notou-se que ha relagdo direta com as tecnologias
de produtos de beleza, cosméticos e perfumes, comércio de produtos alimenticios, politicas
voltadas a agricultura, e ciéncia e tecnologia, demonstrando ligacdo direta com as areas
tecnoldgicas que mais se destacaram, envolvendo a classificagdo de maior frequéncia: A61
(ciéncias médicas ou veterinarias; higiene).

Assim, o presente estudo projeta a realidade de que a industria médica, farmacéutica,
alimenticia, de higiene pessoal e de cosméticos para a aplicagdo da matéria prima estudada no
setor biotecnoldgico tende a crescer em consumo. Contudo, hd necessidade de maior incentivo,
especialmente no Brasil, de maiores investimentos, aumentando o potencial de inovagdao no

pais.
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