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RESUMO

O estudo aborda a relevancia da 4gua como um recurso indispensavel para a vida. No entanto,
a qualidade da 4gua tem diminuido significativamente devido & contamina¢do nos principais
cursos de agua doce. Destacando que agua de qualidade deve estar de acordo com padrdes
estabelecidos pelo Ministério da Satde. Assim a caracterizagdo dos pardmetros fisico-quimicos
permite a avaliagdo do estado da agua, identificar possiveis contaminacdes ou alteracdes em
suas propriedades ¢ de fundamental importancia para compreender a qualidade e a adequagao
para diversas atividades humanas O objetivo desse estudo ¢ caracterizar os parametros fisico-
quimicos: pH, Condutividade Elétrica, Alcalinidade, Dureza, Turbidez e Cloretos, analisar os
resultados obtidos e comparar com os padrdes de potabilidade de agua, estabelecidos pelas
portarias n.° 5/2017 e n° 888/2021 do Ministério da Saude. No presente estudo foram efetuadas
analises em replicadas de amostra de 4gua coletada de cinco agudes da area rural de Conceigdo-
PB, notadamente os agudes: Arraial, Novo, Brunos, Euzébio e Por¢des, essenciais para o
abastecimento local. Os resultados indicaram conformidade, verificou-se que os parametros
fisico-quimicos de todas as amostras analisadas, estdo segundo os padrdes de potabilidade.
Portanto, podem ser utilizadas para fornecimento seguro e adequado de agua para atividades
humanas, porém ¢ necessario um monitoramento periddico da qualidade considerando
diferentes épocas de chuva e seca, ¢ em diferentes se¢des dos agudes isso permitira obter uma
avaliacdo mais abrangente e precisa.

Palavras-chave: Acudes, Parametros fisico-quimicos, Qualidade de agua.



ABSTRACT

The study addresses the importance of water as an indispensable resource for life. However,

water quality has declined significantly due to contamination in the main freshwater streams.

Highlighting that quality water must comply with standards established by the Ministry of
Health. Thus, the characterization of physicochemical parameters allows the assessment of
water status, identifying possible contamination or alterations in its properties is of fundamental

importance for understanding the quality and suitability for various human activities. The aim
of this study was to characterize the physicochemical parameters: pH, Electrical Conductivity,

Alkalinity, Hardness, Turbidity and Chlorides, analyse the results obtained and compare them

with the water potability standards established by Ministry of Health ordinances 5/2017 and
888/2021. In this study, replicate analyses were carried out on water samples collected from
five dams in the rural area of Concei¢dao-PB, notably the following dams: Arraial, Novo, Brunos,
Euzébio and Porg¢oes, which are essential for local water supply. The results indicated that the
physicochemical parameters of all the samples analyzed met the drinking water standards.

Therefore, they can be used to provide a safe and adequate supply of water for human activities,
but periodic monitoring of the quality is necessary, considering different rainy and dry seasons,
and in different sections of the reservoirs, which will allow a more comprehensive and accurate
assessment to be made.

Keywords: Weirs, Physico-chemical parameters, Water quality
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1 INTRODUCAO

A agua representa um elemento crucial para a existéncia de vida no Planeta e exerce
uma fun¢ao primordial em variadas agdes humanas (Tundisi, 2020). No entanto, a qualidade da
agua disponivel pode variar significativamente devido a uma série de fatores, como a geologia,
o clima, as atividades humanas e a poluigao ambiental (OMS, 2020). Singh, (2001) diz que “4
dgua é vida, e a vida na Terra depende dela. Mas a agua também é escassa, e precisamos
cuidar dela como o tesouro que é.”

Cerca de dois ter¢os da superficie do Planeta Terra sdo cobertos por agua. Proximo de
97,5% dessa agua ¢ salgada presente nos oceanos e mares com alta concentracdo de sais
minerais. Aproximadamente 2,5% da dgua na Terra € agua doce (ONU, 2019). Do total de agua
doce, a maior parte estd congelada em geleiras e calotas polares, outra grande parte dessa
concentracao ¢ agua subterranea: estd presente em aquiferos, que sdo camadas de solo ou rocha
permedveis capazes de armazenar dgua (De Vargas, 2023). Uma pequena fragdo, de 4gua doce
estd disponivel como agua superficial, no que se refere a 4gua encontrada em rios, lagos e
reservatorios, é acessivel para uso humano e para varias atividades (Menezes, 2019). “4 dgua
é o sangue da Terra; fluindo, purificando, nutrindo, regenerando. E o nosso recurso mais
essencial e precioso” (Cousteau, 2008).

A escassez de agua ¢ um desafio global complexo e multifacetado que afeta ndo apenas
as regides aridas, mas também d&reas consideradas tradicionalmente mais abundantes em
recursos hidricos (UNESCO, 2020). A crescente demanda por agua devido ao aumento
populacional, urbanizacdo e expansdo industrial tem contribuido para a pressdo sobre os
recursos hidricos. Apenas 1% da 4gua doce estd disponivel, considerando a qualidade, ¢
utilizada em diversas atividades: consumo, industrias, agricultura, energia, vida selvagem e
flora, entre outros usos (Herrera, 2019; OECED, 2015). As mudangas climaticas aumentam a
frequéncia e a intensidade de secas, agravando ainda mais a situa¢do (Marengo, 2019).

O Brasil abriga aproximadamente 11,6% da dgua doce superficial disponivel no
Planeta, sendo a maior parcela concentrada na regido Norte, especialmente na Amazodnia,
responsavel por cerca de 70% desse recurso, os restantes 30% estdao distribuidos de maneira
diversificada naturalmente pelas demais regides, visando suprir as necessidades de uma vasta
parcela da populagdo brasileira (CONAMA, 2020).

O Nordeste do Brasil ¢ uma regido caracterizada por uma distribuicdo irregular de
recursos hidricos, enfrentando desafios significativos de escassez de agua. De acordo com

dados hidrograficos, a regido Nordeste abriga cerca de 6 % do volume total de dgua doce
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disponivel no pais (CETESB, 2019). No entanto, a variabilidade climatica, com a presenca de
longos periodos de seca e chuvas sazonais concentradas, contribui para uma situagdo de
vulnerabilidade hidrica (Braga, 2019).

Em muitos cenarios, nos deparamos com a circunstancia em que a qualidade da agua
ndo atende as caracteristicas necessdrias para uma atividade ou uso especifico: tal como
consumo humano, irrigacdo agricola, abastecimento industrial, entre outros (OMS, 2020). Essa
discrepancia ¢ frequentemente atribuida a nao conformidade com os parametros fisico-
quimicos estabelecidos pelo Ministério da Saude (MS) (BRASIL, 2019). Portanto, a analise
meticulosa dos parametros fisico-quimicos se torna essencial para assegurar a qualidade da agua
em questdo, permitindo que medidas adequadas sejam tomadas para tornd-la apta ao uso
pretendido, a gestdo e o uso eficiente da dgua se tornam vitais para enfrentar esses desafios
(Sousa, 2022; Haarstrick, 2022).

Neste contexto, o presente estudo visa efetuar analises dos pardmetros fisico-quimicos
presentes em amostras de 4gua coletadas de cinco diferentes agudes localizados nas areas rurais
de Conceicao-PB, (distrito de Mata Grande e Montevidéu). Esses agudes desempenham um
papel crucial no fornecimento de 4gua para as comunidades locais. As andlises conduzidas
compreendem a avaliagdo de fatores como pH, condutividade elétrica, alcalinidade, dureza,

além da avaliacdo da turbidez e teor de cloretos presentes nas amostras.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Realizar analises fisico-quimicas de amostras de agua coletada em cinco diferentes
acudes nas areas rural de Conceicao, (distritos de Mata Grande ¢ Montevidéu). (Arraial; Brunos;
Euzébio; Novo e Por¢des) e comparar os resultados obtidos com os padrdes de potabilidade de
agua estabelecidos pela Portaria n.° 5, de 28 de setembro de 2017 e a Portaria GM/MS n° 888,
de 4 de maio de 2021, do Ministério da Satde (MS).

2.2 Objetivos Especificos
e (aracterizar os parametros fisico-quimicos: pH, Condutividade Elétrica, Alcalinidade,
Dureza, Turbidez e Teor de Cloretos, das amostras de dgua provenientes de cinco agudes
da zona rural de Conceigdo (PB).
e Analisar os resultados obtidos comparando-os com os padrdes de potabilidade de dgua

estabelecidos pela Portaria n.® 5/2017e a n°® 888/2021 do Ministério da Saude.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Agua no Globo, Escassez e Polui¢io

Agua é um recurso essencial para a sustentagdo da vida no Planeta, desempenhando
um papel vital em diversos ecossistemas e atividades humanas (Gomes, 2019). A agua, que
cobre aproximadamente 71% da superficie da Terra, ¢ distribuida entre; salgada e doce, e esta
sujeita a fluxos complexos e interagdes dentro do sistema hidrologico global. Cerca de 97,5%,
estd nos oceanos sendo agua salgada, o que a torna inacessivel para a maioria dos usos humanos
devido ao seu alto teor de sal (Alcoforado, 2019). Os recursos hidricos sdo finitos com uma
importincia fundamental no avango econdmico e socias. Os principais consumidores dos
recursos hidricos incluem o fornecimento de agua para fins humanos, animais, atividades
industriais, producdo de energia e praticas de irrigagdo (Lima, 2019; EC, 2018).

A desigualdade da dgua doce pelo Globo ¢ um dos principais desafios enfrentados,
aproximadamente 67% da agua doce estd armazenada nas calotas polares e geleiras,
inacessiveis para muitas regides, uma parte significativa esta subterranea, nos aquiferos,
acessivel por pogos (Brito, 2019). O restante encontra-se em rios, lagos e reservatorios, com
disponibilidade variando sazonalmente e conforme as condi¢des climaticas (Chandio et al.,
2020; UNESCO, 2022). O consumo global de recursos hidricos aumentou exponencialmente,
registrando um aumento de seis vezes ao longo dos Ultimos cem anos, com um crescimento
continuo desde a década de 1980, mantendo uma taxa anual de incremento de aproximadamente
1%, essa notavel expansdo pode ser atribuida, na maioria, ao crescimento populacional, o
progresso econdmico e modificagdes nos padroes de consumo (AQUASTAT, 2018). Enquanto
algumas regides enfrentam escassez hidrica cronica, como partes da Africa e Oriente Médio,
outras sdo favorecidas com abundéncia hidrica, como a América do Sul e partes da Asia tém
maior disponibilidade de dgua, porém enfrentam desafios de polui¢do e gestdo sustentavel
(ONU, 2020; UNICEF, 2020).

No entanto, independentemente da localizacdo, a crescente contaminagdo dos corpos
de 4gua devido a poluigdao agricola, industrial e doméstica representa um desafio global
(UNESCO, 2019). A escassez de agua doce ¢ uma realidade para muitas regides, resultante nao
apenas do aumento populacional, mas também das mudangas climaticas. A varia¢do nos
padrdes de precipitacdo e o derretimento acelerado das geleiras afetaram a disponibilidade de
agua em varias areas do mundo A interconexdo entre escassez de agua, desperdicio e seus

impactos econdmicos, ambientais e sociais ¢ fundamental para entender as complexidades dessa
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tematica. (OMS, 2019). Segundo o Banco Mundial (2019), at¢ 2050, a escassez hidrica,
exacerbada pela mudanga climatica, pode custar a algumas regides até 6% de seu Produto
Interno Bruto (PIB) devido a impactos relacionados a agua na agricultura, na satude e na renda,
o que tem o potencial de estimular migracdes e até mesmo conflitos. A taxa continua de perda
e degradagdo dos ecossistemas de dgua doce e a perda de biodiversidade também continuam
sendo as mais altas entre todos os tipos de ecossistemas (UNO, 2021).

A qualidade dos recursos hidricos tem diminuido significativamente devido a
contamina¢do nos cursos de aguas doce. A poluicdo hidrica ¢ resultante da alteracao das
propriedades fisico-quimicas ou biologicas (Libanio, 2010). A introducdo excessiva de
poluentes quimicos, nutrientes em excesso, sedimentos e poluentes bioldgicos, estdo entre as
principais fontes de poluicdo, suas origens estdo ligadas, sobretudo, ao progresso das atividades
produtivas humanas (USEPA, 2014). A poluicdo da dgua potavel ¢ uma preocupagdo global
que afeta a qualidade e disponibilidade desse recurso essencial. A contaminagdo da agua
compromete a saude dos ecossistemas aquaticos e representa uma ameacga direta a saude
humana, a demanda por agua de qualidade combinada com a crescente urbanizacdo, a
industrializacdo descontrolada e praticas inadequadas de gestdo de residuos tém contribuido
para a contaminagdo das fontes de agua, comprometendo a seguranga da agua potavel
provocando a perca de sua qualidade e da sua potabilidade (DIHR, 2014).

No contexto global ¢ pertinente observar que a agricultura irrigada continua a
representar uma parcela significativa, correspondendo a 70% da captagdo total de agua doce
(Gontijo, 2019). A dgua ¢ um recurso critico para a produ¢do de alimentos, e a Food and
Agriculture Organization (FAQO), trabalha para garantir que as praticas agricolas sejam
sustentaveis e eficientes em termos de uso de dgua doce (Cotruvo, 2017). A organizacao fornece
orientagcdes e apoio técnico para melhorar a gestdo da agua na agricultura, reduzindo o
desperdicio e a poluigdo (Porto et al., 2017). O uso de 4gua potavel para a agricultura por meio
de sistemas de irrigagdo desempenha um papel vital na produgdo de alimentos, mas também
tem implicagdes significativas na qualidade e disponibilidade de agua (FAO, 2017). O uso de
agua potavel para irrigagdo pode afetar a qualidade da 4gua em véarias maneiras. O retorno da
agua de irrigacdo ao solo pode arrastar nutrientes, pesticidas e minerais, resultando na
contaminacao do solo e da 4gua subterranea. Essa contaminacao pode afetar negativamente a

qualidade da 4gua potavel e a satide dos ecossistemas aquaticos (OMS, 2019).
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3.2 Agua no Brasil

O Brasil detém a maior reserva de recursos hidricos do mundo, representando
aproximadamente 13,7% do total global. O perfil hidrografico do pais ¢ notavel por sua
amplitude, destacando-se o rio Amazonas, que ostenta o titulo de maior rio em termos de
volume de 4gua do Planeta (ANA, 2019). Ademais, ¢ imperativo mencionar o Aquifero Guarani,
preeminente na configuragdo do cenario hidrico, sendo uma das maiores reservas subterraneas
de agua doce do globo terrestre (ANA, 2020). O Brasil é um pais com uma rica variedade de
recursos hidricos. A abundancia aparente muitas vezes mascara desafios subjacentes, como
desigualdades regionais na distribui¢do da agua, poluicdo decorrente da urbanizacdo e das
atividades industrias (Tucci, 2019). Embora o Brasil possua ampla disponibilidade de recursos
hidricos, essa abundancia ndo se estende igualmente a todas as regides do pais.

Em relagdo ao saneamento e satde, o Brasil consegue atender a uma parcela
consideravel de sua populagdo, correspondendo a 84,2% de seus residentes. No entanto, ¢é
importante destacar que ainda existe um numero significativo de pessoas, aproximadamente 35
milhdes, que ndo tém acesso a esse servigo, essa situacao ressalta a necessidade de foco em
politicas publicas de infraestrutura para abordar essa lacuna de atendimento (Trata Brasil, 2022).

No Brasil, a 4gua ¢ usada em diversas atividades tais como irrigacdo, fornecimento
publico de &4gua, processos industriais, producdo de energia, bem como em contextos
relacionados ao turismo e lazer (Kelman, 2019). Essa diversidade de usos da 4gua esta
essencialmente ligada a qualidade dos corpos de dgua disponiveis. A interligacdo entre a
diversidade de usos da agua e a qualidade dos recursos hidricos ¢ um tema de grande relevancia
e complexidade, com implicagdes diretas na saude humana, no meio ambiente e na economia,
ao examinar essa relacdo, evidente que as diferentes de aplicagdes da dgua estdo profundamente

condicionadas pela qualidade de agua (ANA, 2020).

3.2.1 Nordeste e Semiarido

A questao da dgua potavel no Nordeste do Brasil, particularmente na regiao semiarida,
¢ um desafio significativo devido as caracteristicas climaticas, geograficas e socioeconomicas
da regido, o Semiarido Nordestino ¢ conhecido por suas secas prolongadas e irregularidade das
chuvas, o que torna o acesso a agua potavel uma preocupagao (CAGEPA, 2023). O Nordeste,
com 1,56 milhdo de km? (18% do territdrio nacional), inclui a maioria da regido Semiarida do

Brasil, a variabilidade de precipitagdo anual do pais observa que parte do nordeste, as
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precipitagdes sdo superiores a 1.000 mm e no semiarido, a precipitacdo pode chegar a valores
médios inferiores a 500 mm, A precipitacdo anual varia de 300 a 2.000 mm (CETESB, 2020).

As secas representam um desafio recorrente e significativo no Nordeste brasileiro,
especialmente na regido semiarida, onde os rios frequentemente secam durante boa parte do
ano, esses eventos climaticos tém impactos profundos na populacdo, na economia e no meio
ambiente da regido. A regido marcada por baixos indices pluviométricos e elevadas
temperaturas, chuvas irregulares e, muitas vezes, insuficientes para suprir as demandas hidricas
da populagao e das atividades agricolas (CETESB, 2020).

As secas tém um impacto abrangente e duradouro na regidao, com a escassez de agua
os rios, agudes e pocos secam, levando a falta de 4gua potavel para consumo humano, animal e
agricola, logo agricultura ¢ afetada e severamente prejudicada, levando a perda de safras e a
diminui¢do da produtividade o que resulta em €xodo rural, essa falta de recursos leva muitas
vezes a migragao das populagdes rurais em busca de melhores condi¢des de vida (CGEE, 2019).
Uma forma de confortar as secas sdo os agudes que desempenham um papel crucial na regiao
Semiarida do Nordeste brasileiro como uma forma de armazenamento de 4gua durante os
periodos de chuva para enfrentar as secas recorrentes (Braga; Porto; Tucci, 2020). Esses
reservatorios sao projetados para captar e armazenar agua pluvial, permitindo que a populagao
e a agricultura tenham acesso a recursos hidricos mesmo durante os periodos de estiagem. Os
acudes sdo fundamentais para fornecer agua potéavel, irrigagdo agricola, criagdo de animais e

diversas atividades econdmicas durante os longos periodos de seca (CAGEPA, 2023).
3.2.2 Agua em Conceicio-PB

Conceigdo ¢ um municipio brasileiro do estado da Paraiba, localizado na regido
Metropolitana do Vale do Piancd, a 405 km da capital Jodo Pessoa. As atividades mais
importantes de cidade sdo: inovacdo, empreendedorismo, agricultura e comércio, cultura e
tradigdes, recreacdo e esporte (IBGE, 2022). A cidade, enfrenta desafios semelhantes aos de
outras areas da regido semiarida do nordeste brasileiro em relagao a disponibilidade de agua e
qualidade, com uma média anual de precipitagdo pluviométrica de 784,4 mm/ano (AESA,
2021). Os agudes desempenham um papel significativo nesse contexto, sendo essenciais para
garantir o abastecimento de agua para as comunidades rurais durante os periodos de estiagem,
(Damasceno, 2019).

A constru¢do ¢ o manejo de agudes e reservatdrios sdo estratégias essenciais para

enfrentar a escassez hidrica, esses reservatorios armazenam agua das chuvas para uso posterior,
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garantindo um suprimento mais estavel durante os periodos secos. A captacao de dgua da chuva
¢ uma pratica importante para aumentar a disponibilidade de 4gua na regido, sistemas de coleta
de 4gua da chuva, como cisternas, permitem que as comunidades armazenem agua para uso em
atividades domésticas e agricolas (CAGEPA, 2023).

A qualidade da agua na regido rural de Conceicdo-PB, pode ser influenciada por
diversos fatores, incluindo a disponibilidade de fontes de 4gua, as atividades humanas, as
condigdes climaticas e os processos naturais (IBGE, 2022). A agua da regido pode estar sujeita
a contaminacao tanto de fontes naturais (minerais) como de fontes antropogénicas (poluigado
causada por atividades humanas, como agricultura, pecuaria e descarte inadequado de residuos).
A agricultura e a pecudria podem contribuir para a contamina¢do da agua através do uso de
fertilizantes, pesticidas e residuos de animais. Esses produtos quimicos podem escorrer para

fontes de 4gua, impactando sua qualidade (Damasceno, 2019).
3.3. Aguas para o consumo humano

Portaria Ministério da Saude N° 1.469 de 29/12/2021 Art. 4° “l. agua potavel: agua
para consumo humano cujos pardmetros microbiologicos, fisicos, quimicos e radioativos
atendam ao padrdo de potabilidade e que nao oferega riscos a saude” (Brasil, 2021). Mediante
as andlises de Brito et al. O fornecimento de dgua para o consumo humano e a qualidade da
agua estao ligados e sdo fundamentais para a saude e o bem-estar das comunidades (Brito; Silva;
Porto, 2019)

A qualidade da agua ¢ uma preocupagdo central quando se trata do abastecimento de
agua para o consumo humano. Agua de ma qualidade representa um sério risco para a satde
publica e pode levar a uma série de doengas. Portanto, € imperativo que a agua fornecida para
consumo seja tratada e monitorada rigorosamente para garantir sua seguranca (OMS, 2020).

O acesso a agua potavel ¢ um direito humano basico, reconhecido pelas Nagoes Unidas
(ONU,2021). No entanto, milhdes de pessoas em todo o mundo ainda ndo tem acesso a agua
segura para beber, cozinhar e higiene pessoal. Para atender a essa necessidade, ¢ essencial que
as fontes de adgua estejam livres de contaminagdo e cumpram padrdes rigorosos de qualidade
(Balazs, 2021). A qualidade da agua para consumo humano ¢ uma preocupacdo global que
envolve varias organizagdes e entidades, incluindo a FAO (Organizacdo das Nagdes Unidas
para Alimentacdo e Agricultura), a OMS (Organizagdo Mundial da Saude), a APHA
(Associagdo Americana de Saude Publica) e o WHO/UNICEF JMP (Programa Conjunto

OMS/UNICEF de Monitoramento para Saneamento ¢ Agua Potével). Essas organizacdes
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desempenham papéis fundamentais na promocdo e garantia da seguranga da agua potavel
(WHO,2018).

Agua potavel, é aquela que atende aos padrdes de qualidade estabelecidos ela MS, para
poderem ser seguras ¢ adequadas para consumo direto ou uso doméstico sem representar riscos
a saude. Garantir o acesso a agua potavel ¢ fundamental para a saude e o bem-estar das
comunidades em todo o mundo (Bayu et al., 2020). A OMS ¢ uma referéncia global em normas
e diretrizes para a qualidade da agua potavel. Estabelece padrdes para a seguranca da agua,
garantindo que esta esteja livre de contaminantes quimicos e microbioldgicos que possam
representar riscos a saude humana, também monitora e assessora paises para garantir esses
padrdes, protegendo assim a saude publica (OMS, 2020). Alguns dos principais critérios para
que a agua seja considerada adequada para consumo humano incluem: pureza quimica: pH
adequado, pureza microbioldgica, condutividade, turbidez, dureza, concentracdo de ions,

equilibrio de minerais.
3.4 Aspectos fisico-quimicos da Agua

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS, 2019), a Agéncia de Protegdo
Ambiental (APHA, 2019), a Organizagdo Internacional de Normalizacdo (ISO, 2019) e a
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU, 2021), o conhecimento das propriedades fisico-
quimicas da d4gua desempenha um papel de extrema importancia no que diz respeito a utilizagao
desse recurso, especialmente no contexto para consumo humano, essas organizacdes destacam
arelevancia de monitorar e avaliar regularmente as propriedades fisico-quimicas da 4gua, como,
pH, condutividade, turbidez, dureza total e teor de cloretos. Tais informagdes sdo essenciais
para garantir a seguranca da dgua para consumo humano, conforme padrdes estabelecidos pela
MS.

A caracterizacdo desses parametros permite a avaliagdo do estado da 4gua,
identificando possiveis contaminagdes ou alteragdes em suas propriedades, por meio dessas
analises ¢ possivel identificar os niveis de substancias presentes nela, possibilitando, por
conseguinte, aferir se a d4gua esta contaminada ou se retne as condi¢des necessarias para ser
empregada com seguranga (Brasil, 2021). Compete a Fundag¢do Nacional de Satide (FUNASA)
apoiar as a¢des de controle e vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano, conforme

os critérios e parametros estabelecidos (FUNASA, 2020).
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3.4.1 Potencial Hidrogenionico (pH)

O pH ¢ uma medida da acidez ou alcalinidade da agua, determinado pela concentragao
de fons hidrogénio (H*) na solugdo. Valores de pH podem variar de acido (0) a basico (14),
com pH=7 ¢ considerado neutro, em condic¢des de temperatura de 298 K (25°C). O pH da agua
influencia a solubilidade de minerais e a disponibilidade de nutrientes, afetando diretamente os
organismos aquaticos. (Atkins; De Paula, 2008)

O pH da 4gua desempenha um papel crucial em muitos processos naturais € em
aplicagdes humanas. Por exemplo, em sistemas aquaticos naturais, o pH afeta a vida aquatica,
pois a maioria dos organismos aquaticos tem faixas de pH nas quais podem sobreviver. Em
aplicacdes industriais, o controle do pH € importante em processos quimicos e de tratamento
de 4gua, uma vez que muitas reagdes quimicas sdo sensiveis a variacdes no pH. (Brabo, 2019;
Barros, 2022). O pH ¢ um parametro importante para classificacdo da potabilidade de 4gua,
logo, deve ser monitorado, o pH de 4guas para o consumo humano deve ser mantido na faixa

de 6,0 a 9,5 (Brasil, 2021).
3.4.2 Condutividade Elétrica

A Condutividade elétrica (CE) refere-se a capacidade de uma solucdo de transportar
uma corrente elétrica, medida em microSiemens por centimetro (uS.cm™) uma medida da
capacidade da 4gua conduzir eletricidade e fornece informagdes sobre a concentracao de ions
na agua. A agua pode conduzir eletricidade pela sua concentragdo de ions, sélidos dissolvidos
e materiais inorganicos: carbonatos, cloretos e sulfetos como sais de sodio. Valores elevados
de condutividade podem indicar uma maior concentragao de sais dissolvidos, afetando a
potabilidade da agua e a satide dos ecossistemas aquaticos. (Basset, et al., 2020; Lee, 2003).

Os valores tipicos da condutividade da d4gua podem variar dependendo do tipo de dgua. A
agua doce, quando ndo esta contaminada, ndo possui ions de sal e, portanto, apresenta uma faixa
de condutividade bastante baixa, na ordem de 10-200 pS.cm™ (ATLAS,2022). Por outro lado,
a agua salgada contém ions de sal, o que resulta em uma faixa de condutividade
significativamente mais alta. A 4gua com condutividade de 1000-10.000 pS.cm™ é salina. A
condutividade pode variar de um corpo de dgua para outro, mas, em geral, lagos e riachos
costumam ter niveis de condutividade que variam de 0 a 200 puS.cm™!, ao passo que rios maiores
podem apresentar valores de condutividade de até 1.000 uS.cm™ (ATLAS ,2022).

De acordo com What Is The Typical Water Conductivity Range no atlas-scientific.com, as

condutividades podem variar dependendo da classe de 4gua considerada:
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« Agua potavel (Padrio dos EUA) pode variar de 30-1500 uS.cm™.
e Corregos de 4gua doce 100-2000 pS.cm™.
o Agua da torneira 50-800 pS.cm’'.

No geral, o valor maximo recomendado é de 0-800 pS.cm™ para abastecimento de 4gua
potavel (ATLAS,2022). No Brasil, a condutividade elétrica ndo recebe a devida atengdo como
um parametro na avaliacdo da potabilidade da agua. Geralmente nao ¢ considerada um fator
restritivo para a qualidade da 4agua destinada ao consumo humano, conforme apontado por

Vasconcelos, Cajazeiras e Sousa em seu estudo, (2019).
3.4.3 Turbidez

Nogueira et al. (2015) menciona que a turbidez da 4gua ¢ uma medida da clareza ou
transparéncia da 4gua devido a presenga de particulas solidas em suspensdo, como sedimentos,
argila, matéria organica ou microorganismos. A turbidez afeta a penetragdo da luz na agua,
influenciando processos bioldgicos e a qualidade da agua para consumo humano. A turbidez ¢
expressa em Unidades Nefelométricas de Turbidez (Nephelometric Turbidity Units, NTU), que
sio uma medida padronizada usada para quantificar a turbidez ou a turvagio da dgua. Aguas
turvas podem indicar polui¢do ou problemas de qualidade da 4gua e podem afetar a potabilidade
e a vida aquatica.

Portaria GM/MS N° 888/2021 estabelece que o cumprimento do padrao de turbidez ¢
essencial, juntamente com as observagdes de todas as outras exigéncias relacionadas aos niveis
de turbidez permitidos, o valor maximo permitido (VMP) estabelecido para dguas apds o
processo de desinfec¢do ndao deve exceder 5,0 NTU, em todas as areas do sistema de
distribui¢do e nos pontos de consumo, ¢ fundamental atender ao VMP de 5,0 NTU para turbidez

(Brasil, 2021).
3.4.4 Alcalinidade

A alcalinidade ¢ a capacidade da dgua de neutralizar acidos, ou seja, sua resisténcia a
mudangas no pH. Isso esté relacionado principalmente a presenca de bicarbonatos, carbonatos
e hidroxidos na dgua. A alcalinidade ¢ um fator-chave na regulacdo do pH em ambientes
aquaticos e pode afetar a vida aquatica (Vogel, 1981; Feltre, 2005). Alcalinidade da 4gua ¢ um

parametro chave que pode variar significativamente em diferentes fontes de agua e que tem
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implicagdes importantes para a saude humana, a ecologia aquatica e diversas aplicagdes
industriais e agricolas (Medeiros Filho, 2009).

As aguas consideradas adequadas para o consumo humano geralmente devem ter uma
alcalinidade que esteja abaixo de 150 mg. L. Entretanto, valores de até 250 mg.L! ainda s3o
aceitaveis dentro dos padrdes de qualidade (Medeiros Filho, 2009). A alcalinidade da d4gua pode
aumentar a medida que a agua percola por formagdes rochosas contendo minerais como calcita
(CaCO0:3), magnesita (MgCOs3), brucita (Mg(OH)z) e dolomita (CaCO3. MgCO3). Esses minerais
tém a capacidade de atuar como tampdes quimicos, conforme observado por Parron, Muniz e

Pereira em 2011.
3.4.5 Dureza Total

A dureza da 4gua esta relacionada a presenca de ions de cilcio (Ca*") e magnésio
(Mg?"). A dureza total é a soma da dureza temporaria (bicarbonatos de célcio e magnésio) e
dureza permanente (sulfatos, cloretos). A dureza ¢ medida em termos de concentracdo de ions
de calcio e magnésio em miligramas por litro (mg. L™). Aguas com alta dureza podem causar
problemas de incrustagdo em encanamentos € equipamentos, enquanto aguas com baixa dureza
pode ser corrosivas. (Graebin et al., 2019; Vogel 1980).

De acordo com Libanio (2010), a dureza da adgua pode ser classificada conforme a

tabela 1:

Tabela -1 Classificada da dureza da dgua

Dureza mg. L' de CaCO3
Mole ou Branda <50
Dureza Moderada 50a 150
Dura: 150 e 300
Muito dura >300

Fonte Libanio 2010

A dureza da agua ¢ de fato uma caracteristica critica da qualidade da 4gua devido ao
seu impacto significativo em varias areas de uso e aplicagdo, o valor maximo permitido para a
dureza da 4gua para consumo humano ¢ 300 mg. L' (Brasil, 2021).
« Satide: Aguas com alta dureza ndo sdo consideradas prejudiciais a satide humana. No
entanto, elas podem afetar o sabor e a textura da 4agua.
e Industria Alimenticia: Em setores como a producao de alimentos e bebidas, a dureza da
agua pode afetar a qualidade dos produtos e os processos de produgdo, como a

fabricacao de cerveja, onde a 4gua ¢ um componente critico.
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e Uso Doméstico: Limpeza: A 4gua dura pode dificultar a formagao de espuma com sabao
e detergentes, resultando em necessidade de uso de mais produtos de limpeza e deixando
residuos nas superficies, roupas lavadas em &4gua dura podem ficar asperas e
descoloridas. Loucas e vidros lavados em agua dura podem apresentar manchas e
depositos minerais.

« Uso Agricola: Irrigagio: Aguas duras usadas para irrigagio podem causar acimulo de
minerais no solo, levando a degradacao da qualidade do solo ao longo do tempo. Isso

pode afetar a produtividade agricola (Graebin et al., 2019).
3.4.6 Cloretos

A concentracao de cloretos na d4gua ¢ um indicador da presenca de sais soluveis, como
cloreto de sddio. Altos niveis de cloretos podem resultar de processos naturais ou atividades
humanas, como o uso de 4gua salobra para irrigac¢do. O controle dos niveis de cloretos ¢ crucial
para garantir a potabilidade da agua (Basset et al., 2002).

O Ministério da Saude por meio da Portaria GM/MS n° 888, conforme a tabela de padrio
organoléptico de potabilidade o valor mdximo permitido da concentracdo de cloretos ¢ de 250
mg. L' (Brasil, 2021). Embora os cloretos nio sejam toxicos a satide humana em concentragdes
moderadas, s3o um parametro importante e fazem parte dos padrdes de potabilidade, da agua.
Os cloretos podem influenciar a qualidade da agua, dependendo de sua concentragdo e das
condicdes especificas do sistema aquatico.

o Sabor e Odor: Em concentragdes moderadas, os cloretos conferem um sabor salgado a
agua. Isso pode afetar a aceitabilidade da dgua para o consumo humano, uma vez que a
agua com um gosto excessivamente salgado pode nao ser agradavel para beber,

e Poluicdo: A presenga de altas concentragdes de cloretos em corpos de agua pode indicar
poluicdo por atividades humanas, como descargas industriais ou de esgoto, uma vez que
muitos processos industriais e atividades humanas produzem residuos ricos em cloretos

(CETESB, 2019; ANA, 2022).
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4 METODOLOGIA
4.1 Area de estudo

A area de estudo localiza-se no municipio de Concei¢do-PB, na regido norte, no
distrito de Mata Grande e Montevidéu, criada pela lei municipal n° 5, de 8 de abril de 1896,
segundo os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, sua populacdo ¢ estimada
em 18.260 habitantes e sua 4area territorial ¢ de 580,650 km?. A figura 1 mostra a localizac¢do de
Conceicao-PB. (IBGE, 2022).

Tem as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 07° 33' 44" S Longitude: 38° 30
32" W fica a 405km da capital Jodo Pessoa. O municipio esta inserido na bacia hidrografica do
rio Pianco, tem ocorréncia de secas. O clima predominante ¢ classificado como semidrido, com
uma média anual de precipitagdo pluviométrica de 784,4 mm/ano, a qual apresenta uma
distribuicdo irregular ao longo do ano (INMET, 2022; EMATER, 2022). A estagdo ¢
caracterizada pela escassez de chuvas. Predominancia vegetal ¢ a caatinga xerofitica,

caracterizada por arbustos e arvores de pequeno a médio porte (IBGE, 2022).

Figura 1 — Localizagdo de Conceicdo — PB

Fonte: IBGE (2023).
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4.2 Coleta das amostras

Neste estudo, foram realizadas andlises fisico-quimicas de uma amostra de 4gua
coletada em 5 diferentes agudes da regido norte de Concei¢do-PB, cuja finalidade dos agudes
sdo abastecimento das comunidades locais. Os agudes t€ém uma distancia média da cidade de
27 km: acude do Arraial no distrito de Mata Grande a 22,8 km, A¢ude dos Brunos no distrito
de Mata Grande 29, 4 km, Agude de Euzébio no distrito de 27,3 km, Agude Novo no distrito
de Mata Grande 24,7 km ¢ Acude dos Pogoes distrito de Montevidéo, 33,2 km

As amostras coletadas de cada ponto foram armazenadas em garrafas de poli tereftalato
de etileno (PET) de 02 L, higienizadas, identificadas de acordo com cada localidade, e mantidas
em refrigeragdo durante todo periodo de analise (Pereira, 2011). Serdo avaliados pardmetros

como pH, condutividade, turbidez, dureza, concentragao de ions

Figura 2 — Localizagdo do Agudes em Conceicao
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Fonte: Google mapas (2023).

As figuras abaixo mostram uma foto de cada agude e respectivamente a se¢ao do acude
onde foram coletadas as amostras de dgua. As imagens apresentadas revelam diferentes
perspectivas de cada agude, proporcionando uma visdo abrangente de suas caracteristicas e
entorno ao observar as segdes especificas dos acudes onde as amostras foram coletadas,

podemos identificar nuances e particularidades que influenciam a qualidade da agua.



Figura 3 — Agude do Arraial

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Figura 5 — Acude de Euzébio

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Figura 7 — Agude dos Porgoes
e

Fonte: aos da pesuisa (2023).
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Figura 4 — Acude dos Brunos

- #*

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Figura 6 = Acude de Euzébio

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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O grafico 1 apresenta os volumes de precipitagdo pluviométrica em Concei¢ao no

periodo das coletas das amostras: 15/03/2023 a 06/04/2023
Grifico 1 — Precipitagdo pluviométrica em Conceigdo 15/03/2023 a 06/04/2023
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Fonte: AESA (2023).

A tabela 1 refere-se ao nimero das amostras na ordem a qual foram analisadas, ao
nome dos acudes, ao distrito em que cada agude se encontra e data de coleta.

Tabela 2 — Amostras dos acudes, distritos e data em que foram coletadas
AMOSTRAS ACUDE DISTRITO Data
1 Arraial Mata Grande 25/03/2023
2 Brunos Montevidéu 27/03/2023
3 Euzébio Montevidéu 15/03/2023
4 Novo Mata Grande 02/04/2023
5 Porg¢des Montevidéu 18/03/2023

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

4.3 Caracterizacao dos parametros Fisico-Quimicos

As andlises das amostras foram realizadas em replicadas, nos laboratérios Quimica
Geral e Inorgénica, Quimica Analitica do Centro de Educacao e Satide (CES) da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), campus Cuité - PB.

As metodologias analiticas para determinagdo dos parametros fisico-quimico da agua
atenderam as normas nacionais ou internacionais recentes, Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, de autoria das instituicdes American Public Health
Association (APHA), American Water Works Association (AWWA) e Water Environment
Federation (WEF); United States Environmental Protection Agency (USEPA); Normas
publicadas pela International Standartization Organization (ISO) (Brasil, 2021).
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4.3.1 pH

A determinagdo do pH das amostras foram conduzidas utilizando um medidor de pH
da marca Simpla pH 140. Antes da analise, o pHmetro foi devidamente calibrado utilizando

solugdes tampdes a pH =4 e 7 e 10 a uma temperatura de 25°C.

Figura 8 — pHmetro

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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4.3.2 Condutividade Elétrica

A avaliacio da condutividade elétrica (CE), conduzida por meio de um
Condutivimetro da marca MS TECNOPON, modelo mCA-150, as analises foram feitas em
quintuplicadas, antes da analise, o aparelho foi calibrado com uma solucdo padrdo de cloreto
de potassio (KCI), que possui uma condutividade 146,9 uS/cm + 0,5%, a uma temperatura

padronizada de 25°C.

Figura 9 — Condutivimetro

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

4.3.3 Alcalinidade

A anélise dos carbonatos de calcio (CO3?"), foram efetuadas em triplicadas, por meio
de titulagdes 4cido-base utilizando hidroxido de sédio [NaOH| = (0,00101+0,00004) mol L™,
previamente padronizados conforme o pH da solucao, as analises foram feitas da seguinte forma:
10 mL das amostras + 3 gotas de fenolftaleina. Os resultados obtidos para as alcalinidades
medidas serdio expressos em miligramas por litro de carbonato de calcio (mg. L''de CaCOs)
(SKOOG et al., 2006)

* Reacdo de titulagao

HCO3 “(aq) + OH" (ag— H20() + CO3* (g

Uma solugdo que contém ions carbonato e bicarbonato, juntamente com ions H+ e
OH-, pode ser descrita da seguinte forma:

Alcalinidade Total = [2C03™+ [HCO3 ]+ [OH] + [H" ]



34

Figura 10 — Fluxograma da analise de Alcalinidade

ﬁ
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Fonte: Adaptado do manual pratico de analise de agua, 2014.
4.3.4 Dureza Total

Para avaliar a dureza total, realizamos medicdo das concentracdes de calcio (Ca*") +
magnésio (Mg?"), as analises foram feitas em triplicadas da seguinte forma: 10mL das amostras
+ 10mL de tampao (NHsCl + NaOH) + 5 gotas de NET tituladas com |[EDTA| =
(0,00101+0,00004) mol L™!, padronizado, com os resultados expressos em miligramas por litro
de carbonato de célcio (mg. L' de CaCOs), utilizamos indicador Negro de Eriocromo T (NET)
aum pH de 9.

Para a determinagio da concentracdo de Ca®" usamos a murexida a um pH de 12,
tambem em triplicatas, da seguinte forma: 10 mL das amostras + 10 mL do tampao (NaOH). A
concentragio de Mg?" ¢ obtida a partir da diferencia entre as concentracdes de NET e murexida,
(SKOOG et al., 2006; Vogel, 1981).

A reagdo de titulagdo ¢ (de maneira simplificada)

X*(aq) + Ca**(aq) = [CaY]*(aq)

X* refere-se ao EDTA desprotonado (X* = (C10H12N20s)*). A forma 4cida do EDTA
¢ H4Y, acido etilenodiaminotetraacético (HaX = C1oH16N203) (SKOOG et al., 2006).
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Figura 11 — Fluxograma da analise de Dureza
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Fonte: Adaptado do manual pratico de analise de agua, 2014.

4.3.5 Turbidez

Para efetuar as medigdes de turbidez, empregaremos um turbidimetro do tipo DLT-
WYV que foi calibrado utilizando soluc¢des padrdes. Na seguinte ordem 0,1 NTU, 0,8 NTU, 8
NTU, 80 NTU e 1000 NTU. Esse processo de calibragao ¢ fundamental para garantir a precisao
das leituras de turbidez realizadas pelo aparelho. Por fim, andlises das amostras (DEL LAB,
2018)

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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4.3.6 Teor de Cloretos

Utilizamos o método de Mohr, para determinagao do teor de cloretos (CI°), por meio
de titulagdo com uma solucdo de nitrato de prata |[AgNOs| = (0,010236 + 0,000003) mol L''. O
procedimento das anélises foi feito em triplicadas da seguinte forma: 5 mL das amostras + 5
gotas de KoCrO4+ CaCO3, mantendo o pH da solu¢do na faixa entre 7 e 10.

As gotas de solucao de cromato de potéssio (K2CrO4), para auxiliar na visualiza¢ao do
ponto de equivaléncia, resultando na formagao de um precipitado vermelho de cromato de prata
(K2CrOs), que atuara como um indicador visual. As concentragdes de cloro serao expressas em
miligramas por litro (mg. L) de Cl, considerando a massa atdmica molar do cloro igual a 35,45
g/mol (Vogel, 1981).

A reacdo de titulagao:

e Reagdo de titulagdo: Ag" (aq) + Cl” (aq) = AgClys) (precipitado branco)

e Reacdo do indicador: 2 Ag" (ag) + CrO3~ (aq = Ag2CrOas) (precipitado vermelho)

|

Fonte: Adaptado do manual pratico de analise de agua, 2014.

Figura 13 — Fluxograma da analise de Cloretos
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizacdo dos parametros

A qualidade da agua ¢ essencial sendo que dgua potavel deve estar de acordo com os
padrdes estabelecidos pelo Ministério da Saude (MS). A analise dos parametros fisico-quimicos
da: pH, Condutividade Elétrica, Alcalinidade, Dureza, Turbidez e Cloretos ¢ de fundamental
importancia para compreender a qualidade e a adequacdo deste recurso vital para diversas
finalidades, incluindo o consumo humano, a agricultura e o meio ambiente. A caracterizagdo
desses parametros permite a avaliagdo do estado da 4gua, identificando possiveis
contaminagdes ou alteragdes em suas propriedades.

As analises das amostras foram feitas em replicadas, assim determinarmos os valores
médios; desvio padrdo e erros de cada conjunto de medigdes, com uma confiabilidade de 95%,
utilizando o teste de Student. Os dados foram processados em planilhas de calculo, seguindo a
abordagem proposta por SKOOG et al. (2006). Além disso, foram registrados os volumes e
concentracdes das solucdes titulantes empregadas nas medi¢des e nas padronizagdes, para

facilitar os calculos.

Al A 7 21iV=1 Xi
O valor Médio é: ¥ = ==~
. . TN (x—%)2
O Desvio padrao ¢:0 = %
tN_IU
Eoerro: e = —
VN

Onde ty_4 se refere ao intervalo de confianca de 95%.
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5.1.1 Potencial Hidrogenionico (pH).

A tabela 2 apresenta os valores analisados do pH das amostras comparados com os
valores estabelecidos pela Portaria n° 888/2021 cujo recomendado seja que a dgua apresente
pH entre 6,0 ¢ 9,5. Como pode ser observado nas tabelas abaixo, os valores de pH tiveram
valores variando entre 7,02 e 7,25, proximo da neutralidade. dessa forma, dentro do padrao de

potabilidade estabelecidos pela Portaria.

Tabela 3 — Medidas de pH

Amostra
VMP pelo MS 6,0 <pH<9,5
1-Arraial 7,20+ 0,01
2-Brunos 7,25 +0,01
3-Euzébio 7,20+ 0,01
4-Novo 7,02 +0,01
5-Por¢des 7,04 +£0,01

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O grafico 2 tem uma comparagdo das medidas de pH das amostras e indica que todas
as amostras analisadas possuem valores proximo da neutralidade com uma média de 7,14, a

linha vermelha no grafico informa o vpm estabelecido pela Portaria n® 888/2021

Grifico 2 — Medidas de pH

pH

amostras

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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5.1.2 Condutividade Elétrica

Na Tabela 3 estao representados os valores de condutividade elétrica das amostras de
agua dos acudes. O Ministério da Satde nao informe um valor maximo permitido o para padrao
de potabilidade para CE em aguas para o consumo. Embora dgua potavel (Padrdo dos EUA)
pode variar de 30-1500 uS.cm’, e no geral, o valor maximo recomendado ¢ de 0-800 uS.cm’!

para abastecimento de agua potavel (ATLAS,2022).

Tabela 4 — Medidas de valores médios de CE

Amostra Condutividade (uS.cm™)
VMP pelo MS Nao informado
1-Arraial 532+24
2-Brunos 249+9
3-Euzébio 276 +7
4-Novo 496 +9
5-Por¢des 379+ 4

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O grafico 3 apresenta uma comparagao entre os valores de CE nas amostras os valores
médios obtidos nesse estudo para cada acude variaram de 249 a 532,1 pS.cm’!, nota-se uma
variagdo nos valores, isso pode ser justificado devido as concentragdes de sais dissolvidos totais
presentes nos diferentes acudes, o maior valor 532 da amostra do agude novo pode ser
justificada por conter uma maior as concentragdes de sais dissolvidos totais, pois o do agude ¢

novo com menos de 15 anos de idade.

Grafico 3 — Medidas de CE

Condutividade / pS cm

amostras

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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5.1.3 Turbidez

A Tabela 4 apresenta os valores de turbidez das amostras das aguas. Todas as amostras
se encontram dentro do padrao de turbidez estabelecido pelo Ministério da Satide em dguas para
o consumo humano, por apresentar valores inferiores a 3 NTU. De acordo com a Portaria n°

888/2021 do Ministério da Saude o valor maximo permitido ¢ de 5,0 NTU.
Tabela 5 — Medidas de Valores Médios do Teor Turbidez

Amostra Turbidez NTU
VMP pelo MS 5
1-Arraial 2,03+ 0,01
2-Brunos 2,75+ 0,01
3-Euzébio 0,30+ 0,01
4-Novo 0,22+ 0,01
5-Porg¢oes 0,28 £0,01

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O grafico 4 apresenta uma comparacao entre os valores médios da turbidez dos cinco
diferentes acudes. Uma possivel causa dos valores acima de 2 NTU pode ser a alta quantidade
de substancias dissolvidas na dgua dos agudes Arraial e Brunos, decorrentes das chuvas no
periodo das coletas. a precipitacao que ocorreu nesse periodo pode ter contribuido para presenga
de particulas em suspensao na 4dgua, a linha vermelha no grafico informa o VPM estabelecido
pela Portaria n® 888/2021.

Grifico 4 — Comparagdo dos Valores médios do Teor Turbidez

Turbidez / NTU

1 2 3 4 5
amostras

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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5.1.4 Dureza Total

A dureza total refere-se a presenca de ions metalicos calcio (Ca?") e magnésio (Mg>")
na dgua. As amostras analisadas estdo na faixa de classifica¢do de aguas moderadamente dura,
vista que os valores das analises estdo entre 50 e 150 mg. L.

A tabela 5 apresentam Medidas de Dureza de Ca®*, Mg?*, a Dureza Total para as
amostras. o padrdo de potabilidade estabelecidos pela Portaria n°888/2021 do Ministério da
Saude é de 300mg.L! CaCOs. Portanto, todas as amostras analisadas se encontram em

conformidade cos padrdes de potabilidade permitidos pelo Ministério da Saude.

2+

Tabela 6 — Medidas dos Valores Médios de Dureza Ca?*,Mg?* e Dureza total
Amostra Dureza total Dureza:Ca** Dureza: Mg**

(mg. L' CaCO3) (mg. L1 CaCO3) (mg. L' MgCOQ3)
VMP pelo MS 300 - -
1-Arraial 132 £37 89+ 16 367
2-Brunos 101 £ 18 66+ 18 30+5
3-Euzébio 86+ 21 5812 23+5
4-Novo 91+12 53+15 32+9
5-Porgoes 88+ 16 81 +£20 6+1

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O grafico 5 apresenta uma comparagio entre medidas de Dureza de Ca®", Mg, e
Dureza total para as amostras dos cincos diferentes agudes, a linha vermelha no grafico informa
o VPM estabelecido pela Portaria n® 888/2021.

Grifico 5 — Medidas de Valores Médios de Dureza Ca?* e Mg?" e Dureza total
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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5.1.5 Alcalinidade

A Tabela 6, mostra os valores encontrados para alcalinidade total das amostras de 4guas
observa-se que variaram entre 54 ¢ 127 mg. L' de CaCO3 mg. L!*.O Ministério da Saude nio
informa um valor maximo permitido o para alcalinidade. Conforme indicado pelo FIESP As
aguas consideradas adequadas para o consumo humano geralmente devem ter uma alcalinidade
que esteja abaixo de 150 mg. L', Entretanto, valores de até 250 mg. L' ainda sdo aceitaveis
dentro dos padroes de qualidade. Portanto todas as amostras dessa pesquisa estdo dentro do

padrdo de portabilidade para consumo estando abaixo da faixa aceitavel de 250 mg. L' de

CaCOs3 (FIESP,2021).
Tabela 7 — Medidas de Valores Médios do Teor de Alcalinidade
Amostra Alcalinidade (mg. L' CaCO3)
VMP pelo MS Nao informado

1-Arraial 127+ 6
2-Brunos 126 £ 6
3-Euzébio 54+£5
4-Novo 57+10
5-Porgdes 74 +7

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
O gréafico 6 mostra uma comparacdo dos valores obtidos da alcalinidade para as

amostras de agua. A maioria das aguas naturais apresentam valores de alcalinidade na faixa de
30 a 500 mg. L' de CaCO; mg. L', a linha vermelha no grafico informa o VPM informado
por pesquisas do FIESP

Grafico 6 — Comparacdo de Valores Médios do Teor de alcalinidade
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).



43

5.1.6 Cloretos

A Tabela 7, mostra os valores encontrados para o teor de cloretos das amostras de aguas,
¢ importante ressaltar que a concentragdo de cloretos estd diretamente associada a alteragdo de
sabor o cloreto ndo ¢ toxico ao ser humano; no entanto, sua presenca em altas concentragdes
em aguas para o consumo pode atribuir um sabor salgado. O valor maximo permitido, em aguas

para o consumo humano de 250 mg. L! estabelecido pela MS.

Tabela 8 — Medidas de Valores Médios do Teor Cloretos

Amostra Teor de Cloro (mg. L)
VMP pelo MS 250
1-Arraial 73 £1
2-Brunos 63+8
3-Euzébio 56=+5
4-Novo 138+9
5-Porg¢des 70+ 8

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Observa-se no grafico 7 que os valores de cloretos das amostras de aguas analisadas
variam entre 56 e 138 mg. L', a linha vermelha no gréfico informa o VPM estabelecido pela
portaria. Portanto, estdo de acordo com os padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria
n°® 888/2021. O valor de 138 mg. L' do acude novo, maior valor de teor de cloretos pode ser
devido a atividades humanas constantes no agude.

Grafico 7 — Comparagdo dos Valores Médios de Teor Cloretos
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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6 CONCLUSOES

Volto a ressaltar a importancia da agua como recurso vital, logo as andlises fisico-
quimica para avaliar a qualidade da agua sdo essenciais para assegurar o acesso a agua potavel
e promover a preservacao dos recursos hidricos.

Ao concluir este estudo das amostras de aguas dos acudes da regido rural da cidade de
Conceicao-PB nos distritos de Mata Grande e Montevideu, observou-se que as propriedades
fisico-quimicas analisadas de todas as amostras, estao de acordo com os padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria n.° 5/2017e a Portaria n°® 888/2021. Portanto estas podem ser
utilizadas para atividades em geral, porém ¢ necessdrio um monitoramento periddico da
qualidade das dguas, os parametros fisico-quimicos que definem a qualidade da 4gua variam ao
longo do tempo e no espaco, e sdo sensiveis as variagdes na precipitagdo e vazao. Em outras
palavras, diferencas nessas condi¢gdes afetam os resultados desses parametros. Neste estudo,
observou-se que os parametros fisico-quimicos apresentaram resultados semelhantes nas
amostragens. Isso pode ter ocorrido devido a semelhanca do solo e da vegetagdo na regido,
durante o periodo de coleta das amostras, ocorreu uma baixa quantidade de precipitacao.

Portanto, para futuras anélises da qualidade da dgua desses agudes, ¢ recomendavel
considerar a inclusdo de analises bioldgicas, considerando as épocas de chuva e seca, € em

diferentes se¢des dos acudes isso permitird obter uma avaliagdo mais abrangente e precisa.
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