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Introducao

0 Di6xido de Carbono (CO2) é um gas que em temperatura ambiente é incolor e inodoro, sendo
essencial para vida no planeta, ja que é um dos compostos principais para fotossintese. Porém, alta
concentracdo deste gas afeta a qualidade do ar que respiramos tornando-se prejudicial a saide humana.
As emissoes estdo relacionadas principalmente pelo processo de combustao e queima incompleta dos
combustiveis.

Segundo um levantamento feito pelo Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), até o ano
de 2016 a frota no municipio de Campina Grande era de aproximadamente 162 mil veiculos. A estatistica
disponibiliza ainda que até julho de 2017, a frota de carros com mais de 15 anos em Campina Grande
era de 44.832. O volume de gases nocivos a saude gerado pelo motor de um carro com mais de 15 anos
de uso pode ser até 28 vezes maior que o de um novo, segundo pesquisa da Associacdo Nacional dos
Fabricantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA).

A capacidade ambiental no transito, muitas vezes é estudada apenas sob a dtica da poluicio
atmosférica, ja que a poluicdo sonora ndo deixa tragos visiveis da sua influéncia no ambiente como a
poluicdo do ar e da 4gua (LIMA et al., 2015). Porém, é necessario entender que o trafego de veiculos gera
grande contribuicdo sobre a poluicdo sonora o que causa muito incomodo a populagio. A exposicdo
constante a ruidos pode causar danos ao ser humano, acarretando na perda auditiva, denominada Perda
Auditiva Induzida por Ruido (PAIR), que é causada pela exposi¢cdo continua a ruidos excessivos e € um
tipo de surdez caracterizada pela perda progressiva e irreversivel da audi¢ao através das células ciliares
do 6rgio de Corti (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

A identificacdo e o reconhecimento do ponto de vista técnico destes parametros em relagdo aos
seus riscos sdo importantes para auxiliar na implementacdo de medidas de controle que visam
assegurar a saude e o bem-estar das pessoas que de alguma forma estdo expostas a esses ambientes.
Portanto, objetivou-se mensurar os niveis de ruido e concentragio de diéxido de carbono em setembro
de 2014 e 2017, em trés diferentes pontos da cidade de Campina Grande, nos horarios de maior pico
para que assim seja monitorado o conforto humano nesses ambientes.

Material e Métodos

Esse trabalho foi desenvolvido no municipio de Campina Grande, com coordenadas 7°12'58" S e
35°54'35" W, em setembro de 2014 e 2017, no periodo diurno. Foram avaliados trés pontos na cidade,
que compreendem os seguintes locais: terminal rodoviario Cristiano Lauritzen (rodoviaria velha),
terminal de integracdo de passageiros e o parque da crianga. As leituras foram realizadas nos horarios
de maior pico, entre 10:00 e 11:30 h, de forma continua utilizando um intervalo amostral de 5 min, onde
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eram retiradas as médias maximas e minimas. Desta forma, foram obtidas 18 leituras para cada variavel,
ou seja, 36 dados em cada ponto estudado.

Foi utilizado um medidor de pressio sonora (decibelimetro) para medi¢des de ruido, modelo DL-
1000 (Figura 1A), dotado de protetor de vento e com valores expressos em dB. Para as leituras de
concentragdo de CO,, utilizou-se o sensor infravermelho modelo Testo 535 (Figura 1B) com valores
dado em ppm. Para as concentracdes de CO2, foram seguidas as recomendacdes conforme fixados na
NR-15, anexo 11, para limite de tolerancia a individuos expostos até 48 horas por semana sido da taxa

de 3900 ppm e 7020 mg/m?>.
a / b

Figura 1. Equipamentos utilizados: Medidor de nivel de pressdo sonora-decibelimetro (A); Sensor de
emissao de didxido de carbono (B).

O nivel de intensidade sonora utilizado para compara¢do com os obtidos nas medicdes foi o
disposto na NR-15, anexo 1, que para ambiente salubre é permitido o limite maximo de 85 dB para ruido
continuo ou intermitente, no periodo de 8 h, conforme aumenta o nivel de ruido, diminui o tempo de
exposicdo (BRASIL, 1978). Foi utilizado também o Decreto Estadual da Paraiba 15.357/93, art. 7° e 8°
conforme citado por Pereira (2014), estabelece limites maximos para emissdo de ruidos e vibragdes
(Tabela 1) considerando infragdo quando ha violagdo desses limites, incumbindo a Superintendéncia de
Administracdo do Meio Ambiente (SUDEMA), fiscalizar e articula-se com 6érgdos competentes para o
cumprimento da lei.

Tabela 1. Niveis de ruido conforme Decreto Estadual da Paraiba 15.357/93
Periodo do Dia

Tipo de Area Diurno Vespertino Noturno
Residencial 55dB 50 dB 45 dB
Diversificada 65 dB 60 dB 55dB
Industrial 70 dB 60 dB 60 dB

Fonte: Pereira (2014).

Resultados e Discussao

Os niveis de ruidos nos pontos estudados tiveram uma reducdo quando comparados as leituras
do ano de 2014 ao de 2017, conforme Figura 2B, 2D e 2F, ocorrendo de forma inversa aos niveis de
concentragdo de CO,, Figuras 24, 2C e 2E, ainda que de forma discreta, houve um aumento para todos
os ambientes analisados.

No terminal rodoviario Cristiano Lauritzen, conforme relatado por comerciantes locais, a reducdo
dos niveis sonoros deve-se a fiscalizagdo da prefeitura que vem ocorrendo recentemente e esta coibindo
o0 uso de caixas de som com propagandas voltadas para rua. As variagdes maximas e minimas foram de
63,2 a 84,8 dB em 2014 e de 57,2 a 71,0 dB em 2017. As concentracdes de CO2 no terminal rodoviario
continuam maiores que nos demais locais e em contrapartida com a redugdo dos niveis de ruido, houve
um aumento na variacdo do CO; das minimas e maximas de 429 a 660 ppm em 2017, comparado a 365
a 517 ppm em 2014. Esse resultado ja era esperado pois de acordo com a Anfavea, a frota de 6nibus que
fazem o transporte de passageiros na rodoviaria tem em sua maioria mais de 15 anos de uso, e o volume
de gases nocivos gerados é em torno de 28 vezes mais que um veiculo novo aliado a isso, tem-se a falta
de arborizacdo em seu todo entorno. Outro fator deve-se as concentra¢des de diéxido de carbono na
atmosfera que atingiram sua marca mais alta até hoje no valor de 412 ppm, segundo medic¢do feita pelo
observatoério de Mauna Loa, no Havai (EUA) em maio de 2017.

Os niveis de ruido no terminal de integracdo apresentaram os valores mais criticos que nos demais
pontos analisados, que se deve ao barulho das frenagens dos veiculos, a concentra¢do dos 6nibus e a
passagens de veiculos na avenida préximo ao terminal, as maximas e minimas variando de 55,9 a 85,4
dB em 2014 e de 61,5 a 75,1 dB em 2017. A reducao nos valores pode estar relacionada a diminui¢do
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que foi observada no fluxo de pessoas este ano, mesmo com coletas realizadas no mesmo periodo e
horario de 2014. O que pode estar relacionado ao aumento significativo na frota de veiculos no
municipio, que de acordo com o Detran, em 2014 eram 146 mil e atualmente sdo de aproximadamente
162 mil veiculos, diminuindo assim o ndmero de pessoas que utilizam o transporte coletivo. Esse mesmo

fator pode ter influéncia sobre o aumento nas concentragoes de CO, com maximas e minimas variando
de 363 a 579 ppm em 2014 para 455 a 595 ppm em 2017.
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Figura 2. Concentragdo de CO; e niveis de ruidos: Terminal rodoviario Cristiano Lauritzen-rodoviaria
velha (A) e (B); Terminal de integracdo (C) e (D); Parque da crianca (E) e (F).

No Parque da Crianca os niveis de ruido e CO; foram mais baixos comparados aos demais pontos,
ja que se trata de uma area verde, apenas com passagem de pedestre em seu interior, porém, em 2014
os valores de ruidos foram bastante superiores aos de 2017. Os fatores que contribuiram devem-se ao
fato da ocorréncia de eventos com musicas, capoeira e corrida no dia da coleta, aumentando
significativamente os niveis dessa variavel. As maximas e minimas para ruido variaram de 59,5 a 81dB

em 2014 e de 45 a 66,7 dB em 2017. Para CO; as varia¢des foram de 385 a 488 dB em 2014 e de 428 a
582 dB em 2017.
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Conclusdo

O nivel de ruido nos ambientes e horarios analisados de acordo com a NR-15, podem ser
caracterizados de desconforto sem necessariamente implicar risco a satde tanto para os usuarios
quanto para comerciantes e funcionarios. Analisando pelo decreto 15.357/93 os niveis estdo em
desconformidades ultrapassando os limites de 65 dB estabelecidos para area diversificada no periodo
diurno, o que torna passivo a infragdes.

As concentragbes de diéxido de carbono de acordo com a NR 15 - anexo 11, ndo apresentam
valores prejudiciais a saude e ao bem-estar humano, estando dentro dos limites aceitaveis de qualidade
do ar de 3900 ppm para exposicao de até 48 horas por semana.

A falta de arborizagdo principalmente no terminal rodoviario corrobora para o volume de gases
nocivos mensurados, havendo a necessidade de ampliar o paisagismo em seu entorno com arvores
nativas, com a finalidade de melhorar a qualidade do ar e reduzir os ruidos nessas areas.
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