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RESUMO

A aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva Fr. Allemao), é uma espécie pertencente a familia
Anacardiaceae, com distribui¢do natural limitada a América do Sul. Existe uma grande necessidade
de desenvolvimento direcionado a métodos alternativos para o tratamento de sementes. Dentre esses
métodos estdo os tratamentos alternativos, como os 6leos essenciais. Objetivou-se com este trabalho
avaliar a eficiéncia dos O6leos essenciais no manejo de fungos e na qualidade fisioldgica em
sementes de aroeira-do-sertdo. O experimento foi realizado no Laboratério de Fitopatologia do
Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais, UFPB, Campus II. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado. O teste de sanidade consistiu em nove
tratamentos, com concentragdes 1; 2,5; 5 e 7,5 % para os 6leos de Alecrim e Cravo, distribuidos em
cinco repeti¢des de vinte sementes cada. Para o teste de germinagdo foram utilizados os mesmos
tratamentos do teste de sanidade, onde consistiu em quatro repeticdes de vinte e cinco sementes
cada. Os frutos de aroeira foram coletados em uma planta matriz no municipio de Juarez Tdvora —
PB. Constatou-se no teste de sanidade que o 6leo de alecrim a 7,5% e o de cravo a 1;2,5; 5¢ 7,5%
foram eficientes na reducdo de Aspergillus niger. Verificou-se que a incidéncia de Fusarium sp., foi
reduzida com 6leos de alecrim e cravo em todas as concentracOes utilizadas. Constatou no teste de
germinacdo que os tratamentos com os Oleos de alecrim e cravo ndo diferiram entre si, entre as
varidveis analisadas, ndo interferindo na germinagdo. O 6leo de cravo em todas as concentragdes

foram eficientes na reducdo de Aspergillus niger e Fusarium sp. Os tratamentos com o 6leo de
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alecrim foram eficientes na reducdo de Fusarium sp., que por sua vez reduziu a incidéncia de
Aspergillus niger apenas na concentracdo de 7,5%, e ndo interferiram na germinacao.

Palavras-chave: Espécie florestal, Incidéncia, Patologia de sementes.

ABSTRACT

The Myracrodruon urundeuva Fr. Allemao, is a species of the Anacardiaceae family, limited to
South America natural distribution. Exists a great need for development directed to alternative seed
treatment methods. Among these methods are the alternative treatments such as essential oils. The
objective of this study was to evaluate the effectiveness of essential oils in the management of
fungal and physiological quality of seeds of M. urundeuva. The experiment was conducted at the
Laboratory of Phytopathology, Department of Plant and Environmental Sciences, UFPB, Campus
II. The experimental design was completely randomized. The sanity test consisted of nine
treatments, with concentrations 1; 2.5; 5 and 7.5% for oils of Rosmarinus officinalis and Dianthus
caryophyllus, distributed in five replicates of twenty seeds each. For the germination test, the same
treatments as health test, which consisted of four repetitions of twenty-five seeds each were used.
The fruits of mastic were collected in an array in the municipality of Juarez Tavora - PB. It was
found that the sanity check of Rosmarinus officinalis oil and 7.5% of Dianthus caryophyllus 1; 2.5;
S5 and 7.5% were effective in reducing Aspergillus niger. It was found that the incidence of
Fusarium sp. Was reduced with Rosmarinus officinalis and Dianthus caryophyllus oils at all
concentrations used. Found in the germination test treatments with oils of R. officinalis and D.
caryophyllus did not differ between the variables has no effect on germination. D. caryophyllus oil
at all concentrations were effective in reducing Aspergillus niger and Fusarium sp. The treatment
with R. officinalis oil were effective in reducing Fusarium sp. Which in turn reduced the incidence
of Aspergillus niger at the concentration of 7.5% and did not affect the germination.

Keywords: Forest species, Incidence, Pathology seed.

INTRODUCAO

O Brasil possui a maior drea de floresta do mundo, com cerca de 40% da cobertura florestal
tropical do planeta. No entanto, os indices de desmatamento registrado neste ecossistema
preocupam pelos valores crescentes que evidenciam a transformacdo de dreas de florestas naturais
para a producdo de alimentos ou exploracdo madeireira (IMAZON, 2011). Devido a fragmentacao
desses ecossistemas, ha uma redu¢do no tamanho das populacdes vegetais em consequéncia da sua
diversidade genética, tornando-as isoladas e vulnerdveis a eventos ambientais (VIEGAS et al.,

2011).
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O sistema de producdo de mudas de espécies florestais tem se mostrado uma atividade
fundamental no processo produtivo do setor florestal. Entretanto, essa producdo apresenta uma série
de dificuldades, devido hé varios fatores que podem comprometé-la. Um dos principais é de origem
sanitdria, devido ao grande nimero de patégenos associados as sementes e, posteriormente as
mudas resultantes (SILVA, et al., 2011).

Entre as espécies com interesse diversificado utilizadas em programas de reflorestamento,
encontra-se a aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva Fr. Allemao), pertencente a familia
Anacardiaceae, de distribuicao natural limitada a América do Sul, ocorrendo naturalmente desde o
Ceard até a Argentina e Paraguai, sendo encontrada em formagdes vegetais de cerrado, caatinga e
floresta pluvial (LORENZI; MATOS, 2002).

A aroeira-do-sertdo € uma arvore em vias de extin¢cdo na regido semidrida, podendo atingir
entre 5-20 metros de altura. E uma importante madeira de lei, de resisténcia e com grande
durabilidade natural, sendo portanto incluida ao grupo das madeiras chamadas imputresciveis
(LORENZI, 2000). Sua propagacdo ¢ feita por sementes, onde sua qualidade sanitdria pode ser um
entrave para a obtencdo de mudas sadias (TSUKAMOTO FILHO et al., 2013). Mudas mais
vigorosas permitem maior chance de sucesso no estabelecimento da cultura, bem como maximiza
seu crescimento ao diminuir o tempo de transplante para o campo (LIMA et al., 2008).

Os fungos sdo os principais microrganismos associados as sementes, podendo causar varios
danos, tanto na fase de campo, como também na pds-colheita e durante o armazenamento, fase na
qual a deterioracdo pode ocorrer pela acdo especifica de diversos fungos, afetando a sua qualidade
fisiol6gica (PARISI, 2012).

A eficiéncia do tratamento de sementes visa o controle dos patégenos, verificando o tipo e a
localizagdo estabelecida no hospedeiro, objetivando também o vigor da semente e a disponibilidade
de substancias e processos adequados (DARONCO, 2013).

A procura por métodos alternativos para prote¢do de plantas tem ganhado atencdo mundial,
por servirem de defensivos e causem menores danos ao ambiente, em decorréncia de sua origem,
sejam estes quimicos, fisicos, bioldgicos, organicos ou naturais, o que vem crescendo bastante na
atualidade. Estes por sua vez podem ser enquadrados, nesta categoria, os diversos biofertilizantes,
as caldas, os agentes de biocontrole e os 6leos essenciais. (BARROS et al, 2013).

A utilizacdo de Oleos essenciais de plantas medicinais tem mostrado resultados bastante
promissores no controle de fitopatdgenos. A contaminacdo ambiental de agroquimicos e o risco a
saide humana reforcam a necessidade de pesquisar alternativas sustentdveis para controle de

patégenos em sementes, que ndo afetem o meio ambiente (BARROCAS; MACHADO, 2010).
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A exploragao de dleos essenciais comecgou no Oriente antes de Cristo, tendo centro de
producdo na Pérsia, India, Egito e em outros paises da regido. No decorrer do tempo surgiram
destilarias de 6leos essenciais pelo mundo afora, mas somente com o advento da quimica fina a
atividade tomou impulso, permitindo a manipula¢do de produtos com varias aplicacdes cientificas
(DE LA ROSA et al., 2010). A presenga dos componentes na esséncia, em maiores ou menores
quantidades, afeta diretamente sua qualidade, ditando as possibilidades do aproveitamento industrial
e, por consequéncia, o valor comercial do 6leo bruto JEMAA et al. 2012).

Sendo assim o presente trabalho, teve como objetivo avaliar a eficiéncia dos dleos essenciais

no manejo de fungos e na qualidade fisiol6gica em sementes de aroeira-do-sertao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos Laboratérios de Fitopatologia e Tecnologia de Sementes
pertencentes ao Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal da Paraiba (DFCA/CCA/UFPB) campus II, Areia — PB.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC). O teste de
sanidade consistiu em nove tratamentos, com concentragdes dos 6leos essenciais de Alecrim e
Cravo de 1; 2,5; 5 e 7,5 %, distribuidos em cinco repeti¢cdes de vinte sementes cada. Para o teste de
germinacdo foram utilizados os mesmos tratamentos do teste de sanidade, onde consistiu em quatro
repeticoes de vinte e cinco sementes cada.

Os testes de sanidade e germinacdo, foram comparados pelo teste de Scott-Knott a 1% de
probabilidade, com auxilio do programa SISVAR®.

Os frutos de aroeira-do-sertdo foram coletados em uma planta matriz no municipio de Juarez
Tavora — PB, (S 7°10°20” W 35°34°2”) no periodo de dezembro de 2012. Apds a coleta as mesmos
foram encaminhados ao Laboratério de Fitopatologia onde foram beneficiados manualmente, com
auxilio de uma peneira para a retirada das flores. Em seguida, as sementes foram armazenadas em
um recipiente de vidro e mantidas em temperatura ambiente de 25+2 °C. O teor de dgua das
sementes foi determinado no Laboratério de Tecnologia de Sementes, utilizando-se o método de
estufa a 105 £ 3 °C, por 24 horas (BRASIL, 2009).

Primeiramente as sementes de aroeira foram imersas em hipoclorito de sédio a 3% durante 3
minutos, afim de realizar uma assepsia das sementes e em seguida imersas em dgua destilada e
esterilizada (ADE). Em seguida as mesmas foram submetidas aos tratamentos com 6leos essenciais
de Alecrim (Rosmarinus officinalis L.), e Cravo (Dianthus caryophyllus) conforme metodologia

apresentada por Oliveira (2011).
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Apdés a aplicagdo dos tratamentos as sementes foram encaminhadas para a sala de
isolamento, para serem incubadas em placas Petri com papel filtro umedecido com dgua destilada
esterilizada (ADE) dentro da cimara de fluxo laminar devidamente esterilizada, sendo por fim
mantidas na sala de incubag¢do a uma temperatura de 27 £ 2 °C por um periodo de sete dias. A
detec¢do e identificacdo dos fungos foi realizada com auxilio de microscépio 6tico e estereoscopio,
sendo comparadas as descri¢des constantes na literatura (MATHUR; KONGSDAL, 2003).

Para a instalacdo do teste de germinacdo foi utilizado como substrato o papel germitest
esterilizado em estufa a 160 °C por uma hora. Para sua embebicdo foi utilizado dgua destilada
esterilizada (ADE), numa propor¢do equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato, e as avaliacdes
foram realizadas conforme os critérios estabelecidos pelas Regras para Andlise de Sementes
(BRASIL, 2009).

Em seguida as mesmas foram distribuidas no papel germitest e incubadas em camara de
germinacao do tipo BOD (Biochemical Oxygen Demand) regulada a temperatura de 27 + 2 °C e luz
alternada (12 h de luz branca fluorescente/12 h de escuro). As contagens de sementes germinadas e
ndo germinadas foram realizadas do sétimo ao décimo segundo dia apds a semeadura, e as
avaliacdoes foram efetuadas segundo os critérios estabelecidos pelas Regras para Andlise de
Sementes (BRASIL, 2009).

Avaliou-se no teste de germinacdo as seguintes varidveis: Percentual de germinacgdo (G),
primeira contagem (PC), indice de velocidade de germinacdo (IVG), percentual de sementes duras
(SD) e mortas (SM), comprimento da parte aérea (CPA), raiz (CPR) e plantula (CPL). Para o indice
de velocidade de germinacdo foram realizadas contagens didrias a partir da germinagdo da primeira

plantula no teste de germinacao, até a data em que o estande permaneceu constante.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado nas sementes de Myracrodruon urundeuva Fr. All coletadas no municipio de
Juarez Téavora-PB, uma micoflora constituida pelos seguintes fungos: Aspergillus niger, Aspergillus
sp., Fusarium sp., e Penicillium sp.

Na tabela 1, podemos observar que o tratamento utilizado com o 6leo de alecrim a 7,5%, e
os de cravo e todas as concentracdes foram os que apresentaram oS menores percentuais de
Aspergillus niger quando comparados aos demais tratamentos utilizados. Estes resultados podem
estar relacionados com a acdo fungitéxica dos dleos essenciais, devido a inibi¢do da germinagdo dos
esporos e crescimento micelial, podendo até induzir a produgdo de fitoalexinas ou até mesmo outros

compostos de defesa da planta.
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Com relacdo a incidéncia de fungos sobre as sementes de aroeira, observou-se que 0S
tratamentos com os 6leos de alecrim e cravo nas concentracdes 1; 2,5; 5 e 7,5%, ndo diferiram da
testemunha para os fungos Aspergillus sp e Penicillium sp.

Fungos como Aspergillus sp., sdo considerados indicadores de deterioracdo em sementes €
grdos, provocando danos, descoloracdo e alteracOes nutricionais. Este patégeno pode crescer
naturalmente em sementes com menor teor de 4gua, seguindo apds com a contaminagdo por
Penicillium sp., cuja a necessidade por umidade € maior, ao qual é favorecida pelo Aspergillus sp.,
em funcao de sua atividade metabdlica (VECHIATO, 2010).

Na tabela 1, observa-se que os tratamentos com os Oleos de alecrim e cravo nas
concentracoes 1; 2,5; 5 e 7,5%, apresentaram os menores percentuais de Fusarium sp., quando
comparados com a testemunha. Resultado semelhante foi encontrado por Pereira et al. (2006), que
ao avaliar o efeito inibitério do 6leo essencial de alecrim (Rosamrinus officinalis L.) sobre os
fungos Aspergillus ochraceus, Fusarium sp., Aspergillus flavus, verificaram resultados satisfatorios,
ao evidenciar uma tendéncia de aumento nos indices de inibi¢do do desenvolvimento micelial,
sendo proporcionada ao aumento das concentragdes testadas.

Esta inibicdo do crescimento micelial, pode estar relacionada com as propriedades
antimicrobianas dos 6leos essenciais, que ao interagir com os lipidios da membrana celular do

patégeno, torno-a permedvel e vulnerdvel a alteragdes em sua estrutura, diminuindo assim a sua

incidéncia.
Tratamentos Aspergillus niger Aspergillus sp. Fusarium sp. Penicillium sp.
............................................ FUNGOS (%0) wevveveeeiiiniiiiiieececc e
Testemunha 20,0 al 2,6a 90a 04 a
Alecrim 1% 20,0 a 1,2a 1,2b 0,6 a
Alecrim 2,5% 19,4 a 1,6 a 240 0,8 a
Alecrim 5% 194 a 20a 1,8b 04 a
Alecrim 7,5% 10,8 b 1,6a 1,6 b 0,6 a
Cravo 1% 1140 1.6a 04b 0,8 a
Cravo 2,5% 10,0b 22a 0,4Db 1,2a
Cravo 5% 72¢c 1,8a 0,4b 0,6 a
Cravo 7,5% 6,2 ¢ 22a 0,6b 1,2a
CV (%) 14,7 15,5 24,6 19,4

! Médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 1% de probabilidade.

Tabela 1- Incidéncia de fungos e eficiéncia de 6leos essenciais de Alecrim e Cravo no tratamento de
sementes de aroeira-do-sertao.
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De acordo com os dados apresentados na Tabela 2, observou-se que nao houve diferenca
significativas para o percentual de germinagdo, primeira contagem e sementes mortas independente
do tratamento utilizado. Ao correlacionar o resultado do percentual de germinagdo, primeira contagem e
sementes mortas, observa-se que os tratamentos com alecrim e cravo na concentragdes 1; 2,5; 5 e 7,5%,
ndo interferiram no processo germinativo das sementes nem no vigor das sementes. Para os
tratamentos com alecrim a 7,5% e cravo em todas as suas concentracdes, mostraram-se eficientes
para a reducdo da incidéncia de Aspergillus niger, enquanto fungos com Fusarium sp., tiveram sua
incidéncia reduzida em todas as concentracdes independente do 6leo utilizado (Tabela 1).

Esta reducdo pode estar diretamente relacionada com as propriedades antimicrobianas dos
6leos essenciais, em funcdo de sua caracteristica lipofitica, ao qual ocorre uma interacdo entre o
6leo e os lipidios da membrana celular do patdégeno, tornando-a permedvel e vulnerdvel a alteracdes
em sua estrutura, contribuindo desta forma com o vigor e a sanidade das mesmas.

Segundo Bakkalia et al., (2008), os Oleos esséncias possuem propriedades antimicrobianas,
com propriedade lipofitica. Esta propriedade por sua vez permite a hidrofobicidade do dleo
essencial, que ao interagir com os lipideos da membrana celular do patégeno, interferindo desta
forma na sua permeabilidade e estrutura.

De acordo como Nakagawa (1999) o teste de primeira contagem da germinagdo tem como
base o principio de que, amostras com maiores percentagens de plantulas normais, na primeira
contagem, sao as mais vigorosas. Sendo assim todos os tratamentos testados tiveram efeito positivo,
portanto ndo interferindo no vigor das sementes utilizadas no estudo.

Na tabela 2, podemos observar que as varidveis analisadas, comprimentos de plantula e
indice de velocidade de germinagdo, nao apresentaram diferencgas significativas quando submetidas
aos tratamentos com o0s 6leos essenciais de alecrim e cravos em todas as concentracdes. Na espécie
em estudo, a utilizagdo dos 6leos de alecrim e cravo, em todas as concentracdes, ndo interferiu no
IVG e na germinagdo. Isto possivelmente deve-se ao fato destes tratamentos ndo apresentar um

efeito alelopético sobre a espécie aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva Fr. Allemao).
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Tratamentos G PC SM CPL IVG

(%) (cm)
Testemunha 63,0 al 13,0a 370a 5,1a 25a
Alecrim 1% 64,0 a 140 a 36,0 a 4,7 a 34a
Alecrim 2,5% 60,0 a 10,0 a 40,0 a 53a 29a
Alecrim 5% 59,0 a 90a 41,0a 48 a 3,1a
Alecrim 7,5% 60,0 a 10,0 a 40,0 a 5,7a 3,0a
Cravo 1% 59,0 a 9,0a 410a 4,0a 29a
Cravo 2,5% 54,0a 4,0a 440 a 4,5a 24a
Cravo 5% 58,0 a 8,0a 420 a 4,3 a 3,3a
Cravo 7,5% 55,0a 5,0a 45,0 a 4,0 a 32a
CV (%) 21,4 19,0 16,9 15,5 19,8

'Médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 1% de probabilidade.

Tabela 2. Valores médios de germinagado (G), primeira contagem (PC), sementes mortas (SM),
comprimentos de plantula (CPL) e indice de velocidade de germinacdo (IVG), em sementes de
aroeira-do-sertdo tratadas com dleos essenciais de Alecrim e Cravo.

CONCLUSAO

O o6leo de cravo nas concentragdes de 1; 2,5; 5 e 7,5 % foi eficiente na reducido de
Aspergillus niger e Fusarium sp.

O 6leo de alecrim em todas as concentragdes foi eficiente na reducdo de Fusarium sp.
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