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Resumo

No presente artigo objetivou-se através do software Power BI, analisar os dados referentes a
temperatura e a producdo de vacas leiteiras nos meses de outubro e novembro de 2019, em
uma propriedade na cidade de Sumé-PB. A temperatura e a umidade sdo agentes estressores
que causam perdas produtivas e precisam ser monitorados corretamente para evitar que se
deprima o desempenho dos bovinos de leite, portanto é de suma importancia que se tenha uma
andlise detalhada e precisa destes fatores. Elaborou-se um dashboard com o intuito de
facilitar a visualizacdo dos dados para extracdo de informagOes relevantes que possam

contribuir com o desenvolvimento dos animais e da propriedade.
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1. Introducio

Em meio as altas temperaturas das regides localizadas na zona tropical, a realizagdo do
manejo adequado dos bovinos leiteiros pode se tornar um grande desafio para os
proprietdrios, visto que, € necessdrio tomar medidas que busquem minimizar o efeito da

radiacao solar no animal, de modo a proporcionar um maior bem estar.

Existem diversos fatores que podem influenciar a produtividade na bovinocultura de leite,
destacando-se entdo a temperatura, quantidade e qualidade da racdo ofertada, o controle
sanitario, manejo adequado e a disponibilidade de dgua fornecida. O potencial produtivo dos
animais esté relacionado com a permanéncia do equilibrio térmico, destacando que a zona de
termoneutralidade dispde de limites criticos superiores e inferiores, € caso o animal apresente
um valor acima ou abaixo destes, considera-se que ele estd passando por estresse térmico.

(SANTOS et al., 2019)
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Para compreender melhor sobre esses fatores, é imprescindivel a coleta e andlise de dados
referente a producdo. Com isso, o business intelligence é fundamental para aquisi¢cdo dessas
informacdes, uma vez que, essa tecnologia vem sendo bastante utilizada para gerenciamento
dos negdcios, a fim de possibilitar uma maior facilidade na interpretagdo dos grandes volumes

de dados e tomadas de decisdes mais assertivas. (FONTES, 2020)

O software Power Bi é uma ferramenta que simplifica esse processo de andlise, pois
proporciona uma visdo mais clara e precisa das informacdes através de graficos interativos
que compdem o dashboard. Além do mais, os dados utilizados podem estar situados desde
pastas de trabalho do Excel, como em nuvem, trabalhando com o objetivo de transformar os

dados nao relacionados em informacdes coerentes e interativas. (PEREIRA, 2020)

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho € a criacdo de um dashboard a partir de business
intelligence para a gestdo da bovinocultura leiteira em uma propriedade na cidade de Sumé,

entre os meses de outubro e novembro de 2019.

2. Referencial tedrico

2.1. Bovinocultura de leite

7z

A bovinocultura leiteira é uma atividade de grande relevancia, sendo predominantemente
desenvolvida em pequenas propriedades rurais e envolve um contingente significativo de
produtores. Produz alimento, emprega mao-de-obra familiar, gera empregos e renda, portanto,
constitui-se num importante instrumento de fixagdo do homem no campo e contribui para a

reduc¢do dos problemas sociais advindos do éxodo rural.

Segundo Quintdo (2021), o IBGE divulgou dados relacionados a Pesquisa Trimestral do
Leite, onde a aquisic@o de leite cru resfriado no 1° trimestre de 2021 foi de 6,5 bilhdes de
litros. O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de leite, com mais de 34 bilhdes de litros
por ano, com producdo em 98% dos municipios brasileiros, tendo a predominédncia de
pequenas e médias propriedades, empregando perto de 4 milhdes de pessoas. O pais conta
com mais de 1 milhdo de propriedades produtoras de leite e as projecdes do agronegdcio da
Secretaria de Politica Agricola estimam que, para 2030, irdo permanecer os produtores mais
eficientes, que se adaptarem a nova realidade de ado¢do de tecnologia, melhorias na gestao e

maior eficiéncia técnica e econdmica.
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Para uma maior produtividade leiteira, é necessdrio existir um bem estar animal através de
manejos corretos, oferta de ambiente adequado com sombra, acesso a dgua, instalagdes com
boas condicdes, entre outras medidas. Ao longo do tempo, vem-se aumentando a preocupacio
com o bem-estar e a saide dos animais, com o intuito de assegurar um ambiente favordvel
para vivéncia dos bovinos, e consequentemente aumentar a qualidade dos produtos adquiridos

pela producgdo desses animais. (SILVA, 2021)

De acordo com Neto et al. (2018), “O manejo sanitario de rebanhos ¢ constituido por um
conjunto de prdticas tecnoldgicas, as quais requerem especial aten¢do dos produtores e dos
técnicos que os orientam. Entre essas prédticas destacam-se a prevencdo e o controle de

doengas (muitas delas zoonoses) e o controle de parasitoses.”

Além do manejo sanitdrio, € necessdrio ofertar a alimentacdo correta e em quantidade
suficiente para o animal conseguir se desenvolver e aumentar sua capacidade produtiva. Os
bovinos precisam apresentar uma boa nutri¢ao, a fim de expressar todo seu potencial genético,
além disso, destaca-se que as necessidades nutritivas sdo constituidas em minerais, adguas,

vitaminas, proteina e energia, para que assim ocorra a reprodu¢do e principalmente a

producdo de leite (MORALIS, 2020).

2.1.1. Bovinocultura de leite no Nordeste

A cadeia produtiva do leite no Nordeste apresenta uma grande significancia socioecondmica
para essa regido. Muitas propriedades ainda apresentam uma baixa utilizagdo de tecnologias
que auxiliam e aumentam a produtividade animal, além disso, em muitos casos, as
potencialidades dos animais ndo sdo totalmente aproveitadas devido a falta de assisténcia

técnica ao produtor referente as melhores formas de manejo. (VILELA et al., 2016, p. 129)

Com base nos dados adquiridos pelo IBGE através do censo realizado em 2017, no que se
refere ao nimero de estabelecimentos agropecudrios que produziram leite de vaca, a Paraiba
atingiu um ndmero de 38.591 estabelecimentos, 154.057 vacas ordenhadas e 215.916 litros de
leite de vaca produzido. J4 neste mesmo censo, a cidade de Sumé conta com 241
estabelecimentos agropecudrios, 650 vacas ordenhadas e 897 mil litros de produgdo de leite

de vaca.
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2.2. Bioclimatologia e a producao animal

O animal doméstico, como todo ser vivo, encontra-se em ambiente constituido por um
conjunto de condicdes exteriores naturais e artificiais, que sobre ele exerce a sua atuagdo.
Com os avangos genéticos e gerenciais no que diz respeito aos sistemas de producdo animal é
indispensdvel uma condicdo ambiental adequada para que estes possam expressar O seu

maximo produtivo, associado ao seu bem-estar.

Segundo Sousa et al. (2020), “Para a regido do Cariri paraibano, o conceito da
Bioclimatologia é de grande importincia no que diz respeito a pecudria, pois uma das
varidveis que implicam diretamente no desempenho produtivo € a temperatura e os baixos
indices de umidade ao longo do dia.” Sabe-se que, essa regido é caracterizada por apresentar
um clima tropical, com longos periodos de seca e altas temperaturas, principalmente no

interior do estado.

Medidas devem ser tomadas para buscar reduzir os impactos causados pela radiacdo solar nos
animais e com isso utilizar os artificios das modificacdes ambientais primdrias através de
formas naturais com custos minimos, por meio das sombras geradas pelas drvores, confeccao
de sombreiros artificiais e resfriamento proveniente das dguas existentes na propriedade, entre
outras acodes. Para escolha do melhor método a ser utilizado, é preciso levar em consideracao

as condi¢des econdmicas da propriedade, além das necessidades particulares dos animais.

2.3. Business Intelligence

Ao longo do tempo, o nimero de dados armazenados pelas empresas vem aumentando
exponencialmente. Com isso, tecnologias estdo sendo desenvolvidas para facilitar a extracdo e
interpretacdo de informacdes a partir desses ndmeros e contribuir efetivamente com a
elaboracdo de estratégias futuras para o negécio (SCHAEDLER E MENDES, 2021, p.17).
Ainda segundo esse autor, por meio da base de dados, é possivel visualizar a tendéncia das
vendas, alocacdo dos recursos, comportamento dos consumidores, contribuir com o
planejamento do crescimento do produto, indicar sua viabilidade e com isso, proporcionar a

reducdo dos custos da empresa, além da maximizagdo da receita.

Entende-se que, atualmente, qualquer organizacdo que deseja crescer de forma efetiva no
mercado competitivo, além de ter um controle de todos os dados relacionados as vendas, faz

necessario saber interpreti-los. A empresa que consegue realizar essas andlises, adquire
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vantagem perante os seus concorrentes, por visualizar de forma facil e assertiva os cenérios

que os circundam.

2.3.1. Data mining

Data mining ou mineracdo de dados consiste no processamento de dados com o objetivo de
encontrar relacdes e padrdes significativos entre as varidveis. Essa verificacdo dos dados

propicia a identifica¢do de oportunidades ou possiveis problemas para aquisi¢do de vantagens

competitivas. (SCHAEDLER E MENDES, 2021, p.86)

Durante o processo de obten¢do de informagdes, “os dados sao transformados e consolidados
de acordo com os propdsitos da mineracdo. Realiza-se, entdo, o data mining, no qual sdao
aplicadas técnicas para descoberta de padrdes nas bases de dados, por meio de algoritmos

computacionais” (FERNANDES E FILHO, 2019)

Assim, para Schaedler e Mendes (2021, p.86), esses algoritmos matemadticos utilizados sao
caracterizados por possuir uma alta complexidade durante a divisdo dos dados e andlise das
possibilidades de ocorréncia de cendrios futuros, mostrando resultados que ndo poderiam ser

determinados sem o auxilio dessas operagdes.

2.3.2. O software Power Bi

O Power Bi é um software que dispde de varias funcionalidades que visam utilizar as fontes
de dados ndo relacionadas para transforma-los em informacdes concretas, intuitivas e de facil
interacdo que poderdo ser compartilhados com demais pessoas que a corporagdo deseje. Estes
dados podem estar situados em planilhas do Excel, em algum armazenamento hibrido ou até

mesmo localizado na nuvem. (MICROSOFT, 2022)

Para Pinto (2020), “a implementacdo de uma ferramenta como o Power BI no ambiente
organizacional somente faz sentido se trouxer valor as empresas. O acompanhamento do fluxo
de informagdes internas, se bem trabalhado, pode auxiliar gestores na tomada de decisao”. Por
meio dessa ferramenta sdo criados dashboards com graficos que proporcionam uma melhor
visualizagdo dos dados, além de possibilitar a insercdo de filtros e botdes que ajudam na

interagdo entre o usudrio € o software.
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2.3.3. Dashboard

Essa ferramenta auxilia no planejamento, implantacdo de melhorias nos processos e até
mesmo na corre¢do de falhas de uma organizacdo. Através de nimeros, tabelas, textos e
gréificos repassa informagdes de maneira simplificada e organizada facilitando as empresas
para analisar dados, acompanhar suas metas ou at¢é mesmo no apoio a futuras tomadas de

decisdo. (DIGITAL HOUSE, 2021)

De acordo com Coutinho (2020), para que se obtenha um painel eficiente além de dados
eficientes deve obter um design harmonioso entre as informagdes ajudando assim facil

entendimento do cliente em relac@o ao projeto.

3. Metodologia

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa quantitativa de carater exploratdrio, uma vez
que, busca mostrar através da andlise de dados, a influéncia da temperatura na producdo da

bovinocultura de leite.

Os critérios para escolha dessa propriedade em estudo, estdo relacionados com a
acessibilidade dos dados referentes a producio de leite, temperatura e umidade do ambiente e
alimentacdo dos bovinos de leite, visto que, diariamente essas informagdes eram coletadas de
forma precisa e assertiva, através de equipamentos especificos e inseridas em planilhas para
armazenamento das mesmas. Outro ponto que favoreceu essa escolha, foi a localizacdo da
propriedade, tendo em vista que ela estd situada em uma regido que sofre com altas
temperaturas € que ndo possui tantos estudos relacionados a influéncia desse fator na

producdo leiteira.

Diante disso, apds a aquisicdo do banco de dados secundérios, foi estruturada uma nova
planilha no Excel com o intuito de realizar uma minerag¢do de dados e organizi-los de forma
mais adequada para posterior utilizagdo na elaboracdo do dashboard. Em seguida, foi
importada a planilha para o software Microsoft Power BI e elaborado os gréficos para melhor
visualizacdo das informacdes e contribuicdo com a andlise das variagdes na producdo. O

esquema desta metodologia encontra-se apresentado na Figura 1, a seguir.
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Figura 1 - Metodologia adotada neste estudo
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4. Resultados e discussoes

4.1. Area para desenvolvimento do estudo

A propriedade onde foi realizada esse estudo estd localizada na cidade de Sumé-PB, e tem
como proprietdrio um comerciante local que buscou assisténcia técnica para destinar sua
producdo a bovinocultura leiteira, uma vez que, existem diversos recursos nessa localidade,

como pastagem e 4gua em abundancia.

Inicialmente, o rebanho é composto por um reprodutor Gir e 5 vacas sem raca definida, que
estavam em lactacdo vazia. A propriedade possui piquetes destinados ao pastejo desses
animais, uma drea de producdo destinada a capim elefante, plantacdo de cana-de-aguicar e de
palma, um acude e um pocgo artesiano utilizado para fornecimento de dgua a esses animais. A

Figura 2 a seguir, apresenta a imagem da propriedade em estudo.
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Figura 2 - Propriedade na qual foi realizada o estudo
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4.2. Descri¢cao do manejo alimentar

Tratando do manejo alimentar, foram oferecidos diariamente entre 12 e 15 kg de concentrado
constituido por farelo de soja, milho, calcdrio, sal comum e suplemento mineral, para os 5
bovinos de leite. Além disso, como fonte de volumosos, ofertou-se o capim elefante, a cana-

de-agucar in natura e a palma forrageira.

As ordenhas aconteceram duas vezes ao dia, de forma mecanizada. A primeira foi realizada
no turno da manha, as 4 horas e a segunda, se sucedeu no periodo da tarde, as 15 horas. O
primeiro passo antes da realizacdo das ordenhas é o pré-dipping para desinfec¢do dos tetos,
em seguida, foi fornecido o concentrado durante as duas ordenhas, posteriormente, era
realizado o pds-dipping para cura dos tetos e por fim, as vacas se alimentavam do volumoso

no cocho com o intuito de controlar uma possivel contaminacao por meio do ambiente.

4.3. Descricao da coleta de dados das temperaturas

Para coleta dos dados relacionados a temperatura nessa regido, foram inseridas no curral da
propriedade o globo negro para quantificar a energia radiante no ambiente, sensores
termopares para medir a porcentagem de umidade e temperatura no interior das instalagdes e
um anemOmetro digital para determinar a velocidade do vento na parte interna e externa do
local. Essas coletas de dados aconteceram 5 vezes ao dia, em que, no periodo da manha os

horérios escolhidos para aquisi¢ao dessas informacdes foram as 6 e 8 horas, ja durante o turno
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da tarde, ocorreu as 12, 15 e 18 horas. Apds a obtengdo desses dados, foram calculadas as
médias das temperaturas e da umidade para cada turno, facilitando a visualiza¢io e agregacao

desses nimeros na planilha do Excel, como pode ser observado na Figura 3.

Figura 3 - Adi¢do dos dados climéticos, de produgdo e alimentacdo na planilha do Excel
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4.4. Analise de dados através do dashboard

Para realizacdo da andlise dos dados referente a temperatura e producido dos bovinos de leite
da propriedade em estudo, foi elaborado um dashboard através do software Power BI, no qual

¢ dividido em trés paginas: Producdo, Alimentacdo e Clima, apresentados na Figura 4.

Figura 4 — P4gina Inicial do Dashboard
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4.4.1. Analise da producao de leite no geral

O dashboard relacionado a producao como um todo, apresenta informagdes gerais a respeito
da producdo de leite, contendo os valores de producio total no periodo, producdo durante o
periodo da manhd, e a producdo durante o periodo da tarde. Além disso, € constituida de
filtros que podem selecionar um certo espago de tempo, ou um certo animal para ser melhor

analisado. Na Figura 5, pode-se observar com clareza essas informacdes.

Figura 5 - Dashboard de producdo geral
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Fonte: Autores (2022)

No gréifico de média de producdo, é possivel observar que foi obtido uma producdo média
didria de 10L de leite, enquanto que por animal, a producgdo foi de 2L didrios, ja que foram
levados em conta 5 animais. Ademais, percebe-se que alguns animais obtiveram uma
producdo geral bem menos significativa que outros, no grafico de producdo por animal, com

uma diferenca de até S70L de leite.

No gréfico de produgdo por turnos, onde foi avaliada a produg¢do no periodo da manha e
relacionada com a producao no periodo da tarde, é perceptivel que o periodo matutino obteve
uma producdo maior que o periodo da tarde, outrossim, apresentou alguns pontos discrepantes

devido a alguns dias onde o levantamento dos dados ndo foi realizado.
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Como exemplo da aplicagdo dos filtros, foi aplicado primeiramente o de animal, no qual foi

escolhido o animal 44, como esté ilustrado na Figura 6, a seguir.

Figura 6 - Dashboard com aplicacao de filtro por animal
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Com o filtro em questdo, se torna possivel observar o comportamento produtivo do animal
que obteve os menores nimeros de produgdo no periodo de tempo analisado. Percebe-se que
apo6s o dia 30 de outubro o animal parou de produzir, o que o levou a ter nimeros tao abaixo
dos outros em uma andlise mais geral, mas ao aplicar um filtro de data para observar
detalhadamente a producdo do animal no periodo onde o mesmo estava produzindo
normalmente, é perceptivel que os seus nimeros ndo eram tdo discrepantes em relacdo aos

outros animais. Na Figura 7 faz-se essa andlise de forma mais clara.
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Figura 7 - Dashboard com filtro por animal e por data
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Fonte: Autores (2022)

Vale salientar que, o animal 44 parou de produzir desde o dia 30 de outubro devido estar em
um momento de seca, ou seja, em um periodo que se preparava para a proxima lactacdo, o que

afetou nos resultados da mesma e na produg¢do como um todo.

4.4.2. Analise da producao de acordo com a alimentacao

Fornecer uma boa alimentacdo para os animais € essencial para que ocorra uma producdo
significativa. Quanto melhor o processo nutricional mais produtivo serd o animal que por
conseguinte apresentard maior volume de producdo de leite. Com base nisso, verificou-se a
respeito da alimentacdo das cinco vacas leiteiras durante o periodo em estudo. A Figura 8, a
seguir, demonstra os dados relacionados ao consumo, oferta e sobra da alimentacdo dos

animais.
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Figura 8 — Comparag@o geral entre a producdo e alimentacio
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Fonte: Autores (2022)

Em primeiro momento ¢ demonstrada a relacdo da produg¢do e consumo dos animais,
identificando a quantidade que os animais consumiram no dia/periodo e consequentemente a
producdo de leite das vacas. Outro fator em andlise € a relacdo entre o consumo e a oferta,
onde este grafico aponta o quanto de alimento foi ofertado durante o dia/periodo para as cinco
vacas e o quanto realmente foi consumido por elas. E possivel constatar a sobra didria nos
turnos da manhid e tarde como também a quantidade total de sobra. Além disso, é

demonstrado o consumo total e consumo dos turnos em estudo por dia em quilogramas.

Através do grafico de consumo por dia demonstrado na Figura 9, € possivel observar durante
o periodo de 25 a 27 de outubro, a variacdo de consumo dos animais em estudo durante o

turno da manha e da tarde.

Figura 9 — Grafico de consumo por dia
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Durante alguns analisados, no periodo da tarde o consumo de alimentacdo dos animais é
menor em comparagdo com o turno da manha, possivelmente devido a elevacdo da
temperatura durante esse hordrio, uma vez que, os animais preferiam buscar por locais que

minimizem o contato direto com a radiacio solar, ao invés de se alimentar.

4.4.3. Analise da producao de acordo com o clima

A pédgina que relaciona o clima com a producdo de leite, mostra a média de temperatura
ambiente, temperatura de globo negro e umidade relativa. Além disso, foram estruturados dois
graficos que comparam a média da temperatura de globo negro tanto com a produgdo, como
com o consumo de alimentagio e por fim, um grafico sobre a variacio de umidade. E
possivel filtrar essas varidveis para visualizar os dados didrios, como pode ser observado na

Figura 10.

Figura 10 — Comparacio entre a producio e o clima
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Fonte: Autores (2022)

De acordo com o que pode ser observado na Figura 11, referente ao grafico de Producdo x
Temperatura de Globo Negro, quando a produgdo de leite apresentou seu pico mais alto, a

média da temperatura estava em torno de 27,6 °C e 28,55 °C.
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Figura 11 — Gréfico da produgéo de acordo com a temperatura de globo negro
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Fonte: Autores (2022)

O grafico do consumo relacionado com a temperatura de globo negro demonstrado na Figura
10, durante os meses de outubro e novembro, mostra que os maiores indices de alimenta¢ao

dos bovinos foi quando a temperatura estava situada entre 27,6 °C e 28,8 °C.

A partir da Figura 12, nota-se que com a filtragem realizada para o periodo de 22 a 30 de
outubro do ano de 2019, a producdo leiteira foi maior quando a média da temperatura de

globo negro estava minima comparada com as outras, apresentando um valor de 26,8 °C.

Figura 12 — Gréfico da produgéo de acordo com a temperatura de globo negro
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5. Consideracoes finais

z

A andlise das varidveis climaticas no local onde os animais estdo inseridos é um fator
relevante para compreender as variagdes na producao, pois a temperatura ambiente, umidade
e radiacdo solar, podem ocasionar estresse, reducao da performance dos bovinos de leite e

desencadeamento de diversas doencas.

Com a utilizacdo do software Power BI, foi possivel analisar os dados relacionados a
producdo, alimentacdo e temperatura dos bovinos de leite da propriedade em estudo durante o
periodo de outubro e novembro, assim, foram apresentados de forma dinamica através da

elaboracdo do dashboard. Constatou-se que alguns animais obtiveram uma variagdo na
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producdo, outrossim, os maiores valores relacionados a quantidade de leite ocorreram durante

o periodo da manha.

Em alguns dias da andlise, o consumo total da alimentacdo ofertada aos bovinos foi 0 mesmo
nos dois turnos, porém em outros momentos esse fator possui um valor maior no periodo da
manha. Os maiores indices de consumo dos bovinos foi quando a temperatura de globo negro

estava situada entre 27,6 °C e 28,8 °C.
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