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Avaliacao dos aspectos atuais das aguas pluviais e saneamento no municipio de Aparecida —
PB

Thamara Pereira de Sousa Calado
Soahd Arruda Rached Farias

RESUMO

Ao longo dos tempos, as inundagdes t€ém sido um problema recorrente, gerando distirbios desde
os primdrdios das civiliza¢des. O crescimento populacional, por sua vez, tem ocorrido de maneira
desordenada, devido a auséncia de planejamento nas 4reas urbanas, resultando na
impermeabilizacdo do solo e acarretando consequéncias prejudiciais tanto para o ambiente
urbano quanto para o meio ambiente natural. O objetivo € avaliar os aspectos gerais das dguas
pluviais e efetivacio do saneamento no municipio de Aparecida — PB. Especificamente,
buscamos analisar as chuvas e suas precipitacdes; avaliar a rede de esgoto, a drenagem urbana e
os impactos ambientais do municipio pela falta de planejamento. O método do estudo trata-se de
uma pesquisa exploratoria e descritiva, com abordagem mista. Os resultados apontaram que a
falta de drenagem adequada das dguas pluviais pode causar inunda¢des urbanas, resultando em
danos estruturais, riscos a vida humana e impactos ambientais significativos. Além de
comprometer as edificacdes, como demonstrado pelo desmoronamento na residéncia do setor sul
da cidade, as inundacdes podem levar a erosdo do solo, infiltracdo em subsolos e outros
deslizamentos de terra. A contaminacao de rios, lagos e mares com residuos sélidos e poluentes
arrastados durante as inundacdes afeta negativamente a qualidade da dgua e a vida aquatica,
contribuindo para a propagacdo de doengas. Portanto, € preciso considerar solucdes vidveis para o
reuso das dguas pluviais, visando evitar transtornos, como a construcdo de cisterna no meio
urbano, ja existente no meio rural da cidade de Aparecida, uma estratégia a ser implementada
pelas politicas publicas do municipio.

Palavras-chave: Precipitacdes pluviométricas. Saneamento Bésico.
INTRODUCAO

Desde o inicio da civilizacdo ocorrem transtornos provocado por enchentes e inundagdes,
as civilizacdes sempre se concentraram perto de rios para o desenvolvimento econdmico e social,
porém o crescimento populacional ocorreu de forma desorganizada pela falta de planejamento
nas cidades provocando a impermeabiliza¢do do solo, trazendo problemas como destrui¢cdo tanto
do meio urbano como do meio ambiente (Assumpgdo, 2015). Com isso, existe necessidade cada
vez maior de se ter ferramentas que acabem com os transtornos provocados devido ao aumento
populacional desordenado nas cidades.

A humanidade, ao longo dos anos, vem tentando desenvolver algumas formas de
amenizar o problema com a falta de saneamento, os debates nas questdes ambientais t€ém levado
as pessoas a refletir sobre as suas préticas em relacdo ao meio ambiente.

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saide — OMS e a UNICEF, saneamento € o
controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos
nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e social.

Santana e Batista (2012) explicam que o saneamento engloba um conjunto de acdes
destinadas a preservar ou alterar as condi¢gdes do meio ambiente, com o objetivo de prevenir



doencas, promover a saude, melhorar a qualidade de vida da populagdo, aumentar a
produtividade individual e facilitar as atividades econdmicas.

O saneamento basico ndo é algo novo, constitui um sistema antes ja utilizado por
civilizacdes antigas como a greco-romana, quando estes povos construiam aquedutos, banhos
publicos e servigos bésicos, proporcionando servigos que eram essenciais e condicdes de higiene
adequada para a populagao (Santana, 2014)

Em 2010, a Organizacdo das Nagdes Unidas — ONU estabeleceu que a dgua potavel e
limpa € primazia para uma melhor qualidade de vida. No ano de 2020, a ONU fez um
levantamento em que cerca de 2,2 bilhdes de pessoas ainda ndo possui acesso a dgua e 4,2 bilhdes
de pessoas ndo possui acesso a saneamento basico, o que afeta diretamente a saide e qualidade de
vida da populaciao (ONU, 2020).

No Brasil, em 1971, através da criagdo do Plano Nacional do Saneamento, ocorreu a
expansdo do setor de saneamento basico, porém era mais centralizada no abastecimento de dgua
potavel, excluindo os demais servicos do saneamento, como a drenagem das dguas pluviais e o
manejo dos residuos sélidos. A Carta Magna de 1988 estabelece que todo cidaddo possui direito
ao saneamento basico, porém centralizava na Unido a gestdo do saneamento. Em 1997, a lei n°
9433 trazia o gerenciamento dos recursos hidricos juntamente com a gestio ambiental e
descentralizando as bacias hidrograficas (Palhares; Duarte; Carvalho, 2011). Para ratificar esse
direito, o advento da lei n° 11.445 de 2007, em sua atualizacdo com a lei 14.026 de 2020,
estabelece as diretrizes as quais compdem o saneamento bdsico como dgua potavel, limpeza
urbana, esgotamento sanitdrio e manejo das aguas pluviais urbanas e manejo dos residuos sélidos
(Rodrigues; Costa, 2023).

No Brasil, o saneamento bésico estd disposto na Constituicdo Federal e elucidado pela Lei
n°. 11.445/2007, a qual constituiu as diretrizes nacionais para o saneamento, estabelecendo-as
como o conjunto dos servigos, infraestrutura e instalagcdes operacionais de abastecimento de 4dgua,
esgotamento sanitdrio, limpeza e drenagem urbana, manejos de residuos sélidos e de dguas
pluviais (Andrade Silva; Esperididao, 2017). Entre esses elementos que compdem o saneamento
basico, ainda pouco abordado e, muitas vezes negligenciado, é a gestdo das dguas pluviais, um
fator fundamental para o escoamento das dguas das chuvas. O gerenciamento das dguas pluviais
compreende um recurso natural importante € o seu manejo adequado € essencial para evitar
inundacdes, minimizar impactos ambientais € promover o uso sustentdvel desse recurso. A lei
instituiu diversas concepg¢des, no entanto, deve-se considerar a oficializada pela OMS, assim
promulgada: “saneamento ¢ o controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem
ou podem exercer efeito deletério sobre o seu bem-estar fisico, mental ou social”. A finalidade
desse sistema consiste na melhoria da saide humana, j4 que muitas doencas estdo propensas a
proliferagdo devido a escassez de medidas de saneamento.

Evidencia-se que, no Brasil, devido ao sistema sanitério ser deficitario, tendo em vista que
ocorreu uma melhora nesse aspecto, porém ainda bastante distante do que € o ideal, pois os
investimentos que sdo alocados para o fomento do setor sdo escassos. A regido Nordeste, por se
tratar de uma das regides mais pobres do pais, tem sua situacdo bem mais agravada em
comparacdo com as demais regides, pois a questdo econdmica consiste em um fator que contribui
para esse agravamento (Lins, 2019).

Segundo Vasconcelos e Silva (2021), os avancos em relacdo ao nimero de domicilios
com saneamento ndo obtiveram mudancas considerdveis, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (2010), estando presente em 3359 domicilios e ausentes em 2211.
Os municipios com dgua potdvel correspondem a 83,62% da populagdo e sua auséncia totaliza
28,01%.



Em cidades menores, a questdo do saneamento € bem mais precdria, pois a falta de
planejamento por parte do poder ptblico faz com que a situagdo se torne quase invidvel.

Os municipios brasileiros ainda possuem grande déficit em relacdo a cobertura de
saneamento bdésico, nas pequenas cidades, a situacdo ainda chega a ser pior. Segundo o IBGE
(2021), 15,9% da populagdo ndo tem acesso a dgua tratada e 45% ndo possui a coleta de esgoto
sanitdrio. Na Paraiba, a situacdo é mais agravante, ou seja, apenas 17% da populacdo possui
acesso a dgua tratada e 61,8% ao esgoto tratado. E possivel observar, pelos numeros
apresentados, que no Brasil, apesar das politicas publicas implementadas, principalmente nos
dltimos anos, ainda falta muito para atingir uma cobertura de paises desenvolvidos.

Diversos estudos académicos tém abordado o tema das 4guas pluviais, explorando
diferentes aspectos relacionados ao seu gerenciamento e aproveitamento.

Os sistemas de drenagem funcionam como mecanismo para que nao ocorra problemas
relacionados a inundacdes, principalmente em dreas situadas nas partes mais baixa das cidades.
Esses sistemas sdo bastante relevantes para o progresso das cidades, devido ao controle
promovido no escoamento das dguas das chuvas. Por meio do planejamento de escoamento das
dguas pluviais, com vistas em uma drenagem mais eficaz, considerando tanto os periodos
chuvosos como os de estiagem.

Existem dois sistemas para a drenagem das dguas que sdo os sistemas de macrodrenagem
e o sistema de microdrenagem. Os sistemas da macrodrenagem sdo constituidos por rios,
corregos e canais que conduzem grandes volumes de dgua, jd o sistema de microdrenagem ¢é
composto por sarjetas, meio fios, boca de lobo, etc.

Diante disso, a abordagem dessa temadtica delimitou como ambiente a cidade de
Aparecida — PB, localizada no alto sertdo Paraibano, especificamente na regido da grande Sousa.
Limita-se a Oeste com a cidade de Sousa, ao Sul com Sdo José da Lagoa Tapada, a Leste com
Sao Domingos e ao Norte com a cidade de Sao Francisco. O municipio esta inserido na bacia do
piranhas, e seus principais rios sdo: rio do peixe e rio piranhas. Conforme o IBGE, a cidade
possui uma populacdo estimada, em 2021, de 8.482 mil habitantes, apresentando apenas 4,7%
dos domicilios com esgotamento sanitario adequado. Esta inserida geograficamente no Sertdo da
Paraiba e seu bioma natural € a caatinga. O clima € tropical semidrido, com temperatura varidvel
de 27 a 35 graus, a média das chuvas gira em torno de 800 mm anualmente. O periodo chuvoso
concentra os meses entre fevereiro e maio.

Assim, por ser um recurso natural de imenso valor para a humanidade, agua ¢é
indispensdvel para a existéncia da vida no planeta. No entanto, infelizmente, esse bem precioso
ndo estd sendo devidamente preservado pela humanidade. A 4dgua desempenha vérias funcdes
essenciais, como irrigacdo, uso doméstico, atividades industriais, navegagdo, turismo e,
especialmente, geracdo de energia (Rebougas, 2019). A 4dgua € um recurso vital para a
sobrevivéncia humana, mas, devido a negligéncia, estd ameacada e afeta diretamente a
humanidade. Ademais, com o aumento da populacdo, esse recurso estd sendo degradado
rapidamente. As acdes humanas, como o desmatamento e lancamento de residuos poluentes na
agua provenientes de atividades urbanas e rurais, colocam em risco as futuras geracoes.

Atualmente, a utilizac@o dos recursos naturais € um tema amplamente discutido em todo o
mundo, especialmente a questdo da dgua, que estd cada vez mais poluida, resultando na reducdo
de sua disponibilidade.

Estamos vivendo em uma época em que as preocupacdes com o meio ambiente estdo em
destaque, devido as transformagdes que o ser humano tem causado na natureza. Portanto, é
necessdario repensar as consequéncias do uso irresponsdvel da dgua, como o grande desperdicio,
sem considerar que esse recurso natural é essencial para a vida no planeta e pode se esgotar um



dia. E importante que a populacio tenha consciéncia de que o futuro é tdo importante quanto o
presente € que as geragOes futuras também t€m o direito fundamental de desfrutar de dgua de
qualidade (ONU, 2010).

Portanto, é fundamental reconhecer a 4gua como um bem publico, essencial para a vida de
todos os seres humanos, animais e vegetais, e como parte do patrimdnio do planeta. Ela deve ser
protegida para preservar e conservar um meio ambiente ecologicamente equilibrado para as
geracdes presentes e futuras. A humanidade precisa ter consciéncia de usar a dgua de forma
prudente e, acima de tudo, responsdvel (Santana; Batista, 2012).

Com base no exposto acerca dessa temadtica, surgiu a seguinte indagacdo: Caso houvesse
saneamento basico adequado, seria possivel evitar tantos transtornos pluviométricos na cidade de
Aparecida — PB?

Assim, o objetivo geral consiste em avaliar os aspectos gerais das dguas pluviais e
efetivacdo do saneamento no municipio de Aparecida — PB. Especificamente, busca analisar as
chuvas e suas precipitagdes no cendrio vigente; avaliar a rede de esgoto, a drenagem urbana e os
impactos ambientais do municipio pela falta de planejamento no setor de saneamento basico.

O presente trabalho, entdo, se justifica pelo aumento populacional desorganizado,
especialmente em dreas que comprometem o escoamento das dguas pluviais, ocasionando
desmoronamentos, degradacdo do meio ambiente, além da contaminag¢do das 4guas que sdo
consumidas pela populacio pela falta de saneamento bésico adequado.

A avaliacdo dos aspectos das dguas pluviais se dd a partir da andlise dos periodos de
maiores incidéncias de chuva e a efetivagdo do saneamento bédsico municipal no periodo vigente.
Os indices pluviométricos sao analisados através de plataformas digitais, como os sites a Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas — AESA, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e
o Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento Basico — SNIS, visando observar qual o
periodo em que ocorre a maior incidéncia de chuvas na regido. No que diz respeito a avaliacdo da
rede de esgoto, essa € feita através dos 6rgdos competentes como a Prefeitura Municipal da
cidade de Aparecida por meio da Companhia de Agua e esgoto da Paraiba, responsdvel pelo
tratamento da dgua e coleta do esgoto. Os impactos ambientais sdo provocados pela auséncia de
planejamento de saneamento bésico por parte do poder publico.

MATERIAL E METODOS

Esse estudo trata-se de uma pesquisa exploratéria e descritiva, que segundo Fantinato
(2015), objetiva explorar dada realidade e descrever fatos de determinado fendmeno, de
abordagem mista (quali-quantitativa) pois, segundo 0 mesmo autor, em uma pesquisa desse tipo,
ambos os aspectos [qualitativo e quantitativo] sdo usados para recolher mais informag¢des do que
se poderia fazer isoladamente, sendo qualitativa, portanto, porque se preocupar com O
aprofundamento da compreensdo de um grupo social, e quantitativa pois os dados sdao
quantificados por instrumentos de coleta padronizados.

Desta forma, a avaliagdo qualitativa foi realizada por meio do levantamento documental
de artigos cientificos que contém os dados referentes ao saneamento basico e as precipitagdes das
aguas pluviais e em sites, como: AESA — PB, IBGE e SNIS, Quanto a avaliacdo quantitativa, o
estudo realizou uma andlise mediante a explanacdo de gréficos e dados contidos nos sites.

A natureza da pesquisa classifica-se, inicialmente, como pesquisa bibliografica, uma vez
que para Fonseca (2002) apud Fantinato (2015) foram utilizadas fontes construidas por material
ja elaborado, constituido basicamente por artigos cientificos, sendo posteriormente realizada a
pesquisa de campo em que, segundo Marconi e Lakatos (2010), se procede a observagdo de fatos



e fendmenos, exatamente como ocorrem no real, a coleta de dados referente aos mesmos e,
finalmente, a andlise e interpretacdo desses dados, com base na fundamentacdo tedrica
consistente, objetivando compreender o problema.

Considerou-se como a cidade de Aparecida -PB especificamente na zona urbana, onde o
Municipio estd localizado as margens da BR 230, no Sertdo da paraiba e situado na microrregido
de Sousa, Suas limitagcdes esta ao norte Sao Francisco, ao sul Sdo Jose da Lagoa tapada, a leste
Sousa e a Oeste Sdo Domingos e Pombal.

Quanto a anélise dos dados, essa se deu inicialmente com a avaliacdo qualitativa através
do levantamento das referéncias bibliograficas e discussdo dos dados sobre os impactos da falta
de saneamento bdsico neste local, seguido da andlise das imagens registradas, com intuito de
descrever como falta de saneamento provoca transtornos para toda a sociedade.

RESULTADOS E DISCUSSOES
SANEAMENTO BASICO

Diversas realizacdes vém sendo implementadas pelo Governo Federal, com relevancia
para o Plano Nacional de Saneamento que estabeleceu as diretrizes nacionais para o esgotamento
sanitario, presentes na Lei n° 11.445/2007.

O Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD (2015, p. 1), cita o
Saneamento basico como “[...] o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que
exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e social. Portanto, o
saneamento ndo se restringe ao abastecimento de dgua limpa e a coleta e tratamento do esgoto
sanitdrio, sendo um conjunto de a¢des que também incluem a coleta de lixo e a limpeza das vias
publicas, proporcionando, assim, um meio ambiente saudavel para a cidadania”.

O déficit no saneamento bédsico compreende uma realidade marcante no mundo inteiro,
incluindo nos paises ditos desenvolvidos. E uma ideia importante, por isso foi ajustada nas Metas
de Desenvolvimento do Milénio, para futuramente, em janeiro de 2015, possibilitar espagco aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel — ODS. Assim, em destaque o sexto objetivo entre os
17 elencados, de acordo com esse debate sobre o desenvolvimento sustentdvel, em sua redacao
que versa garantir 4gua limpa e saneamento para todos (PNUD, 2015).

Essa nova diretriz dispde que o saneamento basico €, por meio da Lei n° 11.445/2007 e
todo o arcabouco legal recente, conquista dos setores organizados da sociedade civil e dos
profissionais da drea, trazem esperanca para estes segmentos sociais que ainda ndo tiveram
acesso aos servicos de saneamento. Atualmente jid estd consolidado, apesar de ainda nao
universalizado na sociedade brasileira, de que o saneamento bdésico € forte fator de melhoria das
condi¢cdes de vida das familias nos campos da moradia, constru¢do e preservacdo do meio
ambiente, promocao e resgate da saude publica (Teixeira, 2010, p. 275).

O correto armazenamento dos excrementos humanos tem como propésito, fundamental, o
controle e a prevencao de doencas pertinentes a esse despejo. O aumento consideravel de doencas
infecciosas e parasitdrias em instancia, causada pela falta de infraestruturas adequadas a
destinacdo final do esgoto, podendo acarretar a inibi¢do da capacidade plena do exercicio da
cidadania, diminuindo o potencial para o trabalho, além de situacdes mais graves como a
mortalidade do sujeito. Essa conjuntura se retrata a partir das taxas de mortalidade infantil,
porque a caréncia de saneamento pode proporcionar a transmissao de doencas, contaminagdo
hidrica e alimentar, sendo a populagdo infantil a mais vulneravel dessa ocorréncia (FUNASA,
2019).



A cidade de Aparecida — PB estd localizada na bacia hidrografica de Piancé-Piranhas-
Acgu, que é composta por 11 sub-bacias. A cidade faz parte da sub-bacia do Peixe, e o principal
rio que atravessa a regido é o Rio do Peixe. Ao longo do curso do rio, é possivel observar
atividades de pesca e criagdo de animais, bem como manchas causadas pela matanca de animais
bovinos e caprinos. Além disso, os efluentes domésticos sdo langados diretamente no rio, onde
deveriam fluir as dguas pluviais através de galerias, mas a populacdo utiliza esse recurso para
descartar residuos domésticos. O rio também € usado para outras atividades pela populagdo, o
que compromete a qualidade da dgua e tem um impacto negativo. Os problemas de poluicdo do
rio comecam na cidade de Sousa — PB, onde as margens do rio abrigam uma fébrica de laticinios
que despeja seus residuos diretamente no manancial.

O abastecimento das dguas é realizado pela Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba —
CAGEPA, 6rgao responsdvel pela captacdo, tratamento e distribuicdo da &dgua para a
comunidade. Essa dgua € captada através do complexo Coremas — Made D’agua, em uma
barragem com capacidade de 1,4 bilhdes de litros de dgua, por gravidade e percorre 37 km pelo
canal da reden¢do até chegar na barragem do pintado, com travessia de 8 km até o posto de
captacao e, sucessivamente, para a estacdo de tratamento na cidade de Aparecida — PB.

Figura 1 — Trajeto da dgua bruta até o reservatério

Fonte: Google Maps.

A cidade ndo € abastecida pela rede de saneamento basico. Segundo os dados do IBGE
(2017), apenas 4,7% dos domicilios possuem saneamento basico, com isso a populagdo busca
alternativas para lidar com os efluentes domésticos. As dguas oriundas do uso doméstico sdo
depositadas nas ruas e estao expostas a céu aberto e com isso alguns esgotos sdo depositados no
solo e levados ao rio. Outro problema encontrado, corresponde aos esgotos depositados na rede
de drenagem das dguas pluviais do municipio fazendo com que esses dejetos sejam lancados
diretamente no rio do Peixe, sendo assim, todos os efluentes sao despejados no corpo hidrico.

Os moradores, para evitar que os esgotos fiquem expostos a céu aberto instalam
encanagdes que dao acesso aos canos que coletam dgua de chuva nas ruas. Entretanto, um grande
problema enfrentado refere-se as instalagdes de dejetos humanos que vao diretamente para a rede
de drenagem do municipio.

Um dos problemas ocasionado por essas instalacdes que sao descentralizadoras, conforme
Tonneti, Greenwell e Kornman (2018), provoca grande problema na drea ambiental quanto na



drea social, tornando-se um desafio para a gestdo publica, pois sua utilizacdo ndo € adequada e
deve ser, sempre que possivel, convencional.

Figura 2 — Efluentes nas galerias das dguas pluviais

Fonte: Dados d;l pesquisa (2023). ”

Figura 3 — Galeria das dguas pluviais

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Segundo a lei n° 14.26/20, o saneamento bdsico compreende um conjunto de
infraestrutura que institui a coleta e manejo do esgoto como instrumento importante. Nesse
ambito, a cidade possui apenas uma pequena rede de drenagem, em que a populagdo por conta
prépria, sem possuir uma rede de coleta de esgoto, deposita os dejetos no canal.

O Brasil é um pais distante ainda de alcancar os objetivos que foram tracados até 2030,
em relacdo a cobertura do saneamento bdsico. O IBGE (2017) expde que apenas 55% da
populacdo possui coleta de esgoto, sendo a maioria estd concentrada nas regides Sul e Sudeste e
em grandes cidades. Nas cidades do interior do Norte e Nordeste, esse problema é bastante
frequente.

Segundo ressalta Oliveira et al. (2015), apesar dos avangos que foram alcancados nos
ultimos tempos, a questdo do saneamento basico ainda traz diversos transtornos para a sociedade,
como na sadde publica em que a maioria dos ébitos nos paises em desenvolvimento € ocasionado
pela deficiéncia e/ou falta de saneamento.

Um estudo publicado por Menezes (2013) investigou os efeitos do acesso inadequado ao



saneamento bésico na satde da populacdo e os impactos que sdo causados pelo custo de tratar a
doencas. A pesquisa revelou que a auséncia de sistemas de tratamento de dgua e esgoto resultou
em altas taxas de doencas transmitidas pela dgua. Além disso, foi constatado que a falta de
saneamento bdsico afetava negativamente a qualidade do solo e dos recursos hidricos locais.

AGUAS PLUVIAIS

As dguas pluviais sdo as precipitagdes atmosféricas que caem na superficie terrestre. Essa
dgua € essencial para a manutencdo dos ecossistemas e o abastecimento dos recursos hidricos do
planeta (Christofidis; Assumpcao; Kligerman, 2020).

Quando ocorrem as chuvas, as dguas pluviais sdo coletadas e podem seguir diferentes
caminhos. Uma parte delas infiltra-se no solo, recarregando os lenc¢dis fredticos e contribuindo
para a manuten¢do dos reservatdrios subterraneos de dgua. Essa infiltracdo € fundamental para o
abastecimento de pogos e nascentes, bem como para a preservacdo dos ecossistemas terrestres
(SNIS, 2021).

Como & estabelecido pela Agéncia Nacional de Agua - ANA, outra parte das dguas
pluviais escoa superficialmente, formando rios, riachos e corregos. Esses cursos d'dgua sdo
responsaveis por transportar a 4gua para as dreas mais baixas, garantindo o suprimento hidrico
das regides e permitindo a sobrevivéncia de comunidades aquéticas.

No entanto, o manejo adequado das dguas pluviais € essencial para evitar problemas como
inundacdes e a erosdo do solo. A urbanizacdo desordenada e a impermeabilizagdo do solo
causada por construcdes, estradas e pavimentacdes podem interferir no ciclo natural da 4gua,
aumentando o escoamento superficial e diminuindo a infiltracio no solo (Christofidis;
Assumpgdo; Kligerman, 2020).

Para lidar com essas questdes, sdo adotadas medidas de drenagem urbana, como a
construcdo de sistemas de captacdo e armazenamento de dguas pluviais, como cisternas, tanques
de retenc¢do e bacias de detencdo. Além disso, sdo utilizadas técnicas de permeabilizacio do solo,
como o uso de pavimentos permedveis e a criacdo de dreas verdes, para permitir uma melhor
absorcao das dguas pluviais pelo solo (Tucci, 2016).

Silva et al. (2019) explanam que a gestdo adequada das dguas pluviais € de extrema
importancia para evitar problemas ambientais e garantir a disponibilidade desse recurso vital para
as comunidades. E necessdrio adotar préticas sustentdveis de manejo das dguas pluviais,
buscando o equilibrio entre o desenvolvimento humano e a preservacdo dos recursos naturais.
Somente assim poderemos garantir a sustentabilidade hidrica e a qualidade de vida das geracdes
presentes e futuras.

Diante disso, existe um grande problema que acarreta principalmente as pequenas cidades
do interior do Nordeste no que tange as precipitacdes das dguas pluviais. As secas por serem
intensas nessa regido, na maior parte do ano, a preocupacao na gestao das dguas pluviais somente
recebe atencdo quando as chuvas torrenciais caem e provocam alagamento e destrui¢do. O sertdo
paraibano, assim como outras regides do sertdo nordestino, é conhecido por ter um clima semidrido,
caracterizado por longos periodos de seca e chuvas irregulares. As chuvas na regido sao influenciadas pela
atuacao de sistemas meteorolégicos, como frentes frias, vortices cicldnicos e correntes de vento.

O regime de chuvas refere-se ao padrdo ou distribui¢do das chuvas ao longo de um
determinado periodo de tempo em uma determinada regido. Ele descreve a quantidade, a
frequéncia e a regularidade das precipitagdes em uma area especifica.

Como podemos observar na figura abaixo, choveu, no municipio de Aparecida, 148 mm
em apenas um dia, o que € equivalente a metade das chuvas previstas para o més de janeiro.



Figura 4 — Imagem de satélite da zona sul — Aparecida — PB, 2016

Fonte: Google Maps.

A figura 5 apresenta a drea localizada na zona sul do municipio, antes ndo ocupada,
atualmente estd sendo habitada, destruindo a vegetacdo e um acude. Contudo, em periodos
chuvosos, um cérrego, proveniente dessa represa, passa pela drea construida, ficando totalmente
exposto, inviabilizando até a passagem de alguns moradores. Hoje, no local desse acude foi
construida também uma escola municipal.

Figura 5 — Imag

PB, 2018
m[’,? ¢ ==

em de satélite da zona sul — Aparecida —

Viérios transtornos ocorrem nessa drea em época de chuvas intensas, como alagamento,
invasdo de dgua nas casas e até o isolamento de algumas delas. Foi observado que as casas nao
seguem um padrdo em suas construcdes, e em diversos casos estdo invadindo ruas. Essa drea é
alvo de disputa na justica entre o poder publico municipal e a familia que loteou os terrenos,
sendo as constru¢des embargadas por algum tempo.

A cidade de Aparecida — PB ndo possui um plano de Sistema de Drenagem Urbana,



apenas constitui alguns itens do sistema de microdrenagem como sarjetas e boca de lobo, cuja
funcdo € transportar as dguas das chuvas para o sistema de macrodrenagem, isto €, as galerias de
maior porte. Esse sistema funciona de forma deficiente nas ruas que sdo pavimentadas, porém em
ruas ndo pavimentadas ocorre alagamento.

Nesse dmbito, evidencia-se que a falta de investimento e planejamento nas dreas ocupadas
provoca uma série de problemas, como no periodo chuvoso, compreendido entre os meses de
janeiro a maio. As chuvas, quando caem, provocam destrui¢io, pois 0 que se espera para 0 més
inteiro ocorre em um s6 dia. Em locais sem preparacdo para receber chuvas mais intensas, como
mostra a imagem acima, ocorre alagamentos frequentes, como apresentado na figura 6 abaixo.

Figura 6 — Alagamento das vias

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Outro problema ocasionado pelas chuvas consiste na via asfaltica, feita recentemente na
cidade de Aparecida — PB, sem um projeto especifico de uma rede de drenagem eficaz, tendo
como resultado o alagamento das principais ruas do centro da cidade (figura 7).

Figura 7 — Alagamento das vias asfaltadas — centro da cidade

¥

0 ‘
Fonte: Dados da pesquisa (2023).



Assim, com a intensidade das chuvas ocorridas durante um periodo prolongado, uma
grande quantidade de dgua caiu sobre a cidade, comprometendo a estrutura de casas situadas as
margens de corregos, especialmente na zona sul da cidade. Como observado no gréfico 1 e na
figura 8 a seguir, em apenas um dia, choveu o equivalente ao més inteiro, provocando desastres
naturais, principalmente em locais onde ndo houve um planejamento adequado, vindo a ocorrer o
desmoronamento de uma casa, localizada ao lado de um cérrego que corta a cidade.

Grafico 1 — Precipita¢ao das chuvas no municipio de Aparecida — PB
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Figura 8 — Desmoronamento da residéncia




Como evidenciado nos graficos 2 e 3 a seguir, existem chuvas torrenciais que em um dia,
especificamente, equivale ao més inteiro. Nos meses subsequentes, mar¢o e abril do mesmo ano
as chuvas foram mais distribuidas, porém o més de margo ocorreu um volume superior ao que era
esperado para aquele més choveu cerca de 526 mm.

Grifico 2 — Indice das chuvas no més de janeiro de 2008
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Grifico 3 — Indice das chuvas no més de margo de 2008
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No ano de 2008, o sertdo da Paraiba passou por problemas em relacdo as precipitacdes
ocorridas na quadra invernosa daquele ano, que fizeram acudes encherem e trasbordarem,
causando transtornos para os moradores da regido.

A intensidade das chuvas que ocorreram em marco de 2008, provocou a queda da ponte
no sitio Boi Morto, como observado na figura 8, zona rural de Aparecida — PB, uma via
importante, pois liga as cidades de Santa Cruz — PB e Sdo Francisco — PB a cidade de Aparecida
e, posteriormente, ao municipio de Sousa — PB. Sites como o PB Agora, com repercussdo em
nivel estadual, destacou a queda e a luta para a reconstru¢do da mesma, sites locais como O beaba
do Sertdo e o Didrio do Sertdo também veicularam em suas capas a queda da ponte e o problema
gerado. Moradores das zonas rurais ficaram ilhadas em decorréncia do evento nesse periodo.

Os sistemas de drenagem, conforme Silva et al. (2020), funcionam como mecanismo para
que ndo ocorra problemas relacionados a inundacgdes principalmente em dreas que estdo situadas
na parte mais baixa das cidades. Esses sistemas tém bastante relevincia no progresso das cidades,
devido ao controle que é promovido no escoamento das dguas das chuvas. A falta de
planejamento e o mal uso do solo provocam diversos problemas a populacdo, acarretando
transtornos dificeis de serem resolvidos, pois geram impactos financeiros para o setor publico.

Figura 9 — Queda da ponte do sitio Boi Morto

-

Fonte: O beaba do sertio (2008).

Segundo Silva et al. (2020), as mudancas climdticas provocam chuvas, secas, ondas de
calor e enchentes cada vez mais corriqueiras. No Brasil, varios desastres naturais assolam o pafs,
acarretando frequentemente secas e enchentes, com consequéncias graves, como os alagamentos
e deslizamentos de terras, estes sdo provocados por chuvas intensas que caem de forma
concentrada, principalmente no verao.

Para Costa et al. (2015), os eventos extremos estdo ficando cada vez mais frequentes, com
periodos mais duradouros e intensos, tendo como consequéncia desastres naturais e secas
extremas. Cidades mal planejadas, cujo poder publico ndo possui uma atengdo para dreas de
risco, tem problemas graves relacionados ao saneamento e manejo das dguas pluviais,
principalmente para a populagdo economicamente desprovida.



CONCLUSAO

Este estudo possibilitou constatar que a cidade de Aparecida, como muitos municipios do
interior, especialmente na Paraiba, possui o saneamento basico ineficiente, sendo que um dos
problemas mais graves € o tratamento do esgoto que desemboca no Rio do Peixe, o qual vai
diretamente para a barragem que abastece a cidade com dgua potdvel a populacio.

Virios sdo os transtornos ocasionados pela falta de drenagem adequada das &4guas
pluviais, desde desastres naturais como a ponte que caiu e o desabamento de uma casa.

A falta de saneamento bdsico é um problema grave que afeta a qualidade de vida de uma
comunidade. Para combater essa situacdo, torna-se fundamental elaborar um plano de
comunicacdo eficaz, que conscientize a populagao sobre a importancia do saneamento bdsico e os
impactos negativos causados pela sua falta.

Ao tomar decisdes durante o processo, ¢ importante considerar fatores como eficiéncia,
custo-beneficio, impacto socioambiental, prazos e recursos disponiveis. Por exemplo, se a
disponibilidade de recursos financeiros € limitada, pode ser mais vidvel implementar solugdes
simples e de menor custo, como a constru¢do de fossas sépticas, assim, evitando que a populacdo,
na falta do tratamento do esgoto, despeje os dejetos nos canais das dguas pluviais € no rio que
corta o municipio.

Além disso, é preciso envolver a populacdo local no processo, realizando agdes de
conscientizacao e capacitacdo para que as pessoas entendam a importancia do saneamento bésico
e contribuam para a manutencao dos sistemas instalados. Parcerias com 6rgios governamentais e
ndo governamentais também podem ser estabelecidas para garantir o apoio necessario.

A pesquisa realizada revelou que a falta de drenagem adequada das dguas pluviais pode
causar inundagdes em dreas urbanas. Isso pode acarretar danos nas estruturas das edificacdes,
como a erosao do solo, infiltragdo de dgua nos subsolos e até mesmo desmoronamentos, como 0
ocorrido na residéncia a. Ademais, as inunda¢des podem comprometer a seguranca das pessoas,
causando riscos a vida humana.

Outro ponto observado foi o impacto ambiental causado pela falta de drenagem urbana
das dguas pluviais. Quando ocorrem inundagdes, € comum ocorrer o arraste de residuos sélidos,
como lixo e poluentes para os corpos d'dgua proximos. Isso contamina rios, lagos e mares,
comprometendo a qualidade da dgua e a vida aqudtica. A drenagem inadequada contribui para o
surgimento de doencas.

O grande desafio que se encontra na questio do saneamento bdsico € a falta de
investimento por parte do poder publico, sendo o tratamento da dgua e esgoto da cidade de
Aparecida competéncia da Cagepa. Nesse ambito, constata-se que o 6rgao nao possui interesse
para melhorar a situagcdo local em relac@o aos transtornos provocados pelas chuvas, bem como a
falta de planejamento para a constru¢do de novas moradias por parte da prefeitura necessita da
atualizacdo do plano diretor, porém este planejamento na cidade apresenta uma defasagem de
mais de 10 anos, com isso casas e uma escola municipal foram construidas nas dreas onde existia
um pequeno agude.

H4 algumas solug¢des a serem consideradas para o reuso das dguas pluviais € com isso
evitar transtornos, como a constru¢do de cisterna no meio urbano, ji existente no meio rural da
cidade de Aparecida, mediante a criacdo de estratégias a serem implementadas pelas politicas
publicas do municipio.
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