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Resumo

A logistica reversa é o ramo da logistica que providencia o retorno do produto a sua origem
para destinagdo correta. E a responsavel pelo encerramento do ciclo de vida do produto pés-
utilizagdo. A agricultura ¢ o “carro chefe” da economia brasileira, ¢ com o avango tecnologico
e 0 aumento populacional, ocorreu o aumento da geracdo de residuos também neste negdcio.
Os residuos gerados através da producdo agricola sdo basicamente rejeitos (ndo
reaproveitaveis). Este trabalho apresenta uma revisdo bibliografica sobre os sistemas de
recolhimento e devida destinacdo das embalagens de agrotoxicos que sdo residuos passiveis
de logistica reversa. As embalagens de agrotoxicos foram, por longos anos, descartadas ou
reaproveitadas de maneira indevida, gerando contaminacdo ambiental, humana e animal. A
necessidade de tratamento de residuos solidos e de reducdo da contaminag¢do ambiental fez
com que emergisse a necessidade de criacdo de uma cultura de entendimento entre os
produtores agricolas, fabricantes e governo voltado para o descarte e tratamento das
embalagens de agrotoxicos de maneira correta. A logistica reversa possibilita o devido
tratamento e destinacdo dos residuos gerados através da producdo agricola. A legislagcdo
vigente deve se estender para todos os envolvidos do ciclo, inclusive os pequenos
agricultores. A revisao realizada possibilitou identificar que o sistema procura atingir todos os
envolvidos no ciclo, entretanto, ainda nido abrange todos os agricultores de pequeno porte.
Com a disseminacdo da Lei e dos sistemas de logistica reversa, através dos pequenos
produtores, € possivel realizar, de maneira sustentdvel, a reutilizacio e descarte das
embalagens de agrotdxicos.

Palavras-chave: Logistica Reversa; Residuos, Embalagens, Agrotéxicos, Reaproveitamento.

1. Introducao

Segundo Izodoro (2015) logistica refere-se a disponibilizagdo de produtos ou servigos
atendendo as demandas dos usudrios finais. A logistica é subdividida a area de logistica
reversa € a subdivis@o mais nova da logistica. A logistica reversa é o ramo da logistica que se

responsabiliza pelo retorno e final correto dos produtos apds sua venda ou consumo.

A agricultura € uma das principais dreas da economia no Brasil. Tanto nas grandes como nas

7z

pequenas plantagdes, a utilizagdo de defensores € comum. Os agrotéxicos foram



desenvolvidos para evitar a proliferacido de pragas que infestam as plantagcdes e deterioram os
alimentos. Com a evolugdo da agricultura o consumo destes agrot6xicos aumentou e, como

consequéncia, houve o aumento de residuos contaminados descartados no ambiente.

Dados da ANDEF (Associacdo Nacional de Defesa Vegetal), em pesquisa realizada no ano de
1999, mostram que um grande percentual das embalagens vazias foram doadas ou vendidas
sem controle, queimadas a céu aberto, armazenadas ou simplesmente abandonadas em

terrenos no campo, sem tratamento ou defini¢des corretas de descarte.

O Decreto Federal n°® 4.074, (Brasil, 2002) regulamenta a Lei n°7.802, de 11 de julho de
1989, que dispde sobre todas as tratativas relacionadas a aquisi¢do, consumo, descarte e
logistica reversa de defensivos agricolas. Apds regulamentacdo do referido decreto, segundo
informacdes do INPEV (Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias), houve
o recolhimento nacional de 260 mil toneladas de embalagens, e nos seis primeiros meses de

2013 foram recolhidas mais de 21,3 mil toneladas destas embalagens.

O presente trabalho apresentard dados relativos a normativas para tratamento e devido
descarte dos residuos sdlidos provenientes de agrotoxicos, possibilidade de criacdo de
industrias verdes com a criacdo de programas de logistica reversa, além da visdo ecoldgica e
sustentdvel gerada pela implantagdo da logistica reversa em grandes indudstrias produtoras de

agrotoxico bem como nas agroindustrias.

2. Fundamentacao tedrica

2.1 A geracao de residuos

O Brasil possui como principal fonte econdmica a realiza¢do de atividades do ramo agricola e
pecudrio. Sdo atividades realizadas para abastecimento e atendimento da demanda interna do
pais, que sofreu aumento com o crescimento populacional, bem como para atender as
demandas de exportacdo. Para Conceicdo et al. (2014), o Brasil atua positivamente para o

equilibrio da balanga econdmica mundial através da produgdo agricola.



De acordo com Spadotto et al. (2004), o consumo de agrotéxicos cresceu abundantemente nos
ultimos 40 anos, e apesar do crescimento da atividade agricola, este consumo supera o que

poderia ser considerado vidvel para atender a demanda da agricultura em crescimento.

Pesquisa realizada pela ANDEV (Associacdo Nacional de Defesa Vegetal), através do MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento), divulgada no ano de 1999, identificou
que 50% de todas as embalagens vazias de pesticidas eram doadas ou vendidas, 25%
queimadas a céu aberto, 10% eram armazenadas em locais impréprios e 15% eram

abandonadas no campo.

Dados da ANDEF (Associacdo Nacional de Defesa Ambiental), o Brasil consome cerca de
700 mil toneladas de defensivos agricolas produzidos ao ano. E o pais com maior consumo
mundial de agrotéxicos, com registro de mais de 1500 marcas destes produtos (AGROFIT,
2011). Assim sendo, a geracdo de residuos € grande, principalmente em grandes propriedades

agricolas, que fazem uso de defensivos e fertilizantes para grandes areas de plantacdo.

Os residuos gerados através do consumo agricola sd@o, em sua grande maioria, as embalagens
utilizadas para armazenar os agrotoxicos. Embalagens de agrotoxicos sdo definidas como

residuos perigosos pela NBR 10004, que classifica os residuos sélidos quanto aos riscos:

“Periculosidade de um residuo: Caracteristica apresentada por um residuo
que, em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas,
pode apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou
acentuando seus indices;

b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma

inadequada.” (ABNT, 2004)

2.2 A necessidade e a implantacao da lei

Os agrotdéxicos podem ser chamados de defensivos agricolas, herbicidas, praguicidas, porém,
o termo agrotéxico € definido pela ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria), pois
€ o termo capaz de traduzir os riscos oferecidos aos trabalhadores e a populagdo. Para a
utilizacdo de agroquimicos, os produtores necessitam da aprovacdo de trés orgdos de

regulamentacdo. A ANVISA que verifica a regularidade do produto com relacdo a satde



humana, o Ministério da Agricultura, que avalia a eficiéncia agrondmica do composto, e o

MMA/IBAMA que avaliam os impactos ambientais causados pela utilizagdao de agrotéxicos.

O Brasil é o maior consumidor de agrotéxicos do Mundo, com a criacio de normativas,
institutos e centrais de coletas de residuos, € o pais com maior promog¢ao de destinacdo correta
destes residuos. Segundo dados do inpEV (Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias), foram coletadas no Brasil mais de 300 mil toneladas de embalagens que
foram destinadas corretamente entre os anos de 2002 e 2013.0 Brasil promove a destinacdo

correta de 94% das embalagens plésticas produzidas, retirando-as do meio ambiente.

Antes, o consumo e descarte de embalagens de agrotoxicos era de total responsabilidade do
agricultor ou do consumidor final. A destinacdo indevida ocorria, além de outros motivos,
pela falta de instrucdo dos consumidores/agricultores. Como relata Cometti e Alves (2010),
com o intuito de reduzir os impactos ambientais e a contamina¢ao humana e animal causadas
pela disposi¢do indevida das embalagens de agrotoxicos, o Brasil implantou uma legislacdo

especifica voltada ao tema.

Cometti e Alves (2010), ainda ressaltam que a legislagdo vigente, além de determinar a
destinacdo correta dos residuos, estabelece competéncias e responsabilidades a todos os
envolvidos no ciclo de vida da embalagem, fabricantes, comerciantes, agricultores e governo.

As responsabilidades tracadas pela Lei 9974 sao:

O consumidor € o responsdvel pelo retorno da embalagem lavada ao estabelecimento de
venda, que por sua vez, devem dispor de centrais adequadas de coleta que devem ser
mencionadas nas notas fiscais para orientacio do consumidor. O fabricante fard o
recolhimento das embalagens devolvidas e entdo a destinagc@o ou reaproveitamento correto do
residuo. E de responsabilidade do Governo fiscalizar e promover campanhas de

conscientizacao e orientacao para que o fluxo seja cumprido.

O inpEV, entidade sem fins lucrativos, promove, em parceria com os fabricantes, a coleta e
devida destina¢do das embalagens de agrotéxicos em todo o territorio brasileiro. O inpEV
criou o Sistema de Campo Limpo, que tem como premissa o compartilhamento de
responsabilidade entre todos os elos de consumo e de promog¢do do fluxo de logistica reversa

de embalagens de agrotoxicos.



A adogdo da pratica de logistica reversa para tratamento e devida destinacdo de embalagens
de agrotdxicos e a criacdo de uma legislacdo inteligente que unifica as obrigacdes de todos os
envolvidos no ciclo de consumo fez com que os residuos gerados através da utilizacdo de

agrotoxicos tivessem a devida destinacdo, reduzindo os danos ao meio ambiente.

Ribeiro (2012), afirma que o estado do Parand € o precursor na politica de destinacdo de

residuos no pais. 97% dos residuos gerados retornam a industria.

2.3 As embalagens de agrotoxicos

Para Severo Filho (2006) "as embalagens exercem um papel importante no processo logistico.
Nado se pode em hipétese nenhuma falar em logistica, sem pensar no planejamento de
embalagens", sendo utilizadas para armazenagem e manuseio além de representar seguranca

no transporte de materiais.

As embalagens vazias de agrotéxicos possuem classificacdo especifica. Segundo LEITE
(2009), as embalagens sdo primdrias, quando embalam diretamente o produto; secundarias,
quando sdo embalagens “maes”, que protegem as embalagens primdrias e tercidrias, que sao
as grandes embalagens, paletes, caixas que armazenam as secunddrias. Embalagens de
agrotoxicos possuem as trés classes, mas ao produtor normalmente chegam as secundarias

(caixas de papeldo) e primdrias (galdes).

As embalagens primdrias podem ser lavaveis, ndo lavdveis e contaminadas. Minami (2008)
classifica como lavaveis embalagens de pléstico duro, vidro ou lata que armazenam produtos
que podem ser diluidos em dgua. Nao lavaveis sdo aquelas que armazenam produtos que nao
sdo diluidos em &4gua. Contaminadas sdo as embalagens as que ndo podem ser lavadas e

entram em contato direto com o agrotoxico.

As embalagens secunddrias sdo classificadas como nio contaminadas ou recicldveis.

Em 2010 foi criada a PNRS, Politica Nacional de Residuos Soélidos que € a Lei de n°
12305/10 responsavel por organizar a forma de gerenciamento dos residuos no Brasil. Esta
politica abrange o gerenciamento de residuos que apresentem possibilidade de reutilizac@o e o

gerenciamento de rejeitos, que sdo itens que ndo podem ser reaproveitados.



Embalagens de agrotdxicos sdo classificadas como residuos, saldos de defensivos agricolas
deixados no interior das embalagens sdo caracterizados por rejeitos e também possuem

tratativa especifica.

As embalagens, apds recolhimento nas centrais de residuo sdo tratadas e podem ser
transformadas, segundo o inpEV (2010) em artefatos que retornam ao mercado, tais como:
paletes, suporte para sinalizacdo rodovidria, caixa para descarga, cacamba plastica para

carriola, eco pléstica, duto corrugado, tubo para esgoto, dentre outros.

O inpEV inaugurou em 2008 a Campo Limpo Reciclagem e Transformacdo de Plastico, em
Taubaté, Sdo Paulo. Esta empresa, além dos itens acima, produz a ECOPLASTICA TRIEX,
que € a primeira embalagem para agrotoxicos produzida com resina reciclada de embalagens
provenientes da logistica reversa, aprovada e certificada para utiliza¢do e transporte maritimo

e terrestre.

2.4 As centrais de residuos

O Sistema do Campo Limpo, criado pelo inpEV — Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias, criou um programa no qual € realizada toda a logistica reversa das
embalagens agrotoxicas vazias do Brasil. O sistema esta implantado em todo o pais, e partilha
entre todas as dreas de interesse a responsabilidade sobre a destinacdo correta das embalagens
(RURALBR, 2013). O programa Sistema do Campo Limpo auxilia no uso de equipamentos
adequados, a triplice lavagem, recolhimento controlado das embalagens, tratamentos dos

residuos agrotdxicos, destinacdo adequada das embalagens

De acordo com a Lei 9.974/00, Art.6°, inciso I, as embalagens “devem ser projetadas e
fabricadas de forma a impedir qualquer vazamento, evaporagdo, perda ou alteracdo de seu
conteddo e de modo a facilitar as operagdes de lavagem, classificacdo, reutilizagdo e

reciclagem."

Segundo o inpEV (2010), o Sistema Campo Limpo conta com mais de 400 unidades de
recebimentos de embalagens em todo o Pais. As unidades sdo denominadas centrais de
recebimento ou posto, dependendo do seu tamanho e servico prestado no local. Segundo

Barreira e Philippi Junior (2002), as unidades de recebimento tem a fungdo de separar e
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reduzir o volume das embalagens por prensagem, para ser feito o direcionamento das

embalagens para a reciclagem.

Segundo o CONAMA n° 465/2014, Art. 2°, incisos I e II:

I — posto: unidade que se destina ao recebimento, controle e armazenamento
tempordrio das embalagens de agrotéxicos e afins, vazias ou contendo
residuos, até que as mesmas sejam transferidas a central ou diretamente a
destinacao final ambientalmente adequada;

IT — central: unidade que se destina ao recebimento, controle, reducdo de
volume, acondicionamento e armazenamento temporario de embalagens de
agrotoxicos e afins, vazias ou contendo residuos, que atenda aos
consumidores, estabelecimentos comerciais e postos, até a retirada das

embalagens e residuos para a destinagdo final ambientalmente adequada;

Segundo o inpEV (2010) as centrais de residuos tém o papel de inspecionar as embalagens
recebidas, classificd-las como lavadas e ndo lavadas, e separar o material de acordo com sua
especificacdo. Apds esse processo ser feito elas sdo encaminhadas para a reciclagem ou para a

incineracgao.

De acordo com o inpEV (2010) para que o ciclo de logistica reversa das embalagens funcione,

cada integrante da cadeia tem um papal importante para a eficécia do ciclo.

Consumidores: devoluga@o os produtos nos postos de coletas especificos.

e Comerciantes: adequar locais para a coleta dos produtos.

Indistrias: retirar os produtos, por meio de sistema de logistica, recicla-

los ou reutiliza-los.

Governo: criar campanhas de educacdo e conscientizacdo da populacao,

fiscalizar a execugdo das etapas da logistica reversa.

2.5 O método de reaproveitamento

Segundo Lacerda (2002) o processo de logistica reversa de embalagens de agrotoxicos ocorre

através das atividades de coleta nas centrais de triagem, separacdo por categorias de



reciclagem, prensagem e trituracdo das embalagens, separagcdo por categorias de reciclagem, e
reciclagem o material volta para a cadeia de suprimentos e acaba sendo reprocessado e

termina como um material novo pronto para uso.

Como visto por Huppes (2016) o processo de retorno das embalagens acarreta grandes
beneficios a0 homem e ao meio ambiente. O processo de devolucdo engloba todas as dreas
envolvidas desde as produtoras dos defensivos agricolas, até o agricultor que estd no ciclo
final do consumo, por isso cabe a todos os envolvidos a consci€ncia e participagdo para o

sucesso do ciclo de logistica reversa.

De acordo com Melo, et al. (2012), 94% das embalagens de defensivos agricolas que
circularam pelo mercado nos ultimos anos foram recicladas, e a sobra ndo reciclavel foi
incinerada. As embalagens que passam pelo processo de reciclagem ddo origem a novos
produtos, tais como conduite corrugado, tubos de esgoto, caixas de bateria automotiva, entre

varios outros, assim eles ganham um novo ciclo de vida e podem retornar ao mercado.

2.6 A importancia da conscientizacdo

Foram instituidas leis para a redugdo de risco de polui¢do caudas por embalagens vazias de
agrotoxicos, de acordo com a LEI N° 12.305/2010 Art.3, no inciso I “acordo setorial: ato de
natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores
ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo

de vida do produto.”

Segundo Podesta (2017), o Brasil € hoje um dos maiores produtores agricolas do mundo, isso
acarreta num grande aumento no consumo de defensivos agricolas. Pois, na procura de
aumento de produtividade e lucro, o consumo de defensivos agricolas tem um consumo cada
vez mais desenfreado, mesmo sabendo dos grandes riscos que podem causar a saide e ao
meio ambiente. Para Melo et al. (2012), esse aumento desenfreado acaba gerando cada vez
mais residuos sélidos provocados pelas embalagens vazias de agrotéxicos. E cada dia mais
necessario que o descarte de tais embalagens seja feito de forma correta, para se evitar

prejuizos a saide e minimizar os danos ao meio ambiente.



Segundo Vieira et al. (2017) a logistica reversa contribui para a preservacdo do meio
ambiente. A devolu¢do dessas embalagens em locais corretos assegura um futuro e

sustentabilidade ao meio ambiente.

Como visto por Bento (2018) deve-se inserir na sociedade o conceito de logistica reversa, um
uso mais sustentdvel dos recursos naturais, garantindo um meio ambiente sustentivel e menos
contaminado. A logistica reversa deve se tornar um hébito no dia-a-dia da populacido em todas
as dreas, gerando um novo ciclo para os residuos que podem ser recicldveis. Essa

conscientizacdo minimiza desperdicios e proporciona o reuso de produtos e insumos.

3 Metodologia de realizacao do estudo

Primeiramente, foi realizada revisao bibliografica nas plataformas Google Académico, Scielo
(Scientific Electronic Library Online) e Science Direct, buscando artigos, dissertagcdes, livros
relacionados a agricultura, agrotoxicos e a logistica reversa de embalagens de agrotéxicos. A
localizacdo das fontes citadas acima se deu pela utilizacdo de palavras-chaves como Logistica
Reversa, Agrotoxicos, Contaminacdo Ambiental, Embalagens contaminadas com agrotéxicos,
que foi realizada no periodo de julho de 2018 a fevereiro de 2019, o que nos favoreceu para

ampliar o conhecimento sobre o tema de pesquisa.

N3ao houve delimitacdo de horizonte de tempo para sele¢do de arquivos utilizados como base
para os estudos, pois, devido legislacao, os principais arquivos de institui¢cdes governamentais

ou voltadas ao meio ambiente estdo a um horizonte de mais de dez anos.

Foram coletados dados referentes a normatizacdo especifica para descartes de embalagens
vazias de agrotdéxicos, busca de dados referentes a expansao da logistica reversa e da visao de
atuacdes de melhoramento no tratamento de residuos provenientes da atividade agricola
brasileira. Dados de pesquisas realizadas por institutos como o EMBRAPA, INPEV, PNRS,
MMA serviram como base para aprofundar os conhecimentos tedricos e préticos relacionados

a logistica reversa de embalagens de agrotoxicos.



4 Resultados e discussoes

Figura 1 — O sistema de destinacao final das embalagens de agrotéxicos no Brasil
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Fonte: COMETTI, 2009.

Embasados na andlise dos dados levantados nas legislagdes vigentes, bancos
estatisticos dos institutos IPEA e INPEV, Ministério do Meio Ambiente e a PNRS, pode-se
afirmar que a legislagdo vigente estd sendo cumprida. Evidéncias estatisticas mostram que ha
possibilidade de reaproveitamento de 95% das embalagens e residuos sdlidos gerados através
da producgdo agricola. Residuos estes que, retrabalhados através da LR s@o reintroduzidos no
mercado como novos produtos, tratados devidamente e direcionados para uso adequado sem
quaisquer prejuizos ou danos a saude e a0 meio ambiente, por serem produtos que nao geram
contato direto com o ambiente nem tdo pouco com 0s seres vivos. Itens como conduites,
carrinhos de mao, caixas d’agua para vasos sanitarios, que geram renda e reaproveitamento
sustentdvel.

Considerando a amplitude de um sistema de recolhimento e de tratamento de residuos
gerados pela industria agricola em um Pais amplo e que investe e atua fortemente na atividade
agricola, ndo ha como considerar a perfeicao, pois ainda existem falhas e dificuldades para
atender toda a demanda gerada para o devido tratamento bem como a dificuldade na
localizagao de dados atualizados a cerca da estrutura das embalagens, da evolugdo tecnoldgica

voltada a facilitagdo da logistica reversa. Dados referentes a amplitude e capacidade das
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centrais de recolhimento também nao sdo disponibilizados. Ainda é importante ressaltar que,
devido a extensdo, o sistema ainda ndo conseguiu distribuir as centrais de recebimento para
atender as demandas de todo o territdrio existe regides que ndo possuem as devidas centrais e
o devido recolhimento.

O fluxo de logistica reversa € simples, mas devemos considerar que nem todos os
agricultores tem o devido acesso a informagdo e talvez, nem tdo pouco, a legislacdo. Pequenos
agricultores, agricultores mais carentes, acabam por ndo receber a informagado e nao realizam

o devido descarte.

S Consideracoes finais

A producdo agricola com sua vasta importdncia para a economia € para a
sobrevivéncia de familias brasileiras necessitava passar por uma evolucdo cultural e avanco
técnico de conhecimentos. A conscientizacdo ¢ um grande passo sentido a melhora. Com a
implantacdo de normas e leis e a cooperacdo entre os envolvidos do ciclo de consumo de
embalagens agrotoxicas, o resultado € excelente, afinal, o Brasil, dentre 9 paises, € o que
promove a melhor destina¢do de maneira ecologicamente correta dos residuos provenientes da
agricultura. Mas o que se faz necessario para atingir o 100%? Onde estdo os fabricantes ou
produtores que ndao conhecem a politica reversa? A presente pesquisa visa expandir a
conscientizacdo de que devemos implantar a logistica reversa em todos os setores produtivos,
mas de maneira fundamental na producio agricola. A apresentacdo das normas de maneira
clara e objetiva, a possibilidade de reaproveitamento consciente e correto de embalagens e o
incentivo a criacdo de industrias cada vez mais verdes. A logistica reversa, ainda que seja um
ramo novo da logistica, tem tomado espago e sua disseminacdo promoverd beneficios em

todos os setores, especialmente voltados a sustentabilidade e cuidados com o meio ambiente.
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