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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a suplementagao dietética com diferentes niveis de flor de
seda (Calotropis procera) sobre as concentragdes séricas Proteinas totais, Albumina, Calcio, Fosforo,
Magnésio e Colesterol, além da analise dos parametros de leite como acidez, densidade, gordura e
proteina em cabras lactantes da raga Saanen. Foram utilizadas 9 cabras Saanen multiparas aos 30
dias de lactagéo, peso vivo de 35,0 kg e produgéo diaria média de 1 kg de leite. Os tratamentos
consistiram em T = controle de dieta e duas dietas suplementadas com a flor de seda (Calotropis
procera) (T1 = 100g; T2 = 200g). Os animais foram vermifugados e pesados antes de iniciar o
experimento e colocados em baias individuais. As dietas foram fornecidas ad libitum, de maneira que
houvesse pelo menos 20% de sobras. Os animais foram alimentados individualmente as 8 horas
recebendo a ragdo concentrada juntamente com o capim-elefante e o sorgo, e ordenhados
manualmente uma vez ao dia, pela manha. Os dados foram analisados em trés quadrados latinos 3 x
3 e as comparagoes de médias por Teste Duncan para 5% de probabilidade. Os metabdlitos séricos
estudados ndo foram influenciados pelos tratamentos bem como a produgao de leite. Os parametros:
densidade, acidez e proteina se mostraram dentro dos valores considerados normais pela Instrugéao
Normativa regente. Os resultados deste experimento permitem concluir que a flor de seda (Calotropis
procera) pode ser utilizada nos niveis de 100g ou 200g sem comprometimento da produgéo ou das
caracteristicas fisico-quimicas do leite.

PALAVRAS-CHAVE: flor de seda, metabdlitos sanguineos, produgao de leite, semi-arido.

EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF FLOR DE SEDA (C. procera) ON BLOOD AND MILK
PARAMETERS OF LACTATING SAANEN GOATS

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the dietary supply with different levels of Flor de seda
(C. procera) on serum concentrations of Total Protein, Albumin Calcium, Phosphorus, Magnesium,
Cholesterol, were also evaluated milk compounds as acidity, density, fat and protein in lactating goats.
It was used 9 Saanen goats at thirty days of lactation, with live weight of 35,0 kg and daily average
milk production of 1 kg. The treatments consisted of a diet control and two diets supplemented with
Silk flower (T1 = 100g; T2 = 200g). The animals were individually fed and manually milked once a day,
in the early morning. Data were analyzed in four Latin squares 3 x 3 and the comparisons among
averages were done by Duncan's Test at 5% level of probability. The studied serum metabolites were
not influenced by treatments. The parameters: density, acidity and protein were within of the values
considered as normal by Instrucdo Normativa n.51. The results of this experiment, allows us to
conclude that the levels of 100 and 200g of Flor de seda can be used without damage milk production
or physical-chemical characteristics.
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INTRODUGAO

A criacdo de pequenos ruminantes € uma das praticas mais comuns no Nordeste brasileiro,
uma regiao semiarida que abriga a maior parte dos 9.85 milhdes de caprinos existentes no Brasil
(FAO, 2004), sendo uma boa opg¢ao de criacdo e produgido para pequenos produtores, pois 0s
caprinos se adaptam bem ao clima seco, solo de baixa fertilidade e pouca pluviosidade.

As peculiaridades ambientais e climaticas fazem com que a qualidade e oferta alimentar do
animal seja reduzida, limitando assim a produgdo de leite e carne caprina (VIDAL, et. al., 2006).
Portanto, cientistas tém envidado esforgos no sentido de efetivar estudos de praticas suplementares
que possam melhorar o desempenho animal e reduzir o custo de producdo, avaliando-se fatores
como: o valor nutritivo dos alimentos e a utilizagdo dos nutrientes, quando o objetivo é alcangar o
potencial maximo produtivo dos animais. Também deve ser considerada a digestibilidade, uma vez
que a capacidade do animal em manter suas fungdes vitais, necessidades energéticas e formagéo de
produtos estao relacionados aos nutrientes absorvidos (YAMAMOTO et al., 2005).

A busca por fontes regionais de suplementacdo tem sido bastante produtiva, pois estudos
mostram que a producéo leiteira do animal ndo depende apenas do valor nutritivo do alimento, mas
do nivel de ingestdo de matéria seca, fatores ambientais e de manejo (ZAMBOM, 2003). Estudos
utilizando a torta e a semente de faveleira mostram que a ultima se constituiu na melhor fonte quando
se compara a produgdo de leite (NOBREGA, G. H. et al., 2007a) sem prejuizo da salde animal
(NOBREGA, G. H. et al., 2007b). No entanto, outras fontes regionais podem ser exploradas como
alimento, havendo a necessidade de se estudar em paralelo o seu efeito sobre os parametros
sanguineos que evidenciam principalmente as condigbes fisiolégicas do organismo, através da
avaliagdo do perfil metabolico dos animais de produgdo, uma vez que tal pesquisa se constitui de
extrema importancia no monitoramento dos disturbios metabdlicos e da funcionalidade dos 6rgéos
(WITTWER, 2000).

Algumas espécies arbustivas podem entrar nessa suplementacdo, € o caso da Calotropis
procera vulgarmente conhecida como flor-de-seda ou algodao-de-seda, da familia Asclepiadaceae,
originaria da india e Malasia, que se adaptou bem a regi&o semiarida, podendo chegar a 3 metros de
altura e utilizada como alternativa alimentar, tanto pela disponibilidade como pela adaptagéao, pois se
mantém resistente no periodo de maior escassez de agua. No entanto, a sua utilizacdo n&o pode ser
de forma livre, pois possui propriedades tdxicas, que dependendo de sua concentragdo pode
ocasionar baixos indices de produtividade ou até mesmo levar os animais a ébito (MARQUES et al.,
2008). Segundo Abbas et al. (1992) os teores de matéria seca (MS) e proteina bruta (PB) equivalem
a 94,62 e 19,4%, respectivamente. O seu excelente valor nutritivo ja foi comprovado na forma de
feno, o que permite sua utilizagdo como alternativa na suplementagdo protéica/energética de
rebanhos no semiarido. Mas seu uso na forma de feno é restrito, pois Marques et al. (2008)
comprovou que apenas sua utilizagdo a 33% causa beneficios ao animal. Segundo Melo et al.(2001),
a C. procera possui como principio ativo glicosideos cardioténicos e flavoténicos, além de terpenos,
esterdides e polifendis.

A determinagdo sorolégica de componentes bioquimicos sanguineos mais comumente
determinados no perfil metabdlico é considerada essencial por representarem as principais vias
metabdlicas do organismo (GONZALEZ, 2000) além de refletir as interagbes provocadas pelo
excesso ou pela deficiéncia de um nutriente na alimentacdo e avaliar a interagdo entre nutrientes
(CONTRERAS et. al., 2000)

Desta forma, essa pesquisa teve como objetivo avaliar os efeitos da suplementagéo alimentar
com feno de flor-de-seda no que tange ao perfil metabdlico sanguineo e parametros fisicoquimicos do
leite.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de Caprinocultura do Centro de Saude e Tecnologia Rural
da UFCQG, localizado no municipio de Patos, mesorregidao do Sertdo Paraibano e as analises dos
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metabdlitos sanguineos, no Laboratério de Patologia Clinica do Hospital Veterinario, as analises do
leite foram feitas no Laboratério de Leite, todos pertencentes ao Centro de Saude e Tecnologia Rural
da Universidade Federal de Campina Grande.

Este experimento teve como objetivo o estudo de dois niveis de suplementagdo com a flor de
seda (Calotropis procera — figura 1) (100 e 200g da matéria seca — Tabela 1) sobre metabdlitos
séricos destinados a avaliar os minerais séricos e o leite de cabras lactantes. Foram utilizadas nove
cabras multiparas, com peso vivo de 35,0 kg e produgdo média diaria de 1 kg de leite. Os animais
foram vermifugados e pesados antes de iniciar o experimento e colocados em baias individuais,
providas de bebedouros e comedouros.

Os tratamentos consistiram de rag¢des utilizando como ingredientes do concentrado: farelo de
milho 42%, farelo de trigo 15%, farelo de soja 40% e nucleo mineral 3%. Adicionado ao concentrado,
foram utilizados niveis crescentes de feno de flor de seda (Calotropis procera Ait.R.Br) 0, 100 e 200g.
Foi utilizado feno de sorgo forrageiro e capim elefante na proporgao que correspondeu a 40% de
concentrado e 60% de volumoso da ragdo em todos os tratamentos. A alimentacdo suplementada
com o feno de flor de seda foi fornecida uma vez ao dia, logo apés a ordenha manual, as 06 horas,
realizando o controle leiteiro através de pesagem individual do leite (kg/dia) em todos os dias de cada
periodo experimental, sendo notificado, para avaliagdo da sua produgdo, ja que as cabras se
encontravam no fim de lactacdo. Para permitir consumo voluntario, trabalhou-se com uma sobra em
torno de 20% do oferecido, baseada na ingestao do dia anterior.

Tabela 1. Composicdo quimica das ragdes experimentais com base na Matéria Seca

Ingredientes Niveis de feno de flor de seda na dieta
TO0 (0,009) T1 (0,1009) T2(0,2009)

Matéria Seca (MS) % 91,20 91 90,9
Proteina Bruta (PB) % 14 14 14
Extrato Etéreo (EE)% 55 55 55
Energia bruta (EB) Mcal/kg 4,2 4,2 4,2
Matéria Mineral (MM)% 6,98 7,69 8,21

M. Orgéanica (MO)% 92,5 92,2 92
Faésforo (P)% 0,2 0,2 0,2

O experimento teve uma duragdo de 25 dias, sendo composto de 3 periodos de 5 dias. Os
primeiros 5 dias de cada periodo foram utilizados para adaptacdo dos animais as dietas
experimentais e os ultimos dias de cada periodo foram destinados a colheita de dados. Os animais
foram vermifugados antes de iniciar o experimento e colocados em baias individuais de estudos de
digestibilidade, providas de bebedouros e comedouros. As amostras sanguineas foram coletadas por
puncao da veia jugular antes da alimentacdo matinal, deixadas a coagular por um periodo de até 20
minutos, centrifugadas a 3000 rpm, durante 15 minutos e as aliquotas colocadas a —20° C até a
realizacdo das dosagens bioquimicas para estabelecer os valores dos metabdlitos sanguineos:
proteinas totais, albumina, célcio, fésforo, magnésio, colesterol total e glicose através de Kkits
comerciais e analisador semi-automatico (Figura 2). Neste momento foram coletadas amostras de
leite colocadas em recipientes separados e identificados e congelados até a analise fisico-quimica.




Figura 1 — Calotropis procera (flor-de-seda) Figura 2 - Analisador bioquimico semi-
automatico

O modelo experimental utilizado foi 0 Quadrado Latino (3x3), sendo 3 periodos e 3 niveis de feno
de Flor de seda na ragéo (0, 100 e 200). Os animais foram distribuidos por sorteios aos tratamentos.
Onde cada animal, em cada periodo, correspondeu a uma unidade experimental, totalizando 27
unidades experimentais. As variaveis foram submetidas a uma analise de variancia segundo o PROC
ANOVA do Statistical Analysis System (SAS, 1999) e, quando significativas, foi realizado o teste de
média Duncan a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os valores obtidos para o leite de todos os grupos estudados se mostraram dentro da
Instrugdo Normativa N° 51, DE 18 de Setembro de 2002 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento.

Os teores médios de proteina, densidade e pH do leite foram influenciados significativamente
(P<0,05) pelos diferentes niveis de feno de flor de seda nas dietas. No entanto, ndo se observou
diferencgas significativas para a gordura e a eficiéncia de produgéo de leite (P>0,05) (Tabela 2).

A inclusdo de 200g de flor de seda na dieta proporcionou um maior densidade do leite
(P>0,05) por parte dos animais que recebiam 100g de flor de seda, ou seja, nesse caso o leite dos
animais que receberam o tratamento zero apresentaram densidade igual ao que receberam o
tratamento 2, obtendo médias superiores aos do tratamento 1, para a acidez (g/100mL); os animais
que receberam o tratamento 100g apresentaram pH igual aos do tratamento 2, e menor que os do
tratamento zero diferindo significativamente (P>0,05).No tocante as proteinas, os animais que
receberam o tratamento 200g de flor de seda apresentaram valores similares aos que receberam o
tratamento zero, diferindo apenas dos animais que receberam o tratamento 100g, e este foi igual aos
que receberam o tratamento zero diferindo do tratamento 2 (P>0,05). Ndo se observou diferengas
significativas quanto a gordura e eficiéncia de produgao de leite (P>0,05) quando se comparou os
niveis de feno de flor de seda (Tabela 2).

Pereira et al. (2008), avaliando a utilizagdo do feno de Flor de Seda (Calotropis procera
Ait.Br.) em diferentes niveis de substituicdo ao concentrado sobre o desempenho e composi¢do do
leite de cabras leiteiras, verificaram que a maior participagdo do feno de flor de seda proporcionou
menor densidade, e justificaram este achado como resultado do nivel de energia mais baixo na dieta
(PEREIRA et al., 2008). Os valores de densidade estéo inversamente relacionados a quantidade de
gordura do leite, que neste experimento foi superior ao observado por Pereira et al. (2008)
trabalhando com diferentes niveis de suplementagao com flor-de-seda.

Em relagdo a acidez os valores encontrados neste experimento estdao de acordo com os
limites estabelecidos pelas normas vigentes (13 a 18 g de acido lactico/100 mL). Portanto, as
variacdes observadas entre autores (SILVA et al.,, 2008) podem estar relacionadas a diferenca da
raga, ao tipo de alimentagéo e no perfil microbiolégico do leite.

Os valores de gordura encontrados neste trabalho foram superiores aos registrados por
Ribeiro et al. (2008), trabalhando com feno de alfafa, milho e aveia como suplementacéao na dieta de
cabras Saanen. Araujo (2005), em experimento com cabras de raca nativa Moxoté alimentadas com
niveis crescentes de feno de manigoba, encontraram para os teores de gordura e proteina os valores
médios de 4,26 g/100g e 3,69 g/100g, respectivamente. De acordo com Zambom (2003) a qualidade
do leite esta relacionada com o tipo e a qualidade das dietas que os animais consomem, nao
havendo grandes variagées durante o estadio de lactagao.

Tabela 2- Médias e desvio padrao da composigcdo quimica e produgdo de leite de cabras

suplementadas com diferentes niveis de flor de seda.

Niveis de feno de flor de seda na dieta

VARIAVEIS T0 (0,00g) T1 (0,100g) T2 (0,2009)
DENSIDADE 15/15°C, g/mL 1029,6 (+1,1) ® 1027,8 (+1,4)° 1029,6 (+2,6)°
ACIDEZ (g 4cido Iatico/100mL) 0,17 (0,06)? 0,16 (+0,01)° 0,15 (£ 0,01)°
GORDURA (g/100g) 3,0(£0,3)° 2,7 (+0,5)° 3,0 (£0,4)°
PROTEINA (g/100 g) 2,9 (£0,2)%® 2,5 (0,5)° 3,0 (0,5)°
PRODUCAO (g) 743,3 (£168,4)° 835,6 (+302,3)° 786,7 (+324,1)°




Médias seguidas de letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel

de 5% de significancia.

No presente experimento, ndo se observou diferenga estatistica quanto a producédo de leite
com relagdo aos niveis de suplementagado, contrariamente ao encontrado por Pereira et al. (2008)
cujo trabalho apresentou uma regresséo linear decrescente, na medida em que se aumentava a
participacao do feno de flor de seda na dieta, a producgao de leite diminuia;os valores de producao de
leite foram inferiores aos observados por estes autores. Considera-se que possa ter sido
consequente a diferenga no periodo de lactacédo entre os animais utilizados ou mesmo entre ragas.

Analisando-se os valores das variaveis estudadas no que se refere ao status proteico, isto é,
proteinas totais, albumina, globulina e uréia ndo se observou diferenca estatistica significativa (P >
0,05) entre os grupos estudados. As concentragdes plasmaticas de proteinas totais encontrados em
todos os grupos estiveram dentro dos valores de referéncia citados por Gonzales (1997) (6,3 a 8,9
g/dL). Os valores séricos de proteinas totais e albumina se mostraram similares aos valores obtidos
por Barioni et al. (2001), no entanto, observou-se maiores valores de globulinas e consequentemente
da relagdo albumina:globulina no presente trabalho, como relatado por Kaneko et al. (1997) por
influéncia da lactagédo. Igualmente se mantiveram préximas aos valores de albumina relatados por
Moreira et al. (2008) avaliando cabras Saanen com sementes de faveleira (C. phyllacanthus), mas foi
encontrado um valor superior de uréia quando comparado com os mesmos autores.

A uréia é um produto de excregdo do metabolismo do nitrogénio e a sua determinagéo em
amostras de soro sanguineo, junto com a albumina, revelam informagéo sobre a atividade metabdlica
protéica do animal. A concentragdo sanglinea de uréia esta em relagéo direta com o aporte protéico
da ragao, bem como da relagdo energia: proteina. Valores baixos de uréia no sangue dos animais
sdo encontrados em rebanhos que utilizam dietas deficitarias em proteinas e valores altos naqueles
que utilizam dietas com excessivo aporte protéico ou com déficit de energia (GONZALES, 2000).

Uma vez que as concentracoes destes metabdlitos refletem o status nutricional, a
administragcéo de flor-de-seda nao exerceu efeito negativo sobre o aproveitamento proteico.

Na avaliagdo do status energético, foram utilizadas os valores séricos de glicose e colesterol,
tendo os valores de glicose apresentado diferenga estatistica significativa (P < 0,05) entre os grupos
(0 e 200), sendo observada diminuigao nos animais que receberam 200g da suplementagao de flor-
de-seda, mas nao entre os grupos 0 e 100 ou mesmo entre os animais que receberam 100 e 200
mg. Por outro lado, os valores de glicose permaneceram dentro da faixa estipulada como referéncia
por Kaneko et al. (1997) e Gonzales (1997) (45 a 70 mg/dL) e encontrados por Mundim et al. (2007).
Apesar do nivel de glicose plasmatica ser o indicador menos expressivo do perfil para avaliar o status
nutricional energético, devido a insensibilidade da glicemia a mudangas nutricionais € a sua
sensibilidade ao stress (GONZALEZ, 2000), o resultado do presente experimento pode significar
maior atividade metabdlica nos animais que receberam 200mg do feno de flor-de-seda. Por outro
lado, a concentracdo sérica de colesterol total em mg/dL nao diferiu (P > 0,05) entre os grupos
estudados, mas se mostrou um pouco acima do encontrado por Lemos et al. (2008).

Tabela 3 - Médias e desvio padrdo da bioquimica sérica de cabras suplementadas com diferentes

niveis de flor de seda.

Variaveis Niveis de feno de flor de seda na dieta

T0 (0,00g) T1 (0,100g) T2 (0,200g)
Uréia (mg/dL) 66,4 +18,3° 77+22,2° 66 +13,5°
Proteinas totais ( g/dL)  8,8+0,7° 8,6+0,8° 8,1+0,5°
Albumina (g/dL) 3,3+0,4° 3,2+0,4° 3,2+0,4°
Globulinas (g/dL) 55+1,0° 52+1,2° 4,9+0,8°
Relacdo ALB/GLO 0,740,2° 0,6+0,2° 0,6+0,2°
Fésforo (mg/dL) 5,9+1,0° 5,3+0,9% 4,6+0,9°
Glicose (mg/dL) 51,649,5% 54,5+12,2° 451+6,1°
Calcio (mg/dL) 8,5+0,8° 9,5+0,7° 9,440,7°
Magnésio (mg/dL) 3,3+0,4° 3,2+0,5° 3,1+0,5°
Colesterol (mg/dL) 99,7+19,1° 91,7+21,8° 105,2+22,7°

Médias, em um mesmo parametro, seguidas de letras iguais nao diferem, entre si, pelo teste de Duncan, ao nivel

de 5% de significancia.



No que tange ao status mineral, ndo se observou diferenca estatistica quanto aos valores
séricos de magnésio (Tabela 3). Em contrapartida os resultados séricos de calcio elevaram-se
significativamente com a administracdo da flor-de-seda e os niveis de fésforo, ao contrario,
diminuiram (P< 0,05), embora tenham permanecido dentro dos valores considerados referéncia por
Boyd (1983) e se mantido dentro da proporgéo sérica fisioldgica considerada por McDowell (1992)
como necessaria para suprir as necessidades de crescimento, formagao éssea e manutengido da
produgédo de leite (1:1 a 2:1).

Os resultados de calcio e fésforo séricos observados neste experimento foram similares aos
observados por Barioni et al. (2001) avaliando fémeas adultas lactantes com idade de 24 a 60 meses
da raga Saanen;e diferentes dos valores encontrados por Lemos et al. (2008) que encontraram
valores plasmaticos de calcio menores e de fésforo maiores do que os obtidos neste experimento.

As diferengas entre os valores de calcio, fésforo e glicose, observados neste estudo e em
dados da literatura possivelmente sao decorrentes de variagdes fisioldgicas individuais, manejo,
producao de leite e fatores ambientais.

Conclusées

Os dados deste experimento permitem concluir que o uso do feno de flor-de-seda nos indices
estudados podem ser utilizados como suplemento para cabras em lactagdo sem comprometimento da
saude animal.
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