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RESUMO

O experimento foi desenvolvido nas dependéncias do Hospital Veterinario da UFCG, campus de Patos.
Foram utilizados 20 coelhos, de ambos os sexos, SRD, pesando em média 2,5 kg, provenientes de um
criatério situado na cidade de Patos — PB. Os animais foram divididos ao acaso em dois grupos de 10
animais de acordo com o periodo em que foram eutanasiados (30 ou 60 dias apds o procedimento
cirurgico), para avaliagdo comparativa entre quatro enxertos de biomateriais com preparagoes diferentes
de Ca/P. Os animais foram colocados em gaiolas individuais e passaram por um periodo de adaptacao
de sete dias antes do inicio do experimento, recebendo ragado balanceada duas vezes ao dia e agua
potavel ad libitum durante todo o experimento. Foram utilizados quatro implantes em cada animal, dois
em cada fémur, situados nas metéfises proximal e distal. Os implantes de biomateriais foram colocados
em cada orificio realizado com trefina 2,0 mm apds ter sido acessado o 0sso cirurgicamente. Na metafise
proximal do membro pélvico esquerdo utilizou-se o implante de CPP700, na metafise distal do membro
pélvico esquerdo utilizou-se CPP900, na metafise proximal do membro pélvico direito utilizou-se TCP/HA
e na metafise distal do membro pélvico direito utilizou-se HA, em cada animal. Apdés a introdugéo dos
implantes, foi realizada a sutura da musculatura, subcutaneo e pele. Os animais apresentaram evolucao
clinica normal, sem sinais de infecgdo, complicagédo, ou deiscéncia da ferida, ocorrendo cicatrizagao por
primeira intencdo em todas feridas cirirgicas. Nao houve diferenga estatistica na avaliagao radiografica
em relagdo a indugdo de cicatrizagdo induzida pelos biomateriais entre os grupos, porém pode-se
observar uma tendéncia de indugao cicatricial 6ssea nos animais do grupo 60 dias que utilizaram os
implantes TCP/HA e HA. Na avaliagdo histolégica, os materiais TCP/HA e HA proporcionaram maior
estimulagao da cicatrizagdo 6ssea tanto no grupo 30 dias como no de 60 dias, tendo sido no grupo 60
dias esta estimulagao mais evidente. Os resultados obtidos neste experimento permitem concluir que os
biomateriais utilizados mostraram-se biocompativeis e os implantes TPC/HA e HA proporcionaram
indugdo na cicatrizagao 6ssea mais rapida que os demais implantes.
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EVALUATION OF DIFFERENT PROPORTIONS OF CALCIUM AND PHOSPHORUS IN
THE REGENERATION OF BONE IN FABRIC DEFECT CAUSED IN FEMORAL
METAPHYSIS OF RABBITS (Oryctolagus cuniculus). CLINICAL-SURGICAL STUDY,
RADIOLOGICAL AND HISTOLOGICAL STUDY

ABSTRACT

The experiment was developed in the Veterinary Hospital of UFCG, campus of Patos, PB. Twenty
rabbits of both sexes, weighing on average 2,5 kg, were purchased from a creation situated in the city
of Patos — PB. The animals were divided randomly in two groups of 10 animals in accordance with
period that they were euthanized (30 or 60 days after the surgical procedure). For comparative
evaluation among them, four types of biomaterials graft with different preparations of Ca/P have been
used. The animals were housed individually in hutches, fed a commercial dog food and given water ad
libitum. They had a period of adaptation of seven days before the beginning of the experiment. Four
implants, two in each femur, were used in each animal. The implants were situated in proximal and
distal metaphysis. The biomaterial implants were placed in each hole carried out with a 2,0 mm trefina
after the bone has been accessed surgically. In proximal metaphysis of the left pelvic member the
CPP700 implant was used, in distal metaphysis of the left pelvic member a CPP900 implant was used,
in proximal metaphysis of the right pelvic member TCP/HA implant was used, and in distal metaphysis
of the right pelvic member HA was used, in each animal. After the introduction of the implants, the
suture of the muscle, subcutaneous tissue and skin was carried out. The animals presented normal
clinical evolution, without signs of infection, complication, or dehiscence of the wound and all surgical
wounds had first intention healing. It did not have statististical difference in the radiographic evaluation
in relation to the healing induction of influenced by the biomaterials between groups, however, it could
be observed a trend of bone healing induction in the animals of group 60 days that have been used
TCP/HA and HA implants. Histological evaluation has shown that TCP/HA and HA materials had, in
such a way, provided a greater stimulation of bone healing in group 30 days and in the one of 60 days,
although in the group 60 days the healing was more evident. The results gotten in this experiment
allow to conclude that the biomaterials used revealed biocompatible and TCP/HA and HA implants
provided induction in the bone healing faster than the others implants.

Keywords: biomaterials, bone healing, surgery.

INTRODUGAO

Observa-se na pratica da clinica veterindria o emprego cada vez maior de materiais sintéticos que
podem ser utilizados como substitutos dsseos.

A utilizagdo desses substitutos sintéticos € justificada em defeitos ésseos causados por traumatismos,
processos infecciosos, neoplasias 6sseas, unido-retardada ou ndo-unides nas quais seja necessaria uma
remodelacdo e reconstrucdo desses defeitos (MORAES, 2004), ou em artrodese onde se queira
proporcionar imobilizagdes de articulagdes com o minimo de desconfortos para os pacientes (DORIA NETO,
2007) e onde o uso de enxertos autdégenos e alégenos seja inviavel devido a problemas como
disponibilidade limitada, dificuldade de armazenamento e um tempo cirirgico maior dos enxertos organicos
(BORGES, 2000).

No decorrer dos ultimos anos, constatou-se que as ceramicas microporosas destacam-se em aplicagdes
de substituicdo e regeneragéo de tecidos dsseos, principalmente as ceramicas formadas pela composi¢ao
Ca/P, os fosfatos de calcio (KARVAT et al. 2005), sendo esse grupo de biomateriais o0 que mais se
assemelha a composicdo do osso (LEGEROS, 2002), apresentando-se como materiais biocompativeis e
bioativos (CORSETTI, 2005). Algumas desvantagens no uso dessas ceramicas incluem baixa forca de
tensdo, baixa resisténcia mecéanica, baixa elasticidade e alta densidade (KAWACHI, 2000), ficando seu uso
limitado a locais onde nao seja exigida respostas de esfor¢os mecéanicos (VAZ, 2007).

Esses biomateriais devem apresentar propriedades fisicas e bioldgicas compativeis com os tecidos
vivos dos hospedeiros, de modo a estimular uma resposta adequada dos mesmos, caracterizando a
biocompatibilidade (KAWACHI, 2000). Ja bioativos sdo os materiais que em fungdo de sua similaridade
quimica com a parte mineral do tecido ésseo, ligam-se a ele, permitindo a osteocondugao (CORSETTI,
2005), ou seja, com capacidade de fazer com que o crescimento 6sseo ocorra sobre a superficie e através
dos poros do material (KAWACHI, 2005), servindo como arcabougo passivo sobre o qual células
osteoprogenitoras podem produzir novo osso (DORIA NETO, 2007).

Os materiais cerdmicos empregados na confecgdo de implantes podem ser divididos, de acordo com
sua reatividade quimica, em trés categorias: os inertes, os com superficie reativa e os completamente
reabsorviveis, sendo que os fosfatos de calcio podem tanto se comportar como ceramica de superficie ativa



como serem totalmente reabsorvidos (MARIOLANI et al, 1991). A tabela abaixo mostra o resumo da
classificagdo das bioceramicas e alguns exemplos.

Tabela 1: Classificagdo das bioceramicas

TIPO DE INTERAGCAO COM OS TECIDOS EXEMPLOS

BIOCERAMICA

Inertes Nao ha interagbes quimicas nem bioldgicas Alumina

Porosas Ocorre crescimento interno dos tecidos através Aluminatos e hidroxiapatita
dos poros porosos

Bioativas Ocorre uma forte ligacdo na interface osso- Biovidros, hidroxiapatita
implante

Reabsorviveis As ceramicas sdo degradadas e substituidas Gesso e fosfato tricalcio

pelos tecidos

Fonte: KAWACHI, 2000.

A resposta do tecido 6sseo ocorre pelo revestimento do material por uma camada microscoépica de
apatita biolégica com osteoblastos diferenciados, depositando na superficie do implante uma camada de 3 a
5um de substancia amorfa, a qual se calcifica como cristais de osso mineralizado em forma de placas
(BARTH et al, 1988).

Miranda et al (2005) em estudo comparativo usando enxerto inorganico constituido por hidroxiapatita
sintética e fosfato de calcio e enxerto organico retirado da asa iliaca de coelhos, concluiu que o enxerto
sintético estimula precocemente o inicio do processo de reparagao 6ssea em coelhos quando comparados
ao organico e os achados radiograficos e histolégicos mostram melhor evolugédo na formacao do calo 6sseo
com o uso de enxerto inorganico.

Ja Moraes (2004) concluiu também que cimento a base de fosfato de caélcio, utilizado sem seu
experimento ndo provocou reagbes inflamatérias no local de contato com o tecido dsseo, sendo
biocompativel

Nao obstante as pesquisas que estdo sendo desenvolvidas, atualmente ainda existem duvidas com
relacdo a utilizagdo de biomateriais, o que muitas vezes pode levar o cirurgido ortopedista a obter
resultados poucos significativos ou indesejaveis quando os mesmos sao utilizados.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes proporcdes de caicio e
fésforo quando utilizada na corregcdo de defeitos 6sseos na metafise femoral de coelhos, através da
observacéo clinica e radiografica do processo de reparagédo 6ssea e dos aspectos histolégicos na interface
entre o tecido 6sseo e os implantes, 30 e 60 dias apds o procedimento cirargico

MATERIAL E METODOS
Animais

O presente estudo foi desenvolvido nas dependéncias do Hospital Veterinario da UFCG, campus de
Patos. Foram utilizados 20 coelhos, de ambos os sexos, SRD, pesando em média 2,5 kg, provenientes de
um criatério situado na cidade de Patos — PB. Os animais foram divididos ao acaso em dois grupos de 10
animais de acordo com o periodo em que foram eutanasiados (30 ou 60 dias apdés o procedimento
cirurgico), para avaliagdo comparativa entre quatro enxertos de biomateriais com preparacdes diferentes de
Ca/P. Os animais foram colocados em gaiolas individuais (figura 1) e passaram por um periodo de
adaptacao de sete dias antes do inicio do experimento, recebendo ragao balanceada duas vezes ao dia e
agua potavel ad libitum durante todo o experimento.

Preparagao do material de implante

Para a obtengéo dos pds de fosfato de calcio foi realizada uma reagdo de neutralizagdo entre as
solugdes de acido fosforico [H3PO,4] e hidroxido de calcio [Ca(OH),]. As quantidades das solugdes foram
estequiometricamente determinadas de acordo com os valores das relagdes atdbmicas entre os atomos de
calcio e fosforo - Ca/P. Neste estudo foram utilizadas quatro preparagdes diferentes do biomaterial: o Piro
fosfato de Calcio de razdo 1.0 com tratamento térmico a 700°C (CPP700), Pirofosfato de Calcio de razéo
1.0 com tratamento térmico a 900°C (CPP900), Fosfato Tricalcio de razdo 1.5 associado a Hidroxiapatita de
razdo 1.67 (TCP/HA) e Hidroxiapatita de razédo 1,67 (HA). A solucdo acida foi adicionada com controle de
vazao a solugao basica previamente aquecida a temperatura de +/- 80°C, sob agitacdo constante. Apds a
completa adigédo o produto obtido ficou sob agitagdo a temperatura de 100°C até a evaporagéo da agua. Em
seguida, o produto foi seco em estufa a 110°C por 24 horas e sintetizado em temperaturas variadas de
acordo com as fases dos fosfatos de calcio desejadas.



Figua 1: Fotografia mostrando as gaiolas individuais onde
os animais foram alojados

Procedimento cirirgico

Foram utilizados quatro implantes em cada animal, dois em cada fémur, situados nas metafises
proximal e distal. No pré-operatério cada animal foi submetido a jejum solido por 12 horas e liquido por 06
horas. A tricotomia foi realizada com tosador automatico na area compreendida desde a regido dorso-
lombar até o calcaneo. A medicagao pré-anestésica utilizada foi Acepromazina (1mg/kg IV) e para indugéo
anestésica utilizou-se anestesia dissociativa com a associagao Zolazepan + Tilatamina (15mg/kg IV) e se
necessario fazia-se re-administragcdo de 1/3 da dose de indugdo. A antissepsia da area operatoria foi
realizada com solugéo de Clorexidine a 0,05%. Apos a delimitagdo da area operatéria com panos de campo,
foi efetuada uma incisdo cutanea ao longo da margem craniolateral da diafise femoral desde o trocanter
maior até a crista troclear lateral (figura 2A), a gordura subcuténea e fascia superficial foram seccionadas
abaixo da incisdo cutanea, a fascia lata seccionada ao longo da margem cranial da aponeurose do musculo
biceps femoral. Em seguida, a retragdo caudal do biceps e afastamento cranial do musculo vasto lateral
revelou a metafisaria femoral (figura 2B). O musculo adutor da coxa foi rebatido na regido subperiosteal
para propiciar maior exposicédo do aspecto caudal do osso.

Foi feita ressecgéao longitudinal do peridsteo e dois orificios construidos, um na metafise proximal e
outro na distal (figura 3A) com trefina de 2,0 mm de didmetro em cada membro pélvico. Durante a
penetracdo da trefina solugdo fisioldgica foi usada para minimizar aquecimento 6sseo e consequente
ostedlise. Apds a confecgéo de cada orificio, foram colocados os implantes de fosfato de calcio previamente
esterilizados distribuidos da seguinte maneira: na metafise proximal do membro pélvico esquerdo utilizou-se
o implante de CPP700, na metafise distal do membro pélvico esquerdo utilizou-se CPP900, na metafise
proximal do membro pélvico direito utilizou-se TCP/HA e na metafise distal do membro pélvico direito
utilizou-se HA, em cada animal. Apés a introdugao dos implantes, o periésteo e o0 musculo tensor da fascia
lata foram suturados com categut 3-0 em plano continuo. Redugéo de espaco morto foi feita com sutura em
zigue-zague com categut 3-0. A pele foi unida com mononailon 3-0 empregando-se sutura simples continua.

No periodo pés-operatério os animais receberam Enrofloxacina na dose de 10mg/kg IM uma vez ao
dia durante 5 dias e Meloxicam na dose de 0,2 mg/kg IM no primeiro dia (farmaco administrado 30 minutos
antes do procedimento cirurgico) e 0,1 mg/kg nos dois dias subsequientes. A assepsia da ferida cirurgica foi
realizada com solugao fisiolégica 0,9% e Rifamicina spray durante os 10 primeiros dias pds-operatorio,
tendo sido retirado os pontos apds esse periodo.
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Flgura 2: Fotografia mostrando |nC|sao cutanea ao longo da margem craniolateral
da diafise femoral (A) e exposi¢cao da metafise femoral (B)

Figura 3: Fotografia mostrando orificio de 2 mm de diametro produzido na metafi-
se femoral distal (A) e orificios distal e proximal (B) apos a introdugéo dos implan-
tes (setas)

Avaliagao clinica

O processo de avaliagao clinica das feridas cirurgicas foi diario durante os 10 primeiros dias de pds-
operatério, observando-se presenga de reagao inflamatdria e infecciosa, dor e deiscéncia da sutura.

Avaliagao radiologica

Foram realizadas radiografias na posigdo craniocaudal (CC) e mediolateral (ML) dos membros
operados, antes e imediatamente apds a cirurgia, com 30 e 60 dias de pds-operatério, visando acompanhar
0 processo de reparagdo Ossea. Para a avaliagdo radiografica foi proposto uma escala gradual de
radiopacidade exemplificada na tabela 1. Essa avaliagéo foi realizada por trés veterinarios experientes em
exames radiograficos, tendo sido obtido a média dos valores atribuidos para cada orificio avaliado, conduta
essa tomada para isentar a avaliagao de tendéncias e erros.

Tabela 1: Escala gradual quanto ao grau de radiopacidade da cicatriz 6ssea.

Graus de radiopacidade Quantidade de cruzes recebidas
Radiopacidade intensa +++

Radiopacidade moderada ++

Radiopacidade leve +

Auséncia de Radiopacidade Sem cruz

Avaliagao histologica

Os animais foram eutanasiados ao final do periodo de observagao destinado a cada grupo (30 dias
ou 60 dias apés a cirurgia).



Foram colhidos os fémures (figura 4A) e em seguida retirados os fragmentos do tecido ésseo que
continham os implantes, realizando-se um corte transversal com 2 cm de extensdo, de modo que foi colhido
1cm de osso proximal e distal em relagdo aos implantes e foram submetidos a fixagdo com formalina
tamponada a 10% durante 10 dias (figura 4B). Logo apds o material foi lavado em agua corrente e
descalcificado em mistura de partes iguais de solugéo de acido férmico 5% + acido cloridrico 5% durante
cinco dias. Terminada a descalcificagdo os fragmentos foram enviados ao laboratério de Histopatologia
Veterinaria, no Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), campus de
Patos. No laboratério os fragmentos foram incluidos em parafina liquida previamente colocada em moldes
de papel de forma cubica. Posteriormente foram cortadas fatias transversais de 5um de espessura dos
blocos e montados em laminas de vidro. De cada bloco foram obtidas quatro Idaminas que foram submetidas
as técnicas de hematoxilina-eosina e em seguida observado o padrdao de regeneracao tecidual com base
nos graus de proliferagcdo e diferenciagdo celular no tecido cicatricial, de neoformagédo ossea, de
incorporacdo do composito ao osso, de sua desintegracdo e de maturacdo do osso neoformado. A
regeneragao Ossea foi caracterizada, segundo a escala atribuidas pelos patologistas, em discreta, discreta-
moderada, moderada, moderada-acentuada e acentuada.

Figura 4: Fotografia mostrando o fémur (A) apds coleta, onde pode se observar os implantes
proximal e distal (setas) e os quatro fragmentos de cada animal, dois de cada fémur, imersos
em formol a 10% (B)

Analise estatistica

A comparagado da cicatrizagdo 6ssea induzida pelas diferentes proporgdes de calcio e fosforo foi
realizada por momento experimental e entre os varios momentos. Inicialmente foi realizado o teste de
normalidade de Anderson-Darling para a verificagdo da distribuicdo dos dados. Para variaveis com
distribuigdo normal, os grupos foram comparados pela analise de varidncia (ANOVA) de um critério de
classificagdo, com comparagdes multiplas pelo teste de Tukey. Para variaveis com distribuicdo ndo normal,
a comparacao foi realizada pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis, com comparagdes multiplas pelo
teste de Nemenyi (ZAR, 1999). O nivel de significancia adotado foi de 5% e as analises foram feitas com o
programa estatistico MINITAB verséo 14.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Avaliagao clinico-cirurgica

O periodo trans-operatério transcorreu normalmente, sem maiores complicacbes e sem a
necessidade do uso de doses complementares de anestésicos, demonstrando a eficiéncia do protocolo
anestésico usado neste experimento. Todos os animais apoiaram os membros operados de imediato, logo
que se recuperaram do efeito anestésico e ndo apresentaram nenhum grau de claudicagéo, provavelmente
devido ao pequeno tamanho da lesdo 6ssea provocada e ao uso da analgesia preemptiva. Resultados
similares foram relatados por Borges (1998) e Rezende (1998).

Os animais apresentaram evolugao clinica normal, ndo se observando quaisquer sinais de infecgéao,
complicagdo, ou deiscéncia da ferida, ocorrendo cicatrizagdo por primeira intencdo em todas feridas
cirargicas, justificada pela rigorosa assepsia, anti-sepsia e técnica cirirgica adequada durante todo o
procedimento, em conjunto com uma antibioticoterapia adequada, uso de antiinflamatério para um
adequado manejo da dor, concordando com os resultados relatados por Freitas et al (2008). Nenhum



animal apresentou sinais de rejeicdo aos enxertos, comprovando a caracteristica de biocompatibilidade dos
fosfatos de calcio descritos na literatura (MORAES, 2004; VITAL et al, 2006).

Cinco animais apresentaram edema leve e sensibilidade dolorosa durante os trés primeiros dias
pos-operatorio, sendo que dois destes animais apresentaram apenas em um dos membros operados,
regredindo a partir do quarto dia e ndo mais aparente no 10° dia pds-cirurgico, quando os pontos de sutura
foram retirados e a ferida cirirgica estava totalmente cicatrizada (figura 5), resultados que podem ser
considerados normais devido a manipulagao cirurgica dos tecidos moles. Esses achados sao similares aos
encontrados por Duarte et al (2007).

Avaliagao radiolégica

Nao houve diferenca estatistica em relagdo a indugéo de cicatrizacdo induzida pelos biomateriais
quanto ao grau de radiopacidade avaliada entre os grupos 30 e 60 dias nem entre os momentos, porém
pode-se observar uma tendéncia de maior grau de radiopacidade nos animais do grupo 60 dias nos orificios
que utilizaram os implantes TCP/HA e HA com média de indugdo de cicatrizagdo 6ssea maior que os
demais implantes (figura 6). Resultado semelhante foi encontrado por Vital et al. (20086).

Moraes et al (2004) observou em seu estudo que a reabsorgéo do enxerto é gradativa e com isso o
processo de cicatrizacdo 6ssea pode progredir por até 180 dias, estando assim explicado a nao diferenca
radiografica em relagao a cicatrizagdo 6ssea no presente experimento.

Avaliagao histologica

Os exames histologicos realizados neste estudo possibilitaram analisar os processos ocorridos
durante o tempo de pesquisa em relagdo ao estimulo induzido pelos biomateriais em relagcéo a cicatrizagéao
6ssea e aos eventos celulares.

Foi observado nos animais do grupo 30 dias, na interface osso-implante irregularidade moderada do
endoésteo e periosteo, atividade osteoblastica discreta e moderada atividade osteoclastica nos animais que
receberam CPP700 e CPP900, ja os animais que receberam TCP/HA e HA essa atividade foi moderada-
acentuada. Observou-se presenca moderada-acentuda de tecido conjuntivo e neoformacdo d6ssea em
apenas alguns animais que receberam o biomaterial HA.

No grupo 60 dias observou-se na interface osso-implante irregularidade endosteal e periosteal
acentuada com excegao do implante CPP900 que apresentou discreta reagdo endosteal e reagéo periosteal
moderada. A atividade osteoblastica e osteoclastica foi acentuada na interface éssea que recebeu o
biomaterial TCP/HA e HA e discreta-moderada nos demais implantes, presenga moderada-acentuada de
ostedcitos hipertrofiados, vacuolizados e desorganizados. Observou-se formagéo 6ssea primaria acentuada
na interface dssea que recebeu o implante TCP/HA, moderada-acentuada nos que receberam HA e discreta
nos que receberam CPP900, ndo sendo observado neoformacgdo 6ssea nos que receberam CPP700.

Figura 5: otografia mostrando a ferida cirargica 10 diaspés-cirﬂrgico, total-
mente cicatrizada e sem indicios de infecgdes ou rejeicdo aos biomateriais



Figura 6: Fotografia dos raios-x nas proje¢des craniolateral (CL) e craniocaudal (CC) mostrando os orificios
(setas), produzidos logo apés a cirurgia (A), 30 dias pds-cirurgico (B) e 60 dias pds-cirtrgico (C)

Os biomateriais séo utilizados nas cirurgias ésseas com o objetivo de reconstrugao 6ssea, e seu
desempenho neste quesito depende de alguns fatores como composicéo e poder osteogénico (TADJOEDIN
et al, 2003). A formacao éssea depende do contato dos materiais com o peridsteo e endésteo (MIRANDA,
2005), ja que estes participam na nutricdo, formagédo e reparo do tecido 6sseo (ROCHA, 2008), pois
apresentam células osteoprogénitoras que sao ativadas durante o processo de regeneragcdo Ossea
(CORSETTI, 2005). Sendo assim, a irregularidade do enddsteo e do peridsteo observada neste estudo
(figura 7) indica a atividade destas estruturas no processo de reparo 6sseo, sendo essa irregularidade mais
acentuada nos animais do grupo de 60 dias em relagdo ao de 30 dias, no entanto ndo se observou
diferengas significativas entres os quatros tipos de biomateriais testados, exceto o biomaterial CPP900, que
apresentou certa regularidade periosteal (figura 8).

Dentre as varias células que compdem o tecido ésseo, os osteoclastos e os osteoblastos sao as
principais. Os osteoclastos s&do células multinucleadas que participam dos processos de reabsorgédo e
remodelagdo do tecido 6sseo, sendo também as responsaveis pela reabsorgdo dos biomateriais, e os
osteoblastos sdo responsaveis pela sintese dos constituintes organicos da matriz éssea e também
armazenam fosfato e calcio, participando da mineralizagdo da matriz (ROCHA, 2008). Neste estudo, os
materiais TCP/HA e HA proporcionaram maior estimulagdo destas células tanto no grupo 30 dias como no
de 60 dias, tendo sido no grupo 60 dias esta estimulagdo mais evidente. Esses resultados sdo devidos a
acao osteocondutiva e da osteotransdutividade desses biomateriais, concordando com o observado por
Déria Neto (2007). Através desses processos (osteocondutividade e osteotransdutividade) os substitutos
6sseos sdo degradados, reabsorvidos e substituidos por tecido ésseo neoformado, conforme observado por
Borges et al. (2000).

De acordo com Almeida et al (2000), o principal obstaculo para uma reparagédo 6ssea satisfatéria e
a neoformacédo éssea é que a formacgéo de tecido conjuntivo ocorre rapidamente podendo prejudicar ou
impedir totalmente a osteogénese. Neste sentido, a presenca de tecido conjuntivo observada no grupo de
30 dias pode ter impedido a neoformacéo éssea precoce, ja que nesse mesmo grupo foi observada células
responsaveis pela formacdo de matriz éssea. Porém alguns animais que receberam HA apresentaram
neoformacédo éssea nesse periodo, demonstrando mais uma vez a capacidade osteocondutiva desse
composto. Ja no grupo de 60 dias, a formacgao 6ssea primaria (figura 7) foi mais acentuada, sendo mais
evidente nos implantes de TCP/HA, HA e CPP900, em ordem decrescente e nao foi observada no implante
com CPP700. Esse fato pode ser devido a reabsorcao lenta desses biomateriais, ja que o0 mesmo precisa
ser degradado e reabsorvido para sé entéo ser substituido por um novo tecido ésseo.
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Figura 7: Fotomicrografia mostrando |amina histolégica corada pela
Hematoxilina-Eosina (H.E), em objetiva de 40X. Notar irregularidade
endosteal (seta preta), neoformagao dssea primaria (seta amarela) e interface

osso/implante (seta vermelha).
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Figura 8: Fotomicrografia de Iéminé corada pela Hematoxilina-Eosina
(HE). Regularidade endosteal (seta amarela) e biomaterial (seta
preta). Notar auséncia de neoformagao 6ssea primaria. Aumento 40X.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste o experimento, onde se buscou avaliar clinica-cirugica, radiolégica e
histologicamente enxertos de quatro biomateriais a base de fosfato de calcio, permitem concluir que:
— Os quatro biomateriais utilizados mostraram-se biocompativeis, pois nenhum animal
apresentou rejeicdo aos enxertos.
— Nao houve diferenga radiolégica significativa entre os quatro implantes nos dois grupos,
porém os implantes TCP/HA e HA induziram uma média de cicatrizagdo maior que o0s
outros implantes.



— O implante de HA induziu uma neoformagédo éssea mais precoce no grupo de 30 dias,
enquanto que o grupo de 60 dias o implante que melhor induziu a neoformacéao éssea foi o
TCP/HA, seguido do HA e por ultimo o CPP900, ndo sendo observada melhora na atividade
osteogénica com o uso de CPP700 em nenhum dos dois grupos.

— Estudos mais prolongados com esses materiais sdo necessarios, ja que o processo de
cicatrizagdo dos ossos € lento e pode durar 180 dias ou mais.
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