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RESUMO

Oz obistivos do presente trabalho concistiram  em
svalliar @5 efeiitos d2 diftarentes niveis de salinidade e

tampaeraturas na aerninagdo & no vigor de dez cultivares de

el im (Sesamum inoioum ..
il tyrabaliio +ol  desenvolvido em condighes de

Laboractiria, com controle de temperatura o umidade relalbiva

=
m

e gyt lizando comn substire

toa o panel tocalha, onde estudou-—-se

[H

os wteltos de queabtro nivels de salinidaeade (8, &0, 120 =2 L3O

mag/l  dae FNaZl) & diuas tespsratocas (30 e Z520)  2m de:x
cultivares  de  gecgaelaim (ILPAR TZZ, CRPS ACEITERS, CONF&

ThaMaR,  CHPEA -2, ChEL So-Bk, OMFA 87-ZB, CNFA S5, TNFA  B7-

CHFE Lh-2 e LNFA da-1280. O delipsamento  @dperimental

agotado fo1 o de2 ploco interramente casvalizado am  esguena

t
N
i

mial  ocom gualro repsticles contendo cada uma S0 2 10

ki

semnentes para gsraloacdo 2 vigor, respectivamente.

s resualtados obtidos mostraran gus o aumento  dos
niveis de <salinidade de Nall no  substreto, diminuiram a
porcentagen de geralinagdo @ o indice de vigor (hipocdtilo e
radicular das cultivares em estudo, sendo que para  algumas
cuitivares na concentraedo de 60 meg/l, tanto a germinasio
cama o indice de vigor obtiveram resultados superiores a
testemnunha, Entretanto, quando analisou-se o desempenha das

cultivares, ficou evidenclado que as Ia&FAR 222, CMNRFA G2 & a

*

-

"

)

s



CHFA LR-2 mostraran—se mais vigorosas em relacio as  demals,
tanto ma germinasdo como no indice de vigor. Em relacgzo  aos
niveis de concentrac®o. a andlise de regressdo mostrow  gue
as niveis de 47,3 e 248,% meq/l seriam ideais peara se atingir
A maime gerdifacacs respectivamente para 20 e 250, For
autra ladao, 0s nivels de concenitrag®o gque vedusiriam em  D0U

a germinscdo ticaram s torno de 1786 e L3530 megll para as

temperaturas de g L0570 raspechivamenta.

Acrescenta-se  Tamnbdén  gue na temperatuara de AGgeD

tamto & germinasdc 2 o indice de vigor foram superiores aos

. @ncontrados para s oode 2590, Jdemonstrando respostas

i1l
H]

wal e

diferencicdass com  interacdo aitamente significativa entre

terparaturas @ 2oluriss salinas.



ABSTRACT

The obietives of present study were to evaluate
etvects of differents levels of salinity and temperabturss i
germination and vigouws of 10 (ten) cultivars of gingelly
{hesamum drdlocuwm L.,
The study was conducted under controlled conditions

of temparatuwe snd relative husicdity in laboratory utilising

paper  towel as substract with four levels of salinity {0

4
S0, 1Z0 smd 130 meqsl of HNalll, two bemperaturaes (590 and
25T and 10 cultivars of gingelly (IaFaR 322, CNFA

ROCETITERA, CHRS IMaMaR, CNFEa 6-2, CNFn B&—B8, CNPA &7-TR,

ChEd 87-3B,  CNFA LR-Z2, amd CNFES 84-128). A
biock campletily andomised experimental design in factorial
achema was adonbted with Yo repetiticons each consisting of
S0 and 10 seeds for germination and vigowr, respectively.

The results  Gbhtained  shaw  that  an incesase of
galinity levels of MNall in substract decreased significantly
percentage of germination and  vigowr index {hypocotyl and
radical ) of cultiavrs under study although for sCMe
cultivars 1m concaentration of 99 meqsl, germination as  wera
as  wvigour dnpdex vesults were superior 10 comparison to

control . However when perfarmancg of cultivars was analysed,

it IARFAR ZZEZ, CHFPA G-3 and CHNFA LR-Z2 were found to be aore



vigouwrous., As ftor lewvals oy cancentration, The regression
analysis  showed Thal levels of 47,3 and 26,9 meqgrsl will be
ideal T obtaln maxioum QEramination st 30 and il
raspectivaely. On the octher band, the concentration levels to
reduce geromination by SO0E were found to be 175 snd 130 megll
raspachively for ftempersturss of 530 and 250,

At temperaturs oF  A090 germimation as o well  as

vigour ware superior coampared to respective values found  at

1%
Ui
™
iy
o

Z20mC ghowing  disfarsnisl Fesponss for curtivars
interaction between tenperature and saline soluticn was

Found To De highly sianifioant.



CAFITULO I

INTRODUGAD

Os problemas de salinidade na agricul tura
irrigada, atingiram niveis de preccupagso mundial. Estima-ce
que os solos afetados por tais problemas ocupam uma &rea
equivalente a 954 milhbtes de hectares da superficie da terra
(EOVDA 19773 .

() Nordeste do EBrasil caracteriza-se ra sua
totalidade com cerca de 53% de regi®o semi drida ¢ SUDENE
USZTY, ande fatores camc condigies edafoclimdticas
apropriadas, faz com que as solaos em determinadas situagdes,
alcancem niveis de salinidade ou sodicidade prejudiciais
ao desenvolvimento das culturas, devido ao uso inadequada da
agua de irrigagd% e a falta de estruturas adequadas de
drenagem. 0Os sais sollveis que normalmente contribuem para
salinizar os solos constituem—se de cations de calcio,
magnésio, sédio e dos anions cloreto, sulfato, bicarbonato e
as veres o carbonato (RICHARDS, 1954). A influ&ncia desses
sais traz, camo consequéncia variagd™o das caracteristicas
quimicas, fisicas e hidricas dos solos, fundamentalmente no
que se refere ao pH do solo, disponibilidade de nutrientes (=]
infiltragao.

A nivel de investigag®o dos problemas de salinidade
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nas perimetros irrigados do Nordeste, FIZARRD (1278)
constatouw a existéncia dos mesmos, sendo que muitos casocs a
gravidade desses prablemas estavam levanda aao campleto
abandono das dreas por parte dos agricultores. For outro
lado, GOES (1978), estimou que 25% da &ea de wvdrios
perimetros irrigados no Nordeste sob a responsabilidade do
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS),
encontram—se salinizados.

No sentido de incrementar a producdo agricola e
criar novas perspectivas na agricultura, sxistem mecanismas
para se alterar o quédrc, minimizando os seus efeitos
atraves de uma melhora da planta para que se adapte =ao soclo,
ou o um manejo adequado do solo para adaptacXo  das plantas,
tendo em vista que os efeitos da salinidade variam entre as
especies de plantas e cultivares e, ainda, para mesma
espécie e cultivar, podem variar nos diferentes estdgoios
fenoliégicos (HAYWARD % WADLEIGH, 124%). Estudos de
tolerancia das plantas & salinidade conduzidos por MAAS &
HOFFMAN (1977), indicam que o crescimento vegetatiwvo apbs um
determinado limite de salinidade diminui linearmente com o
aumento desta, & que a tolerancia absocluta além dos fatores
citados, depende do clima, das condighes de solos e das
praticas culturais adotadas.

o cultivo do gergelim (Sesamum indicum L.) foi
introduzida economicamente no Nordeste do Brasil a partir de

1986, através de projetos de pesquisas e fomento nos Estados
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do  Cear&, Rio Grande do Norte e Faraiba (BELTRAD et alli,
1991, Inicialments, a programa visava apresentar
alternativas ao segmento agroindustrial oleaginoso, em
decorréncia  da reduc®o da produgdo do algodao nordestino,
gcasionadao por varios fatores, especialmente pelo
estabelecimento do  bicudo do algodoairo {(Anthonomus
grandis) na regisc, como também o de poder oferecer aos
pequenos produtores, mais uma opgso de cultivo.

A nivel mundial, o gergelim & considerada a nona
oleaginosa mais cultivada, ocupando uma aea  total de
apraximadamente 5,3 miihhes de hectares, com produtividade
média de 332 kg/ha  em sementes (MAYAR 197&4). Como os
principais produtores dastacam—-se a India, a China, o Suddo,
0 México, a Venezuela e a Burmania. Acrescenta-se ainda que,
2m  termos de volume de Aleo produzido, o gergelim atingiu
cifras da ordem de 700 mil toneladas métricas em 1983-84
(BELTRPD et alli, 1991).

De acordo com dados da Cooperativa Central do
Cear& (COCENTRAL) e do CNFA, hd estimativa de que, 1000 ha

plantados com esta cultura no Nordeste em 1995, houve um

ACrescimo para 7000 ha em 1989, sendo 5000 ha no estada do
Cear& e Z000 ha no Rio Grande do Norte. Dados indicam que o
COMSsSUmo interno =st& em tornc  de 10.000 t/ano, com

perspectivas de aumento da &rea cultivada para 13.000 ha.
(BELTR®O et alli, 19%91).

Na sele¢qo de culturas para solos salinos & de



fundamental importancia que se leve em Consideragdo a
tolerancia destas na fase de germinago, tendo em vista o
"stand" Final da cultura e o fato de que existe uma estreita
relagdo  entre o Crescimento das plantas =& g EEE§§§°
‘Gsmggigﬁ_gémggquao do solo que, por sua naturera quimica, &
um doas principais +tatores de inibigio Para o desenvolvimento
das plantas (RICHARDS 1734,

A temperatura também interfere na germinag®o, & no
crascimanto = desenvol vimenta das plantas, sobretudo ra Tase
inicial. Vérios trabalhos (CUNHA, 19469; MAFTOUN % SEFASKEHAH,
17733 STONE et alli, 1979; SANTOS, 1981) citam a edisténciag
de efeito adverso da interagio temperatura salinidade no
RProcesso de germinacqo em vdrias culturas.

Considerando & inexisténeia de estudos csobre a
tolerancia a salinidade e influgncia da temperatura para
variedades de gergelim, saobretudo as utilizadas na Nordeste,
0 presente traballo foi realizado com os seguintes objetivos:

a) Estudar os efeitos de  diferentes npiveis de

salinidade e temperatuwas na germinacdo das

sementes & no vigor das pléntulas de gergelim.

b} Tdentificar entre as cultivares de gergelim
utilizadas no Nordeste, as mais tolerantes

quando submestidas ao astresse saling.



CAFITULO II

REVISAO DE LITERATURA

1. Efeito da Salinidade na Germinagdo e Vigor

0 .efeito dos sais soliveis como agente retardador
na germinagdo tem sido conferida héd muito tempo. Buffum
(1898), citado por MAKONNEN (1953) , estudou que havia uma
relag@o direta em funGgdo do aumento da pressdo osmdtica.
MALIWAL 2% FALIWAL (1543) Justificaram que, além do efeito
osmbtico, o excesso de ions tdéxicos também se faz presente,

acorrenda de forma simultanea e de dificil separagso.

1.1. Efeito DOsméatico

Varios trabalhos demonstram que as sementes na face
de germinagdo e emergencia, gquando submetidas em substirato
salino, apresentam uma taxa de absor¢do de dgua decrescente
na medida em gque se aumenta a concentracio de sais, devido a
diminuigdo no gradiente hidrico entre a semente e O
substrato, redurindo ou afetanda 0 desenvolvimenta inicial
das plantulas (HAYWARD & SFURR, 1944; UHVITS, 19463 AYERS,
19323 RICHARDS, 19543 FRISCO & O"LEARY, 1370).

YOUSIF (1972), estudando o efeito da press&o

asmitica na germinag™o de sementec de gergelim, constatou



Uma  reducdo de cerca de 0%, em relago ao controle (zero
atm), para pressves em torno de 1Z atm.

RATHORE et alii (1977) analisaram o efeita de
diferentes niveis de s=alinidade (O, 24, 32 e 40 mmhos/cm) na
germinacXo de sementes em 7 variedades de cevada {(Hordeum
vulgares L.), onde concluiram que a Pparcentagem de
germinag®o diminuiu com o aumento da salinidade.

Mo algodoeira, SANTOS (1931) trabalhando com anze
cultivares e 3 {treg) concentragbes de NaCl e Calls nos
niveis de 40, 100 e 200 meq/l, constatou que o incremento da
cancentragdo de Nall diminuiu a porcentagem de germinagzoc e
lal vigar das plantulas. SILVa (1981) estudando o
camportaments de duas cultivares de algodso  submetidas a
condigies de estresce salino, também verificou que o aumento
da cohcentrac&o de Nall, reduriu a porcentagem de germinagac
2 0 indice de vigor.

TORRES (1987), em Pesquisa realizada com onze
cultivarss da |0rgo granifero e sais de NaCl & Naz50, nas
diferentes concentragles (0, 90, 100, 150, 200 e 250 meq/1),
observou que & medida em que se aumentava a concentragao
salina, a porcentagem de germinagdo e o indice de vigor
foram diminuidos, independentemente do tipo de sal ,
entretanto em algumas cultivares pequena concentracdo de
sSais proporcionaram um‘aumenta dos referidos parametros.

SANTUS et alii (1972) , ao estudarem g efeita do

estresse salino e hidrica na germinag®o e vigor de sementes



de soja em salugles de NaCl, CaCla, Naz50, e manitol, com
potenciaié osméiticos de By =3, =6y -9, =12 e -5 atm,
varificaram que as Sais atetaram mais a germinacido das
semantes do que o manitol, onde nas maioreas cancentragdes

houve uma menor parcentagem de germinacdo e redugio no

comprimento do hipocttilo e da radi'cula.

1.2 Efeito Téxico

A diminuipgdo de agua disponivel, devido ao aumentao
da ' concentragio de sais no solo & a acumul ag 3o de
quantidades tékicas de ions dentro da planta, inibem as
atividades biolbgicas, de modo que as sementes podem
germinar, mas as plantul as podem morrer (AHI % FOWERS, 1938) .

Harris CLFh S0, citado por FURIZAGA 119610,
encontrou a toxicidade relativa dos sais soluveis na
saguinte ordem decrescente: NaCl, CaClz, KC1, NaNOsx, MgCl =,
ENOx, MginNd=) =, NazCOx, K2C0x, Naz504, K=S50. e MgS0a,.
Fosteriormente, comparou os anions e cations das
coﬁcentra;&es semel hantes dos sais, em tirag solos
diferentes, concluindo que o  anion mais téxico foi a
cloreto, sequido do nitrato, do carbonata e do  sulfato,
enguantoc que o cation mais toxico foi o sddio, seguido do
calcio, do potdssio e do magnesia.

FURIZAGA (1%261), em estudos com sementes de
algod¥o, cevada e milho, submetidas em solugbes de NaCl e

NaNd=, nas cancentragfes da ordem de 0, 0,1, 0,2, U3 &
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0,4%, constatou que a germinacdo foi afetada pelo aumento da
concentragio e pelo efeito tdxico dos radicais cloretos ou
por nitratos, tendo causado a marte de muitas sementes.

STROGONOV (19&64), atribuiu & teoria da toxider
dos sais, devido a quantidades excessivas que penatram nas
sementes, afetando o metatbolismo e reduzindo  a germinagao
das semsntes o o Crescimento das plantulas.

AZIMOYV  (1973)  abordou que o NaCl diminuiu a
intensidade da respirsg#o e a atividade de algumas enzimas
na germinagdo e nas plantulas do algodoeiro, de forma quies ,
a0  adicionar-se o Caina forma de Cal{NOz)z, reduziu os
efeitos adversos deste. Entretanta, SANTOS (1931) estudandao
0 efeito de sais mistos (NaCl + CaCl=) para a mesma cultura,
também constatou que os ifons calcio proporcionaram wum
incramenta na porceritagem  de germinac¥o e no indice de
vigar, guando camparado aos de NaCl.,

FRISCO et alli (1973} observaram que o Naz=S504
inibiu & germinagdo = o vigor de sementes de SOrgo,
apresantando  toxide:s 2levada, comao ficou evidenciado pelos
menores valores da DL30 (dose letal para S0% de germinagdo) ,
egncontrados para esse tipo de sal, gquanda Camparados com s
obtidos para o NaCl. TORRES (1987), trabalhando com sais de
Nall & Na=50a nas mesmas concentragdes osméticas, observou
també&n que no caso de sorgo granifero, o NaCl inibiu mais &

germinagio e o vigor.



e Tolerancia das Culturas a Salinidade

S=gundo HAYWARD & LONG (i941) = GAUCH & EATON
(1942), o efeito predominante do aumento da salinidade nas
plantas & & paralizagio de suas fungdes e consequente morte,
devida ao estresse osméticgo Produzido peia concentrago
total dos sais sollveis, pela concentragio de alguns {ans
e podem interterir (yla] matabol i smao das plantas,
principalmente se a salinidade for aumentada pela elevagso
da concentraco dos ions nutrientes, ou Fela adig®o de sais
considerados nao Bssenciais tais como NaCl, MaxSO,.

AYERS % HAYWARD (1948) e AYERS (1932), justificaram
que o estabelecimento das plantulas, envolvendo as fases de
germinacdo e emergéncia, & influenciado fortemente pela
maior sansibilidade as condigbes de solo e dgua, em fungHo
de fatores camo as Presstes osmdética e matrica, de modo que
Na emergencia os efeitos SAD mais pronunciados, Entretantn,
as mesmos autares constataram que a tolerancia das culturas
a salinidade apresenta diferengas acentuadas com relagdoc a
espécies e cultivares, e as VeZes, numa mesma cultivar,
dependenda da sey cicla fenalégico.

RICHARDS (1954) justificou que a tolerancia a
salinidade pode ser analisada de acordo com os seguintes
critérios: a) Capacidade da cultura em sobreviver em solos
salinos: b)) g rendimento da cultura 2m solos salinos; e c) o
rendimento relativo da cultura em solo salino, comparadoc a

um  solao nEs salino, sendo que este Wltimo critério g o



melhor parag estudaos camparativos.,

MEHTA & DESAI 19520,  an estudarem a germinag¥ de
sementas  em  oitg espé&cies, submetidas nas Concentragbes
salinas de Nall 2 Callz variando entre zerg a LRy
concluiram gque houve uma diminuigao na RBorcentagem de
germinacdo em todas a5 ePspecies em fung®o do aumento do
nivel de salinidade, onde foi determinada a seguinte ordem
de taler#ncias guar > fumo > capim—pasto > algoddo * feiido
+ tomate repolho »* @rvilhs,

EHUMELA et alii (1968), para as cul turas de
sesbania, algoddo e arr&z, observaram uma redugto de S50% da
Parcentagemn de gsrminacdo  com relag3o ao controle, em
condutividade elétrica do extrato de saturag¥®o do solo igual
a4, 8 e 12 mmhos/cm, Fespectivamente.

MALIWAL & FALIWAL (19&7) na condugao de trabal hos
de tolerancia na fase de germinago com & variedades de trigo
NP, 830, C. 281, Kharchi, N.F. 872, N.F. 824 & N.F. 890) e
6 de cevada (N.F. 113, N.FP. 13, K. 71, N.F. 21, N.F. 105 =
104), wutilizanda 5 niveis de salinidade (4, B, 16, 32 e &4
meq/l) e 5 niveis de relago de adsorg %o de sddio (3, 10,

25, 50 e 100), mostraram em cada casao, que a germinagdo  +foi
retardada e diminuiu com o auments da salinidade e/ou
alcalinidade, de modo que o efeito da salinidade foi mais
acentuado do que a da alcalinidade, sendo que as variedades

de trigo N.F. 830 e Eharchi e as de cevada N.F. 113 & N.F.

1% Foram altamenta tolerantes em meio salina o alcalino.
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Verificaram também, que a cevada foi mais tolerante dp que o
triga, e que a diferenga no Comportamento da tolerdncia foi
notada entra todas as variedades de trigo e cevada.

SANTUS (1981) observou diferengas significativas
entire 11 cultivares da algod®o na fase de germinag®o e
vigor, constatando que asg cultivares BR-} e REBA E-50
mostraram uma maior toleréncia, em relag3o as demais
estudadas, quteriormenta, SILVA  (1931) abservaoy quea g
cultivar BR-1 mostrou-se mais vigorosa, quando comparada com
4 REBA B-50 em meia Saling.

AYERS & WESTCOT (1591) apresentaram resultados de
peEsquisas sobre a tolersncia de algumas culturas &
salinidade do e@xtrato de saturagdo do solg (CEes em ds/m) ,
ande  houve uma reducio de 50% sobre 2 germinagdo, a qual
Fode ser relacionada por cultura e CEes na seguinte ordems
cavada, algodaeira, beterraba agucareira, sorgo, cartamo,
trigo, beterraba, alfata, tnmateiro, |Ftoz, repolhao, melEo,
milha, altace, cebgla e fei juo, respectivamente para os
valores de i4 5 243 15,535 & 5 12,5; 13; 12,33 14 3 16; 13,8;
8 a 13,4; 7,63 18; 13 10,4; 21 a 24y 11,4; S:6 a 7,5 e g8
dS5/m. Neste Mesmeo trabalhb, as autores acrascentaram que &
salinidade na camada superficial do solo superior a 4 dS/m
inibe oau tretarda a germinagio de sementes @ o Crescimento
inicial das plantas. Entretanta, em astudas de tolerancia
relativa dao gargelim em meio salino, as mesmos autores citam

que esta cultura se enquadra no grupo das sensiveig onde o



nivel maximo de tolerancia a salinidade nra Zona& radicul ar

Para  que o desenvolvimento NE0 seja afetado estd abaixo de

1,3 dS/m.

3. Efeito da Temperatura na Germinagdo e Vigar

AHI &  FOWERS (1933 a0 estudarem o efeito da
temperatura em solos salinos utilizando sementes de alfafa e
Mar anga, observaram uma diminuigdo na Porcentagem de
garminacdo guando a temperatura foi aumentada, de modo que a

FO9F  praticamente Nso . houve germinago e, a 7 SR

(4]

parcentagens de germinagdo destas cultivares foram de 47,7 e
28%, respectivamente.

UHVITS (1944) observou que, para um aumento na
temperatura de S9°F, houve uma reducdo  na porcentagem de
germinacdo de sementes de alfata em todos os tratamentos, e
mais acentuadamente, nos tratamentos onde a cancentrac&o
salina foi mais elevada.

UGASHA (1%44), trabalhando com sementes de soja e
utilizando solugdes de NaCl, encontrou o limite de
concentracdo da solug®o em fung o da temperatura na qual a
asrminagdo bcaorred. Na temperatura de 30 e 15eC, a
concentraco foi respectivamente de Z0O0O & 300 meqg/sl.

RICHARDS =t z1ii (1932) relataram que a temperatura
afeta as DFDCE;;GS que envolvem a taxa de crescimento tais
camo: respirag¥o, fotossintese & translocagdc. Em geral,

altas temperaturas favorecem mais rapidamente g translocag&o




b
Lo

2 acelsram 4 atividade de Fespiragcdo e 4 sintese de
Froteinas, o que far com que o balango de Carboidratos sSeja
@s5go0tado, diminuindo o Crescimento das raizes o drgaos de
armazenamanto. Eg Caso cantr&io, hi um atraso na taxa da
traﬁslacagao, O que paode restringir o Crescimento,

HOOVER 2 GOODIN (194648) , ag estudarem gg efeitos dg
temperatura e da salinidade nN&a germinago de sementes de
beterrabs afucareira, encontraram uma interaqﬁo altamente
significativa entre 3 temperaturg o 05 niveis de salinidade,

MALTWAL 2 FALIWAL (1943) o MAYER 2 FOLJAKOFF-MAYEER
G975 descreveram qué 45 sementes fequerem diferentes
fainas de temperatura Para germinarem, a g temparaturs
gRerce  importa&ncia na medida em que se estabelece o ponto
Gtimo e dssoria-se ans efeitos adversgs da salinidade.

FRANCDIS & GOCDIN (1972), ac estudarem a influencig
de 7 niveis de temperatura (10, 15, 23, I0, 33, 40, 45er) e
4 niveis de salinidade (0; 2,9; 9,4 e 8,3 mmhos/cm), na
germinacio da beterraba agucareira, concluiram que na faixa
de temperatura de 10 & 1520, a salinidade teve Pouco sfeita,
Entretanto quando a temperatura elevou-se de o5 ] 4pom,
germinacdo  foi inibida, sendo que na temperatura de 2598 o
germinacio foi madxima para o nivel de salinidade mais baixo
(zero). Fara a temperatura de 4596 a germinagXo foi inibida
completamente Fara todos os niveis de salinidade.

EL-SHAREAWT % SPRINGUEL (1977) analisaram a

influgncia da temperatura sob condig®es de deficit hidrica,
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utilizando camo substancia redutora do potencial o
paolistilena glicol-4000. Com isto, wverificaram que a

diminuig=o do potencial apresentcu diferentes respostas na
germinacdo de sementes de trigo, cevada e s0rgo, bem como
maior sensibilidade na emargancia da radicula. O efeito da
interagXo temperatura potencial Foi mais acentuado do que
g aefeito isolado de cada Uit .

MAF TOLN & SEFASEHAH (1978 , verificanda a
influgncia de tres temperaturas e solughes de diferentes
ootenciais osméticos na germinagio de sementes de girassol e
ca~tamo, conclufram qué para o girassol, a cultivar Record
foi mais tolerante aos sais do que a Chernianka-&4, porémn a
primaeira germinoun malhor & 2020, enguanta s cultivar
Chernianka—-66 mostroug alta germinago a ZO e J0°C e mais
sensibilidade na temperatura de jo0=C, As duas cultivares de
cartamo estudadas germinaram melhor a 10 e 20=C do que a
J0eC,

STONE et alii (1979), em estudos de toler&ncia ao
NalCl a diferentes combinagdes de potenciais osmdticos
varianda de zero a 15 bar) & temperaturas (21, 27, 53 e
352C), observaram diferengas significativas entre os efeitos
da temperatura e pressEo osmdtica sobre a germinagao de
sementaes de alfata.

SANTOS (1981), estudando o efeito da salinidade e
da temperatura na germinacdo e vigor de sementes de algod&o,

verificou, tanto na germinagdo como no vigor, uma interaguo






CAFITULO IIT

MATERIAL E METODOS

1. Localizag&o

c trabalho foi desenvolvido no  Laboratério de
Sementes do Centro Nacional de Fesquisa do Algoduo (CNFA) ,
da Empresas Brasileira de Fesquisa Agropecuaria (EMERAFA) em

Campina Grande - FE no periodo de margo a dezembro de 1992,

2. Delineamento Experimental

( delineamento experimental adotado foi em
blocos inteiramente casualizado em esquema fatorial 10x2u4
com 4 repetigdes, onde foram estudados a seguintes fatores:
dez cultivaresi(C) de gergealim, dois niveig de
temperaturas{T) o quatro niveis de salinidade(5).

As cultivares(C) estudadas foram identificadas da

seguinte maneiras
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Identificag¥e e Nome

Procedéncia

—

. [.-IAPAR 322

2. C2-CNPA Aceitera

o4

Ca-CNPA  Inamar

4. Ca-CNPA §-2

3. Cp-CNPA B6-B8

b. Ca-CNPA 87-2B

7. C>-CNFA 55

8. Co-CNFA §7-3B

7. Cy-CNPA LR-Z

10. C,o-CNFA B&-128

Linhagea do Instituto Agrondaico do Parand.

Cultivar selecionada no CNFA a partir da fonte Aceitera,

oriunda da Venezuela,.

Cultivar selecionada no CNPA a partir da fonte Inamar,

oriunda da Venezuela.

Cultivar desenvalvida no CNFA,

Linhagem do CNFA selecionada na fonte Joro 11,

Bersopiasma de linhagens do CNPA, derivadas da fonte

5lauca, constituide pelas linhas CAPA 86/102, 103, 104,

Cultivar selecionada no CNPA a partir da fonte 355,

oriunda da Venezuela.

Geraoplassa de linhagens do CNPA, derivada da fonte
Venezuela 52, constituido pelas linhas CNFA 8/ 127, 130,

131 e 132,

Lote de recomendagdo de Gergelia precoce, pracedente

dao CNPA.

Bersoplassa de linhagens do CNPA, derivada da fonte

Venezuela 52,
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Foram utilizados 4 niveis de salinidade (S) obtidos
& partir da solugdo ZN de NaCl nas seguintes concentragtes:

S1: &gua destilada

S2: 60 meqg/l

S=x: 1Z0 meq/l

Sa: 180 meq/1

No estudo utilizaram—se duas temperaturas (T):

Ti: 30°C @ To : 25eC

3. Materiais Utilizados

3.1. Sementes

As sementes das cultivares de gergelim estudadas
foram provenientes de calheita dos campaos  da pequenos
aumentos efetuados pelo setor de melhoramento do CNFA no

Nordeste no pericdo de 1984 a 1988.

3.2. Germinador

Utilizou-se um germinador marca National, modelo
3312-11 de prateleiras horizontais & contraole automatico de
temperatura, com sensibilidade de * 0,3°C. Para aferig&o da
taemperatura durante todo 0 periocdo do experimento, foi
colocado um termémetro no interior do germinador, onde a
umidade relativa foi mantida préatima a saturag®o, com

sistema préprio de circulag¥o de dqua e ar.
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Antes do inicio do experimento o funcionamento do
germinador a temperatura desejada foi testado por um periodo
de 4 dias. Uma wvez que o germinador ndo apresentava
variagdo além do limite de scensibilidade CER O, SeB)s

iniciava-sa o axperimento.

3.3. Preparoc das Solugbes

A5 solugles de concentragbes apropriadas foram
preparadas no  Laboratério de Irrigagan e Salinidade, do
Departamento de Engenharia Agricola, da Universidade Federal
da Faraiba - UFFR, a partir da diluicdo da solugdc de NaCl -
EN{116,%g/1). Antes de iniciar QO experimento foi verificada
a4 condutividade elétrica (CE) de cada solugao preparada

obtendo-se os seguintes valores:

Solugaao Concentragdo CE dS/m a 25<C PU*(atm)
= 0 0,034 0,01
Sa &0 meg/l 8877 2443
B 120 meqg/1 12,09 4,35
Sa 180 meq/l 17,36 b,2
* Obtida pela relagdo FO = Fress3o Osmdtica = 0,36 % CE

3.4- Substrato

De acordo com as Regras para Andlise de Sementes

(BRASIL, 1974), utilizou-se camo substrato 3 folhas de papel
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germitest canvenientemente umedecidas com as respectivas
solug®es. O tipo de pPapel utilizado foi o da marca Cel 065,
cam  dimanstes de 3I89 u 230 mm ( De Leo e Cia Ltda, Forto

Alegre,R5) e pH neutrao.

4. Metodologia

4.1. Germinag&o

0 substrato teve como base Z ( duas ) folhas de
papel germitest superpostas & umedecidas canvenientemente
com a solugXo do tratamento, scbre as quais dispuzeram-se as

sementes para  geeminar., Nesta etapa  foram utilizadas 50

sementes, que para se obter uma melhor distribuig¥ Foram
colocadas  em 10 fileiras, contendo cada wuma 5  (cinca)
sementes., Uma terceira folha do referido papel tambem

unedecida com mesma solugo foi utilizada camo  cobertura
protetora.  Em seguida o conjunto foi dobrado em farma de
cartuche e amarrado  com um cordel a um tergo da borda
Supaerior, anotando-se, na parte superiaor, o respectivao
tratamento e repetigio. Uma vez acomodado  em recipientes
plésticos com a mesma identificag¥o do cartucho, colocou-se
o Canjunto no germinadaor regul ado & temperatura
preestabelacida (30 ou 25 eC) . No decaorrer do experimento o
conjunto foi umedecido com a mesma solugdo, de modo que a

umidade n¥o atingisse niveis indesejidveis.




A  avaliag&o do teste de germinacdo foi efetivada
apts 4 dias ou 56 horas. Na contagem foram consideradas
semaentes germinadas as que apresentavam protusiao das
radicul as, procurando-se diferencia-las das sementes

anarmais e duras.

4.2. Vigor

No ensaio do teste de vigor adotou-se a meEsma
metodologia utilizadsa rno teste de germinago, sendo que g
rnimero de sementes utilizadas foi reduzido para 10 (desz) e a
sua  disposigo sobre o papel germitest era com a radicula
valtada para baixo. O vigor das senentes fai determinado
atraveés do comprimento do hipocdtile e da radi'cula,
utilizando-se uma regua milimetrada como instrumento de
medicdo. 0 vigor médio foi obtido dividindo o somatdrio dos
valores encantrados pelo nlmero de sementes utilizadas 1¢
(dez). No mesmo teste também foi  feita a leitura de

germinacdo, conforme critérios descritos anteriormente,

3. Analise Estatistica

Os resultados de porcentagem de germinag %o, bem
coma  de comprimentos da radicula, hipocétiloc e total
(hipocétilo + radicula), foram analisados estatisticamente
atiravés da andlise de variancia para o delineamento

em blocos inteiramente casualizado a2m esquemsa fatarial. As




1
1

parcentagens de germinagdo foram transformadas em arc.sen
(p/100) 172 (SNEDECOR % COCHRAN, 1974) Para a homogeinizagao
dos dados. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey,
a0 nivel de 5% de probabilidade (FIMENTEL GOMES, 198%). Na
analise de vari&ncia foi utilizado o seguinte modelo

matematico:

Yi.’kl = H + C1 i bl o S_’ -+ Tk s (CS);_’ + (CT)lk
+ 43T g + 18T g g0 + Es yua

ondes:

Y131 = Valaor abservado da i—-g2sima cultivar, no

J=&simo nivel de salinidade, no k-dsimo
nivel de temperatura, e l1-ésima uwnidade
exparimantal.

M = Efeito da média geral da caracteristica na
popul ag&a.

bi = Efeito do bloco 1%

Ci = Efeito Fiuo da i-&sima cultivar com
T e s e S

53y = Efeito fixo do i—ésimo nivel de sais com
I = 1,2,3,4.

Tw = Efeito fixo do k—&simo nivel de temperatura
com ko= 1,2,

(CS8)s 4y = Efeito fixa da interag&o entre a i-dsima

cultivar e o j-&simo nivel de salinidade.

(CT)sw = Efeito Fixo da interacdo entre a i-dsima

cultivar e o k-&simo nivel de temperatura.
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(8T) 3. = Efeito Ffixo da interacdo entre o J-ésimo

nivel de sais e o k-ésimo nivel de
temperatura.

(CST)41 55 = Efeito fixo da interag&o entre a i-dsima
cultivar @ o j-é&simo nivel de sais, com o
k—-&simo nivel de temperatura.

Ei yw1 = Errao exparimental, aleatério associado a

observagdo Yiik, suposto Narmal
Independentemente Distribuido-NID (0, e=)

cam I = 1,2 % 4,

De acordo com o modelo acima, 0s graus de liberdade
associados aos niveis de salinidade foram desdobrados em
canponentes ortogonais, tastando-se a significancia para as
camponentes  linear o quadratica, através da metodologia de
analise de regress3o polinomial , conforme (w} madel o

saguinte:

Y = Bo. + ByX + BoX=

andes:

Y = Valor observado referente a cada nivel de
éalinidade.

Eo, Bi @ EBx = Intercepto e coeficientes de regressXo

linear e guadratica respectivamente.

X = Nivel de salinidade represantado em meq/l.

As andlises estatisticas foram realizadas mediante






CAFRFITULO 1o

RESULTADOS E DISCUSSOES

1. Efeito de Diferentes Niveis de Salinidade e
Temperatura na Germinag&o do Gergelim (Sesamum

indicum L.)

Os resultados de porcentagem de germinag®o das
sementes mastram que  as desz cultivarss de gergelim
estudadas, diferiram Na capacidade de germinar quando
submetidas gs difterentes condigles de estresce salino e de
tenperatura (Figuras 1 & 2.

Os valores madios de germinagio referentes a
temperatura de 3Igern (Ta)  encontram-se representado? na
Figura 1, onde observa-se que de modo geral, a pDrcenéagem
de germinagio diminuiu na medida em que se aumentou os
niveis de concentrag3o de NaCl. Entretanto, nota-se que
entre a testemunha & o nivel de 120 meq/s/l, a porcentagem de
germinagdo +foi menos afetada do que para o nivel de
180meq/1, onde as cultivares CNFA ACEITERA, CNFA 87-28, CNFA
87-3E e CNFA 86-128, apresentaram valores mais baixos
(<30%) de germinago. Contudo, as cultivares IAFAR 322, CNFA
G-Z2, CNFA 55 e CNFA LR-2, obtiveram valores de garminaco

suparior a 50% para este nivel.




FIG. | - Porcentogem de germinogdo de cultivares de gergelim (Sesomum indicum L.) em fungBo dos concentrogdes de NoCl o temperaturo de
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Fara a temperatura de 25°C (Ta), oas resultados
estao mostrados na Figura 2, onde verifica-se que tantoc na
testemunha como no nivel de &0 meq/l, as cultivares CNFA
ACEITERA, CNFA INAMAR e CNFA 87-3IR, apresentaram as menores
valores de germinag=o em relag® as demais. For outro lado,
as cultivares IAFAR 222, CNPA G-2 e CNFA LR-2, mostraram
os maliores indices de germinagso quando submetidas nestes
niveis de salinidade. No nivel de 180meq/l1 chserva-se que as
cultivares CNFA LR-2, CNFA 87-ZE 2 a CNPA 8&4-173 alcangaram
05 menores valores de geralnagdo (< ZEY) .

Uma anslise dés resul tados revela que em ambas as
temperaturas para o nivel de 60meq/l de NaCl, algumas
cultivares apresentaram valores de germinagdo supericres a
testemunha. Entratanto, o aumento das cancentraglies salinas
acima de &0 megsl provocau uma diminuici3o na porcentagem de
germinagdo, sendo ainda mais acentuada na temperatura
inferior.

Os resultados da andlise de variancia realizado
Fara germinagdo, encontram—-se na Tabela 1. Observa-se a
existéncia de efeitos significativos ao nivel de 0,01 de
probabilidade, tanto para cultivares (C), temperatura (T),
niveis de concentragaoc de NaCl (3), como para as interagdes
Cx8, TuS, CxT ea CxTu8, demonstrando que as cultivares
apresentaram respostas diferenciadas para os fatores

estudados.
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TABELA 1 - Resumo da analise de vari&ncia da porcentagem
de germinag&o de Cultivares de gergelim
(Sesamum indicum L.) sob diferentes concentra-—

Gbes de NaCl e temperaturas

F.v BL se 1} F

Bloco 3 33,60 11,66 0,69 NS
Lultivares (C) § 638241 731,40 43,36 i
Teaperatura (T) 1 14229,99 14229,99 843,71 £
Concentragio de NaCl (5) 3 47439,27 13813,07 937,36 113
Interagko (Cx5) 27 233,93 Bh, 86 5,13 i
Interagdio (CxT) g 570,37 63,37 3,75 #
Interagdo (Tx5) 3 789,41 263,13 15,4 £
Interagio (CxTx3) 27 2630,41 97,42 Sy7T 1
Residuo 237 3997,1% 16,86

Total 319 78614,20

Cvx 7,28

Analise realizada apds transformagdo em arcsen(P/100) -2
NS — N30 significativo

*¥*% — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.
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1.1. Efeitos das Concentragles de NaCl

Canforme @ analise de variancia (Tabela i
veriftfica-se que houve sfeito significativo ao nivel de 0,01
de prababilidade para os niveis de concentrag®o de Nall. Na
Tabela 2, observa-se que os niveis estudados apresentaram
diferengas significativas entre si, sendo que o aumento das
concentractes de NaCl além de &0 meq/l, reduziu a
germinagio, devido possivelmente ao aumento da pressa&o
osmbtica, que provoca uma diminuig&o do gradiente hidrico
entre o substrato e & semente, de modo que esta absorve uma
menotr  guantidade de dgua (efeito osmdticol), e/ou pela
acumulagdo de {fons de Na ou Cl (efeito tdéxico). Conforme
SHANNON &  FRANQDIS (1977) no caso do algodoeiro, até uma
press¥  osmdtica de 3,9 atm os efeitos adversos produzidos
em substrato salino s@o exclusivamente cemdticos. Os efeitos
adversos de concentracdo salinas na germinagdo também Foram
encontrados por  YOUSIF  (1972) no gergelim = nas outras
culturas por  véarios pesquisadores: sorgo (FRIBCG, 1978),
algodao (SANTGS, 19813 SILVa, 1981), sorgo graniferao
(TORRES, 1937) e soja (SANTOS at alli, 1992},

A andlise de regressdo aplicada aos niveis de
concentrago, mostrou-se significativa ao nivel de 0,01 de
probabilidade at& o segundo grau (Tabela 1 do Apéndice) .
Nestas condicfes obteve-se respostas da forma: Y = &5,07 +
Q,12X - 0,00153%X2, com coeficiente de determinagiio (R=) igual

a 0,799, de modo gue para 40meq/l de NaCl, se obteria =
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paorcentagem de germinac&o maxima (Figura 3). Vale salientar
que o eafeito bené&fico do NaCl quando presente em pequena
concentragXo (até I atm) também foi verificado na germinagao
de sementes de alfata por UHVITS (19448), & no caso de alface
e Atriplex halimus (erva sal) em concentragies de 0,001 e
0,01 M raespectivamente de Nall For MAYER % FOLJAKOFF-MAYRER
(IR7Za) s eing concentrago de 50 meq/l de NaCl ou Na=S0Oa para
0 sorgo granifero por TORRES (1587). RICHARDS (1954), cita
que o Na & Cl en pegusnas quantidades, podem estimular a
produg3o de certas cul turas como a beterraba agucareira,
aipo e acelga, enguanto HARMER & BENNE (i%41) avidenciaram
que o Na pode ser t#o fundamental para estas culturas como &

N
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TABELA 2 — Valores médios da porcentagem de germinagdo de

cultivares de gergelim ( Sesamum indicum L.) sob

diferentes cancentragbes de NaCl.

Concentragdo de Nacl (seq/1)2

Cultivares® 5, 52 Ss Sa Neédia?
i. IAPAR 322 73,11aR 70,32abh 61,36abB 43,3aC 63,07a
2. CNPA ACEITERA 59,17ch 61,32eA 53,17cdB 2%,844C 30,884
3. CNPA INAHAR 39,87chB | 62,59deA 36,38bcEC 37,43bcC 34,07bcd
4. CNFA B-Z 71,Z7ah 70,25abAR 65,72aB 43,24aC 62,63
3. CNPA B&-88 61,96cA 64,03bcded 33,77bcdB 38,87abcC 33, 16bc
6. CNPA 87-2B 63.17:5 b6,35bcded 92,29cdB 26,54eC 32, 1%cd
7. (ONPA 55 64,1%ch 66,95bcdA 34,86cd3 39,48abC 36,37b
8. CNPA B7-3B 59,88cA 63, 16deh 31,7dB 33,88¢cC 32,15cd
7. CNPA Lk-2 71,01abB 76,383k 61,94aC 42,53abD 63,06
10. CNPA B6-128 64,670ch 68,77bch 58,6808 25,30eC 34,36bc
Hedia* 63,048 67,034 37,19C 36,280

1. DMS (cultivares) = 3,24

2. DMS (niveis de salinidade) = Se2b

3. DMS (cultivar .dentro dos niveis de salnidade) = 6,48

4. DMS (niveis dentro de cultivar) = 1,66
Valores transformados em arcsen (p/100) 2~-=
"% Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas na vertical

ou maidsculas na horizontal n&o diferem significativamente
pelo Teste de Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade.
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FIG. 3 -Efeito do NaCl no teste de germinagdo de cultivares de gergelim.

Na Figuwra 3, percebe-se que o nivel de NaCl que
permitiria uma redugXo na germinagdo de até 50% (Dose Letal
= DL3Q), seria em tormo de 154 meq/l, de modoa que acima

desta concentrag®o o "stand" final da cultura seria afetado
sevaramente.,
1.2 Tolerancia das Cultivares ao Estresse Salina

0 efeito das cultivares, também foi significativo

a0 nivel de 0,01 de probabilidade (Tabela 1). O teste de



Tukey aplicado ss médias ao nivel de 0,05 de probabilidade,
encantra-se na Tabela 2. Observa-—-so que as cultivares IAFAR
322, CNFA  LR-Z2 e CNFA G-2 ndo mostraram diferenga
significativa antre 5i, apresentando porcentagem de
germinag3o superior em relag¥o as demais. Entretanto, para a
cultivar CNFA ACEITERA, obsarva-se a menor porcentagem de
germinagdo nXo diferindo significativamente das CNFA 87-%B,

CNFA 87-2ZB & CNFA INAMAR.

1.3. Efeito da Interag® Cultivar X Niveis de

Sais

= A analise de variancia mostrou eteitos
significativos ao nivel de 0,01 de probabilidade para a
interagdo cultivares x niveis de sais (Tabela 1). (W]
‘desdobramento encontra-se na Tabela 2 do apéndice. Na Tabela
2, guando se compara a testemunha (S:) com @ nivel de &0
meqg/l, observa-se que todas as cultivares o apresentaram
diferengas significativas, a excegdo da cultivar CNFAR LR-2.
Fara o nivel de 180 meq/l, observa-se que os valores de
porcentagem de germinagXo foram significativamente reduzido
quanda camparado com os niveis mais baixos, e todas as
cultivares apresentaram diferengas significativas em relagio
a 120 meq/l. O comportamento individual das cultivares
dentro de cada‘ nivel de concentrag3o, revela que as
cultivares IAFAR 322, CNFA G-2 e CNFA LR-Z destacaram-se em

todos os niveis de salinidade. Esta diferenciago no
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compartamento das cultivares dentro de cada nivel de
concentraco de NaCl, deve-se certamente & diversidade
genetica do material utilizado. RICHARDS (1934) e MALIWAL &
FALIWAL (1942) também cbservaram comportamento diferenciado
para cultivares de beterraba agucareira e milho. 3SANTOS
(1981) para o algodao e TORRES (19B7) para o SOrgao
graniferao, verificaram efeitos similares guando Aas
diferentes cultivares +oram submetidas em substrato salino.
Fara uma andlise mais critericsa dos niveis de
concentragXo de NaCl gque poderiam influir no comportamento
da germinagdo méedia, eomparou—se 0 desempenho destas em
fungdo da redug®o relativa® em relagao a testemunha
(Tabela 3). Os resultados mostram gue a cultivar CNPA LE-2

7

apresentou redug3o mnédia de germinagdo no nivel de 180 meqg/l
(54) de apehas 27,68 enquanto para as demais cultivares o
valor foi entre 45;?2 (IAPAR “S22) e 74,25% (CNFA Bb6-128).
Esses resultados indicam que em nivel mais elevado do
presente estudo, a cultivar CNPA LR~2 foi relativaments mais
talerante. Na nivel de &0 meg/l (S52), todas as cultivares
com excegdo da IAFAR 322 e CNFA G-Z, sobressairam-se melhor
da que para a testemunha por mativos anteriormente
explicados, Entretanto, quando se compara o comportamento
CNFA INAMAR, CNFA LRE-2, CNFA 84-128 e CNFA B2 apresentargm

valores de redug®o relativa mais baixos (< 10%4) .

4 de germinago es determinado nivel

(#) Redugdo relativa (1) = | - ( )x 100

% de germinag¥o da sessa cultivar na testeaunha
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TABELA 3 - Redug®o relativa* da porcentagem de germinag&o
de cultivares de gergelim (Sesamum indicum L.)

em fungao de diferentes niveis de concentrago

de NaCl.
g 7% — REDUCAO RELATIVA
Cultivares S= S= Sa
i. IAFAR ZZZ S.6 19,67 45,92
2.  UNFA ACEITERA *HH 16,02 65,09
3. CNFA INAMAR * % % b,21 48,47
4. CNFA -2 oo Sk 2D 47 .49
5. CNFA B6-83 L2 13,62 49,28
b. CNFA 37-ZR * K% 21,34 74 .28
7. CNFa 55 % 1872 0,31
g. CNFPA 87-3R *k* 19,46 S96,44
9. CNPA LR-2 . 74 {6?:8\
10. CNFA 84-128 * %% 8,72 fé,ES

* Em relago a testemunha.

** N&o houve redug®o.

1.4. Efeito da Temperatura

A analise de vari&ncia (Tabela 1), mostrou efeito
significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade para o fator
temperatura. 0 teste de Tukey aplicado & médias ao nivel de
0,05 de prrababilidade, encontra-se na Tabela 4. Verifica—-se

que na temperatura de Z5<C (T=), a porcentagem média de
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TABELA 4 - Valores médios* da porcentagem de germinagd&o de
cultivares de gergelim (Sesamum indicum L.) 9
sob temperaturas de 30 e 25eC

Teaperaturas=.»
Cultivares 30°C 25°C Hédiat
1. IAPAR 322 68,98aA 37,16k 63,07a
2,  CNFA ACEITERA 3b,bbeh 43,10bcB 30,884
3. CNPA INAMAR 63, 26cdA 44,87cdp 54,07bcd
4. CNFA 6-2 68,26abA 36,99aB 62,63a
5. CNPA 84-88 60, 24cdeh 30,076 33, 18bc
6.  CNFA B7-2B 98,32eh 43,92bcdp 92,12cd
7. [NPA 55 64,36bch 48,3BbcdR 36,378
8,  CNFA 87-38 60,27cdeh 44,04dp 92, 15cd
9. CNPA LR-2 70,5428 33,3%aB 63,062
10.  CNPA 84-128 59,67deA 49,04b¢B 34, 36hc
Média* 63,058 49,728
1. DM3 {cultivares) = 3,24
2. DMS (niveis de temperatura) = 2,91
Z« DMS {culti vares dentro de temperatura) = 4,58
4. DMS {(temperatura dentro de cultivar) = 1.79

Valores transformados em arcsen (p/100)ir=,
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germinagdo foi significativamente inferior em relag3o a
temperatura de 30°C (Ti). 0O efeitg significativao da
temperatura no comportamento das cultivares, reflete em
parte uma melhor condi¢Xo de temperatura otima, pois sabe-ce
que  em baixas temperaturas e em meio salino, a absorg&o de

agua & diminuida (MAYER % FOLJAKOFF-MAYRER, 1975).

1.4.1. Efeito da Interag&o Cultivar X Temperatura

A an&lise de varidgncia mostrou efeito significativo
a0 nivel de 0,01 de probabilidade para a interag3o cultivar
&  temperatura (Tabela 1). 0O desdabramaento  da interaga&o
(Tabela T do ApEndice) mostra que o efeito das temperaturas
foram significativos em todas as cultivares. O teste de
Tukey ao nivel de 0,053 de probabilidade encontra-se na
Tabela 4, onde observa-se que tanto na temperatura de ZoeD
(Ta) como de 25°C (T=2), as cultivares IAFAR 322, CNPA G-2 e
CNFA  LR-Z, apresentaram o melhor comportamento quando
comparadas com as demais. Entretanto, quando se cansidera as
cultivares dentro de cada temperatura, verifica-ce que as
SURES citadas cultivares apresentaram porcentagens de
germinag®o superior, diferindo estatisticamente das demais
em ambas as temperaturas. As cultivares CNFA ACEITERA e CNFA
87-2B na temperatura de I0°C e CNFA B7-3IB e CNFA INAMAR na
de 25°C, apresentaram os menores percentuais de germinac&o
respectivamente em média de 10,78 e 12,9%, inferior as

demnais. Em outros trabalhos tambén foram identificados os
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efaeitos interativos de temperatura e cultivar, bem como de
salinidade e temperatura para diferentes culturas, tais como
alfafa (AHT & FOWERS, 1938), beterraba agucareira (FRANGOIS
% GOODIN, 1972), alface (ODEGSBARD % SMITH, 194%9), girassacl e
cartamo (MAFTOUN % SEFASKEHAH, 1978 e algodao (SANTOS,

1931).
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1.4.2. Efeito da interagdo temperatura X niveis de

sais.

A anaslise de varid&ncia mostrou efeito significativo
&0 nivel de 0,01 de probabilidade para a interagzo
temperatura X salinidade (Tabela 1). O desdobramento desta
interagto também mostrou-se significativo ao nivel de ©,01
de probabilidade para o fator sais dentro de temperaturas e
vice versa. A comparag®o das médias ao nivel de 0,05 de
probabilidade encontram-se na Tabela 3, onde obhserva-se que
as valores médios de jJerminagdo decresceram signifi-
cativamente na temperatura de 250 {(T=z) em todos os niveis
de salinidade. De acordo com ERAMER (1942) as diferengas
encontradas entre as vé&rias especies sXo relacionadas com as
variagiies ocorridas na viscosidade e permeabilidade do
protoplasma em decorréncia das baixas temperaturas. Fordm,
MAYER & FOLJAKOFF-MAYERER (1973) , observaram que em baixzas
temperaturas, a absorgo de dgua pelas sementes & reduzida,
influenciando na velocidade de germinagXo, tendo em vista
que & divis¥o e alongamento celulares diminuem atraveés da
intensidade do processo respirat&rio, que guando submetidos
en substrato salino, reduzem a sintese de proteinas.
Observa-se também gue nas'temperaturas de 30=C (Ti) e Z5eC
(Tz), a porcentagem de germinagdo decresceu em fung3o do
aumento das concentragles de NaCl, porém tanto em T, como am
T= nos niveis da testemunha (5,) e &0 meq/l (52) os valores

médios de germinag®o n3o diferiram entre si.
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TABELA S — Valores m&dios* da porcentagem de germinag&o de
cultivares de gergelim (Sesamum indicum L.) saob

diferentes concentragtes de NaCl e temperaturas

Concentrag¥o de Nacl (meq/)?2

Tesperatura 5, S2 Ss Se Nédia®

Ti-30°C  70,6BaA  72,953A 46,57aB 42,01aC  43,03a

12 - 25°0  39,4bA 61,11bA 47,858 30,356C  49,72b

Hedia* 63,04 67,038 97,19¢C 36,280

1, DKS (niveis de salinidade dentro de teaperatura) = 2,0
2. DKS (temperatura dentro dos niveis de salinidadel = 2,36
3. DMS (tesperatura) = {,79
4. DXS (niveis de salinidade) = 1,66
* Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas na
vertical e maidsculas na horizontal nao diferem
significativaments pelo Teste de Tukey ao nivel de

0,05 de probabilidade.

A an&lise de regressXo aplicada aos niveis de
concentragdo de NaCl para T, e Tay mastrou efeito
significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade (Tabela 4 do
Apendice) , obtendo-se as seguintes respostas: T,: y = 70,18
+ 0,174X ~ 0,001861X= com R= igual a 0,99, @ Tz y = 59,94 +
0,07X - 0,0013ZX2 com R= igual a 0,98, assumindo-se valores
de X em meq/l e y = arcsen(p/100)*<=, Nestas condigbes
observa-se que na temperatura de 3I0eC (T2), o nivel de
concentragdo de 47,3 meq/l seria ideal para se atingir o

maximo valor de germinag3o. Entretanto, ao considerar o
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nas temperaturgs T :30° egT2= zg%cm % Clbivords de gergelim

indice de S0% de germinago, verifica-se que o nivel de
cancentracXo de NaCl seria Aproximadamente de 176 meq/1. Na
tamperatura de ISepn (Tz), estes pontos faram inferioras aos
encontrados par Ty DUt s2ja, o nivel de concentrag¥o com gue
se abteria g germinac&o méxima seria de 26,9 o acima de 130
meqgsl, a Rorcentagem de germinag&o, reduziria a um i'ndice
abaixo de S0% (Figura 4). Estes Fesultados g 2stdo  de
acordo  ags encontrados paor YOUSIF (1972), que ao  trabalhar

com gergelim, encontrou que a PressXo osmdtica equivalente g



12  atm* Proporcionaria s inibigc&o em torno de S0z de
germinacdo. Esta discrepé&ncia pode estar associada aos
diferentes tipos de substratos utilizados nos dois estudos,
Enquanto YOUSIF (1972), utilizou o Papel de filtro dentra de
Germibores (11 u LI car,s e spenas 10 ml de solugdo de NaCl
Para  saturagXo, no Presente estudo foi utilizada a teécnica
de papel toalha de tamanho de 12,5 « 12,5 cm, sendo que o
substrato foi salinizado com volume de solquo em torno de
10 a 135 veres sSUpEIiar, a o recipiente contendg rolos de
papel toalha, que por ndo cer fechado, pode ter alterado um
Poucao  a unidade relativa no interior da  germinadar. Na
Tabela 5, observa-se também que na temperatura de SOSE ST
& porcentagemn de germinacdo para o nivel 5z n3o diferiu de
51, enguanto que para o nivel Sx veritica-se um decréscimo
significativo quando comparado com 31. Fara a temperatura de
23°C (T=), a Porcentagem de germinac&o em S. também n&o
apresentou diferenca significativa em relag3o a Say no
entanta, no nivel Sx quando comparado aos niveis mais baixos
(8. @ 5z), a Rorcentagem de germinagc&o foi drasticamente
reduzida. A an&lise permite afirmar que na temperatura de
20°C (Ty) houve uma queda brusca da germinac&o entre Sx e
Sa, enquanto para 2S5eC (T=) este efeito & observado entre S.
e Sz, demonstrando assim, uma maior sensibilidade da

germinag®o na temperatura de Zser,

(#) 12 ata significa usa concentrag¥o aproxisadasente de 330 &eq/l.
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2. Efeito de Diferentes Niveis de Salinidade e
Temperatura no Vigor do Gergelim (Sesamum

indicum L.)

2.1. Germinag&o

0z valores da porcentagem de germinag3o para o
vigor das der cultivares de gergelim, submetidas em
substrato saling e temperaturas, encontram-se nas Figuras 16
e Z2A do ap&ndice. Veriftica-se que as cultivares CHNFA G6-2,
IAFAR 322 e CNPA LR-7 tiveram o mesmo comportamento em

termos de tolerdncia aos valores encontrados no item 1.

A andlise mostrou também que o nivel critico de
concentra;&o de NaCl que permitiria a mdxima germinagio foi
na ordem de 34,93 meq/l independentemente da temperatura,
porém ao considerar este Ultimo fator, ficou evidenciado que
05 niveis de concentrag®o de NaCl foram de 65,2 e zero meq/l
respactivamente para 30 e 23<C, enquanto que a 180 e 30
meq/l a germinacqo seria inibida a indices inferiores a 50%
(Figuras A e 4A do apéndice). Estas discrepdncias
encontradas com os valores previamente estudados, deve-se ag
fato de que utilizou-se um menor numero de sementes paira o

presente experimenta.
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2.2 - Vigor
2.2.1 - Comprimente do Hipocdtilo

0 comprimento do hipocéttilo das de:z cultivares de
gergelim apresentay resultados diferenciados em ralagXo aos
niveis de concentragto de NaCl e de temperaturas (Figuras 5
e &).

Fara a temperatura de 30°C, verifica-se que os
valores médios do comprimento do hipocdtilo foram bastante
reduzidos a partir dg nivel de &0 meq/l, principalmente
quando comparadas com a testemunha (zera), sendao qua g
partir de 120 meq/l estas redugdes Foram aind; mais
drasticas. Entretanto, ao se analisar o desempenho das
cultivares para as condigles de estudo, observa-se que as
IAFAR 322, a CNFA G-2 & a CNFA LR-7 sobressairam—-se em
relagdo as demais (Figura 5),.

Os wvalores representativos para a temperatura de
23°C moastram que todas as cultivares tiveram uma melhar
performance no nivel de 650 meq/l, a exceqdo da CNFA B7-3E.
Entretanto, as cultivares que apresentaram um melhor
comportamento foram as IAFAR 327 & CNFA G-Z sendo que as
CNFA 86-83, CNFA 87-2B, CNFA 87-3R e 3 CNFA  86-128,
obtiveram valores de comprimento do hipocdtilo completamente
afetados para o nivel de 180 meq/1 (Figura &).

Na comparag®o entre os dados de comprimento do

hipocttilo referentes as temperaturas de 30 o Z5=C, +Foi
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pPassivel identificar que as cultivares IAFAR 322, CNPA G-2 e
CNFA LR-2 foram as que apresentaram o melhor desempenho.

A andlise de varif&ncia estg apresentada na Tabela
& (do @M), onde mastra efeito significativa ag nivel 0,01 de
pProbabilidade Para as cultivares (C), temperatura RE A
concentragd de NaCl (8), bem como para as interagtes ExSy

T™=S e CuTxnS.
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TABELA & — Resumo da analise de vari&ncia do comprimento do
hipocétila, da radicula e dg hipocdtilo +
radicula de Cultivares de gergelim (Sesamum

indicum L.} sob diferentes concentraglies de NaCl
e temperaturas

Quadrados Médios e F

F.V. 6L 1 2 3
Bloco 3 0,0INS  0,04N5 {,05K8
Cultivares ([} 9 0,b4%s 2,038 4,654
Teaperatura (T} I 37,22¢¢ 138,04+ 354,38+

Concentragdo de Nall (5) 3 35,338 BT, 434 224,074

Interagdo [x3 7 0,208 | b9 2,66
Interag¥o Tx5 317,618 38,458 72,283
Interag¥o [xT 7 0,1ZNS  0,40NS 0,3BNS
Interagdo CxTx5 a7 0,068 0,80ss 1,302+
Residuo 37 0,07 0,19 0,37
Tatal 319
tv 34,30 40,98 32,95

1 - Comprimento do hipoc&tilo

2 = Comprimento da radicul a

5 - Comprimento do hipocétilo + radi'cul a

Efeito das Concentragdes de NaCl

A comparago das meédias pelo teste de Tukey ao
nivel de 0,05 de probabilidade encontra-se na Tabela 7, onde
observa-se que o aumento da concentracXo salina reduziu o
camprimento do hipocétilo em decorréncia dos efeitos
asmbticos e/ou téxicos (FRISCO, 1978). Efeitos similares

foram encontrados Para o algoddo (SANTOS, 1981 & SILVA,
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1981) & sSOrgo granifero (TORRES, 1987).

De acordao com a Tabela 5 do apéndice, o comprimento
dao  hipocttilo e 0s niveis de concentrag®o de NaCl est&a
associados mediante Fegressio polinomial e adotando-se @
nivel de significancia atg Q segundo grau, cujos valaores eanq
Y o= 1,42 - Q012X + 0,000024%2 com R= = 0,92 (Figura 7).
Verifica-se nesta Curva que o aumento gradativo das concen-—
tiragdes nos niveis estudados, provocou uma  diminuigXo no
comprimento do hipocbtilo, de forma que a partir de &0 meq/l
0 efeitg da salinidade se faz Fresente, sendo mais pronunci-—
ado nos niveis elevados. Observa-se tambeéan, gue na testemu-
mha (zero MG/ l) o comprimento do hipocétilo sobressaiu-se

de maneira favoravel fquando comparado aos demais niveis.

EQUAGAO
Y:1,62 - 0,012X + 0,000024 X%
R*:0,99
2,04
§ -4
s
S 1,54
-
8
g
T
8
e o
g
=
8 »
0,5-
o 0 120 180

CONCENTRACAO DE NoCl (mea/I) e
FIG. 7 -Efeito do NaCl no comprimento do hipocétilo de Cultivores de gerge-
lim. ;
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TABELA 7 - Valores médios* do comprimento do hipocétilo de
cultivares de gergelim (Sesamum indicum L.) sab

diferentes concentragdes de NaCl.

Concentrag¥o de NaCl (meg/112:3

Cultivares Ss S2 5s Sa Heédiat
I IAPAR 322 2,244 l,S?aQ 0,38aC 0,1%aC 1,053 ,
2 [NFA ACEITERA 1,30cdA 0,84bB 0,49aC 0,14aD 0,69cd
3 [NPA INAMAR 1,82bcA 0,818 0,33aC 0,14aC 0,73cd
4 NP G-2 1,86abA 1,33aB 0,45aC 0,21aC 0,%7ab
3 CNPA B6-B8 1y47hcA 1,07abB 0,49aC 0,10aD 0,83bc
6 NPa 87-28 {,61bcdA 0,870B 0,31aC 0,08aC 0,72cd
7 CNFA 55 1,47bcdA 1,07abB 0,36aC 0,15aC 0,76bzd
8 CNFA 87-38 1,3%cd4 0,46bB 0,34ap 0,02aC 0,60d
?  [NPA LR-2 1,87a4 1,05abB 0,36aC 0,20aC 0,87abc -
10 CNPA B4-128 1,19dA 1,00abA 0,37a8 0,10aC 0,66cd
Nedia* 1,628 1,01B 0,39C 0,10
1. DMS (cultivares) = 0,21
Z. DMS (niveis de salinidade dentro de cultivar) = 0,34
3. DMS (cultivares dentro dos niveis de salinidade) = 0,42

4. DMS (niveis de salinidade) = 0,11

* M&dias seguidas pelas mesmas letras mindsculas na vertical
e maidsculas na horizontal n&o diferem significativamente
pelo Teste de Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade.



Tolerancia das Cultivares a0 Estresse Salino

A andlise de variancia mostrog efeito significativo
40 nivel de 0,01 de probabilidade Para o Fator cultivares

(Tabela b, do GM). 0 teste de Tukey aplicadag as médias ao

nivel de 0,05 de probabilidade, encontra-se na Tabela 7 onde

observa-sze que as cultivares I4FAR 322, CNFA G-2 e CNFA LR-2
nAo  diferiram signi€icativamente entre si, apresentando as
maiores valores de comprimenta  do hipocéatilo, Esteg
resultados estuo &m Concordancia aos encontrados para a

germinacdoa.

Efeito da Interagdo Cultivar x Niveis de Salinidade

De acorda cam os resultados da an&lise de varidncia
mostrados na Tabela & (do BM), abserva-sa s existéncia de
efeitao significativo ag nivel de 0,01 de probabilidade para
& interagio cultivares niveis de salinidade. 0
desdobramento da interago também mostrou respostas
diferenciadas & significativas ao rnivel de 0,01 de
probabilidade (Tabela & do apgndice). 0 teste de Tukey ao
nivel de 0,05 de probabilidade encontra-se na Tahela 7, onde
observa-sa que enguanto nos niveis de O (testemunha) e 60
meq/l (51) as culﬁivares moastraram diferencas entre si,
Parém nos niveis de 120 meq/1 (S%) e 180 meq/1 (S.) o efeito
da salinidade ng camprimento do hipocétilo foram drasticos e

Como consequéncia as cultivares nao apresentaram diferengas

0y /BIBLIOTECGA f yany

Tt e o
——
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significativas entre si. Entre a testemunha (S,) e o nivel
de &40 meg/l (Sz), observa-se que na cultivar CNFA 86~128,
astes niveis de salinidade nXo diferiram entre si.
Entretanto na comportamento geral das cultivares, absarva-se
que a IAFAR I2Z, CNFA G-2 e CNFA LR-2 sobressairam-se mel hor
do que as demais Pars os dois niveis de salinidade citados
antericormente.

A andlise do comprimento do hipocdtilo atravds da
reducXo relativa em relagso da testemunha, encontra-se na
Tabela 8. Observa-se que no nivel de 180 menq/l (8a) houve
uma  variagXo na redug3o relativa de 88,72 a 98,57, sendo a
minima para a cultivar CNFA G-Z. No nivel de 120 meg/l {Bx) ,
tambén verificou-se uma alta redug®o relativa (> 60%4) , o que
demonstra que tanto en S= como em Sa, 0O comprimento do
hipocétilo apresentou uma maior sensibilidade em resposta  a
salinidade, do que para o nivel de &0 meq/l, gque teve nas
cultivares CNFA 8&6-17 » CNFA 55 e CNFA G-2 as menores

valores de redug®o relativa (< Z20%).



TABELA 8 - Redug&o relativa* do comprimento dn. hipocétila
de cultivares de gergelim (Sesamum indicum L.)
em fung¥o dos diferentes niveis de concentrag 3o

de NaCl.
% — REDUGAO RELATIVA
Culti vares Sz Ss 54
1. IAFAR 327 F7.95 87,04 Bl 52
2. CNFA ACEITERA 35,39 62,31 B
2« CNFA INAMAR 50,00 77,64 21,36
4. CNFA G-z 27,473 75,81 88,72
5. CNFA Bs-88 50,93 70,66 4,02
&. ChNFA 87-2EB 45,97 80,75 5,04
7. CNFA 55 27 422 Fhir i 82,80
8. CNFA 87-3ZB S2,52 e DS 98,57
9. CNPA LR-2 47%,86 ‘80,76 89,31
10 CNFA g&4-128 ) A 68,91 21560
* Em relago a testemunha.
Efeito da Temperatura
a fator temperatura também apresentou eteito
significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade, conforme

resultados da anélise de variancia descrita na Tabela 6
(do @M). Na Tabela 9 observa-se que a diminuic&o na
temperatura reduziy significativamente o comprimento do
hipocdtilo e as diferengas foram significativas ao nivel de

0,05 de probabilidade. Este fato pode estar associado a uma
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melhor condico de temperatura 6tima, no caso de SOSRN gx
que em baixas temperaturas sabretudo am substrato salina, a
velocidade de absorgEo e a sintese de proteinas s&o

reduzidas (MAYRER & PDLJQHDFF—MAYBER, LA

Efeito Interativo de Temperatura x Niveis de Sais

Os  efeitos interativos da temperatura e niveis de
salinidade, mostraram—-se significativos ao nivel de 0,01 de
probabilidade (Tabela &, do oM. 0 desdobramento da
interag®o também se comportou de Forma significativa ao
nivel de 0,31 de probabilidade, conforme analise de
variancia epresentada na Tabela 7 do apéndice. 0 teste de
Tukey a0 nivel de 0,05 de probabilidade encontra-se na
Tabela 9, onde verifica-se gue tanto em 3I0eC (Ta)  como  em
2390 (Tz) aumento das concentraghes salinas reduziuv o
comprimento  do hipochtileo, que em presenga de temperatura
mais baixa, pode  ter causado variagdo na viscosidade e
permeabilidade do protoplasma (ERAMER, 1942). Entretanto,
MAYER % FOLJAEOFF-MAYEBER (197%5) citam que em baixas
temperaturas & absorcio de agua pelas sementes & reduzida,
de mado que a diviszo e alongamento celulares diminuem

através da intensidade dao processo respiratdriao.
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TABELA 9 - Valores médios* do comprimento do hipocatilo de
cultivares de gergelim (Sesamum indicum L.) sob
diferentes concentragdes de NaCl e temperaturas

Concentrag¥o de Nacl {meq/1)2

Teaperatura® 5, S2 S; 5s Média?
Ty - 30°C 2,66k 1,10a8 0,56aC 0,20al 1,13a
T2 - 259 0,58b8 0,52b4 0,2zbC 0,07bC 0,45b
Nedia® 1,628 1,018 0,39C 0,130

i, DS (niveis de temperatura = 0,05
Z. M5 (niveis de salinidade dentro de teaperatura) = 0,15

3. DHS (niveis de temperatura dentro de salinidade) = 0,1t

b= 4

4. D3 (nfveis de salinidade) = 0,11
* Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas na
vertical ou maidscula na horizontal nao diferem
significativamaente Fela Teste de Tukey a0 nivel de
0,05 de probabilidade.

A andlise de regress3o entre os niveis de
concentragdo de sais nas temperaturas de 30 e 23°C, mostrou-—
s significativa ao nivel de 0,01 de probabilidade (Tabela 7
do  apéndice). Estas associagbes foram representadas em T,
par Y = 2,41 - 0,028X + 0,000083X=2 o para Tz paor Y = 0,66 +
Q,0024% ~ 0, ,000033X=, com (R=) igual a 0,93 e Q,71
respectivamente (Figura 8). Uma analise desta figura revela
que em T, a resposta do comprimento do hipocttiloc +Foi de
Uma pronunciada sensibilidade quando comparado ao controle,

sendo inibido de forma mais acentuada nos niveis superiores.

No caso de T2 observa-se que no nivel de &0 meq/l, o



compirimento

mastrando

55
do hipocétilo {oi superior ao controle,
que o efeito benéfico de baixa concentrag%o de

NaCl diminuiu os efeitos adversos de baixa temperatura.

‘

COMPRIMENTO DO HIPOCOTILO (cm)

2,64
2,4
2,24

2,0

0,8+
0,64
0,4

0,2

e

EQUAGOES =5
2
TI:Y=2,61-0,028X + 0,000083 X
R% 0,98 .
2
T2: 20,66 + 0,0024 X - 0,000033 X
R%0,7!

60 120 180

CONCENTRAGCAO DE NoCl (meq/i)

FIG. 8 -Efeito do NaCl no comprimento do hipocdtilo de cultivares de gergé-

lim nas temperaturas Ti=30°Ce T2 = 25°C.



2.2.2 - Comprimento da Radicula

Os valores médios do comprimento da radicula
obtidns para diferentes cultivares em fun¢Xo dos aneis de
salinidade e temperaturas estuo apresentados nas Figuras 9 e
10, onde verifica—-se um comportamento diferenciado em fungdo
dos fatores estudados.

‘Para a temperatura de 30°C (Figura 9), observa-se

que no nivel de 60 meq/l algumas cultivares (CNFA B6-88,

CNFA 87-2B, CNFA 55, CNPA 87-3B, CNPA LR-2 e CNPA 86—128).

mostraram valores de comprimento da radicula superior ao
cantrole, enquanto que nos niveis mais elevados os efeitos
foram drasticos para todas as cultivares. De modo geral, as
cultivares IAFAR 322, CNPA 86-83 e CNPA LR-2 sobressairam-se
em relagdo as demais.

Os dados referentes a temperatura de 25<C (Figura
10), indicam que para a testemunha (zera meq/l), o
comprimento da radicula teve o seu melhor desempenho, sendo
que a partir de 40 meq/l a redug¥o foi bastante acentuada e
inibida completamente no nivel 180 meq/l. Todavia, as
cultivares que apresentaram o melhor desempenho fﬁram a
IAFAR 322 e a CNFA B-2.

Comparando-se os resultados entre T, e T=zy a
analise mostra que em ambas as temperaturas a influéncia do
aumento dos niveis de salinidade foi a de reduzir o
comprimento da radicula. Entretanto, para a temperatura mais

baixa, verifica-se que estes valores foram mais afetados
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quando comparados aos encontrados para a temperatura de
30°C. Confrontando-se o desempenho das cultivares, os
resultados revelaram que a IAFAR 32Z, CNFA G-2 e CNF& LR-2
obtiveram o melhor comportamesnta.

A andlise de varid&ncia para os dados do comprimento
da radicula mostra efeitos significativos ao nivel de 0,01
de probabilidade para cultivares (C), temperatura (T),
niveis de concentragdo de NaCl (8) e também para as

interagfes CxS, Tx5 e CxTx5 (Tabela &, segunda coluna).



Efeitos das Concentragfles de NaCl

Na Tabela 10 observa-sa que o aumento das
concentragfes de NaCl reduziu drasticamente o comprimento da
radicula (=] as diferengas entre os niveis foram
significativas ao nivel de 0,05 de probabilidade peloc teste
de Tukey. Esses efeitos caomo foi explicado anteriormente,
foram devido aos efeitos osmotico e/ou toxico que
influenciam na absor¢Xo de 4dgua afetando o metabolismo das
semantes e crescimento das plantulas (FRISCO, 1978).

As  variagles ocorridas no comprimento da radicula
en decorréncia do aumento dos niveis de concentragdo de
NaCl , faram tamb&n estudadas mediante a reEgress&a
polinomial, cujos valores mostraram—se significativos ao
nivel de 0,01 de probabilidade. Entretanto no presente
estudo adotou-se até o segundo grau (Tabela 8 do apéndice) e
a4 curva de resposta pide ser apresentada pela equagdo Y =
2,22 — 0,0132X + 0,0000069X=2, com (R®) igual a 0,93 (Figura
11). Os resultados demonstram que acima de &0 meq/1 de NaCl,
Q comprimento da radicula apresentou uma diminuigo
acentuada, atingindo o valor aproximadamente zero (0) a

180 meqg/l.

Tolerancia das Cultivares ao Estresse Salino

A analise de varid&ncia também mostrou efeito

significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade para o fator
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TABELA 10 - Valores médios* do comprimenta da radicula de

cultivares

sob diferentes concentragbes de NaCl.

de gergelim (Sesamum

indicum L.)

Concentrag¥o de Nacl (meq/1)Z-®

Cultivares S) 52 5s Sa Nédia?
=

1. IAPAR ;22 4,06ap_ 1,773bB 0,42aC 0,04aC 1,372
2.» CNPA ACEITERhf) l,Bld;A 0,77dB 0,56a8B 0,02aC 0,7%e
3. CNPA INAHARE 2.03ch 1,13cdB 0,23aC 0,03aC 0,86cde
'1;/<éﬁﬁé G-i"\‘ 2,76bA 1,36apch 0,38aC 0,02aC 1,18bc
3. CNPR B4-BB 2,21b;a 1,99a4 0,38aC 9,02aC 1,13bcd
6. CNPA 87-2B 1,63deh 1,91abA 0,12aB 0,03aB 0,93cde
7. CNPA 33 1,526%8 2,223A 0,53aC 0,015aC 1,07bcde
8. CNPA 87-3B l,ZSeb 1,35bcA 0,42aC 0,01aC 0,76e
9. CNPA LR-2 2,60 2,15aA 0,50aB 0,03aB 1,32ab
10. CNPA BA-128 1,87dA 1,9Babp 0,49a8 0,018 1,0%cde
Nedia* 2,174 1,488 0,41C 0,020

1. DMS (cultivares) = 0,34

2. DMS (niveis de salinidade dentro de cultivares) = 0,35

Z. DMS ( cultivares dentro de salinidade) Q,68

4. DMS ( niveis de salinidade) = 0,17

* Mé&dias seguidas pelas mesmas letras minusculas na vertical

e maidsculas na horizontal no

diferem significativamente

pelo Teste de Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade.
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cultivares (Tabela 46, do GM). O teste de Tukey aplicado &s
médias ao nivel de 0,05 de probabilidade encontram—-se na
Tabela 10, onde observa-se que as cultivares IAPAR 322 e a
CNFA  LR-2 tiveram o melhor desempenho, apesar desta uJltima
nao  apresentar diferenga significativa em relagso as CNFA
G-2, CNFA B6-88, CNFA 86-128 e CNFA 55. For autrao lado, a
cultivar CNFA B7-3B apresentou o valor mais baixo de

comprimento da radicul a.
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FIG.11 -Ffeito do NaCl no comprimento da radicula de cultivares de gerge-
im.

Efeito da Interag3o Cultivares x Niveis de Sais

Na analise de varid&ncia constata-se efeito
significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade para a
interagio cultivar % niveis de sais (Tabela 6, do OM). O
desdobramento da interagio também mostiou efeito
significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade para o fator
sais dentro de cultivares, enquanto que cultivares dentrao de
sais nos niveis de 120 e 180 meq/l n&o apresentaram
diferenga significativa (Tabela ? do Apéndice). 0O teste de

Tukey aplicado as médias ao nivel de 0,05 de probabilidade,



encantra-se na Tabela 10, onde observa-se que entre a
testemunha (5,) e 60 meq/l (S5z), as cultivares IAFAR 3I22,

CNFA ACEITERA, CNFA INAMAR e CNFA G-2 diferiram entre si.

Fara os niveis de 120 2 180 meg/l, verifica-se que houve uma

o

» A
redugdo significativa para o comprimento da radicula quando

comparado com a testemunha (85,). Entretanta, para a
testemunha (S,), a cultivar IAFAR 322, sobressaiu-se em
relagdo as demais, enquanto que no nivel de 460 meq/l a IAFAR
222, CNFA G-2, CNFA 36-88, CNFA 87-ZB, CNFA 55, CNFA LR-Z e
CNFA B6—128, ndo apresentaram diferenga significativa entre
si. De acordo com RICHARDS (1954) e MALIWAL 2% PALIWAL
(1962), estas discrepdncias encontradas para as cultivares
dentro dos niveis de salinidade, podem estar associados a
diferenciagdo genética das sementes.

A analise do comprimento da radicula em fung3o da
redugdo relativa* com base na testemunha, encontram—-se na
Tabela 11, onde aobserva-se que nos niveis de NaCl de 120
meq/l (S=) e 180 meq/l (53), o0s valores mé&dios de redugo
relativa atingiram niveis em ordem respectiva de 79,44 a
98,83%, afetando completamente o comprimentao da radicula.
Fara o nivel de 60 megq/l (85z), as cultivares CNFA B7-ZE,
CNFA 55, CNFA 87-2B e CNPA 86-128, alcangaram valores
superiores quando comparadas ao controle (5,), de modo que

nao apresentaram redugdo relativa.
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TABELA 11 — RedugXo relativa* do comprimento da radicula de
cultivares de gergelim (Sesamum indicum L.) em

fung¥o de diferentes niveis de concentragdo de

NaCl.
& — Redugdo relativa
Cultivares S> S= Sa
1. IAFPAR 322 56,41 89,466 27,02
2. CNFPA ACEITERA S7,47 62,07 98,7
Z. CNFA INAMAR 44,34 87,69 98,58
4. CNPA G-2 43,48 86,24 B9 e
5. CNFA B&6-88 2,98 82,00 99,06
4. CNFA 87-2E *% 22,86 97,03
7. ENEANSE * % 65,14 29,02
8. CNFPA 87-3R *% 67,19 9 322
?. CNFA LR-Z2 17,31 80,77 78,85
10. CNFA B6-128 *% 73,80 79,47
* Em relagXo a testemunha.
*¥ NXo houve redug¥o.
Efeito da Temperatura
Os resultados da an&lise de varia&ncia (Tabela 6,
do GM) , mastram efeito significativo para o fator

temperatura ao nivel de 0,01 de probabilidade. O Teste de

Tukey aplicado &s médias ac nivel de 0,05 de probabilidade,
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encontra-se na Tabela 12, onde aobserva-se que o comprimento
da radicula foi significativamente inferior na temperatura
de Z5=C (T=z). De acordo com MAYER % FPOLJAKOFF-MAYBER (1975)
e MALIWAL % FALIWAL (196B8), as sementes requerem diferentes
faixas de temperatura para germinarem de modo que o ponto
dtimo de temperatura quando associado aos efeitos adversos
da salinidade, exerce importancia fundamental durante a fase

inicial de desenvolvimento das plantulas.

Efeito da Interagfo Temperatura X Niveis de Sais

Os efeitos interativos de temperatura X niveis de
saig, mostrou—-se significativo ao nivel de 0,01 de
probabilidade (Tabela &, do GM). O desdobramentao da
interagao mostrou efeito significativo ao nivel de 0,01 de
probabilidade para o fator temperatura dentro de sais, a
excegao para o nivel de 180 meq/l (5a). Em contrapartida, o
efeito isclado dos sais dentro de Ty, e Tz, também mostrou-se
significativo (Tabela 10 do Apéndice). 0 teste de Tukey
aplicado as médias ao nivel de 0,05 de probabilidade
encantra-se na Tabela 12, onde verifica-se que em ambas as
temperaturas o aumento da salinidade, reduziu significativa-—
mente o comprimento da radicula. Entretanto, na temperatura
de 30°C (Ti), & andlise revela que entre a testemunha (5,) e
o nivel de 60 meq/l (5z) n3o houve diferenga significativa
entre si. No caso da temperatura de 25°C (Tz), observa-se

que o comprimento da radicula foi significativamente
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inferior, quando comparada com Ti. Entretanto, nos niveis de
40 e 120 meq/. (Sz e Sx), observa-se que n® houve diferenga
significativa.

A andlise de regress3o aplicada aos niveis de
salinidade em Ti & Tz mostrou efeito significativo ao nivel

de 0,01 de probabilidade (Tabela 10 do Ap&ndice), obtendo-se

para ambas as temparaturas as respectivas respostas:
y = 3,41 - 0,012X - 0,000044X= com (R=) igual a 0,87 e y =
1,09 - G,013X + 0,000058X% com (R®) igual a 0,92 (Figura
1ie).. Observa-se que na temperatura de 3I0°C (T.), n]
comprimento da radicula praticamente n&o Foi afetado,

entre os niveis 5, & 5z. Entretanto, para os niveis de sais
mais elevados houve uma redugdc bastante acentuada. Na
temperatura de Z3°C (Tz) o comprimento da radicula obteve o
melhar resultado na testemunha (zero meq/l), engquanto nos

demais niveis, foi afetado com mais intensidade.



TABELA 12 - Valores médios* do comprimento da

&7

radicula de
cultivares de gergelim (Sesamum indicum L.) sob

diferentes concentragdes de NaCl e temperaturas

Concentragdo de Nacl (meq/)Z-®

Teaperatura Ss S2 Ss 5a Nédia?

Ti-30°C 3,494  3,21a4 0,628 0,04C 1,77a

12 - 25°C  1,16bA 0,16bB 0,16bB 0,0050B 0,370

Media® 2,178 1,688 0,41C 0,00

DMS (niveis de temperatura) = 0,09
DMS (niveis de salinidade dentro de temperatura)

= 0,25
DMS (niveis de temperatura dentro de salinidade) = 0,19
DMS (niveis de salinidade) = 0,17
Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas na

vertical e mailscul as na horizontal nad diferem
significativamente pelo Teste de Tukey ao nivel de 0,05
de probabilidade.

- -3" EQUAGOES
36 T1:Y23,41- 0,012X - 0,000044%"
R':0,87
3 T2: ¥21,09-0,015X + 0,000058 X'
R': 092
3,04
2,74
T o
% 2
g 1,84
g s
. E k:
0,9
06
0,34
o 60 120 180

CONCENTRAGAO DE NoCl{mea/l)

-Efeil 1 no comprimento da radiculo.de cultivores de gerge-
m'z. E.':"&i"}."n?&r'?.ﬁm Tiz30°Ce T2:25°C.
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2e2.3 — Cdmprimento Total (Hipocétilo + Radicula)

0 efeito de diferentes niveis de salinidade e
temperatura no comprimento do hipocttilo + radicula est&o
apresentados nas figuras 13 e 14, demnn;trando respostas
diferenciadas das sementes em relagdo aos fatores em estudo.

A andlise dos resultados mostrados na Figura 173,
ravela gque na testemunha (zerao meq/l) e no nivel de 60
meq/l, o comprimenta do hipocttilo + radicula, atingiu os
maiores indices de crescimento, principalmente quando
comparados com 0s niveis de salinidade mais elevados que foi
afetado drasticamente, assumindo valares abaixo de 2 cm a
partir do nivel de 1Z0 meq/l. Entretanto as cultivares CNFA
55 e CNPA 86—-128, alcangaram valores superiores a
testemunha, apesar de gue, as cultivares IAFAR 322, CNFA G-2
@ CNFA LR-Z obtiveram o melhor desempenho em relag¥o as
demais.

Na Figura 14, observa-se que as sementes
responderam adversamente aog abaixamento de temperatura
2 ao aumento dos niveis de salinidade, de modo gque 0% das
cultivares obtiveram comprimento de hipocétilo + radicula
abaixo de 2 cm, sendo que no nivel de 1BO meq/l as
cultivares CNFA ACEITERA, CNFA INAMAR, CNPA 84-88, CNFA 87-
ZB, CNFA 55, CNFA B87-3B e CNFA B46-128, tiveram crecimento
totalmente nulo. Uma analise geral das médias, indica que a
IAFAR 322, CN;A G-2 @ CNFA LR-2 foram as que obtiveram o

melhor comportamento.
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i

FIG.13-indice de vigor (hipocitilo « rodicula Jde cultivores de { L
ﬁ%‘:. gergelim (Sesomum indicum L.)em fungdo dos concentrogSes de NoCl o tempe

IAPAR CNPA CNPA
22 ACEITERA NAMAR

CNPA CNPA
LR-2 06128

(mea/1)

1APAR CuPA CHPA CNPA CNPA CNPA CNPA CNPA CNPA CNPA
322 ACEITERA INAMAR 6-2 26-08 .7-28 ss 87-38 LR-2 86-128

m-a.wam&w.mm de gergem( indicum L.)em fungdo das concentropdes de NoCl o
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Tanto em Ty como em T=, a influéncia predominante
do aumento da salinidade e abaixamento de temperatura, foi
reduziv (] comprimento do hipocdtilo &t radi'cul a.
Confrontando-se os valores de Ty e Tz, verifica—se que as
cultivares IAFAR 322, CNFA G-Z2 e CNFA LR-2 sobressairam—se
em relagdo as demais.

A analise de varia&ncia aplicada aos dados do
comprimento do hipocétilo + radicula das cultivares de
gergelim, mostra efeitos significativos ao nivel de 0,01 de
probabilidade para os fatores cultivares (C), temperatura
(T), niveis de concentragio de NaCl (5), bem como para as

interagties CxS e TxS (Tabela &, do OM).
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Efeito das Concentraglles de NaCl

De acordo com a analise de vari&ncia apresentada na
Tabela 6 (do GM), os niveis de concentrago de NaCl teve
efeito significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade. A
comparacXo das médias pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05
de probabilidade, encontra-se na Tabela 13, onde abserva-se
que & influgncia predominante das concentragdes de NaCl, foi
a de reduzir significativamente o comprimento do hipocétilo
"+ radicula, em proporg3o0 ao aumento destas, devido aos
efeitos osméoticos e/ou tdxicos, que provocam uma diminuig3o
no gradiente hidrico entre o substrato e a semente, de modo
que eésta Ultima absorva uma menor gquantidade de dgua. Fara
outras culturas encontrou-se efeitos similares, tais como o
algodao (SANTOS, 19813 SILVA, 1%81) e sorgo granifero
(TORRES, 1987).

A andlise de regressXo aplicada aos niveis de
salinidade, apresentou efeito significativo ao nivel de 0,01
de probabilidade (Tabela 11 do Apé&ndice). Nestas condigdes
determinou-se que os efeitos dos niveis de salinidade
puderam ser representados através da seguinte equag3o com

resposta em y = 3,84 - 0,0258X + 0,000030X2, com (R=) igual a
0,97 (Figura 13), onde verifica-se que a partir de 460 meqg/l,
a queda do comprimento do hipocdtilo + radicula foi
acentuada, sendo ainda mais dréastica pdra os niveis mais

elevados.



TABELA 13 — Valores médios do comprimento do hipocdtilo +

radicula de cultivares de gergelim (Sesamum

indicum L.) sob diferentes concentragles de

NaCl.
Concentragdo de Nacl (meq/1)=?

Cultivares 5» 52 Ss Sa Hédia?

1. IAPAR 322 6,313A 3,15aB 0,82aC 0,22aC 2,63a

2, CNPA ACEITERA 2,76ded 1,62dB 1,07aB 0,16aB 1,45dc
3. CNPA INAMAR 3,65cdA 1,%5cdB 0,39aC 0,17aC 1,3%dc
4, CNPA 6-2 4,63bA 2,%6abB 0,84aC 0,233C Z,13ab
5. [NPA 86-88 3,78bch 2,B2abcB 0,87aC 0,13al 1,90bc
6. CNPA 87-2B 3,294 2,79abcA 0,44aB 0,09aC 1,b4dc
7. ([NPA 35 2,%7ded 3,3aA 0,90aB 0,16aB 1,B4dbc
8. CNPA 87-3B 2,6BeA 2,07hch 0,76aB 0,03aB 1,38d

?. CNPA LR-2 4,4BbA 3,20aB 0,86aC 0,24aC 2,19ab
10. CNPA B6-128 3,04deA 2,§9aA 0,8baB 0,11aB 1,75dbc
Hedia* 3,78A 2,688 0,80C 0,150

*

DMS (cultivares) = 0,48

DMS (niveis de salinidade dentro de cultivares)

I
~J
o

DMS (cultivares dentro de niveis de salinidade)

li
C
0
o

DMS (niveis de salinidade) = 0,24

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas na vertical

2 maidsculas na horizontal ndo diferem significativamente

pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade.



EQUACAO :
Y=3,84-0,025X + 0,000030X
R=0,97
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FIG. 15 -Efeito do NaCl no comprimento do hipocotilo + radicula de cultivares
de gergelim.

Tolerancia dqs Cultivares ao Estresse Salino

As cultivares também apresentaram efeito signi-
ficativo ao nivel de 0,01 de probabilidade (Tabela 6,
do GM). A comparagdo das médias foi realizada mediante o
teste de Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade e encontra-
se na Tabela 13. Verifica-se que as cultivares IAFAR 322,
CNFA G-2 e CNPA LR-2 n&o diferiram significativamente entre
si. Estes resultados refletem em parte a superioridade

destas cultivares, tendo em vista que obtiveram

comportamento semelhante nas variaveis em estudo do presente

trabalho.
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Efeito da Interag@o Cultivares X Niveis de Sais

Efeito significativo aa nivel de 0,01 de
probabilidade, também foi mostrado para a interag3o cultivar
# niveis de salinidade (Tabela & do GM). O desdobramento da
interac&o mostrou efeito significativo ao nivel de 0,01 de

probabilidade para o fator sais dentro de cultivares.

Entretanto, para cultivares dentro de Sx @ Sa nao
apresentaram eteito significativo no mesmo nivel de

signiticancia (Tabela 12 do Apéndice). 0O teste de Tukey
aplicado & médias ao nivel de 0,05 de probabilidade
encontra-se na Tabela 13, onde observa-se que dentro da

testemunha (8.) e de 60 meq/l (52), a cultivar IAFAR 327

‘sobressaiu-se | melhor do que as demais. Forém, entre estes

niveis de salinidade, verifica-se que a CNFA B7-Z2B, CNFA 55,
CNFA 87-ZR & CNFA 86—-128 n¥o diferiram entre si.
A analise através da redug¥o relativa com base na

testemunha encontra-se na Tabela 14, onde observa-se que nos

~niveis de salinidade de 120 meg/l (Sx) e 180 meq/l (54) o

comprimento do hipocéttilo + radicula cbteve respectivamente
redugXo superior a 70%. Entretanto, para o nivel de &0 meq/l
(5z), verifica-se que a cultivar CNFA 86-128 obteve a menor
redugao relativa, enquanto gque a IAFAR 322 teve a mais alta.
Entretanto, a CNFA S5 ndo apresentou redug3o relativa para o

nivel citado anteriormente.



TABELA 14 — RedugXo relativa* do comprimento do hipocétilo +
radicula de cultivares de gergelim (Sesamum in-
dicum L.) em fungl#o de diferentes niveis de

concentragdo de NaCl.

%— Redugdo relativa

Cultivares S= Ss Sa
1. IAFAR 322 42,93 87,02 96,52
2. CNPA ACEITERA 45,28 63,846 94,6
Z. CNFA INAMAR 44,58 87,84 P e
4. CNFA G-2 37,15 81,87 5,04
5. CNFA 86-88 23,40 76,79 26,57
6. CNFA 87-ZR 15,20 86,63 7,2
7. CNFA 535 *% 69,91 24,65
8. CNFA 87-3B R T 71,45 78,89
i CNFA LR-2 28,58 80,81 ?4,65
10. CNFPA 86-128 2,29 71,91 94,41

* Em relagdo a testemunha.

*¥ NXo houve redugio.

Efeito da Temperatura

Os resultados da analise de vari&ncia, também
mostirou efeito significativo ao nivel de 0,01 de
probabilidade para o fator temperatura (Tabela 6 do GM). A

comparagao das médias pelo Teste de Tukey ao nivel de 0,05
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de probabilidade, encontra-se na Tabela 15, onde observa-se
uma redug¥o significativa no comprimento do hipocdtilo +
radicula para a temperatura de 25°C (T=), gquando comparada
com 30°C  (Ti). De acordo com MALIWAL % FALIWAL (19&63) e
MAYER & FOLJAKOFF-MAYRER (1973), a temperatura exerce
importancia na medida em que se estabelece condigdes ideais
para as sementes germinarem e, também guando estd associada

aos efeitos adversos da salinidade.

Efeito da Interagdoc Temperatura X Niveis de Sais

A anadlise de vari&ncia mostrou efeito interativo de
temperatura # niveis de sais ao nivel de 0,01 de
probabilidade (Tabela & do 8M). O desdobramento da interagao
encontra-se na Tabela 13 do Apéndice, onde verifica-se gque o
fator temperatura dentro de sais, aprasentau efeito
significativo, a exceg¥o para o nivel de 180 meq/l (Sa).
Fara o fator sais dentro de temperatura, a an&lise também
mostrou efeito significativo. 0 teste de Tukey ao nivel de
0,053 de probabilidade, encaontra-se na Tabela 15, onde

observa-se que am ambas as temperaturas o aumento das
concentragles salinas e o abaixamento de temperatura
reduziram significativamente o vigor das plantulas das
sementes estudadas.

As variag®es ocorridas devido A& salinidade (=]
temperatura foram analisadas mediante o uso da regresso

(Tabela 13 do Ap#ndice), onde determinou-se que para T, e T=
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as respectivas eqguagles em vy = 5,52 - 0,04X + 0,0000ZBX= com
(R=) dgual a 0,95 e y = 1,7 - 0,013X + 0,000023X2 com (R=)
igual a 0,99, seriam ideais para se obter as respostas dos
fatores estudados (Figura 16). Fara a temperatura de 3IQ=C
(Ta), verifica-se uma certa tolerdncia até o nivel de &0
meq/l. Entretanto, nos niveis mais elevados, verifica-se uma
alta sensibilidade. Na temperatura de 25°C (Ta), verifica-se
em todos os niveis, uma alta sensibilidade tanto de
salinidade como de temperatura, se comparado com os valores
de Ti. Em outros trabalhos também foi possivel identificar
aefeitos interativos de temperatura x salinidade no
desenvolvimento inicial de plé&ntulas de culturas tais como
alfafa (AHI & FOWERS, 1938), girassol e cartamo (MAFTOUN &

SEFASKHAH, 1978) e algodao (SANTOS, 1981).
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Valores médios* do comprimento do hipocdétila +
radicula de cultivares de gergelim (Sesamum {
indicum L.) sob diferentes concentragiies de

NaCl e temperaturas

Concentragdo de Nacl {meq/)z-®

Temperatura 5, S2 Ss Sa Nédia?
Tt 3,853 4,31aB 1,22aC 0,24a0  2,%11a
12 1,71bA 1,05bB 0,36bC 0,0716C  0,80b
Hédia® 3,78A 2,688 0,80C 0,15C

—
-

2

3

4

DNS (niveis de tesperatura) = 0,13
NS (niveis de salinidade dentro de teaperatural = 0,34
M5 (niveis de temperatura dentro de salinidade) = 0,26

UHS (niveis de salinidade) = 0,24

Médias seguidas pelas mesmas letras mindscul as
na vertical e maiusculas na horizontal n&o
diferem significativamente pe la Teste de Tukey
ao nivel de 0,05 de probabilidade.
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FIG. 16 -Efeito do NaCl no comprimento do hipocotilo + radicula de cultivares
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CAFITULO v

CONCLUSODES

resultados obtidos no presente trabalho,

permitem ernumerar as seqguintes conclushtes:

1)

)

4)

Fara as condig@es controladas de temperatura e
umidade relativa, a porcentagem de germinagdo e
o indice de vigor das cultivares estudadas
decresceram significativamente ao nivel de 0,01
de probabilidade em Fungdo do aumento das

concentracfies de NaCl no substrato.

Tanto na germinagdo como no indice de vigor as
cultivares IAFAR 222, CNA G-2 & CNPA LR-2
mostraram—-se mais vigorosas em relag3o as

demal s.

0 efeito das concentragdes de NaCl na germinagXo
e no indice de vigor foi representado por
equagfes guadrdticas e significativas ao nivel

de 0,01 de probabilidade.

0 fator temperatura de 30°C superou a de Z25eC,

como ficou evidenciado para os valores de 176 e



6)

7)
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130 meq/l, das quais seriam as ideais para que
nAo ocorresse uma redug¥o abaixo de S0% para a

germinagXo, para as respectivas temperaturas.

Durante a germinagdo todas as cultivares, exceto
as IAFAR Z22 e CNFA INAMAR, apresentaram
resultados superiores a testemunha para o nivel
de &0 meg/l, enquanto gque no indice de vigor foi

apenas as CNFA 35 = CNFA 846-128.

A andlise de regressdo mostrou que os niveis de
47,3 e 26,7 neq/l seriam as concentraghes ideais
para =1=] abter a max i ma germinag %o,
respectivamente para 30 e 25°<C.

Recaomenda-se estudar autras faixas de

temperaturas x salinidade, tendo em vista que o

Tanto na germinag®o como no indice de vigor,
verificou-se uma interagio altamente
significativa entre as’ temperaturas =]

concentragdes salinas.

Recomenda-se estudar outras faixas de
temperaturas x salinidade, tendo em vista que o
efeito interativo sobre a germinago e vigor foi

bastante expressivo.
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TABELA 1 - Resumo da analise de vari&ncia do efeitao das
concentraglies de NaCl na germinagio de
diferentes cultivares de gergelim (Sesamum

indicum L.)

F.V 6L 58 1] | F

Bloco 3 33,00 11,69 0,6% NS
Cultivares (C) § 6382,61 731,40 43,36 1
Tesperatura (T) 1 14229,9% 1422999 843,71 33
Concentragao{S5) 3 47439,22 15813,07 737,90 L
Equagdo linear 1 36953,37 36933,37 219177 11
Equagdo quadrdtica 1 10483,435 10483,45 621,79 t
Equagdo clbica 1 2,28 2,28 0,13 NS
CxT 3 370,39 63,37 3,73 £
Tx8 3 789,41 263,13 15,40 #H
C:5 27 2339,33 Bb,46 3,1 #
LxTxS 7 2630,41 97,42 3,77 £
Residuo 237 39%7,19 16,86

TOTAL 319 78614,20

NS - N0 significativo
*¥%¥ — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.



TABELA 2 — Analise de vari&ncia para a germinagio
desdobramento da interagd¥o C x S.

F.V 6L se o F
Bloco 3 35,00 11,69 0,69 NS
Cultivares (C) 3 382,41 731,40 43,36 #
Teaperatura (T) 1 14229,99 14229,99 843,71 i
§1C, 3 4150,89 1383,43 81,06 i
5/l 3 003,72 1667,30 78,92 2]
5/Cs 3 3107,48 1035,82 61,43 H
§/Cq 3 4141,09 1380,36 B1,87 t
§/0s 3 3124,00 1041,33 61,76 #
5/Cs 3 7854, 18 2618,05 155,28 #H
/L, 3 3684,82 1228,28 72,85 #
5/l 3 4119,90 1373,30 B1,45 #
5/Ty 3 5175,2t 1725,07 102,31 #H
5/C10 3 7417,83 3139,27 186,19 H
Concentragdo(s) S 47439,22 13813,07 937,38 i#
/s, 9 2215,26 246,14 14,59 £
/5, g 1518,44 168,71 10,00 ##
L/8s § 1346,76 171,86 10,19 #H
/54 § 3642,22 404,69 24,00 ##
CxT ;) 370,39 63,37 3,75 £
Tx§ 3 789,41 263,13 15,60 i
CxTx8 27 2630,41 97,42 3,77 L
Residuo 237 3997,19 16,86
TOTAL 39 78614,20

NS - NMo significativo
*% — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.
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TABELA 3 - Analise de variancia para

a

germinag 3o

desdobramento da interagoc C x T.

F.v 6L 58 1] F
Eloco 3 13,00 11,66 0,869 NS
Cultivares (L) b 6382,61 731,40 43,36 i
Concentragso(S) 3 47439,22 13813,07 937,90 43
/G, 1 117,39 117,99 66,31 i
/0, 1 1068,77 1068,77 63,39 ##
T/Cs 1 270268 270248 160,30 #H
T/Cs 1 1015,16 1015,16 60,21 #H
T/Cs 1 826,32 826,32 50,79 13
T/Cs 1 1230,16 1230,16 72,9 i
T/iCy 1 2041,86 2041,16 121,06 H
T/la i 2105,64 2105,64 124,88 L
T/Cy 1 1786,4% 1786,49 103,76 #H
/0o 1 904,32 904,32 33,63 £#

£ 0/, 9 3366,77 374,08 22,18 H
(WA P ? 3786,45 420,71 24,95 #
CxS 27 2339,53 88,66 3,1 #H
Tx5 3 789,41 236,13 13,6 L3
CxTxS 27 2630,41 97,42 G357 £
Residuo 237 3997,1% 16,86
TOTAL 319 78614,20

NS - NBo significativao

*¥ - Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.

III
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TABELA 4 — Anadlise de vari&ncia para a germinag3o
desdobramento da interagoc T x S.
F.V BL 58 o F
Bloco 3 35,00 11,66 0,69 NS
Cultivares (L) 9 382,81 731,40 43,36 i
Teaperatura (T) 1 14229,57 14229,99 843,71 i
8/Ty 3 24448,31 8149,43 483,35 i
Equag3o linear i 17068,31 17068,31 1012,35 3
Equagdo quadrdtica i 7198,75 7198,75 426,97 £
Equagdo clbica i 181,20 181,20 10,74 i
§/T, 3 23780,61 7326,87 470,13 i
Equagdo linear 1 19940,94 15940,94 1182,73 £
Equagdo quadrdtica 1 3394,34 3394,34 213,18 £
Equagdo chbica 1 244,94 244,94 14,52 i
# Concentragso (8) 3 47439,22 15813,07 937,38 i
1/8, 1 2543,463 2543,63 134,86 £
/52 1 2803,38 2805,38 116,39 L3
/55 1 7043,49 7043,49 417,76 33
/5 1 2426,88 226,88 155,80 43
CxT ? 370,39 63,37 3,75 i
Cx5§ 27 2339,53 84,66 5,13 1
CxTxS 7 2630,41 §7,42 Seli #H
Residuo 237 397,19 16,86
TOTAL 39 78614,20

NS - Nzo significativo
#%¥ — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.

v
com
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TABELA S - Resumo da analise de vari&ncia do efeito das
concentragles de NaCl no comprimento do

hipocétilo de diferentes cultivares de gergelim

(Sesamum indicum L.)

F.V 6L 50 oM F

Eloco 3 0,039 0,013 0,17 NS
Cultivares (C) q 3,76 0,84 8,64 £
Temperatura (T) 1 3,22 37,22 302,97 #
Concentrag¥o (5) 3 106,61 33,53 480,13 ##
Equagdo linear i 103,54 103,54 13959,18 i
Equagdo quadrdtica 1 7,49 2,49 33,64 1
Equagdo chbica 1 0,57 0,57 7,70 £33
CxT g 1,09 0,12 1,63 NS
Tx8 3 52,83 17,61 237,97 11
Cx8 27 3,58 0,20 2,73 13
LxTx8 27 4,38 0,16 2,19 i
Residuo 237 17,35 0,074

TOTAL 319 231,10

NS - N2o significativo
*#% — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.



VI
TABELA 6 - Analise de variancia para o comprimento do hipo-

cotilo com desdobramento da interag3o C x S.

F.v 6L 50 o F
Blaco 3 0,039 0,013 0,17 NS
Cultivares (C) § 3,76 0,64 8,64 #H
Teaperatura (T) { 37,22 37,22 302,57 i
SIC, 3 21,57 7,19 97,16 113
5/C2 3 3,74 1,98 26,75 £
5/Cs 3 10,48 3,49 47,20 #
5/Ca 3 14,29 4,76 64,36 i
5/(s 3 11,22 3,74 30,54 i
5/Ts 3 1,12 3,70 50,09 ##
5/Cy 3 5,07 3,02 40,85 #H
5/Ce 3 8,24 2,74 7.1 33
§/Cy 3 13,87 4,82 62,47 i
5/C1o 3 6,35 2,11 28,60 £

+ Concentragio(S) 3 104,81 35,33 480,22 33
/54 9 4,99 0,77 10,49 #
t/5 ? 3,81 0,42 3,72 H
C/8s 9 0,29 0,03 0,43 NS
/5 ? 0,23 0,02 0,37 NS
CxT 9 1,09 0,12 1,63 NS
x5 3 52,83 17,81 237,97 H
CxTxS 27 4,38 0,16 2,19 ##
Residuo 237 17,35 0,074

TOTAL 319 231,10
NS —- N¥o significativo

#*#¥ — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.
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TABELA 7 - Analise de variancia para o comprimento do hipo-
cotilo com desdobramento da interag3o T x 5.

F.V 6L 50 M F
Eloco 3 0,039 0,013 0,17 NS
Cultivares (C) g 3,76 0,64 8,64 13
Concentragde (5) 3 106,41 33,33 480,22 £
T/58, 1 Ba,81 84,81 173,10 £
1/52 i 0,60 0,40 8,10 £
/55 i 2,28 2,28 30,81 £
/84 1 0,35 0,35 4,72 ¥

* Teaperatura (T) 1 37,22 37,22 302,97 H
8Ty 3 141,78 47,26 438,64 H
Equagdo linear 1 125,82 125,82 1700,27 £
Equagdo quadrdtica i 14,53 14,53 156,35 i
Equagdo cibica 1 1,41 1,41 19,03 £
5/T2 3 17,86 5,88 79,34 H
Equagdo linear 1 10,06 10,06 135,94 #*
Equagdo quadrdtica i 2,48 2,48 33,51 £
Equagdo clbica i 3,11 3,11 69,05 £
CxT 7 1,09 0,12 1,63 NS
x5 27 3,98 0,20 2,19 £
CxTxS 27 4,38 0,16 2,19 £
Residuo 237 17,33 0,074
TOTAL 319 231,10

NS - N30 significativo
*¥* — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.
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TABELA 8 - Resumo da analise de vari&ncia do efeito das
concentragles de NaCl no comprimento da

radicula de diferentes cultivares de gergelim

(Sesamum indicum L.}

F.V BL 50 a F

8loco 3 0,14 0,046 0,24 NS
Cultivares (C) § 18,29 2,03 10,69 | ##
Tesperatura (T) 1 138,06 158,06 831,89 i
Concentrag #o(s) 3 250,89 83,63 440,15 £
Equac3o linear 1 239,42 239,42 1260,10 i
Equagdo quadrdtica i 0,20 1,20 1,05 NS
Equagdo cibica 1 11,25 11,25 39,21 | £3 )
CxT 9 3,63 0,40 0,39 NS
xS 3 115,97 18,45 203,45 #H
CxS 27 45,1 1,69 8,72 £
CxTxS 27 21,82 0,80 4,25 ##
Res{duo 237 45,98 0,19

TOTAL a9 560,56

NS - NBo significativo
** — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.



IX
TABELA 9 - Analise de variancia Para o comprimento da radi-—

cula com desdobramento da interagdo C x S.

F.V bL sQ an F
Bloco 3 0,14 0,044 0,24 NS
Cultivares (C} § 18,29 2,03 13,49 i
Temperatura (1) 1 158,06 138,66 831,89 i
51C, 3 79,18 26,39 138,91 1
§/02 3 13,40 4,46 3430 #H
§/Cs 3 19,56 4,43 4,91 i
5/Cs 3 37,16 iz,38 63,19 £
5/Cs 3 27,88 9,28 48,91 #
870, 3 24,34 8,11 42,70 H
5/C, 3 23,43 7,81 41,10 13
5/Cs 3 10,43 3,47 18,29 £
5/Ly 3 37,36 12,45 63,34 £
5/ 3 23,48 7,82 41,19 H
% Concentragdo(S) 3 250,89 83,43 430,15 #
C/5, 9 46,40 3,17 21,25 #H
C/5; 9 16,10 1,78 7,41 #H
C/Ss ? 1,29 0,14 0,75 NS
C/Sq 9 0,014 0,001 0,008 NS
CxT 9 3,45 0,40 2,09 NS
Tx8 3 115,97 38,65 203,45 £
CxTxS 27 21,82 0,80 4,25 £
Residuo 237 43,98 0,19
TOTAL 319 660,56

NS - Nio significativo
*% — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.
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TABELA 10 - Analise de variancia Para o comprimento da radi-

cula com desdobramento da interag3o T x S.

F.V 6L 50 N F
Bloco 3 0,14 0,04 0,24 NS
Lultivares (C) g 18,29 2,03 10,49 L3
Concentragio (5) 3 250,89 B3,43 440,15 £
T/54 i BZ,41 82,41 433,73 13
/8, 1 1B4,36 166,36 931,89 1
T/8 1 3,02 5,02 26,42 £
/5 1 0,02 4,02 0,10 ns
£ Teaperatura (T) 1 158,06 158,06 831,89 £
5T, 3 332,96 110,98 584,14 £
Equag¥o linear i 288,13 288,13 151647 33
Equag¥o quadrdtica i 4,37 4,37 23,00 #H#
Equag¥o cabica i 40,44 40,44 212,84 i
5/T2 3 33,50 11,3 9,47 £#
Equag¥o linear 1 24,09 24,09 126,78 i
Equagin quadrdtica i 7,14 7,14 37,57 tH
Equaglo clbica 1 2,66 2,86 14,00 i
CxT ? 3,45 0,40 0,39 NS
Cx5 27 45,11 1,69 8,72 #H
CxTxS 27 21,82 0,80 4,25 #H
Residuo 237 43,98 0,19
TOTAL 319 660,56

NS - N30 significativo
*% — Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.
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TABELA 11 - Resumo da analise de varid&ncia do efeito das
concentragles de NaCl no comprimento do
hipocétilo + radicula de diferentes cultivares

de gergelim (Sesamum indicum L.)

F.V BL 50 o F

Bloco 3 0,171 0,057 0,15 N3
Cultivares (L) 3 41,85 4,65 12,56 £
Temperatura (T) i 334,58 354,38 758,32 i
Loncentrag¥oi5) i 672,22 224,07 605,460 #
Equag¥o linear i 451,89 451,89 761,86 113
Equagdo quadrdtica 1 4,138 4,13 11,16 i
Equacdo cibica i 16,19 16,1 43,75 t
CxT 9 5,24 0,38 1,35 NS
xS 3 216,84 72,28 195,35 H
Cx§ 27 72,52 2,68 7,24 L
CxTxS 27 35,17 1,30 3,52 #
Residuo 237 88,95 0,37

TOTAL 319 1487,59

NS - N¥o significativo
** - Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.



XII
TABELA 12 - Analise de vari&ncia para o comprimento do hipo-

cotilo + radicula com desdobramentoc da interagao

€ x S.
F.V 6L 58 an F
Eloco 3 0,171 0,057 0,45 NS
lultivares ([) 9 41,85 4,65 12,56 #
Teaperatura (T) 1 356,58 354,38 958,32 #
5/t 3 183,23 61,07 163,97 13
50, 3 32,75 10,91 29,50 1
§/s 3 39,08 19,49 53,22 i
5/Cs 3 87,17 32,39 87,54 i
§/Cs 3 68,59 22,86 61,79 1
5/Cs 3 63,28 21,08 37,00 #H
§/Cy 3 37,14 19,04 51,47 £t
5/Cs 3 34,91 11,43 31,43 L
5/Cy 3 94,38 31,32 85,20 3
§/Cyo 3 33,78 17,99 48,43 £
+ C(oncentragdo(S) 3 672,22 224,07 505,60 i
/5, i 87,11 9,67 26,13 #
/5, 9 24,73 2,74 7,42 £
Ci8s 7 2,20 0,24 0,486 NS
/54 9 0,32 0,03 0,09 NS
CxT 7 3,24 0,38 1,35 NS
x5 3 214,84 72,28 195,35 £
CxTx5 27 35,17 1,30 3,32 #H
Residuo 237 68,95 0,37
TOTAL 319 1487,59

CHl2
NS - Ndo significativo
## - Significativo ao ni'vel de 0,01 de probabilidade.



T x
F.y 6L 5@ '] ] F
;;;;; 3 0,171 4,057 0,15 N;.---
Cultivares (C) g 41,85 4,65 12,5 H
Concentrag¥o (5) 3 672,22 224,07 805,40 #H
T/8, | 343,53 343,53 928,45 i
178, 1 213,30 213,30 376,48 i
T/5s i 13,98 13,98 37,78 i
/5 1 0,619 6,610 1,64 NS
* Temperatura (T) 1 334,58 354,58 738,32 £
51T, 3 824,98 274,99 743,24 ##
Equag¥o linear 1 794,84 794,84 2148,21 £
Equagio quadrdtica 1 3,17 3,17 8,56 #
Equagdo cibica 1 26,55 26,33 72,83 ##
§/T, 3 64,09 21,36 57,72 L
Equac¥o linear 1 62,64 62,64 169,29 i
Equacko quadrdtica i 1,19 1,19 3,21 NS
Equagda ctbica 1 0,24 0,24 0,64 NS
CxT 9 3,24 0,38 1,55 NS
CxS 27 72,52 2,68 7,15 £H
CxTx8 27 35,17 1,30 3,52 E
Residuo 237 88,95 0,37
TOTAL 319 1487,59

NS - Nxo significativo
** - Significativo 40 nivel de

0,01 de probabilidade.



