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MATURAGAO FISIOLOGICA DE Amburana cearensis (Fr. All.) A. C. Smith. ESPECIE DA
CAATINGA EM EXTINCAO
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RESUMO

Amburana cearensis (Cumaru) € uma planta arbérea da familia Leguminosae Papilionoidea, indicada para
uso de madeira, medicina caseira, planta ornamental, restauracao florestal, sistema agroflorestais, melifera,
forragens entre outras. Este trabalho objetivou determinar indicadores da maturagdo fisiolégica de
Amburana cearensis. Em agosto de 2008 iniciaram as coletas dos frutos no municipio de Malta — PB e
conduzidas ao Laboratério de Sementes da Universidade Federal de Campina Grande. Em cada colheita
foram avaliados: coloragdo do fruto, umidade, massa fresca, massa seca, sementes deterioradas,
germinagao das sementes e porcentagem de plantulas normais e anormais. O delineamento experimental
foi o inteiramente casualizado com quatro repeticdes de 25 sementes. Os resultados obtidos permitiram
constatar que, na quinta semana, antes da deiscéncia (22/09), os frutos apresentavam-se com apice
marrom escuro e enrugado, e as sementes com coloragao pretas. Registraram-se neste ponto, teores de
agua de 49% para frutos e sementes, respectivamente. Sementes submetidas ao teste de germinagao
sobre areia, a 250C, sob luz constante, apresentaram taxas de germinagao (emisséo do hipocoétilo) de 94%;
3% de plantulas anormais e 1% de sementes mortas. O inicio da deiscéncia e a mudanga mais acentuada
de coloracdo dos frutos mostraram-se como bons indicadores do ponto de colheita.
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PHYSIOLOGICAL MATURITY OF Amburana cearensis (Fr. All.) A. C. Smith. SPECIES
THE SAVANNA IN EXTINCTION

ABSTRACT

Amburana cearensis it is a arboreal plant of the family Leguminosae Papilionoidea, indicated it stops use of
wood, medicine caretaker, ornamental plant, forest restoration, system agroflorestais, melifera, fodder plants
among others. This work objectified to determine pointers of the physiological maturation of Amburana
cearensis. In August of 2008 they had initiated the collections of the fruits in the city of Malta - PB and lead to
the Laboratory of Seeds of the Federal University of Campina Grande. In each harvest they had been
evaluated: coloration of the fruit, humidity, cool mass, dry mass, spoiled seeds, germination of the seeds e
percentage of plantulas normal and abnormal. The experimental delineation was entirely casualizado with
four repetitions of 25 seeds. The gotten results had allowed to evidence that, in the fifth week, before the
dehiscence (22/09), the fruits presented themselves with dark and wrinkled brown apex, and the black seeds
with coloration. They had been registered in this point, texts of water of 49% for fruits and seeds,
respectively. Seeds submitted to the germination test on sand, 250C, under constant light, had presented
taxes of germination (emission of hipocotyle) of 94%; abnormal 3% of plantlets and 1% of seeds deceased.
The beginning of the dehiscence and the accented change more of coloration of the fruits had revealed as
good pointers of the harvest point.
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Amburana cearensis € uma planta decidua, helidfita, seletiva xerdfita, caracteristicas de afloramento
calcario e terrenos secos em matas deciduas, conhecida popularmente por cerejeira, amburana, cumaru do
ceara, amburana de cheiro, esta na lista das ameagadas de extingdo editada pelo IBAMA (1992). Ocorre
naturalmente do Nordeste ao Brasil Central, em regiées de Caatinga e na floresta pluvial de Minas Gerais,
no vale do Rio Doce (CORREA, 1978; LORENZI, 1998). Segundo Tigre (1968), a espécie pode ser
recomendada para trabalhos de recuperacdo de areas degradadas. A madeira € amplamente empregada
em servicos de marcenaria. As sementes sdo utilizadas para perfumaria (LORENZI, 1998) e medicina
caseira (TIGRE, 1968; BRAGA, 1976).

Propaga-se por via sexuada, apresenta dorméncia, e por ocasiao de dispersao natural ha grande perda
por ser um fruto deiscente.

Segundo Bino et al., (1998) a semente é o material primario de propagagéo e 0 sucesso no controle da
sua qualidade é a base para uma maior produtividade. Essa qualidade deve ser monitorada em todas as
fases do processo de produgdo. O desempenho da semente é resultado de transi¢coes desde a divisdo
celular até a quiescéncia, durante a maturagido, e da quiescéncia até o reinicio do metabolismo celular,
durante a embebigéao.

A partir do momento da antese das flores, o conhecimento do processo de maturagdo de sementes é
fundamental, quando se procura obter um material de melhor qualidade, e esse estudo sempre deve ser
considerado nos programas de producdo de sementes, seja para melhoramento, conservagao ou produgao
de mudas.

A maxima qualidade das sementes coincide com o ponto de maturidade fisiologica, que corresponde
com as transformagdes morfoldgicas, fisioldgica e funcional que sucedem no évulo fertilizado, que é atingida
quando a semente apresenta maximo conteudo de matéria seca e acentuada redugdo no teor de agua,
alteragdes visiveis no aspecto externo do fruto e sementes, culminando com maxima capacidade
germinativa e vigor das mesmas (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000; POPINIGIS, 1985). Nesse ponto a
semente apresenta nivel de qualidade, devendo ser colhida.

O ponto de maturidade fisiolégica é alcangado quando a semente atinge os valores maximos de massa
seca, poder germinativo e vigor (POPINIGIS, 1985). Neste ponto, as sementes desligam-se da planta mae,
cessa a translocacdo de fotossintetizados e, a partir dai, ocorrem alteragdes fisiolégicas que levam a
secagem das sementes (BARROS, 1986).

O conhecimento do processo germinativo de sementes de espécies nativas, incluindo a época, é de
relevante importante em pesquisas cientificas principalmente em trabalhos visando manejos de populagdes
de plantas, que além de possibilitar maiores informagdes sobre as caracteristicas das espécies permite
auxiliar na busca de alternativa para o reflorestamento, arborizagéo urbana e de rodovias, recomposi¢ao de
areas degradadas, na escolha de espécies que adaptem &as condigdes adversas de altas variagdes
climaticas e edaficas no tropico imido (BARBOSA et al., 1985, GONZALEZ, 1991; LORENZI, 1998,
VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA, 1984).

Em trabalhos de recomposicado de areas degradadas, torna-se necessario a obtencdo de mudas de
qualidade. A necessidade da realizagdo de estudos que visem a ampliagdo dos conhecimentos do
comportamento ecofisiolégico das espécies nativas em diferentes ecossistemas, do ponto de maturagéo, da
superacao de dorméncia, uniformizacdo e maximizacdo da germinacdo das sementes de espécies para
este fim, é, portanto, de grande importancia.

Portanto, o objetivo da presente pesquisa foi estudar o processo de maturagao das sementes para
determinar o ponto de maturidade fisioldgica.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Sementes da Unidade Académica de Engenharia
Florestal da Universidade Federal de Campina Grande,Patos- PB.

As sementes utilizadas no presente trabalho foram providas de uma area de Caatinga localizada no
municipio de Malta-PB, entre as coordenadas geogréficas 07° 01' latitude Sul e 37° 17' Longitude Oeste,
com altitude média de 250 m. O clima da regido é do tipo BSh (quente e seco), com precipitagdo média que
oscila entre 250 e 800 mm anuais, concentrada principalmente nos meses de fevereiro a abril, com
temperatura média de 29 ° C e vegetagdo xerdfila. Durante a fase de obtengdo das sementes as
temperaturas maximas e minimas (médias) foram respectivamente (37.23° C e 20.23°C) e a umidade
relativa do ar (média) 51 %.

Selegao das matrizes e acompanhamento da frutificagao

Inicialmente foram selecionadas dez arvores matrizes localizadas em diferentes pontos da area,
numeradas em sequéncia de 01 a 10 no tronco com tinta, periodicamente a floragdo e frutificagdo foi
observada e colhidos frutos de arvores de diferentes posi¢ées na copa. A colheita dos frutos foi realizada
semanalmente.



Em cada fase de desenvolvimento, frutos e sementes foram fotografados com o uso de camara digital e
classificados quanto ao estagio de maturacao (Tabela 1).

A cada colheita foram colhidos 100 frutos, com caracteristicas semelhantes de tamanho, consisténcia e
coloracdo. As colheitas foram iniciadas a partir da quarta semana apds a antese (25/08/08), prosseguindo
até a décima semana (01/10/2008), com intervalos de sete dias. A cada época da coleta avaliaram-se os
seguintes parametros: coloragao, comprimento, largura, espessura, peso de matéria seca e teor de agua
dos frutos (100 sementes por coleta); comprimento, espessura, largura, coloragdo, potencial germinativo,
indice de velocidade de germinagéo (IVG) de sementes utilizando-se o método de Maguire (1962) conforme
abaixo:

IVG = (G\N;) + (G2\ Np) + .... + (G,\N,,)

Onde:
G, G,, G, =numero de plantulas normais presentes na primeira contagem, na segunda e ultima contagem.
N4, N2, N, = numero de dias de semeadura a primeira, segunda e ultima contagem.

Determinagéao do teor de umidade de frutos e sementes

Para cada época de colheita foi determinado o teor de umidade de frutos e sementes. As determinagdes
do teor de agua dos frutos e das sementes foram obtidas em estufa a temperatura de 105 °C £ 3 °C durante
24 h (BRASIL, 1992). Tanto para os frutos como sementes foram utilizadas duas repeticdes de cinco
gramas. Sendo os frutos cortados em pequenos pedagos. Os resultados sdo expressos em mg.unidade"1.

Tamanho dos frutos e sementes

Em cada colheita, foram mensurados 25 frutos e sementes, determinando o comprimento e didmetro
dos frutos e comprimento, a largura e espessura das sementes, com o auxilio de um paquimetro digital
(0,01 mm), com as dimensdes expressas em milimetros. Em cada uma das colheitas foram calculadas as
médias dos dados biométricos dos frutos e das sementes.

Analise da germinacao e qualidade fisiologica das sementes

Foi realizado o teste de germinagéo, de acordo a Regra para Analise de sementes (BRASIL, 1992). As
sementes foram extraidas dos frutos manualmente, com corte longitudinal seguido de retorcimento, para
facilitar a retirada das sementes, depois colocadas em bandeja a sombra em ambiente de laboratério
durante um dia. Para cada época de colheitas foram utilizadas cinco repetices de 20 sementes semeadas
em gerbox sobre areia esterilizada em estufa a 150 °C por 24 horas e irrigadas com agua destiladas quando
necessario.

Apbs o terceiro dia de instalag&o iniciaram as observagdes da emergéncia do hipocdtilo, por um periodo
de 30 dias. Diariamente, sempre no mesmo horario era quantificada a germinacao das plantulas. Foram
consideradas plantulas normais aquelas com sistema radicular, hipocétilo, epicétilo, folhas cotiledonares e
plumulas bem desenvolvidas e anormais aquelas com anomalia. No final do periodo o material
remanescente foi comprimido com um estilete para a determinagdo do nimero de sementes dormentes e
ndo viaveis. A capacidade da germinagdo das sementes foi representada pela porcentagem de sementes
germinadas, calculada como sendo a percentagem de sementes que produziram plantulas normais em
relagdo ao numero total de sementes. Concomitantemente ao teste de germinagéao foi determinado o indice
de velocidade de germinacéo (IVG).

Procedimento estatistico

Os dados de germinacdo e IVG foram submetidos a analise de varidncia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para a porcentagem de germinacdo, os dados
foram transformados em arc seno (X/100)"2.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observou-se que as formacdes dos botdes florais de Amburana cearensis iniciaram em junho, a antese
no final de agosto, e a formacgao dos frutos no inicio de setembro.

No primeiro periodo de avaliagao, verificou-se a mudanga de coloragao dos frutos de verde para verde
com manchas amareladas; com cerca de quatro semanas, passando a coloragao preta, apice aberto com
dispersédo de sementes, apds 38 dias (Tabela 1).

Tabela 1. Coloragédo de sementes e frutos de Amburana cearensis em diferentes estadios de maturagao.
Colhe Data da Coloragao do fruto Coloragao da semente




ita colheita

Frutos verdes com manchas

a
12, 25/08 amareladas: Semente rosa
22, 01/09 Frutos marrons claro; Semente rosa
3a. 08/09 Frutos marrons escuro; Semente vinho
43, 16/09 Frutos marrons escuro; Semente vinho escura
58 22/09 Frutos com apice marrom escuro Sementes pretas
e enrugado
62. 01/10 Fruto aberto com dispersdo de Semente preta com ala
sementes

Foram registradas alteragbes na coloracdo de frutos e sementes, ocorridos durante o processo de
maturagéao, variando para os frutos de verde com manchas amareladas a marrom escuro e enrugado e para
as sementes de cor rosa a pretas. (Figura 1).
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Figura 1: Aspecto e coloragéo dos estagios de maturagéo das sementes e frutos de Amburana cearensis.

As dimensdes do comprimento, largura e espessura das sementes apresentaram variagdes nas
diferentes épocas das coletas, havendo pequeno crescimento nas primeiras coletas, a partir da 42 coleta um
decréscimo gradativo. Essa redugédo nas dimensdes das sementes coincide com o decréscimo no teor de
umidade (Figura 2).

Resultados semelhantes foram observados por Martins (1997) em sementes de Dalbergia nigra ( Vell.)
Fr.All.ex Benth, onde o teor de umidade decresceu continuadamente ao longo dos periodos avaliados. O
alto grau de umidade inicial, verificado nas sementes das primeiras colheitas e seu posterior decréscimo,
esta relacionado com a importancia da agua nos processos de enchimento e maturacdo das sementes.
Segundo Carvalho & Nakagawa (1983), para que os produtos fotossintéticos nas folhas sejam depositados
na semente em formagédo, sendo utilizados como material de construgdo e posteriormente como de reserva,
& necessario que esta mantenha elevado grau de umidade, o que ocorre até o peso da matéria seca atingir
seu valor maximo, quando entéo se inicia uma rapida desidratagao.
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Figura 2. Comprimento, largura e espessura das sementes de Amburana cearensis, em diferentes épocas
de colheita.

Com relagdo aos frutos verificou-se que o comprimento, largura e espessura também apresentaram
pouca diferenciagdo, apresentando 68.43 mm de comprimento, 12.82 mm de largura e 9.69 mm de
espessura no estagio verde e no estagio maduro 64.01 mm de comprimento; 13.94 mm de largura e 9.57



mm de espessura, havendo decréscimo gradativo nas ultimas coletas, podendo ser correspondente com o
decréscimo no teor de umidade das mesmas. Na 62 colheita ndo foi possivel a analise de suas dimensdes
devido a ocorréncia de deiscéncia (Figura 3). Estudos desenvolvidos por Silva (2002) com Celtis triflora ( Kl)
Mig.apresentaram resultados opostos onde, observo-se no decorrer da maturagdo que os frutos-semente
apresentaram um crescimento uniforme quanto ao seu tamanho.
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Figura 3. Comprimento, largura e espessura dos frutos de Amburana cearensis, em diferentes épocas de
colheita.

De acordo com a figura 4, verificou-se que o teor de umidade dos frutos e sementes apresentaram
valores semelhantes até 22 dias, variando de 74,97 a 72,17% para frutos e 77,3 e 73,7% para as sementes.
Portanto a partir de quinta coleta houve reducdo acentuada entre os 38 dias, a partir dai os frutos
apresentaram coloragao preta, apice abertos e inicio de dispersdo de sementes, registrando baixos valores
no teor de agua de frutos (13,6%) e sementes (9,52%). Segundo Carvalho & Nakagawa (1988) a colheita
deve ser realizada quando a semente atingir o ponto de maximo peso de matéria verde e seca, pois apds
este, ocorre uma rapida desidratagéo.
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Figura 4. Teor de agua dos frutos e sementes de Amburana cearensis diferentes épocas de colheita.

Resultado semelhante também foi verificado nos trabalhos apresentados por Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong (Borges et al., 1980), Eucalyptus grandis Hill ex Maiden (Aguiar et al., 1988),
Copaifera langsdorffii Desf. (Barbosa et al., 1992b), Dalbergia nigra (Vell.) Fr. All. ex Benth. (Martins & Silva,
1997) e de Cnidosculus phyllacanthus Pax & K. Hoffm. (Silva, 2002).

O inicio da dispersdo de sementes de Amburana cearensis (cumaru) ocorre no periodo mais seco da
caatinga, antes das chuvas na regido, caracteristica da maioria das espécies da caatinga, ja que o periodo
das chuvas é relativamente curto (Janeiro-maio), portanto as espécies tém que langar suas sementes para
garantir a sua sobrevivéncia.

No teste de germinacdo, observou-se que as sementes colhidas apés 15 dias (12 e 22 colheita),
apresentaram baixa porcentagem de germinagao, enquanto a maxima (94%) ocorreu apés a 52 colheita,
(Figura 5). Neste periodo as sementes apresentavam 49,67% de umidade

Martins & Silva (1997), trabalhando com Dalbergia nigra, também n&o obtiveram germinagao durante as
trés primeiras colheitas de sementes.
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Figura 5. Percentagem da germinagdo de Amburana cearensis, em diferentes épocas de colheita.

Na determinacgéo da velocidade de germinacao (IVG), foram observados valores crescentes a partir da
3% colheita, culminando com maximos valores na pendultima colheita (5), evidenciando, portanto que na
época de 29 dias as sementes alcangaram a sua maturidade fisiolégica e maximo vigor (Figura 6). Martins &
Silva (1997) coletaram frutos de jacaranda-da-bahia (Dalberguia nigra Vell.) em diferentes estagios de
maturacdo e verificaram que as sementes procedentes de frutos colhidos no estagio final de maturacao
foram mais viaveis e vigorosas.
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Figura 6. indice de velocidade de germinagéo (IVG) de sementes de Amburana cearensis, colhidas em
diferentes periodos.

Com relagéo a analise de sementes verificou-se que da 12. A 32 colheita a porcentagem de sementes
mortas foi em média 97%, provavelmente se atribui a imaturidade do embrido. (Figura 7)
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Figura 7. Percentagem de sementes mortas (M) e germinadas (G) de Amburana cearensis, colhidas em
diferentes periodos.

CONCLUSOES

Analisando os parametros fisicos e fisiolégicos dos frutos e sementes pode-se afirmar que de acordo
com essa pesquisa a época indicada para a coleta dos frutos de Amburana cearensis ocorreu na 52 colheita
(28 dias apos a formacgao do fruto), quando os frutos apresentam-se fechados com apice marrom escuro e
enrugado. Neste periodo as sementes apresentaram maximo vigor, germinagéo e baixo teor de agua.
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