MINISTERIO 00 INTERIOR
SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE

ASSESSORIA ESPECIAL PARA A AREA DE DESENVOLVIMENTO RURAL
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS

SERIE HIDROLOGIA N2 16



MINISTERIO DO INTERIOR

SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE (SUDENE)

MINISTRO DO INTERIOR

Mario David Andreazza

SUPERINTENDENTE
Valfrido Salmito Filho

SUPERINTENDENTE ADJUNTO DE OPERAGOES

Marlos Jacocb Tendrio de Melo

SUPERINTENDENTE ABJUNTO DE PLANEJAMENTO

José Martins de Oliveira Amado

SUPERINTENDENTE ADJUNTO ABMINISTRATIVO

¥
t

do Antonio ™ ~teiro Gongalves

ASSESSOR ESPECIAL PARA A AREA DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL E INFRA-ESTRUTURA
Leonides Alves da Silva Filho

ASSESSDR ESPECIAL PARA A AREA DE DESENVDLVIMENTD RURAL
Joao Pessoa de Souza

DI ":+OR DO DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS

Geraldo de Azevedo Gusmao

Supervisao Grafica:SAO/DA/REPROGRAFIA



MINISTERIO DO INTERIOR
SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE
ASSESSORIA ESPECIAL PARA A ARFA DE DESENVOLVIMENTO RURAL
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS

BACIA EXPERIMENTAL DE SUME

Instalagao e primeiros resultados

. = ERIC CADIER . -
(Hidrologo do ORSTOM).

- BERONILDO JOSE DE FREITAS
(Engenheiro agronomo da SUDENE)

- JEAN-CLAUDE LEPRUN
(Pedologo do ORSTOM)

Série: Brasil.SUDENE.Hidrologia, 16.

Recife
1983



Este trabalho foi parcialmente financiado pelo Conselho Nacio-
nal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologicto (CNPq), conforme o processo
n® 700.3.00.1.0/78.

Trabalho realizado mediante convenio entre a SUDENE e o ORSTOM

Franga.

Participagao do trabalho:

Campo: José Gomes dos Santos
Ivaldo Gomes da Silva
Tiago Jose Nobre Varela
Benjamin Alves Rolim

Escritorio: Josué Gomes dos Santos
Ivaldo Gomes da Silva
Alcides Esteves de Freitas

Desenhista: Edilton Mendes das Merces

Laboratorio: Antdonio José Figueira Ramos (Bngenheiro quimico)
Aluizio Delgado (Engenheiro quimico)
Milton da Silva Ramalho (Quimico)
Maria de Fatima Fonseca Souza (Quimico industrial)
Edna de Carvalho Lopes (Quimico)
Antonio Mascena de Oliveira (Tecnico em recursos
naturais)

Agradecemos a valiosa colaboracao prestada.pela familia MAYER por nos ter per-
mitido instalar nossos equipamentos e experimentos em sua propriedade.

Cadier, Eric.

Bacia Experimental de Sume; instalagoes e primeiros
resultados, por Eric Cadier, Beronildo Jose de Frei-
tas e Jean-Claude Leprun. Recife, SUDENE-Coord.Rec.
H1dr1cos, 1983.

'p. il. (Brasil.SUDENE.Hidrologia, 16)

Bibliografia
Anexos
Convenlo.SUDENE/ORSTOM

1. Bacia h1drograf1ca de Sume - Paralba. 2. Medlgao
- Precipitagao. 3. Medigao - escoamento - erosao.
I. Freitas,Beronildo Jose de. II. Leprun Jean-Claude.
1II. Brasil.SUDENE.ed. IV.Serie. V. Titulo.

CDU 556.51.08:551.577.21(813.3)



SUMARIO

APRESENTAGAD +uevecevenosasosonenenaiossssscsssassconssanonscsnss
RESUMO «ooeeevoanonnnsononssanns Ceveecaaas Ceeeseceeenesteanasinons
1 - INTRODUGAO: O CONCEITO DE EXPERIMENTACAO EM HIDROLOGIA <eeeer.vs.s
2 = OBJETIVOS E DEFINIGAO DOS ESTUDOS .eecnovsrccraneescnnnsasnncceces

2.1 - Fig. - FLUXOGRAMA PARA O ESTUDO DE PEQUENO APROVEITAMENTO
DE AGUA DE SUPERFICIE POR SIMULAGAO.s.veesseccsssancs

2.2 . Fig. - MAPA - DELIMITAGAO DAS ZONAS HIDROLOGICAS COM CARAC-
TERISTICAS FISIOCLIMATICAS SEMELHANTES AS DA BACIA DE

SUME L.uivieseennnosnsaancsssasasesssnsnenssnsnsscans

3 - CARACTERISTICAS FESICO-CLIMATICAS DA BACIA EXPERIMENTAL DE SUME...

3.1 - Fig. - MAPA - REDE GERAL HIDROPLUVIOMETRICA ccevcvccesovacnss

3,2 - Fig. - OBSERVAGOES METEOROLICAS +cucveveecooccscrsccccccnns

4 - EQUIPAMENTOS DAS MICROBACIAS E PARCELAS EXPERIMENTALS .vcocecseecs

‘4.1 - Fig. - CROQUI DE LOCALIZAGAO DAS INSTALAGOES DA BACIA EXPE-
) RImNTAL.DE su}m .l.lll....llll...l.'l..l.lttﬂtl'l.l.l

4.2 - CARACTERTSTICAS FISICO-MORFOLOGICAS DAS PARCELAS E MICROBA-
CI.AS INSTAMDAS '..l.......l...'...........IQ'..I......Q.I...

4.2.1 - Quadro - Microbacias fterereeevesiecaceneseenasenan

4.2,2 - Quadro = Parcelas ...cccevscssescnccstssccscracssacs
- 4.3 - DESCRIGAO DAS INSTALAGOES E DOS ROTEIROS DE MEDIGAO ........

4.3.1 - Equipamentos das microbacias ....ccceeicicecrcecen
4.3.1.1 - Perspectiva da fossa de sedimento das mi-

' CTODACLAS eveeeonssvosansssssasnsssensoass

4,3.2 -~ Equipamento das parcelas .icsencececccnccscssonecene

4.3.2.1 - Fig, - Perspectiva dos tanques coletores -
-~ daS parcelas..-’-.....-......¢..-...
5 - OBSERVACOES E RESULTADOS OBTIDOS .iccececcenrccsscccccncoscrnscrcs

5.1 = PLUVIOMETRIA E AVALIAGAO DOS PERTODOS DE RETORNO «evecereces

5.1.1 - Quadro - Maiores chuvas observadas cecersasensesenns
5.1.2 - Quadro - Escoamentos observados no dia 3 de maio de

1982 .CII.....'.l'.l.lll'.ll.ll...l.;ll'll..

)
5.2 - ESCOAMENTO E EROSAO OBSERVADOS NOS EXPERIMENTOS ....ceceedes

5.2.1 - Quadro — Escoamentos e:erosoes observados por cheias

5.2.2 - Quadro - Totais mensais e anual dos escoamentos e

CLOSOOS ODSGIVANOS esssseveessseasccncssoss

5.3 - AVALTAGAO E CRITICA PRELIMINAR DESSES RESULTADOS +veoveveson

5.3.1 - Résultados ja evidenciados ....sevevesccsascccaccnne
5.3.1.1 -~ Fig. - Acrescimo do escoamento em decor-

réncia do desmatamento ..eececececs

5.3.2 - Critica preliminar e analise da homogeneidade dos

TeSUltAdOS cessssssssacsstessscassdscsscsscsnansrncss

5.3.2.1 - Fig. - Comparagao dos escoamentos dos di-

' Versos exXperimentos .e..ccssecscscs

Pagina

10

11

12
13

15

16

17
18

19

19
19

19
20

21
22

23
24

24
24

25
26
27

27
28
28

29

30

31



5.3.2.2 - Fig. - Comparagdo da erosao nos diversos
eXperimentos «ceeevscscssssencsocas

CONCLUSOES ouvvvencnn  erecenececenacnans Ceeeanes e rreeeesescasenes

6.1 - RESULTADOS OBTIDOS

6-2 - ALCANCE E‘LIMITAgaES 00 e00EnEE aNEB000EBE0TNEEsEREROOOOSENEBOIOES

RESUME

ABSTRACTﬁ ®e89c000s 000000 ees e
ANEXOS

© 0 0 68 0000 EPLEROET IO OBBOIEES NSO

9.1 - Figu-- TOPONTMIA 09 060800 E0 200000000600 0GQSRRSICTESISIDIDOIOTCOEOtes

9.2 - Fig. — HIETOGRAMA DE CHUVAS BIENAL E DECENAL (c¢ceccesncecses
9.3 -~ Fig. — HIPSOMETRIA E ESTRADAS DE ACESSO ..:iccocercncccecccans
9.4-Figl -ESBogo GEOLOGICO (EEEEEREEEEREEENE NN NI N A I I N S AR BUNE BRI B AL

9.5 -
9.6 -
9.7 -
9.8 -
2.9 -
9.10-

Fig.

Fig.
Fig.

Fig. :

MAPA DE SOLO evevncneconsessassaatonsassaoscnssscnns
DESCRIGAO DOS SOLOS tevcvicsevnsocsnsssassassoccasnnns cecees
DESCRIGAO DA COBERTURA VEGETAL ..civveececncacccccasssassons
MICROBACIA 1 .0iveveenvcsonsavosnsonssonanasaasnasasas
MICROBACTA 2 vvcevevnecconsosasssesassacasasasssasnne
MICROBACTA 3 tuvevsocesossnoasssccascossonannsonnnans

9.11- Fig. = MICROBACTIA 4 «.cuvevecroaonsonnsseocasesassssassssans
9.12- Fig. — PLANO DA FOSSA DE MICROBACIA ..... Cereeeccseecanesens
9.13- Fig. - RELAGAO COTA-VOLUME DA FOSSA N? 1 ..vvvvevecocnccsans
9.14~ Fig. ~ RELAGAO COTA-VOLUME DA FOSSA N? 2 ....vieeeeencecnans
9.15- Fig. - RELAGAO COTA-DESCARGA DO VERTEDOR DAS FOSSAS.........
9.16- Fig. - PLANO DAS PARCELAS DE WISCHMEIER «ceoceevececccnocnes
9.17- Fig. — RELAGAO COTA-VOLUME DO TANQUE N? 1 DA PARCELA 3 .....

9.18~
9.19-
9.20-
9.21-
9.22~
9.23~
9.24-

Fig.

RELACAO COTA-VOLUME DO TANQUE N? 2 DA PARCELA 3-.....
RELAGAO DO MATERIAL E CUSTOS .vecececesosscsscsocencssionans
ROTEIRO PARA AS FOSSAS DAS MICROBACIAS ....ceeicecsvsessscas
FORMULARIO PARA COLETA DE AMOSTRAS NAS MICROBACIAS ...cev...
ROTETRO DAS PARCELAS DE WEISCHMEIER . .evueeeeeenecacosssenses
FORMULARIO PARA COLETA DE AMOSTRAS NAS PARCELAS ..c..vacvees
Fig. = ISOIETAS ANUAIS 1981/82 .vevcvececcccccssnnvasonsasss

33

34
34
35
37
38
39
40
41
42
43
44
45
45
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

9.25- QUADRO: PRECIPITAGAO MEDIA DIARTA DO POSTO 49 iiieciiiennns
9.26— QUADRO: TOTAIS MENSAIS NA BACTA REPRESENTATIVA DE SUME - amo

9.27-
9.28-
9.29-
9.30-

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1981/1982 N EEEEEEREEEERNEE NN I I I S A NN R BN AU I B AL IO A B A

MICROBACIA 1 CHEIA N?
MICROBACIA 2 CHETA NQ
MICROBACIA 3 CHEIA NQ
MICROBACIA 3 CHEIA N©

7 ..loo.o.o.'0.,'.....0....'..'
7 R N N N IR R AN AR

4 RN EEICE I NI R AN NI N RS B BB

4 - continuagao ceeeeeccosanaes

72
73
74
75
76



9.31-
9.32~
9.33-
9.34~
9.35~
9.36~
9.37-
9.38-
9.39~

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

MICROBACIA 3
MICROBACIA 3
MICROBACIA 3
MICROBACIA 4
MICROBACIA 4
MICROBACIA 4
MICROBACIA 4
MICROBACIA 4

CHEIA
CHEIA
CHEIA
CHEIA
CHEIA
CHEIA
CHEIA
CHEIA

Ne
NQ
NQ
NQ
NQ
NQ
NQ
NQ

7
7
7
2
4
4
7
7

ll.l'l..l‘.l‘lll'.}ll...lllll.
~ CONtinuagao ...csvesereceons
- cONtinuagao ..evececcccecans
Ceteteenceniteteasarseeraraans
Chttiesecececncencaticccnanane
- CONtiNUAGAD seveecsrocnnnsns
I

- continuag;o teesercssc oo s

POSTO FLUVIOMETRICO DE UMBURANA - CHEIA N@ 30 de 02-05-82 ...

10 - REFERENCIAS BILBIOGRAFICAS ® 00 009V ORISR OEL L OIPBOSILPESBOOIEBOORTORS

77
78
79
80
81
82

84
85

86



APRESENTACAO

A . . Este relatorio pretende explicar a finalidade dos estudos ini-
ciados na Bacia Experimental de Sumé, no sertao da Paraiba, descrever os ins-
trumentos de medigoes criados para estes estudos e apresentar oS resultados

ja obtidos.

Os principais equipamentos foram instalados logo antes das pri-
meiras chuvas do inverno de 1982 e, apesar de se tratar de uma tecnologia no-

va, as medigoes e o processamento foram realizados corretamente.

Oz primeiros resultados sao muito promissores. Eles ja permi-
tem quantificar o papel muito importante da vegetacao na reduggo dos escoa-

mentos e na conservagao dos solos.

Ressalte-se que, devido & baixa pluviosidade, so foram regis~i
tradas poucas chuvas fortes e, consequentemente, dispoe-se de uma reduzida
" amostragem de cheias para determinar com precisao as diferengas ja evidenci-

adas entre os diversos experimentos.






RESUMO

A finalidade dos estudos hidrologicos sobre bacia e parcelas
experimentais € de quantificar as consequencias hidrologicas das diversas
modificagoes do meio ambiente. Os estudos sobre a Bacia Experimental de SU-
ME tem como objetivo criar uma metodologia para medir escoamentos e ero~
soes sobre microbacias e permitir, assim, quantificar as consequencias do
desmatamento da caatinga. Os resultados devem ser utlllzados para o dimen-
sionamento e aoperagao de pequenos perlmetros de irrigagao. Paralelamente,
outros experimentos sobre as necessidades hidricas dos cultivos e a opera=<
¢ao sao desenvolvidas em colaboragao com a UFPB de Campina Grande e o Gru-
po de Trabalho Coneervagao de Agua e Sistema de Irrigagao (CASI) da SUDENE,
Quatro microbacias e cinco parcelas foram 1nstaladas. As suas caracteris-
ticas, equipamentos e roteiros de medlgao sao detalhados. 0Os resultados
obtidos sao muito promlssores, p01s permitem, desde o primeiro ano, uma
primeira quant1f1cagao das consequencias do desmatamento. Estas consequen-
cias sao conslderavels, pois, quando o solo for pouco ou medianamente sa-
turado em agua, o _desmatamento acrescenta de seis ate vinte vezes o escoa-
mento e de dez até cem vezes a erosao.






1 - INTRODUGAO: O CONCEITO DE EXPERIMENTACAO EM HIDROLOGIA .
' VL : R

E notorio que a interveng¢iao humana pode modificar consideravel-
mente os reglmes hldrologlcos e a protegao dos’ solos, A urbanlzagao acelerada
de algumas metropoles acompanha-se de um acréscimo de cheias devastadoras. o
desmatamento 1rrac10nal pode tambem Provocar perdas 1rrever51vels nos solos e
modlflcar completamente os reglmes hldrologlcos.

Por outro lado, um manejo correto dos recursos hidricos nas
areas 1rrlgadas permite multiplicar.o aproyeitamento dos recursos, captandouma
proporgao maior das aguas,precmpxpgdas;eguxllizando»tecnlcas de irrigagao mui-
to mais economicas em agua. -

No que concerne ao manejo dos.recursos hidricos em pequenas Ba-
cias Hidrograficas, duas tendencias opostas podem ser enfocadas:-

a) Necessidade de incrementar o escoamento de superficie das pequenas ba-

cias e armazenar o maior volume possivel de Zpgua nas représas parapo-

C At te aa eig g - T o s O~
der suprir as diversas necessidades. Neste caso, a vegétagao' e sobre-

tudo con51derada como uma concorrente, pelo desperdlclo de agua por.

evapotransplragao e por favorecer a 1nf11tragao.

b) Necessidade  de imcrementar'd infiltracao da Bgua no &0ld ﬁéfﬁitindo

armazenar "in situ" as agdas precipitadas,’ aumentar a produgao vege~

3“" : : . . < oad

‘tal e reduzir a erosao.”

Essas duas tendencias nao sao obrigatoriamente conflitantes. Com
efeito, quando as condigoes naturais o permitem, o aproveitamento integrado de
uma pequena bacia pode conter zonas .de maximizagao do _escoamento.de superficie,
zonas de armazenamento de-agua e zonas de utilizagao do.recurso. Por: exemplo,
. as zonas de maximizagao do.escoamento deveriam.ser:escolhidas- nas. areas.de de-
clividades fortes, se.possivel, com.solos,rasos e pouco.permeaveis, geralmente
de baixa produti:vidade, improprios.para gultivos, enquanto que. as. zonas deuti-
lizagao dos recursos poderiam ser escolhidas nas areas planas com solos mais

espessos e permeavels, geralmente aptas para a agrlcultura, capazes de armaze-

) g

nar bastante agua. e oo

Apesar déstes conceitos seérem cl@ésicos, poucos estudos foram
desenvolvidos no Brasil e primcipalmenté’nd Notdeste, para quantificar osefei-
tos dos diversos manejos de solo e agua, ou seja, indicar por exemplo, qualvai
ser exatamente a quantidade de agua que tal manejo de solo ou tal método de
irrigagao permitira poupar, e qual vai ser a variagao correspondente daerosao.

Os estudos desenvolvidos em bacias experimentais se propoem a
quantificar o impacto das diversas modificagaes do meio ambiente sobre os re-

cursos de solo e agua.

1
H
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2 - OBJETIVOS E DEFINICAO DOS ESTUDOS

Dentro do marco dos conceitos acima apresentados, a Bacia Expe-~

rimental de SUME foi instalada com a triplice finalidade de:

a)

b)

c)

Criar, adaptar e desenvolver tecnologia e metodologia adequadas a

problematica do NE.

Integrar e relacionar o estudo das zonas de produgao, ou de captagao

de agua, com as zonas de utilizagao (ou perimetro de irrigagao). Isso
&

permitira otimizar o manejo de agua, assim como o dimensionamento

dos reservatorios e superficies irrigadas, em fungao do tamanho das

bacias de captagao, ver fig. 2.1.

Apresentar resultados diretamente utilizaveis para a solugao d2 pro-

blemas concretos de desenvolvimento do Tropico Semi-arido (T.S.A.).

Para atingir esses objetivoé estao sendo desenvolvidos os estudos seguintes:

a)

b)

c)

Quantificagao da influéncia do desmatamento da vegetagao natural e de
diversas praticas culturais nos escoamentos e na degradagao dos . so-

los, numa zona de Solos Bruno Nao Calcicos, muito comum no T.S.A.

Quantificagao da influéncia do tamanho da superficie coletora de agua
(efeito de escala). Como sabemos, os mecanismos do escoamento sao
bém diferentes segundo a escala: parcela de 100 m2, microbacia em tor-
no de 1 ha, pequena bacia em torno de 1 km2 e bacia de tamanho maicr.
Em varias regices do Nordeste dispoe-se atualmente de muitos resulta-
dos obtidos em parcelas, sem que seja possivel realizar a transpo~
sicao desses dados para bacias maiores.

. .
Estudos dos elementos do ciclo hidrologico nos perimetros de irriga-

¢ao: balango da utilizagao de pequenos agudes e estudo, em associagao
com técnicos em irrigacao, visando a uma melhor utilizagao dos recur-

sos de agua nos diversos sistemas de irrigagao (ver fig. 2.1).
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3 - CARACTERISTICAS F1SICO-CLIMATICAS DA BACIA EXPERIMENTAL DE SUME

Foi escolhida uma zona de caractgristicas fisico~climaticas se-
melhante a uma parte 1mportante do sertao notdestlno, com solo e sub-solo de
baixa permeabilidade, onde o armazenamento de agua de superf1c1e,poragudagem,

deveria ser a solugao basica para regularlzar os recursos hidricos.

. As principais caracterlsltcas f151co-c11mat1cas da bacia expe-

rimental sao as seguintes:

- Precipitacao média anual entre 550 e 600 mm. Decenal seca: 300 mm. De-

cenal umida: 900 mm.

-~ Inverno cemtralizado entréio 15 de fevereiro e o 20 de abril (meses

'¢huv0505“de4jaﬁéiroaaajunho).
1o e 2

- Prec1p1tagao em 24 h ultrapassada 5 vezes por ano : 36 mm

1-vez 'por ano :° 63 mm
“1-vez cada 10-anos :: 106 mm
1 vez cada 100: anos.:::152 mm.

.é'Temperatura média anual: 240,

- 'Insolagao’ anual: 2.800 horas.

- Evaporacao anual no Tanque classe A: 2.900 mm,

- Sub-solo: ;Emwbasamento cristalino pre-cambr1ano 1mpermeave1mmsflssura-

.~do (Gnalsses e Quartlzltos no local da exper1mentagao)

- Solos: (ver ane#ojrﬁtuﬁbiNio Caléico ‘Vertico muito representativo do
Nordeste seco - Sertao, constituindo:cerca de 157 da superficie
do PoMgono das secas. Permeabilidade media de 26,4 mm/h (meto~
do de MUNTZ) Esse tipo de solo representa mais de 8572 da su-

. perficie da bac1a. Os 157 restantes sao compostos de manchas de

. solos Brunos Nao Calc1cos modais assoc1ados a raros Vertissolos.
{ i A

- Relevo: Ondulado a pouco ondulado (Classes de relevo Ra e R ), repre-
sentativo de uma parte consideravel do Nordeste. (A dec11v1da—
de . dasvertentes varia entre.4 e 9% no loca1 da experlmenta-

¢ao).

i
Cl



- Vegetagio: (ver anexo) No estudo de comportamento das microbacias e
parcelas comparou-se dois tipos de recobrimento vegetal pa-

ra cada uma delas:

- caatinga nativa (tipo "Cariris Velhos") médio xerofila

arbustiva e arborea;

- areas desmatadas (no mesmo local) cultivadas, em contor-

no com sulcos e camalhoes, estabilizadas ha dois anos.

Alem de representar uma parte importante do Nordeste, a regiao
de SUME foi escolhida levando-se em consideragao o conhecimento previo  dos
regimes _hidrologicos, a existéncia de orgaos susceptiveis de fornecer umapoio

logistico e, por fim, a sua boa acessibilidade. Com efeito:

- A Bacia Representativa de SUME, estudada ha sete anos pelos: hidrolo-
gos da SUDENE, permite quantificar o comportamento hidrologico das pe-

quenas bacias da regiao.

- Existe no MunicIpio de SUME um Nucleo do Projeto SERTANEJO, varios
agudes particulares e um agude publico operado pelo Departamento Na-

cional de Obras contra a Seca (DNOCS) que abastece um‘per{metro de ir-

rigagao.

- Tecnicos da UFPB de Campina Grande desenvolvem com o apoio do Grupo
de Trabalho Conservacao de Agua e Sistema de Irrigagao (CASI) do T.S.
A. da SUDENE, com financiamento do Conselho Nacional de Pesquisa
(CNPq), em algumas propriedades beneficiarias do Projeto SERTANEJO,
projetqi de experimentagao e de difusao de tecnologia em pequena ir-

rigagao.

A parte hidrongica dos experimentos foi localizada na Fazen-
da Nova perto do Acude Fazenda-Nova, com boas condig3es de acessibilidade, nu-

ma zona parcialmente desmatada e cultivada em contorno no inicio de.1980,

[

) Os experimentos nos perimetros de irrigagao da UFPB ficaram
localizados nas Fazendas Moco, Pogo do Boi e Sacada. Cada uma dessas fazendas
possui um agude utilizado para os perimetros de irrigagao e foram equipados

- s o - - -~
com reguas linimetricas e pluviometros.
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4 - EQUIPAMENTOS DAS MICROBACIAS e PARCELAS EXPERIMENTAIS

’
W

Na zona de experxmgntagao h1drolog1ca, instalou-se o dispositi-

vo segulnte (ver croquis de localizagao das instalagoes - fig. 4.1):

a) Quatro microbagia&'quase idEnticas:

! i

~ = duas-microbacias instaladas na caatinga - superficie emtre

0,6wé'6,8 ha; deciividade média de 7%;

(f~ = duas outraa desmaﬁadas com um. pousio de 2 anos num antigo
k cu1t1vo de tomate com sulcos em contorno - superf1c1e en~
tre 0 48 €. 1 07 ha, dec11v1dade media de 7Z“¢ -

\

v b) C1nco parcelas de WISCHMEIER de 100 m2 com 22,1 m de compr1mento e

4, 5 ‘m de largura. ‘ E )

. e
Z i

f - duas com uma declividade em torno de 4%, umd ; sem e
getagao, preparada de- acordo com as normas de WISCHMEIERemmn-
tida continuamente descoberta e preparada com faixa reta :ara-

. da no sentido do declive. E precon1zada uma aragao cada ‘véz
que houver novos rebentos de vegetagao ou quando a camada su~

-perficial formada necess1tar dlsso. A outra, em pousio de 2

.~ anos; - P 5
-~ duas com uma dec11v1dade em- torno de 77.. Uma preparada de acor-

do com as normas de WISCHMEIER ea outra em pousio de 2 anos,

.
1 -

- uma com . dec11v1dade em torno de - 9%, que corresponde a de-
clividade padrao-das parcelas de- WISCHMEIER, instalada na ca-

atinga nativa.

e gt

c) As quatro microbacias foram equipadas com fossas de sedimentagao” ' e
lihig;dfos e as 5 parcelas, com tanques coletoress. Foram instalados

pluvicmetros, pluvidgrafos e uma estagdo meteoroldgica.

Assim poderemos comparar os escoamentos e a erosao das diversas
superficies coletoras estudadas.

Proporcionamos, a'sééuig, algumas informagoes sobre caracteris~

ticas das microbacias, parcelas e instrumentos de medigoes.

LR R SO S EUPRURI R
B L vl g v s b e
SR NT S



BACIA EXPERIMENTAL DE SUME )
CROQUI DE LOCALIZAGAO DAS INSTALAGOES
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4.2 - CARACTERISTICAS FISICO-MORFOLGGICAS DAS PARCELAS E MICROBACIAS
'INSTALADAS (vér f1 s, 1) AR T

‘!_ i ‘,[ . . N

Quadro 421-M1crobac1as SR R s BRI RS AR

T R T iahe

. Peri~|Indice de Declnnda-r g — T
?:gzg N %i:; metro |compacidajde media Cobertura vegetal
(m) de (Z)

| 05e2"] ‘398 S oegogieip 07,007 | SGaatinga nativa
271 1,07 | ‘466 °° - 1,3 - v 6,1 "¢ Caatifiga nativa’® BE e

i ab-wao’52~,m§62;n‘m. 1,2 =} *'7:I“k*’ Pésmatada’ cu1t1vadd“7emf
P ey Ll ot e ‘:u‘,".." i moyrab Ycontomo A . ‘ e
44 . |.0,48 b 270 | 1,1...] ..6;8.,. | Desmatada cultivada em
[ B : contorno
R RIS, NSNS S AMCIALEFCRCL (FS N ACAE SICL: P I i
STonmam o : et
Quadro Y 2 < ‘Pardelas- SR
:!‘. v H e "_l"'v‘lf_ ) A ”'j . N o e - .
S "l";‘.‘;:f. [P "r-,';;.\z Y. .
Parcelas Declividade, | Cobgrtura yegetal e estado da su-
: o : perficie
o sLanic. 4o o 3,82 . ;.| Desmatada e preparada de acordo com
PR | as normas de WISCHMEIER
2 ) 3,92 bDesmatada ~ cultivada em contorno
3 7,2 2 Desmatada - cultlvada em contorno
7,0 & nn Desiatada e preparada de acordo com
|. as. normas, de WISCBMEIER
PRS- T M-I | Caatinga natlva-
Spoonren - i e

4.3 - DESCRIGAO DAS INSTALAQﬁES E DOS ROTEIROS DE MEDIqKo

Pt TR i VEN

0 equzpamento 1nstalado em cada uma das microbacias e parcelas
g . : e \’

perm;te coletar e medir o éscoémento ea erosao, provocados por cada chu-

va. Esses equipamentos foram concebldos para funcmnar sem 1ntervengao di-

reta dos operadores ‘duFante os éscoamentos, As' medngoes 'sao realizadas lo-
go depois de- cadad ‘¢heiai o que imiplica ‘& 10ca11zagao spermanente: de um tec-

nico no’ campo duranté a estagadrde Ehuvas. -

f
I LOTIE W b : P s
! o 30 FERA U D B A B PR pu
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4.3.1 - Equ1pamento das m1crobac1as

P

Uma fossa retangular de 2.300 1 de capacidade, equipada
com um vertedor triangular de parede fina de 90° de abertura, um li-
nigrafo e um dispositivo de amostragem das aguas que sangram.

0 volume escoado e calculado somando-se o volume colhido
na fossa com o eventual volume sangrado. ~ S

. A massa de sedimen;o trasportada e calculada somando a

quantidade de sedimento retida na fossa (em suspensao e ' depositada
no fundo) com a massa de sedimento, que foi eventualmente ' levada pe-
la agua de sangria. As amostras de agua carregadas de sedimentos sao
coletadas de acordo com 08 roteiros anexos. Depo1s, 0s processos de
reconcentragao, secagem,pesagem dos sedimentos e-calculo da massa

transportada sao sempre os mesmos:

~ determinagao do peso de sedimento_contido na amostra  por
um processo de reconcentragao por floculagio com Sulfatode
A1um1n1o,eegu1da de e11m1nagao da agua por evaporagao em

estufa e pesagem do res1duo seco;

- 0b§¢“930 do  total do sedimento contido no volume total
da Egﬁé amostrada, multiplicando-se seu volume pela con-

centragao da amostra.

Como ilustragao sao apresentados , mo amexo, os seguin-

tes graficos e informagoes técnicas:

- perspectiva e plahos das fossas de sedimento das microba-

cias;

- relagoes graficas cota~volume da fossa n? 1 em alvenaria e

da fossa n? 2 em fibra de vidro; P -
. N Sl R : wii

- relagao grafica cota~descarga do vertedor;

- roteiro e formulirio de coleta de amostras e de calculos de

‘transporte em agua e em sedimentos.

~Dimensionamento das fossas: o vertedor foi dimensionado'

para .uma  vazao maxima de 270 1/s, o que corresponderia .3 - descarga
provocada por uma chuva com intensidade de 100 mm/h que se escoaria
em sua totalidade sobre uma superficie de 1 ha, com uma velocidade

media de 0,2 a 0,3 m/s no canal da fossa. Este modelo de fossa pode
ser utilizado razoavelmente para microbacias de superficie nao supe-

riores a 3 ou 4 ha.
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4.3.2 - Equipamento das parcelas. ¥

Um tanque de 1.000 1 de capacidade tipo "Eternit" equi-
paﬂo com um partidor das descargas que transbhordam. Assim 11,1 Zdos
volumes que tfansbordam do primeiro tanque sao colhidos num segun-
do tanque de 1.000 1. ' |

Os volumes d'agua e os sedimentos escoados sao calcula--
dos somando~se o conteudo do primeiro tanque com 9 vezes o conteudo

do segundo.

N

O processo de amostrégem do material solido ja foi des-

crito no item 4.3.1 para as microbacias.

No anexo apresentamos os seguintes graficos e informa-

goes tecnicas:
- perspectivas e planos das parcelas, tanques e partidores;

- relagoes graficas cota-volume dos. diversos tipos de ts&n-
dhe; .

Can

- rotelros e formularios para coleta de amostras e calculos

das descargas e sedimentos.

Ressalte-se que a calibragem do partidor & realizada de-

talhadamente,devendo-se verificar frequentemente os tubos do parti-

dor para que os mesmos permanecam livres de obstrugao.

Dimensionamento dos tanques: o sistema (dois tanques)

tem capacidade para recebet um escoamento maximo de 10 m3, que cor-

B

responde a uma lamina de 100 mm em cada parcela. ;

v
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5 - OBSERVACOES E RESULTADOS OBTIDOS

5.1 ~ PLUVIOMETRIA E AVALIAGAO DOS PERIODOS DE RETORNO

0 pluviometro e o pluvidgrafo n? 49, localizados ao lado das

parcelasvnQ 1 e 2, permitem medir as chuvas precipitadas nos experimentos.

As chuvas diarias precipitadas neste posto 49 e os totais men-

sais registrados nos outros pluviometros da Bacia Hidrografica Rapresen—

tativa de Sume, assim como as isoietas do ano hidrologico 1981-82, estao

apresentadas no anexo.

Examinando este material pode-se concluir:

a) A distribuicao espacial dos totais anuais f01 extremamente irre-

gglar neste ano, pois varlaram entre 200 e 600 mm.’ (Frequencia
de ultrapassagem variando entre 0,98 e 0,50,  com mencs de 20km

de d1stanc1a)

b) Na sub-bac1a de Umburana e na Bacla Exper1mental foi observado

um total anual deé - 340:mm, que corresponde a uma frequencia deul-
trapassagem entre 0,85 e 0,90 (ano seco de periodo de retorno en-

tre 7 e 10 anos).

P

¢) Apesar dos baixos totais anuais e mensais registrados, observou-

se no pluviometro 49, tres chuvas de total superior a 30 mm.

Quadro 5.1.1 - Maiores chuvas observadas

Data "~ Chuva TH (1) | 1B (1) | Condigoes de saturagao
(vm) (0,90) (0,95) hidrica do solo

16/04 | 40,6 3,0 8,5 Solo seco .

24/04 | 31,6 19 32 Saturagao fraca do solo

03/05 | 70,2 46 75 .| Ssaturacio mediana do solo

(1) IH = Indice de Umidade dos éolos utilizado comumente nas bacias

hidrograficas representativas (formula 4, = K(IH,_, + Pi-l))'

A chuva registrada em 03/05[32 com 70,2 corresponde a um yalor

de ultrapassagem aproximadamente de uma vez cada dois anos. Esta

chuva ocorreu com condicoes prévias de saturagao medianas do -solo

(IH = 46). A cheia correspondenfe deveria entao ter um periodo. de

retorno superior a um ano.



Uma confirmagao indireta desses periodos-dé retorno pode

.25 8.

ser

obtida com os registros dog postos fluviometricos de UMBURANA (10,7
‘ . : 2
km?).g os. volumes,.colhidos ‘pelo; ‘agude Fazenda Nova (12,4 km~ comuma

:superficig<ativa de 9,14 km?),»OS;escoamentos observadﬁsﬁnﬁgigs pos-

tos permitem avaliar a importancia dos defluvios observados este ano

pois essas duas bacias proximas ao local da experimentagao sac’tam-

bem, na sua maior parte, cobertas por solos semelhantes aos solos

testados.

Nao foi observado nenhum escoamento notavel nestes postos antes

do dia 3 de maio de 1982

. Quadro 5. 1.2+ Escodmentos observados o d1a 3 de maio de 1982

RS S G

U

RTINS P
e LHO VLAY,

Ahil\

et
S

P

LIS A

G

[ESS T S

K 1

' Superficie " Liminas escoadas E@uva - iH- I
Bacia 2 media |° 0,9 0 95
(km”) (mm) (mm) (mm) ﬁmm)
gree o
UMBURANA 10,7 8,8 66,3 45 - 70
' RN FPPETN i J-f‘r{‘ '
Ag. FaZ. 9,14 9,4 80) | 45) | 73
NOVA | S

i T e

L).

AT

No pcsto de Umburana o volume da chela do d1a 3/5/82 e o quar-

to maior observado em seis anos desde 1977.

1300 o

A chuva que originou esta cheia & bastante heteréogenea pois va-

ria entre 39 e 85 mm na bacia de Umburana. A distribuigao das

intensidades & complexa e observam-se virios picos de intensidade e

de defluvio (ver figura n? 9.39, no anexo). *"

i

suas

AR N

Em conclusao, podemos indicar que, mesmo sendo este inverno ca-

racterizado por baixos totais pluviometricos, as maiores cheias

a-

presentaram volumes notaveis, quase 50% do total anual precipitado

sendo concentrado em apenas tres chuvas.

3
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A analise das intensidades limitou-se ao calculo ‘dos hietogra-
mas das principais chuvas, os quais sao reproduzidos no amnexo. = Os
reg;stros pluv1ograf1cos foram 1nc1u1dos nos arquivos do’ Banco de
Dados Hidrometeorologicos da SUDENE e preve-se, ulteriormente, uma
analise mais apurada dd relagao existente entre as intensidades das

chuvas e os defluvios e erosoes.

5.2 - ESCOAMENTO E EROSAO OBSERVADOS NOS EXPERIMENTOS

0 quadro 5.2.1 apresenta as seguintes caracteristicas para ca-

da chuva que provocou um escoamento em, pelo menos, um dos experimentos.
- N0 &a*&heia. |
- Dafa.
- Total da chuva (mm),
- Indice de umidade antecedente a cada chuva.

= Para cada microbacia ou parcela que apresentou escoamento:
. lamina escoada (mm)

. perdas por erosao (kg/ha). _ R

0 quadro n?.5.2.2 apresenta os totais mensais e anuais :dos es-
coamentos e da erosao observados. - oo



QUADRO 5.2.1

ESCOAMENTOS E EROSOES OBSERVADAS POR CHEIAS

Bacia Representativa de SUME

CHUVA LAMINA ESCOADA _ (m) _ . SEDIMENTO (kg/ha) - 1NDICE DE
CHEIA| --DATA |* PARCELAS MICROBACIAS FPARCELAS MICROBACIAS | ymipape
o1 02 03 06 05 00 . 02 03 _ 04 oo o02 03. 04 o5} o1 02 03 o4 | 090 095
o1 1317037321 16,710,095 10,055 | 1,57 |0,090 }0,050 |0,0006]0,0056]0,0176}0,0479f 3,4 } 1,7 | 81,1} 3,1 ] 0,6 {0,001{0,04 } 0,23} 1,59} 0,3 3,5
02 l15704s82] 40,6]8,11 1,29 | 7,30 |7,76 |1,60 |0,0379]0,0039}1,09 11,08 | 577 79 | 649 | 904 | 10 1,38 Jo,05 f21,3 |29,2 | 3,5 ] 9,3
03 |23704782] 9,40,420 lo,020 | 1,13 |0,93 |0,07 - lo,0026/0,020 |0,040 {16,8 | 0,2 | 204 | 127 | 0,3 | - 0,01 1,4 | 1,59]20,6 |35,1
s l20708/82] 34,3116.4 (4,01 |12,4 14,6 1,57 lo,0621]0,0145]6,64 4,46 | 574 1 201 1203 {2062 | 19 1,17 Jo,14 | 299 | 238 [30,0 44,5
05 l2s/04782] 5,410,255 {0,050 | 0,160/0,110 | - - - lo,0067}0,0080] 2,5 | 1,5 | 1,806t - | - - | o,08) 0,25}57,9 {74,9
o6 loz2/05/82] 11,410,120 0,030 | 0,170]0,170 | - |o,0027/0,0037|0,0095/0,0100) 0,1 } 0,4 | 4,2 10,9} - } - | - 10,091 0,10132,6 ;59,1
07 lo3sos/s2| 70,2122,4 |12,1 J23,2 |30,3 la,06 ]o,729 0,791 |12,9 0,22 | 164 | 100 1304 J1301 | 24 ls,2 la,6 | 114.|87,8 {39,6 |67.0
o8 los/05/82] 5,310,130 |0,175 | 0,650{1,39 [0,0025]0,0064] - 10,109 |0,0693]16,2 |98,9 | 381 | 485 | 0,08{0,14 } - | 4,56/ 3,90480,1 117,6
o9 loz/05/82| 3,1] - -|0,0080{0,0340] - - - - - - | - lo04o020 -} =1 -1 -1 -4 - ]e9,2110,9
10 lo9/os/82] 6,0{0,010 {0,010 Jo,0202] - - - - lo,006 {0,003 0,222 15,2 - | - | - | - lo,028/00026) - | -
11 l10/0s/82] 2,6] - lo,025 lo,150 | - - - - lo,002 |o,006.] - o8]l 1,2} - | = | = | - lo,023]0;128} - | -
12 [12/05/82] 0,7]0,010 0,150 [0,980 |0,170 |0,030 - - lo,175 0,076 | 2,6 | 8,0 |71,8 {130 | 0,6 ] = | - {802 (3,28} - | -
QUADRO 5.2.2 TOTAIS MENSAIS E ANUAL DOS ESCOAMENTOS E EROSOES OBSERVADAS

: '.,cm;‘m_ LAMINA ESCOADA _ (um) - L SEDIMENTO  (kg/ha) :

N FPARCELAS MICROBACIAS . FPARCELAS WICROBACTAS

- | o1 02 03 o4 o5 | or o2 03 ou Jo1 o2 o3 o4 o5 |or 02 03 04

toTAL  MARGo| 16,7} 0,095| 0,055} 1,57 | 0,090 0,050|0,0006)|0,0056/0,0176 0,0479{ 3,4 | 1,7 | 81,1} 3,1} 0,6 |0,001}0,04-}0,23 }1,59

ABRIL| 89,7123,2 | 6,27 {21,0 {23,4 | 3,24 | 0,10 |o,021 | 7,76 | 5,57 1170|282 | 2060| 3070{29,3 }2,55 |0,200| 322 | 269

waro |105,6{22,7 12,4 |25,2- |32,0 | 4,1 | 0,74 |0,79 [13,2 | 9,4 183] 210 | 1778| 1900]24,5 |6,34 | 4,6 | 127 | 95

1982 |212,0]46,0 [19,0 [48,0 |56,0 | 7.0 | 0,84 {0,82 21,0 |15,0 | -1355] 495 3,92051:975’ ss | 9 5 | 450 | 366

[z



28

5.3 - AVALIAGAO E CRITICA PRELIMINAR DESSES RESULTADOS’

5.3.1 - Resultados ja evidenciados

~ Apesar do pequeno periodo de observagao e do pequeno ni-

meho de cheias registradas, ja foram evidenciados resultados: muito

"”1mportantes.

73
IR

?~L5wlﬁ}' Assxm, a figura 5.3.1.1 permite comparar a media dos ag-
fcoamentos observados nas m1crobac1as com- caatinga com a med»adoses*
‘coamentos observados no meSmo. dia nas microbacias desmatadas, e isso
4paraccada uma das chuvas que provocou escoamento; a2 mesma coisa foi

“felta para as parcelas.

Esta figura demonstra o acréscimo con51deravel dz escoa~

mento provocado pelo desmatamento, superando sempre uma relacao de 6

vezes a mais, para as principais chelas observadas neste ano.

A

0Os totais anuais do quadro 5,232.3& permltem indicar as

_conclusbes seguintes sobre os resultados obtidos em 1982.

a) o escoamento nas microbacias desmatadas foi em tornoc de vinte

vezes superior ao das microbacias com caatinga. A erosao cor-

respondente foi em torno de cinquenta a cem vezes superior;

b) o escoamento nas parcelas desmatadas foi em torno de sete ve-

zes superior ao da parcela protqg;ﬁa pela caatinga. A erosao

i

correspondente foi em torno de dez a. cem vezes superior; -

c);nas pércelas desmatadas o tratamento do solo de acordo com as
‘normas de WISCHMEIER pa;ggé incrementai o escoamento (1,5 ve-

zes) e a erosao (entre 1,3 e tres vezes);

i

d) nas parcelas desmatadas o declive parece também incrementar o

escoamento (de um a tres vezes) e muito mais a erosav (de

trés a dez vezes para uma variagao do declive de 4 a 7%);

t :‘

o escoamento e a erosao foram sempre superiores nas parcelas

»

[

‘do que.nas microbacias, 9013 vemos que o escoamento fnas par-

¢
G-

'celas foi de duas a dez vezes super1or ao escoamento das mi-
‘crobacias correspondentes, enquanto que a erosao nas parcelas
:f1cou em torno de cinco a dez vezes superior a erosao das ?1-
-~ crobacias. Como era de se esperar, as variagoes relativas da

erosao sao mais acentuadas que as dos escoamentos.

N



FF I

BACIA EXPERIMENTAL DE SUME
MICROBACIAS E PARCELAS EXPE-
RIMENTAIS

ACRESCIMO DO ESCOAMENTO EM
/ . DECORRENCIA DO DESMATAMENTO)|

R

70,2 mm DE CHUVA /
., 03s08/82 . +

JO UG S

N

S

¥

. i

DQS
\%\

{

{

|

+

//

ARCELAS

[ A

7o
IS
v

L

o
AN

" MICROBACIAS £ PARCELAS COM DESMATAMENTO
i R S
|
ALy

~

: S&RV,Q
¥ \\
t

]

{

| .

. ___:i
ar N
N
P l:r__.rx, -l

i

'MICRO- .

IBACIAS | 35 3mm DE CHUVA |
RN t, ’ i c - ?'f* o

|

4 ° , ot
i s
l

+\
B T,

{

.
Lamina escoodo em mm

70,2 mm DE CMUVA

}
o '01"-“" f-03/08782 o et
] S
l" . 1

" — —
i
)
=

+ PARCELAH

(4] mCROBACIAS

1
I
I
-
:
p 34,3 mm DEIENUVA
] '°4/o4/ 82,

!
SR B ——

|

MICRosAcu-As«--’E PARCELAS COM CAATINGA

B e e R e T L OO OO
g DL A . 10. 5.
: Lamina escooda em mm ..

SUDENE /QRSTOM P ) T




5.3.2 - Critica preliminar e analise da homoggnéi&ade'dos resultados

Os resultados colhidos S20 pouco NUMerosos, pois so. fo-
ram observadas tres cheias importentes. As caﬁpanhas de medigoes fu-
turas deverao normalmente permitir corrigir esta lacuna. Por isso,
deve ficar claramente entendido gue os resultados aqui apresentados,
apesar da sua icportzncia, sgo parciais e provisorios. Da mesma for—

ma seria muito prematuro tentar realizar, agora, uma interpretagao.

Para conferir a homogeneidade dos comportamentos das par-
celas e microbacias, as figuras 5.3.2.1 e 5.3.2.2 permitem comparar

entre 8i os experimentos similores. Sao considerados sucessivamente:

a) papel da declividade, comparaundo ac parcelas 1 e 4, as duas

preparadas segwrdn o3 aormas de WISCHMEIER, diferem entre si
unicamente pela declividade: e parcela 4, de declividade maior
parece ter ascoawmonto ligeiramente superior. As erosoes ob-

servadas fia parcela 4 szo clerzmzate superiores;

b) papel da declividade, comparando as parcelas 2 e 3, as duas

desmatadas com cultivo em contormo, diferentes entre si 80 pe-
la declividade: a parcele 3 de declividade maior tem escoa-

mento e erosces claramente superiores;

c) papel da preparacezo do solo segundo WISCHMEIER, comparando as

parcelas 1 e 2 de mesia declividade: na parcela 1 (WISCHMEIER)
observam—-se escoamentos e erocoes claramente superiores aos
da parcela 2, sendo esta desmatada com cultive em contorno;

d) papel da preparaczo do sclo segundo WISCHHEIER, comparando as
parcelas'3 e 4 de mesma declividade: é parcela 4, preparada
segundo WISCHMEIER parece ter um escoamento e uma erosac li-
geiramente superiores =208 da percela 3, sendo esta desmatada

e cultivada em contorno;

-e) microbacias com caatinga: as microbacias 1 e 2 com caatinga,

nao foram observados escoamentos suficientes para evidenciar
.diferengas de comportamento entre elas;

f) microbacias desmatzdas, comparandoas microbacias 3 e 4, as

duas desmatadas e cultivadas em contorno: a microbacia 3 ori-
gina escoamentos e erosoes superiores em 20 a 30Z aos da mi-
crobacia 4. '
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Todas essascomparagaes permitem avaliar a homegeneida-

de dos experimentos e melhorar assim a confiabilidade dos resulta-

dos. Geralmente, essas comparagges demonstram um comportamento coe—
rente dos experimentos: uma declividade maior ou o desmatamento,
acrescentam o escoamento e a erosao. Esses mesmos sao mais acen~

tuados nas parcelas que nas microbacias, etc.

-~

Entretanto a influencia da preparacao do solo segundo
normas de WISCHMEIER nao foi claramente evidenciadas pois esta pre-
paragao acrescenta notavelmente o escoamento e a erosao nas parce=
las com declive de 47, enquanto que nao parece ter uma influéncia
tao grande nas parcelas com declive de 7%. Esta anomalia poderia

ser provocada por pequenas heterogeneidades entre as parcelas.

Da mesma forma a microbacia desmatada n? 3, gera es-

coamentos e erosoes superiores aos da n? 4,

Enfim, para ter um conhecimento mais completo do com—
portamento dos diversos experimentos, faltam observar chuvas e
cheias acontecendo comfortes condigoes previas de saturagao hidri-
ca dos solos, o que podera ser verificado durante um periodo de

alta pluviosidade.
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6 - CONCLUSOES

t

6.1 - RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados deste primeiro ano de experimentagao em SUME sao

importantes e atingem dois objetivos principais:

~

a) fixar uma metodologia;

b) obter dados necessarios para o dimensionamento de pequenos apro-

veitamentos hidraulicos.

Para alcangar o primeiro objetivo, foi necessario criar dispo-

. sitivos para medir e registrar os escoamentos e a erosao em parcelas emi-
crobacias. A operacionalidade do conjunto foi comprovada durante estapri-
‘meira campanha. Os planos e roteiros de utilizacao da aparelhagem descri-
tos neste relatorio, podem agora ser recomendados para emprego em outras

zonas do Brasil.

Por outra parte, os primeiros resultados obtidos permitem quan-
tificar a influencia da vegetagao sobre o escoamento e a erosao. Esta in-
fluéncia € consideravel, observando-se em 1982 um acréscimo dos escoamen-
tos provocado pela supressao da vegetagao, variando entre seis e vinte ve-
zes. 0 acréscimo correspondente a erosao, provocado pelo desmatamento foi

ainda mais forte, pois atinge uma relagao de dez até cem vezes.

Esses resultados ja podem ser utilizados nos modelos de simula-
950 de pequenos perimetros de irrigacao com solos similares para otimizar
dimensionamentos e regras de exploragao segundo as condigoes fisico-cli-
maticas e os cultivos previstos. Isso corresponde a uma das prioridades
do desenvolvimento do Nordeste, pois durante os cinco proximos anos pre-
ve-se a construgao de 28.000 pequenos agudes ou barreiros? sendo as vezes

previsto o desmatamento da area de captacao das aguas de superficie.

Alem do efeito da declividade ou da preparagao do solo, foi tam—
bem evidenciado "o efeito de escala™, pois mediu-se simultaneamente as
cheias sobre areas de captagao com superficie do ordem de 100 m2, 1 ha e
10 kmz. A redugao do escoamento e da erosao e muito forte entre as parce-
las de 100 m2 e as microbacias da ordem de um hectare. Esta redugao eémais
fraca entre as microbacias e as bacias de 10 km2. Entretanto, temos que
assinalar que, no inicio do periodo de chuvas, algumas precipitagoes pro-
vocam pequenas cheias nas microbacias, enquanto que nao se observa ne~

nhum escoamento nas bacias maiores. Isso poderia ser explicado por hete-



35

rogeneidade do terreno e, por exemplo,‘pqr armazenamento da agua nos ter-
renos permeaveis das zonas aluviais das bacias maiores e deveria logica-
mente garantir; durante os anos muito secos, um escoamento proporcional-
mente maior nas bacias muito pequenas sem zonas aluviais. Esta diferenga

deveria ser mais atenuada durante os periodos de chuva mais pluviosos.

6.2 - ALCANCE E LIMITAGOES

Os resultados obtidos representam apenas o pruduto do “primeiro
ano de observégao. Apesar da nitidez dos fenomenos evidenciados, & impe-
rativo éohplementar , MOs proximos anos, a pequena amostra de cheias ja
observadas. Isso permitira uma analise estatistica mais confiavel e um
melhor conhecimento do comportamento dos diversos experimentos commaiores

saturagoes hidricas dos solos.

E claro que esses resultados so podem ser utilizados no sertao
com clima semi-arido. Os solos Bruno Nao Calcicos estudados cobrem apro-
ximadamente 107 da sua superficie, mas representam a grande maioria dos
solos de baixa permeabilidade desenvolvidos sobre formagoes geologicas
carentes de aquiferos importantes. Nestas zonas, a captagao e o armazena-
mento das aguas de superficie devem ser estudados com prioridade por ra-
zoes dos coeficientes de escoamento elevados, da impermeabilidade dos re-

servatorios e da escassez dos outros Trecursos.

Para atingir rapidamente com os meios disponiveis a meta prin-
cipal fixada, que era de evidenciar o papel da cobertura vegetal no esco-
amento e na erosao, teve que se deixar de lado algumas etapas e ignorar
alguns aspectos fundamen:tais. Para poder entender melhor os fenomenos que
se quer analisar, prever e extrapolar, seria necessario iniciar agora al-

guns estudos complementares:

- desenvolver outras experimentagoes analogas com outros tipos de
solo ou de tratamento da superficie do solo (gradagem ou compac-
tagao, diversas praticas culturais, visando seja conservar os so-
los e favorecer a infiltragao, ou seja acrescentar os escoamentos

etc.):

- analisar mais detalhadamente o papel das intensidades e o papel
protetor da vegetagao: qual @ a intercepgao das chuvas segundo o

grau de desenvolvimento foliar (fator C de WISCHMEIER)? Qual o
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papel dos estratos herbaceos? E qual e o acrescimo da permeabili-
dade pelas raizes, a fauna e a microfauna? Para isso seria neces=-
sariorealizar medigoes de umidade do solo, utilizar simuladores ou

mini-simuladores de chuva, medigao da erosao quimica e desenvol-

ver estudos em conjunto com botanicos.

0 dispositivo criado pode ser utilizado agora em outras regioes
mas temos que indicar claramente que a aparelhagem concebida para armaze-
nar e registrar automaticamente os escoamentos e as erosoes, requer du-

- ) . .
rante o periodo de chuvas a presenca permanente de um hidrometrista com o
seu ajudante. Com efeito, depois de cada grande cheia terao que esvaziar
e limpar quatorze tanques e fossas e coletar 55 amostras de agua para o
calculo da erosao, no conjunto da area estudada.
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7 - RESUME

_ L'objectif des studes hydrologiques sur bassins et parcelles ex-
perimentaux est de tenter de quantifier les conséquences hydrologiques dues a
‘diverses modifications des ecosystemes. Les etudes sur le bassin experimental
de SUME ont pour but de creer une methodologie de mesure des écoulements et
des erosions sur micro-bassins, et permettre ainsi de quantifier les conse-
quences du défrichement. Les resultats doivent etre utilisés pour le dimen-
sionnement et la gestion de petits perimetres d'irrigatioen. Parallelement
d'autres experimentations sur les besoins en eau des cultures et la gestion
de petits réservoirs sont en cours en collaboration avec 1'Universite de Cam~
pina Grande et le Groupe de travail CASI de la SUDENE. Quatre micro-bassins
et cinq parcelles ont ete installes. Leurs caracteristiques, equipements et
protocoles de mesures sont ensuite detaill@s. Les resultats obtenus sont treés
prometteurs puisqu'ils permettent dés la premiére annee d'effectuer une pre-
miére estimation des consequences du défrichement. Ces consequences sont trés
importantes puisque, quand le sol est peu ou moyennement saturé en eau, lede-
frichement fait croitrz de six a vingt fois 1‘'@coulement et de dix a cent fois
1'erosion.

8 - ABSTRACT

The purpose of the hydrological studies onbasins and experimental
runoff and erosion plots is to quantify the hydrologic consequences of the
various modifications in the ecosystem. The studies on the SUME experimental
basin are designed to create a mothodology of measurement of runoffs and
erosions in microbasins and, in the process, permit to determine the conse-
quences of land clearing. The result shall be used for the measurement and
management of small irrigation areas. Along with this, other experiments on
water requirements of the crops and the management of the small reservoirs are
.being conducted in conjunction with the University of Campina Grande and the
CAST work group at SUDENE. Four microbasins and five plots have been installed.
Next, specifications on its characteristics, equipment and measurement rules
are presented. The results obtained are very promising since they made it
possible on the very first year to make a preliminary quantification of the
consequences of land clearing. This is of the utmost importance sincein areas
where water soil saturation runs from little to average, land clearing
increases the runoff between six and twenty times and erosion between ten and
one hundred times.

/mjbe






9.1 - Fig. Toponimia

9.2 - Fig. Hietograma de chuvas bienal e decénal
9.3 - Fig. Hipsometria e estradas de acessst B
9.4 - Fig. Esboco geologlco

9.5 - Flg. Mapa de ‘solo’ ”(};“._ﬁ

9.6 —JDescrlgao dos soloém T
9.7 —;Descrlgao da gdbeVLura »egetal

9.8 —_Figlﬂancrobacﬁa 1

9.9 - Fig. Mlcrobazla 2

9.10- Fig. M1crobac1a 3

-7¢.9,11= Fig.. Microbacia 4

9.12- Fig. Plano da Fossa de Microbacia
9.13- Fig. Relagao: cota-volume da Fossa n@ 1’
9.14~ Fig. Relagao cota-volume da FOSSa né 2

9.15~ Fig. Relagao cota-deacalga do veftedor das LOSS&S

9. 16- Fig. Plano das parcelas de WISCHMEIER

R

\
9.17- Fig. Relacao cota-volume do tanque n? 1 da parcela 3
9.18~ Fig. Relacgao cota~volame dg tanque n¢ 2 da parcela 3 L%'Q;
9.19- Relagao do material,.e CUSth i T ‘ eant ™

9. 20~ Rotelro para as, fos&as .das microbacias ®

9.21-‘Formulah10 para coleta de amostras nasg’ m1crobac1as' )
9.22- Roteiro das parcelas de WIS CHMEIER f

9.23- Formulaiio para coleta de amostras nas parcelas

»..9.24= Fig. Isoietas anuals 1981/82

9.2§+.Quadro. Prec1p1tagae média diaria do posto 49
9.26- Quadro‘ Totais mensais na Bacia Representat1va de SUME ~ ano1981/82
9.27- Fig. Microbac1a 1 cheiz n? 7

/
9.28- Fig. M1c;obac1a 2 cheia n9
9.29~ Fig: Mic%ob@cia 3 cheilan?

Coravast ?

- ‘continuacao

I

" 9730% Fig. 1ﬁigrobaéi§ 3 cheia n?

9.31- Fig. Microbaci#KS"éheig n®

‘Q»

9. 32— Fig. Micfobééia 3 cheia n9"

4
.

N BN N NN

'~ continuacao
9,33 Fig. Microbacia 3 cheia n® 7 - continuagio
9.34~ Fig. Microbacialé‘cheiaMQQ
9.35- Fig. Microbacia 4 cheia r? .
9.36- Fig. Microbacia 4 cheia n? 4 - continuagao S IR v
9.37- Fig. Microbacia 4 cheia n®
9.38- Fig. Microbacia 4 cheia n¢ 7 - continuagao

9,39~ Posts fluvisibtrico de Umburana - cheia n? 30 de 2-5-82.



40

) {

B e e S UV

BACIA EXPERIMENTAL DE SUME
TOPONIMIA
ESCALA 11000 000
N

3re

pOURO BRANCO

S. MAMEDE

07
XN

PB

. ‘
Ag. Faz. Pogo do Bai
g As, Faz,50c0d0

-
I/ .7 < BAC'A
Vi -~ DE

, ¥ -
s ’f’ \ Tt

ol -~ A
AFOGADOS DA ' )
INGAZEIRA - Y

~ .ore

/ MOLEDADE

] s

S H © JUAZEIRINHO

;! ; , ; T
-t PR /
: \ .
: v TEIXEIRA /' TAPEROA
L . AN PARA CAMPINA GRANDE

, -2 —-x ’”,\.‘._';,t .\ l
! DESTERRO |

»,\:'J | -~

S.JCAO DC CARIRI
B R ]
\'n‘
. \'
CABACE!RASb
'}"

SERRA BRANCA

ﬂ\vo . R
EXPERIMENTAL o™ 7~
SUME i
\, »‘\'».v._.a—\ by
I CONGOC

e° T

CUSTO.DIA

5. SEAASTIAC DO
l'~'um|3uz(au=ao

PARA
SERRA TALMADA

7
d / BREJO DA
PE \ . MADRE DE DEUS
\I
’GD II

’
‘BELO JARDIM

iy
CONVENGOES
. =% paRa
LIMITE ESTADUAL RECIFE
=== ESTRADA PAVIMEMTADA '
. ARCOVERDE
.- £STRADA CARROGAVEL
o CIDADES PRINCIPAIS 3are

""1-¢': RtO

M PRE SuME
SUDENE/ORSTOM e

Fig. 9.1




Fig. 9.2

‘ 41
. . . >
BACIA EXPERIMENTAL DE SUME ;
. r.?" ooty
.507 . .
'-HIETOGR_AMA 24 ClIUVA BIENAL (F=0,5)
FONTE : Eathoido do "Retarorio tinal T
da Bocia Representative o < - i
Riacho go Navio “(Raf. Bibdi.I¢) - N
iy PRECIPITASAG TOTAL : Pm s 72mm
FE R A .
L - PRECIPITACAO UTIL  :py 183,3 am ;
S8 ~ €0oRPO ba cHUVA ICe ¥ 93 min. f
~ . », noemn L. BN ;
) ’I‘ * b :
200+ ;
100 -
1 t{min) {1{mm/n)
. " < K 0-5 s
E o 5-10 5€
’ b E ¥ ' ol
, - } 1015 112
8 A 1820 | 72
© . 2 2 2
. < 20-25 53
IR ' 5 ) 7
. . B - q
: ' 150 3 25-30 :‘
. = ‘{1 30-as 38
: 50 . ‘
! 4560 .| ., 27
' 6075 | T 2!
e ' - L
= 75-90 16
- T s ' i IEPRIE
A _ 90-96 .. 13
~ o . S
E . :
E n
o ' i
Q “ -
«¢ . 4
o ; . o -
W i ’ : = i
= “ !
png ¥ 0 T ¥ " v La T '
. . 80 & ;
oy TEMPO EM min, %0 .
1 'ﬂ;.’
HIETOGRAMA DA CHUVA DECENAL (F: ; ‘
E : UVA DECENAL (F=0,) Hmin) |t(mmso)] |
. ‘ g i
HES : o-10 32 ;
P . o i
.PRECIPITAGAO YOTAL : PmclO3mm i 10-15 62 :
L .. . . t
- PRECIPITACAD UTIL  : Pu:83,5mm 18-20 1se
. . ’ -
#"GORPO DA CHUVA *  : C¢» 140 min. . zo 2% 88 ;
Co 25-30 62
\.. : 30'45 " as ‘
\L\ 1 4s60 35 '
N §o-aéo 27
N $0-120 | 18
\\ \\ ,zo.mo is
\\ j
104
S T M Lmur-aan T ~ _— T - T T g e - g T
o 50 TEMPO EM min. 190 140
SUDENE /O0RBTOM Laittan




BACIA EXPERIMENTAL ~ DE SUME

HIPSOMETRIA E ESTRADAS DE ACESSO

mxuc_éﬁ ESCALA

1 100 000  GANGORRA

LIMITE BACIA

LIMITE BUD-BaClA
ESTRADA DE RODAGEM
CURVA DE NIVEL

R.ZO

*POSTO PLUVIOGRAPICO

BACIA EXPERI-,
MENTAL DE SUME

| AG. For Neva

‘\°g
83 g
r
-'/..
Y
PN
/o
[ %

vogn

Fig, 9.3

SUDENE/ ORSTOM

(A



TARren e o nin amees s mie ead e menessie wemee e S T ses byt o ores e e

s 7 s
7' s s
s s 7

v

LEGENDA

GRANITO ALCALIS
XISTOS, PARAMFIBOLITOS € GNAISSES .

GNAISSES £ QUARTZITOS

e S

[

LA L Lot S B - - o “
~ " arcos’ |

7%4y’ l

+ + +

+ + + + + + +

+ + o+ o+ o+ [

+ + 4+ +‘+4’+""‘-I’s++/l/
(4

Nt v+ ++++4+4V777

BACIA EXPERIMENTAL DE SUME
ESBOGO GEOLOGICO
ESCALA | 100000

GANGORRA

BACIA EXPERIMENTAL
’ :DE SUME

- /{‘ / E‘
e S EERETE :
AR |4/ ~
EF R+ o+ ;
+ ’
—— + 4 -
- ’ 7
1 it 7o20 ""“‘B‘Jﬁf""os_ s 0. st e $7900" Fig- 9.4
SUDERE /DR ToM = -

gBiLY0Q

1%



LEGENDA

ASSDCIACA0 DE SOLOS BAUNOS NAD CALEICO
€ DE SO.0S5 LITOLICOS EUTAOFICOS

30,05 BAUNOS %30 CALCICOS VERTICOS

M 8OL0S LITOLICOS EUTAOFICOS

$0LO0S ALuvials

§0LCS 903(6[.!:05 VERMELNO AMARELOD
EQUIVALENTES EUTROFICOS

AFLORAMENTO DE ROCHA

areos’

S S

+ +
v v
+ +
Y v
+,x!4“g§§E;§/
'$I JATOBA v
- + " *
v v v v
+ * + +
v v v V'
+ + + +
v

BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
MAPA DE SOLO
‘ ESCALA 1100000

37°00°

N.M

IAET'Y __J__.

37°08'

37°00°

GANGORRA

v
+
v
4+
Vv
V\+
\4
v Vv
v V

LA )
UMBURANA

a‘vﬂv v

< € < <

/v;v vV Vv V.

<

<

< <

Vv
vV Vv
Fig. 9.5

SCLENE /ORSTOM

Bacreea

79



45
9.6 - DESCRIGAO DOS SOLOS.

SOLO REPRESENTATIVO DA BACIA EXPERIMENTAL

P T A © DE SUME
por_ J.C. LEPRUN
Sl i pedologo do ORSTOM

" DATA? 08/02/1983.

CLASSIFICACAO: Bruno Nao Calcico Vértico, com A fraco, textura media fase pe-
dregosa, caatinga hiperxerofila, relevo suave ondulado.

~

VCLQCALIZAQAO:iBac1a experimental de Sume, estrada Sume-Montelro, a 15 kmde Su-
N T PR 1 Municipio de “Sume. . o

SITUAGAO e DECLIVE: Perfil em tergo 1nfer1or da encosta com 4 7 de dec11v1de-
de. A

FORMAQAO GEOLOGICA E LITOLOGIA: Pre-cambrlano (CD) Xistos e Gnaisses a bio-
tite. T .

MATERIAL ORIGINARIO:eSaprolitbﬁaaé"fbaﬂas“supfaéitadas.

ﬁELEVO.LOCAL: Suave ondulado.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.

DRENAGEM: Moderada.

PEDREGOSIDADE' Bastante calhaus de quartzo na superf1c1e do solo.

EROSKO: Laminar fraca, sulcos f1nos.

VEGETAQAO REGIONAL Caatlnga h1perxeroflla, afboreovarbustlva.

VEGETAQAG LOCAL:" ' Marmeleiro, Caat1ngue1ro, Jurema preta.

USO ATUAL: Pousiode cultivo de tomates.

R ',~ R

Ay 0-12 cm; bruno acinzentado (2,5 YR 3/2), seco; franco argllo arenosaj

“]”fraea -pequena blocos angulares, muitos’ pOTOS pequenos; 11-
‘geiramente duro, ligeiramente plastico e pegajoso; transicao
clara pouco ondulada.

il

Vi o RS
2t 12-28 cm; bruno avermelhado (2 5 YR 3/4), seco; franco argilosa; fraca
pequena ‘blocos angulares, muitos poros pequenos e medios;
firme, muito plastico, muito pegaJoso, ‘transicao clara.

I1B

IIB3t 28-38 cm; bruno avermelhado (5 YR 4/4), seco, argllosa, forte media
prismatica composta de moderada medla, blocos subangulares,
duro, muito firme, multo plastico e pegaJoso, trans1gao gra-
dual ondulada. T R

OTE
Ges ,'fﬂ‘ i

IIC; 38 cm + 'h‘rocha seﬁ1*1ntemperizada.“ o
: Localmente pode aparecer entre os horizontes IIB2t e IIC ﬁm.horlzqnte vertico

PSS T

3t espesso de 50 cm argiloso estremamente duro, firme, pris-

matica (amostra analisada n? 22.382).
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9,7 - DESCRIGAO DA COBERTURA VEGETAL

BACIA EXPERIMENTAL DE SUME

Estratificagao e composicao da vegetagao

por G. FOTIUS
Botanico do ORSTOM

METODO

) Estimativa visual da importancia da densidade do recobrimento ve-
getal por meio de uma escala de abundancia-dominancia estabelecida da seguin-
te maneira:

Abundancia:

5 : extremamente abundante

4 : muito abundante

3 : abundante

2 : abundancia media

1 : pouco abundante

+ : esparsa ou individuos isolados
Dominancia:

5 : extremamente forte

4 : muito forte

3 : forte

2 : mediana

1 : fraca

+ : muito fraca ou nula

Ex.: 2/5 quer dizer: planta pouco numerosa mas em povoamento
puro.

Para dar uma ideia da densidade, sera indicado um espagamento me-
dioentre os pés (E) para cada estrato (a excecao do estrato herbaceo).

I - Microbacia n? 1

Nessa area o eixo de drenagem & bem nitido com ladeiras regula-
res.

1) Estratol : 2 8 m de altura .
Estrato extremamente claro: E =50 a 60 m.
Composicao:

Schinopsis brasiliensis: +/2
Anadenanthera macrocarpa: +/2

2) Estrato 2 : 3 a 5 m de altura.

Estrato muito denso com E = 2 m. A Quebra~faca (ver anexo para a
correspondencia dos nomes vulgares e nomes cientificos) apresenta-se
em touceiras de 3 a 8 caules. Na estagao chuvosa o recobrimento das
copas pode atingir 90 7.



Com2051gao. . ,
Croton sp.? Y IS

Caesalpinia pyramidalis:i - +/+"
Mimosa sp.: +/+
Bursera leptophloeos: +/+
Bauhinia cheilantha: +/+
Cissus coccinea: +/+
Aspidosperma pyrifolium: +/+
~ Anadenanthera macrccarpa: +/+
Cereus jamacaru: +/+ , \
Tabebuia spongiosa: +/+
Croton sonderianus: +/+
Observagoes.. I , _ P

As Cat1ngue1ra eMororo sao locallzadas no 1e1to do- rlachlnho.
Na parte superior da Bacia, ¢ solo e quase plano e, entao, o Mar~-
meleiro torna-se co~dominante com a Quebra-faca.

3) Estrato 3 : 05 a 1 m de altura.

Esse estrato e extremamente claro apesar de’ uma dlstanc1a medla

entre os pes de 1 a 1,5 m por causacda irregularidade vertical do po-
voamento. .

Composicao: . L on e

™~

“Bavhinia cheilantha:: 2/36 e

Sida sp.: i /1 o

Ditaxis malpighiacea: +/1

Caesalpinia pyramidalis: +/+

Croton sonderianus: +[+ .

Ziziphus joazeiro: +/+ SR
-;Jatropha pohliana: +/+ o ol

Observagoes. e L

0.unico individuo de-juazeiro- flca ‘na-parte: de solo:plano da
parte superior da bacia.

2! - 2"\ Rl s P HETN

4) Estrato 4 : 0 a 20 cm de altara (Estrato herbaceo)

B

Esse estrato & muito claro, e sobretudo espalhado, dev1do a som~
bra causada pelo estrato 2.

Com2051gao. B .
Graminea 1 (fors. Aristida sp.)Ysoi2/3 . i«
Graminea 2 : Coofer
Cassia sericea: - [ e
Bignoniaceae trepade1ra desconhec1da' +/+:- -
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II - Microbacia n? 2

0 eixo de drenagem € nitido apenas na parte inferior da bacia.
Mais acima, este eixo torna-se duplo com a presenga de uma pequena area plana.
Depois e ate a parte superior da bacia as declividades voltam a ser mais for-
tes.

1) Estrato 1 : = 8 m de altura
Estrato extremamente claro: E = 30 a 50 m.

Composigao:

Astronium urundeuva: +/4
Anadenanthera macrocarpa: +/+

ObservaESesi

As arvores sao pouco numerosas, porem em maior quantidade do
que na bacia 1. Uma linha de arvores faz o limite entre as duas
bacias.

2) Estrato 2 : 6 a 7 m de altura,

Estrato claro em numero de pés (E = 15 m) mas as arvores apresen-
tam uma grande regularidade de dispersao dando uma impressao de forte
densidade devido a importancia das copas.

Composicao:

Caesalpinia pyramidalis: 2/3
Anadenanthera macrocarpa: 1/1
Croton sonderianus: 1/1
Manihot pseudoglaziovii: +/+
Cereus jamacaru: +/+

Observagoes:

Na parte superior da Bacia a Catingueira torma-se mais abun-

dante (grau 3/3) e o Angico fica sempre a 1/1.
Pode-se observar tambem uma concentragao de Catingueira ao
longo dos eixos de drenagem na parte inferior da Bacia.

3) Estrato 3 : 3 a 4 m de altura.

Esse estrato e raltivamente fechado (E = 3 m).

Composicao:

Croton sp.: 2/2
Croton sonderianus: 2/3
Caesalpinia pyramidalis: +/1
Astronium urundeuva: +/+
Cereus jamacaru: +/+
Mimosa sp.: +/+
Jatropha pohliana: +/+
Aspidosperma pyrifolium: +/+

Observagoes:
Nesse estrato ha uma mudanga de natureza das especies domi-
nantes entre as partes inferior e superior da Bacia.

- Parte inferior: Quebra~faca: 3/3
Marmeleiro: +/+



- Parte superior: Marmeleiro: 3/3
Quebra-faca: +/+

A Aroeira & isolada e constituida de rebentos de toco.

Embora haja mudanga de especies dominantes, a ‘densidade desse
estrato € semelhante no conjunto da Bac1a, embora a cobertura fo-
liar seja fraca.

4) Estrato 4 : 0,5 a l m.

Mais densa do que na bacia 1 E =1m), esse estrato apresenta
uma . cobertura foliar fraca a multo fraca. :

Coggos1gao.

Croton sonderianus: 1/1
Caesalpinia pyramidalis: 1/1 o
Bauhinia cheilantha: . #/1
Anadenanthera macrocarpa:  +/1
Ditaxis malpighiacea: +/1
Aspidosperma pyrlfollum: +/+

. Tabebuia spongiosa: +/+
Cissus coccinea: +/+
Sida sp.: » +/+ .
Achyranthes sp.: +/+
Arrojadoa rodantha: +/+

Observagoes'

Os perelros e Sete—cascas ficam na parte. superlor da bacia,
mas rarissimos. =

5) Estrato 5 : 0 a 30 cm (Herbaceo)
Esse estrato e multo mais denso do que na bacla 1.

Com2031gao. pf“~» , G-
Graminea 1 (fors. Arlstlda Sp.)?! - 3/4

Dicotiledonas desconhecidas: 1/+
Opuntia inamoena: ) +/+
Taccarum sp.: : +/+

Observagoes:
A graminea 1 cresce até 4/4 na parte superior ‘dd ‘Bacia.

III - Area desmatada

- O levantamento foi feito entre as parcelas estudadas cuja vegeta-
gao era quase inexistente.

1) Estrato 1 : > 8 m.

Restam apenas 3 arvores: 2 Aroceiras e'l Barauna, esta ultima ul-
trapassando 10 m de altura.

‘.,

2) Estrato 2 ¢ 2 a 3 m.

Estrato claro (E = 30 m) constituido de Catingueira (+/4) e ra-
ros Calotropis procera (+/1).
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3) Estrato 3 : 1 a 1,5 m de altura.

Estrato fechado, denso (E = 1 - 1,5 m)

Composigao:

Croton sonderianus: 4/4
Caesalpinia pyramidalis: +/1
Jatropha pohliana: +/+
Sida sp.: +/+

Observacoes:

Os arbustos sao baixos, porem muito folhados e a cobertura do
solo pode atingir 80 Z. Mas esse numero podera cair até 30 Z no
murchamento  das folhas.

4) Estrato 4 : 0 a 30 cm (Herbaceo)

Estrato relativamente denso_apesar da cobertura foliar arbustiva.
Entretanto, o recobrimento do chao e muito fraco (< 2%).

Comgosigﬁo:

Diodia sp.: 2/2
Cassia sericea: 1/2
Graminea 1 (fors. Aristida sp.): 1/1
Tragus berteronianus: 1/+
Graminea 2: +/+
Bidens sp.: +/+
Boerrhavia sp.: +/+
Opuntia inamoena: +/+
Bumelia sartorum: +/+
Bauhinia cheilantha: +/+

Anadenanthera macrocarpa: +/+

Observagoes:

0 estrato arbustivo n? 3 apresentando-se com manchas mais cla-
ras, as herbaceas sao muito densas nos lugares expostos ao sol, so-
bretudo nos sulcos.

IV - Parcela W5

1) Estrato 1 : 4 a 5 m de altura.

Esse estrato & quase inexistente na parcela (Croton sonderianus :
+/1) mas as copas dos arbustos ficando para fora, dominam a area. A co-
bertura total atinge 10-15 Z.

2) Estrato 2 : 2 a 3 m de altura.

_  Estrato de densidade media (E = 3-4 m) mas pouco folhado em rela-
¢ao com o estrato 1.

Comgosigzo:

Croton sp.: 3/3
Croton sonderiznus: 2/2
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3) Estrato 3 : 1 m de altura.

Estrato denso (E = 1 m) mas de recobrimento fraco por causa da que-

da das folhas de Bidens sp.

Composicao:

Bidens sp.
Croton sonderianus:
Achyranthes sp.

~ Bauhinia cheilantha:
Jatropha pohliana:
Caesalpinia pyramidalis:
Astronium urundeuva:
Mimosa sp.:
Herissantia crispa:
Merremia pentaphylla:

4) Estrato 4 : 0 2 30 cm (Herbaceo) -

Composicao:

Graminea 1 (fors. Aristida Sp.):

Anadenanthera macrocarpa:
Caesalpinia pyramidalis:
Opuntia inamoena:
Astronimm urundeuvaj .
Plantas.desconhecidas:

V - Caatinga em redor da Percela W5

1) Estrato 1 :

2) Estrato.Z':

3) Estrato 3 :

> 7 a 8m de altura.

Estrato claro : E = 15 m.

Comgosigao:
Astronium urundeuva:
Schinopsis brasiliensis:
Anadenanthera macrocarpa:

4 a 6 mde altura.
Estrato claro a muito clafo:
Composigao:
Caesalpinia pyramidalis:
.;Manihot pseudoglaziovii:
Bursera leptophloeos:
Bavhinia cheilantha:
Tillandsia spp.:

3 aédnde éltura.
Estrato denso: E = 3 m.

Composigao:

Croton sp.:

]

2/3
1/1
1/1
+/+
+/+
+/+
+/+
+/+
+/+
+/+

Estrato denso com recobrimento cerca de 3 Z.

3/3
+/+
+/+
+/+
+/+,
+/1

2/3

+[+

+/1

15 m,

2/3
1/1
+/1
+/+
+/+;if

4/3
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Caesalpinia pyramidalis: 1/2
Croton sonderianus: +/+
Mimosa hostilis: +/+
Jatropha pohliana: +/+
Burseraleptophloeos: +/+
Cissus coccinea: +/+

Observagoes:

Os arbustos desse estrato sao muito pobres em galhos e em folhas
por causa da sombra provocada pelos estratos 1 e 2.

4) Estrato 4 : 0,5 a 1 m de altura.

Estrato pouco denso: E=2m.

Composigao:

Bidens sp.: 3/2
Croton sonderianus: N 1/1
Lippia microphylla: 1/1
Cordia leucocephala: +/+
Achyranthes sp.: +/+
Jatropha pohliana: +/+
Aspidosperma pyrifolium: +/+
Mimosa sp.: . +/+
Ditaxis malpighiacea: +/+

Observagoes:

Apesar de uma densidade media em numero de plantas, esse estrato
apresenta um recobrimento muito fraco pois, no momento do levanta-=
mento os Bidens sp. eram secos e desfolhados.

5) Estrato 5 : 0 a 30 cm (Herbaceo).

Estrato denso a primeira vista mas com um recobrimento fraco
(<2 7).

Composigao:

Graminea 1 (fors. Aristida sp.): 4/4

Taccarum sp.: +/+
Ziziphus joazeiro: +/+
Opuntia inamoena: +/+
Aspidosperma pyrifolium: +/+
Herissantia crispa: +/+
Anadenanthera macrocarpa: +/+
Bauhinia cheilantha: +/+

Observacoes gerais sobre a caatinga nos arredores da parcela W5.

Acima da parcela W5, o terremo torna-se quase plano com uma graade
mudanga de vegetagao.

0 estrato 3 fica sempre dominante, mas a Quebra-faca decresce a +/+
enquanto o Marmeleiro torna-se dominante: 3/4. Os estratos 1 e 2 desaparecem e
a Graminea 1 aumenta até 4/5, formando quase "um tapete" muito denso... para
esta regiao.
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VI - Conclusao -

‘A vegetagao nativa naquela regiao e do tipo caatinga dos Cariris
Velhos com um estrato dominante, do _ponto _de vista recobrimento’ foliar, de 2
a_3mde alfura. O estrato 4 a 6 m & tambem importante, mas os.arbustos es—
tao sobretudo localizados _ao longo dos eixos de drenagem. 0_estrato de mais
de 8 m (estrato arboreo) e muito claro, de modo geral, com arvores espalha-
das regularmente.

fdededde kkdek Fedekdk

PRINCIPAIS ESPECIES VEGETAIS

Nomes vulgares Nomes cientificos

Imburana de cambao

Pinhao brabo
Manigoba
Jurema preta
Cipo gordo

Capim panasco

Malva &e lavar prato

Milho de cobra
Quipa

*Quebra-faca Croton sp.

Marmeleiro Croton sonderianus
Cating&eira Caesalpinia pyramidalis
Aroeira Astronium urundeuva
Barauna Schinopsis brasiliensis
Ahgico . Anadenanthera macrocarpa
Jurema vermelha Mimoéa SPp.

Sete-cascas Tabebuia spongiosa
Pereiro Aspidosperma pyrifolium
Joazeiro Ziziphus.joazeiro
Mandacaru Cereus jamacaru

Mororo Bauhinia cheilantha

Bursera leptophloeos
Jatropha ponliana
ﬁanihot-pseudoglaziovii
Mimosa hostilis

Cissus coccinea
Ariétid# sp.
Herissantia crispa
.Taccarum sp.

Opuntia inamoena
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BACIA EXPERIMENTAL DE SUME
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BACIA EXPERIMENTAL DE SUME
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BACIA EXPERIMENTAL DE SUME

PARCELAS EXPERIMENTAIS DE WISCHMEIER
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.. .BACIA EXPERIMENTAL DE SUME
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9.19 - Relagd@o do material e custos (prego de dezembro 1981)

8) Construgao de uma fossa de sedimentos {micro-bacia)

Na;erial: Ferroc 60 kg : 4.
T Ciﬁento 12 sacos 9.
. Brita 60 latas 3.
‘Areia 4 m3 4,

Madeira para forma 15.

Coberta (telhas Brasilit) 4.

Barrotes 5.

Porteira 2.

Mao de obra: Escavagao 5.
Remogao do material 1.

Pedreiro 20,

Carcado &

Serralheirc e ferreiro 5.

Cr$ 83,

800,00
600,00
000,00
000,00
000,00
000,00
800,00
000,00

000,00
200,00
000, 00

000,00 -

000,00

400,00

b) Construgao de uma parcela de WISCHMEIER com o

" coletor
Matérial: Onze flanges ‘ 12.000,00
02 caixas Eternit
(1.000 litros) o 26.000,00
Cano plastica - 2.400,00
Telha Brasilit 11.500,00
T Piche 10 kg 1.000,00
Barrotes 1.000,00
Parafusos 1.000,00
Ferro 10 kg 800,00
Cimento € sacos 4.800,00
Mao de obra: Escavagao 5.000,00
Remogao 2.000,00
Pedrairo 18.000,00
Carcado 10.000,00
€r$ 95.500,00

seu disposito



19)

29)

39)

49)

5.20 - ROTEILO . PARL L. FOSSAS DAS MTLCRO-BACIAS

Se a 2 ua nz fossa suverz emw wais de 5 ecm o tubo de descarga mais baixo:
.

= Anot.ar cocz da fessa,

- Sifouar 2 zgua lizra, colevando vma anoctra de 5 litros em 3 estagios
o Py 2z -
durante : sifeuagem. — AMOSTRA (1 )

= Anotar cota da fossa dapois da sifomazem.

= Mexe:' viyorosamente o findo do tanque e o mesmo tempo encher 2 deposi-

- B Y v 5 % .
tos «2 £(2 cc. = AMGSTRAS ( 2) 2 3

=~ Esvaiiar a fossa p2la descarge Je fundo e lava-la.

Se a agia r:a fossa nao sopers o8 5 co Go Cubo de descarga mais baixo:
- Anotar a :ota da fossa.
= Mexe» rigorrosemente o fuido o tauque e ao mesmo tewpo encher 2 depdsi-

tos de 80) cc. = AMOCTIAS @ e @

= Esvas’cr 1 foscz pela descarga ¢= fundo e lava-la.

Se o arnsurador autosnitico recshbeu 2gua, anotar os volumes, mexer e ao
mesmo tean’coletar‘ée cada deposico uma amostra de 5 litros.

j 2 S2LIos
AMOSTR/S | D e @

LN

LIMPAR TOLD\3 AS FOSSAS B EGUIPAMENTOS.

e I
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9,21 -BACIA EXPERIMENTAL DE SUME

FORMULARIO PARA COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA. CHEIAvNQ

MICRO-BACIA NQ

\ [
Hora

Coleta de Amostra: Dia Mes Ano
Chuva: mm Hora Dia Mes Ano
\
Cota inicial: mm V1 A
Ay‘=' v, - Vz = 1
Sifonagem pelos tubos g, = g
(:) Amostra n? 5 1litros )1 = g/l
Cdta,dgypis“da_sifonagem mm vy 1 1 5C X AV = g
Fundo da fossa 'Ez =
< ’c2 + C3“
@ la. Amostra .n?. .800 cc Cz. = g/l Coy= 5 - = g/l
T g
(:) 2a. Amostra n? : 800 cc Cqy = g/l Py = Cy3x V, = g
\} P3 = Pl + P = g
Amostrador Automatico
(:) Deposito n? 1 —34 =, g
Volume 5 litros . -
:"Amostréan C ~C4 = g/t
(:) Deposito n? 2 'gs = g
Volume 5 litros | <
Amostra n? , hCS = g/
C +¢C ;
= _L___i xV = a ‘
sangr. sangr. i
total ® s_angr.= g
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2.22 - ROTEIRO DAS PARCELAS DE WISCHMEIER

19) O balde n20 transhordou

29)

39)

~ Anotar o volume do balde:

~ Mexer vigorosamente até howogeneizar.
—- Coletar 2 amostras de 800 ec. ~ AMOSTRAS (:) e (:)

et

0 balde transhordou

- Anotar cota do tanque n? 1.

~ Se a agua no fundo do tanque passa de 10 em. fazer uma sifonagem da agua

Jlimpa, coletando uma amostra de 5 litros em 3 estazios ao longo da sifo- _

nagem. - AMOSTRA (:j)
= Tirar o balde do tanque.
- Sifonar ou derramar a dgua limpa do balde jogando-a dentro do tangque.

- Anotar o volume do balde.

~ Mexer o balde vigorosamente ate homogeneizar.

- Coletar 2 amostras de 800 cc - AMOSTRAS @ e @
- Anotar a céta do tanqué (depois da sifonagem). '

= Mexer vigorosamente o fundo do tanque.

= Ao mesmo tempo encher 2 depbsitos de 800 cc. ~ AMOSTRAS (:) € (:)

0 partidor transbordou

~ Anotar a cota do tanque n? 2.

-~ Mexer vigorosamente o fundo do tanque.
= Ao mesmo ‘tempo encher 2 depdsitos de 800 cec . — AMOSTRAS (:) e (:)

49) LIMPAR TODOS 0S TANQUES, BALDES E APARELHOS.
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' BACTA EXPERIMENTAL DE SUME

9.23 - FORMULARIO PARA COLETA DE'AﬁOSTRAS DE AGUA. CHEIA N¢

PARCELA DE WISCHMEIER N9

Coleta de Amostra: Hora Dia Mes _ Ano
Chuva: mm Hora Dia Mes , Ano
[BALDE | CALCULOS DE ESCRITORIO
Volume V = 4 g; = g
D Amostra n® 800 cc C1 = g/l
9 Amostra n? 300 cc { gy = g
02 = g/l
C, + C
1 2
P1 vV x 5 g
[TANQUE NO 1 |
Cota inicial: mm 'Vl = 1
= - = 7
W -
Sifonagem .
3) do tanque: Amostra n? 5 litros gy = g
Cy = g/l

Cota depois

da sifonagem: mm v, = Z
D Fundo [ 1la. Amostra n? 800cc T 8 % g
do C, = g/t c e
c 4 5 ,
_ 45 2 —
E) tanque | 2a. Amostra n® 800cc By = F
C5 = g/l
Py =¥y xCyg = g
Pp=PytPy= g
["TANQUE. N9 2 |
Cota: . mm S | Vet 1
a la. Amostra n? 800¢c { 8 = _______ g
- C, = a’t
) ) 6 C :.z__‘:.f.g. = 7
' 67 3 a/<
Z) 2a. Amostra n9 800cc 89 F 9
N €y 7 g/!
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JATOBA

NA BACIA DE SUME

9.25 - PRECIPITAGCAO MEDIA DIARIA
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