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APRESENTACGAO

0 trabalho que apresentamos tem por objetivo enfocar os resul-
tados parciais do estudo hidroldgico realizado numa bacia representativa lo-

calizada no municipio de Sume-PB.

Este relatorio apresenta os dados correspondentes a 8 anos de
observagoes (1972-1980) e algumas conclusoes, permitindosituar a zona em es-
tudo no seu contexto fIisico-climatico regional, como tambem, procura definir

quantitativamente os parametros que condicionam o escoamento.

0 conjunto das tres bacias estudadas sob o nome de Bacia Repre-
sentativa de SUME, esta situado na parte superior da Bacia do rio Paraiba,
numa latitude de 7° 40' Sul e longitude de 37° 00" Oeste. Apresenta precipi-
tagao interanual em torno de 550 mm, relevo moderado a forte, altitude va-

riande entre 500 a 700 m e geologia Cristalina.

No decorrer dos trabalhos e observacoes realizados na bacia
de SUME, procuramos analisar com interesse especial os solos Bruno Nao Calci-
co e Podzol Eutrofico, no que concerne ao papel que estes solos desempenham
no ciclo hidrologico; e, baseados nestes resultados, tentaremos extrapola-los
para outras bacias hidrograficas do NE onde predominarem os mesmos solos, co-

bertura vegetal, etc.
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. 1. CONTEXTO FISICO-CLIMATICO

1.1 SITUAGAO E REPRESENTATIVIDADE DA BACIA

0 conjunto das bacias estudadas sob o nome de Bacia Represen-—
tativa de SUME esta situado na parte superior da bacia do rio Paraibanu-

ma latitude de 7°40' Sul e numa longitude de 37° 00' Oeste.

Os parametros fisico-climaticos escolhidos por NOUVELOT para
a determinacao das zonas hidrologicas homogeneas tomam os valores seguin-

tes no conjunto das bacias de SUME:

1)

- Precipitaggo interanual H em torno de 550mm o que corresponde

classe H2 (ou H3).

- Geologia cristalina e por consequencia subsolo impermeavel, o que
corresponde a classe de permeabilidade Pl'
- Relevo moderado a forte, o que corresponde a classe de relevo R
ou R_).
(ou R,)

- Altitude‘variando entre 500 e 700m, o que corresponde a classe de
altitude A2 (ou Al).

Constatamos que, segundo os criterios escolhidos, a Bacia de
SUME representa uma zona similar a Bacia do Riacho do Navio a qual cor-

responde a uma parte consideravel da provincia cristalina do Sertao Nor-

destino.

- 2 .
Dentro desta area de 170.000 km~ poderemos por consequinte,
aproveitar os resultados do presente estudo desde que as condigaes lo-
cais (solo e corbetura veggtal)\sejam semelhantes as da bacia de SUME

que descreveremos ao longo deste capitulo.

1.2 CARACTERISTICAS FISICO-MORFOLOGICAS

Tomando—se por base fotografias aereas (escala de 1:40.000) e
mapas (escala de 1:25.000 e 1:100.000) com equidistancia das curvas de
nivel de respectivamente 10 e 50m, apresentamos neste relatorio e nos
seus respectivos anexos: mapas, graficos e quadros que caracterizam prin-
cipalmente o relevo, a hidrografia, a 10ca1iza§50 dos postos, oOs parame-

tros fisico-morfologicos da bacia representativa de SUME.
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1.2.1 Morfologia

No quadro que se segue apresentamos os parametros morfome-

tricos da bacia e sub-bacias estudadas.

QUADRO N?Q 1
A P L 1 T D Dg Alti
BACTA g S IR R 2 R —
o?)| Rm) | © | Rm) | (k) | (/Ka) | @) [Fe |F1 | (km/knn®) tude
1 [137,4]69,5]1,66/30,194,55| 3,94 | 46 |4,5/2,2] 2,30 | B3| 592
10,7/18,2|1,55| 7,651,40| 6,79 | 26 |4,5| - | 1,86 | ®3 | s8s
4 | 26,8]28,5|1,54]12,0 |2,23] 9,33 | 48 |3,2]2,6] 1,28 | B3 | 651
DEFINIGAO DOS CARACTERES FISICO-MORFOLOGICOS
A - Area da bacia (sz)
P - Perimetro da bacia (Km)
C - TIndice de compacidade
L - Comprimento do retangulo equivalente (Km)
1 - Largura do retangulo equivalente (Km)
Ig - 1Indice de declividade global ( %-) (m/Km)
D — Desnivel especifico (Ig A ou 2¥§) (m)
RC - Media geometrica das relagoes entre n?s de talvegues de duas
. ces o~ . N(x)
classes consecutivas, segundo a classificagao de SCHUM: NG+ 1)
Ry - Media geometrica das relagoes entre os comprimentos medios dos
talvegues de duas classes consecutivas segundo a classificagao
de scuuM: —=(X)
L(x-1)
Dy - Densidade de drenagem ~ obtem-se dividindo o comprimento total
da rede de drenagem pela superficie da bacia (Km/sz)
- Classe de relevo de cada bacia
D =~ E a diferenca de altitude expressa em metros separando as duas

curvas de nivel que abrangem respectivamente 5% e 95% da  su-

perficie da bacia abaixo ouacima dela.

Analisando-se o quadro anterior (quadro 1) observamos que:
no seu conjunto, o relevo das bacias pode ser considerado como suave
(R3); apesar de existir areas localizadas, com declividade bastaunte

forte.

As grandes unidades geologicas existentes no conjunto de
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bacias refletem-se nao somente nas suas principais unidades de solos
(Bruno Nao Calcico ou Podzolico) como tambem, em outras caracteristi-
cas fisico-morfologicas. Deste modo, pode~se notar que a densidade de
drenagem da bacia n? 4 (Jatoba) formada por rochas graniticas, apre-
senta~se bem inferior aquelas das outras bacias n? 1 (Gangorra) e nQ 2

(Umburana) formadas na sua maioria, por rochas metamorficas.

1.2.2 Geologia (ver figura 7 Esbogo Geologico)

As rochas sao cristalinas e fazem parte do embasamento de

idade pre-cambriano com cerca de:

207 de granitos alcalinos que dao origem aos solos Podzolicos,

60% de xistos, paramfibolito e gnaiss onde se desenvolvem sobre-—
tudo os .solos Bruno Nao Calcicos,

207% de gnaiss e quartzitos onde se desenvolvem os solos Litoli-

COs.

Estes tres tipos de rochas sao caracterizados pela ausencia
de aquiferos generalizados, a excessao, de algumas fendas e zonas alu-

viais localizadas de pouca espessura.

Do ponto de vista hidrologico, a diferenga maior entre es-

tas formagoes reside nas variacoes dos solos gerados.

1.2.3 Pedologia (ver anexo)

Trataremos aqui dos elementos pedologicos, os quais tentam

explicar o comportamento hidrologico das sub-bacias.

Caracteristicas hidrodinamicas dos solos:

- Solos Bruno Nao Calcicos: pouco expessos (40 em), pedre-

gosos, com permeabilidade moderada. O escoamento superficial e fraco
e pode ocorrer quando o solo estiver saturado; o que precisa de chuvas
com intensidade fraca a moderada cerca de 40mm por hora. Ha um escoa-

mento de base no horizonte E_do solo.

- Solos Litolicos: rasos, pedregosos com horizonte superfi-

cial as vezes pouco permeavel (estrutura laminar coesa), permeabilida-

de media a lenta, escoamento superficial forte.



12

- Solos Bruno Nao Calcicos Verticos: um pouco mais profundos

que os solos Bruno Nao Calcicos, com permeabilidade moderada e uma ca-
pacidade de retengao para agua de 60 a 70mm (ver anexo). O escoamento

de base cresce quando aumentar a declividade.

- Solos Podzolicos Vermelhos Amarelos equivalente Eutroficos:

solos profundos (> 1,5m), com permeabilidade muito rapida (ver anexo),
devido a textura media ou franco arenosa. 0 escoamento superficial e

muito fraco, a retenggo de agua e muito elevada (cerca de 300 a 400mm).

-~ Afloramentos de rochas: o escoamento superficial e total.

— Solos aluviais: geralmente profundos, com permeabilidade

muito rapida, textura arenosa; apresenta reduzida possibilidade de es-—

coamento superficial.

Segundo essas caracteristicas, as sub-bacias comportaram-se

do seguinte modo:

Sub-bacia 4 - As cheias sao fracas, apesar do relevo ondula-
do, pois os solos Podzolicos Vermelho Amarelo equivalente Eutroficos sao
muito permeaveis e retem bem a agua.

A agua proveniente de impluvios dos afloramentos de rochas
(morros e inselbergues) vai se infiltrar na base dos mesmos (zona do
knick) onde os solos e a zona de intemperizaggo sao mais profundos e on-
de a agua pode se estocar e formar fontes e ressurgencias quase perma-

nentes. As cheias serao fracas e atrasadas.

Sub-bacia 2 - As cheias sao mais fortes, pois possuindo um
relevo ondulado a forte ondulado, como tambem solos rasos e pouco per-
meaveis, provocando naturalmente uma baixa retensao de agua e conse-

quentemente um escoamento forte.

Bacia 1 - Engloba as sub-bacias 2 e 4, apresenta alem das
formagoes previamente descritas, manchas de solos aluviais muito perme-—
aveis situadas nas partes de ruptura do perfil de equilibrio tramsversal
dos riachos (zonas preferenciais das deposigoes fluviais) que favorecem
muito a infiltragao profunda de agua das cheias dos rios. O relevo e pou-
co ondulado, as vezes plano. Estas caracteristicas somadas com a redugao
provocada por varios agudes construidos ao longo da bacia, contribuem pa-

ra que o escoamento nesta bacia seja moderado.
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1.2.4 Cobertura vegetal

A vegetagao predominante desta area e a caatinga hiperxero-
fila densa, como de toda a regiao do Sertao dos Cariris Velhos: sendo,
por conseguinte, o reflexo do rigor do clima semi~arido que ali atinge

sua plenitude.

Entre as especies mais significativas, vamos encontrar:

Xiquexique -~ (Cereus goumellei, K. Schum)
Mandacaru - (Cereus Jamacaru, PDC)

Brauna —~ (Schinopsis brasiliensis, Engl.)
Favela - (Jatropha phillacantha, Mart.)
Quixaba - (Bremelia sertorum, Mart.)
Aroceira - (Astonium Urundeva, Engl.)
Umbuzeiro - (Ipondias tuberosa, Arr. Cam.)
Pinhao - (Jatropha Curcas, Linn.)
Macaﬁbira - (Bremelia laciniosa, Mart.)
Marmeleiro - (Croton hemyargyreus, Arg.)
Caatingueira - (caesalpina Pyramidalis, Tul.)

A agricultura predominante € a de subsistencia (milho, fei-
jao e algodao) e se desenvolve em zonas de extensao limitada, nas uni-
dades de solos mais favoraveis, basicamente nos solos Podzolicos da ba-
cia n? 4 onde os cultivos cobrem mais de 50% da superficie; enquanto
nas outras partes estas areas cultivadas sao despresiveis do ponto de
vista quantitativo, desenvolvendo-se basicamente em faixas aluviais. A

-, - - ¢« - e
pecuaria e extensiva e desenvolve-se em condigoes precarias.

1.2.5 Acudes e Represas

- Nessa regiao existe um grande numero de reservatorios de su-
perficie. Apresentamos a segulr a relagao das represas e agudes exis-—

tentes na bacia.
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Acudes e Represas

Caracteristicas principais Equipamento
Nome do . ) ‘ No Levan-
Acude Desni-|Compri|Largu- Erea de drenagem Re~- Insta- | tamen-
vel |mento ra |Total| = Agude as lagao to
m m m Km2 Contido gu
Agude Marme-
leiro 5,21 - 7 Margo/73|Previsto
Acgude Faz.
Marmeleiro 4,38 | 285 100 1,03 - 5 |Agos./80|Previsto
Agude BR412 | 3,11 | 370 90 1,39 - 3 |Agos./80|Previsto
Agude Umbu-
rana 0,96 -
Agude Novo 4,21 | 450 150 2,26 - 5 |Agos./80|Previsto
Agude Faz.
Nova 7,00 11,4 |Ag¢. Novo 9 |Abril/74| Feito
Barragem de .
Pedra 2,67 340 24 |22,6 |Ag. Faz.Nova
A¢. Umburana
|Ag. Riacho
dos Negros 5,27 335 120 2,22 -
Barragem Jo-
ao Barbosa 3,53 100 63 0,89 -
Agude Mina-
dor 5,85 | 295 150 1,30 -
Ag. Oscar
Neves 1,42 | 460 215 |19,9 |Riacho dos Ne
gros
Barr.Joao Bar
bosa
Ac. Minador
Ag. Santa
Catarina 2,06 | 155 170 5,73 -
Barragem do
Zeze 4,15 | 298 70 0,31 -
Agude Jato-
ba 38,7 |Ag. Sta.Cata—-| 5 |Abril/74|Previsto
rina
Ag. do Zeze
Agude Urugu 49,9 |Ag. Jatoba 8 |[Margo/81l|Previsto
Ag¢. Riacho
Jatoba 57,8 |Ag. Urugu 7 | Abril/73|Previsto
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1.3 CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

1.3.1 Contexto climatologico

A posigao geografica do Nordeste do Brasil, deveria  propi-
ciar um clima com tendencia tropical umida, entretanto, a peculiaridade
das massas de ar que circulam na regiao, faz com que haja um ciclo de

chuvas curto e irregular dando um aspecto de clima semi-arido.

A bacia representativa de SUME esta localizada numa grande
depresszo pluviometrica situada a oeste da chapada da Borborena. Com
efeito, a referida chapada, bloqueia as massas de ar umido provenientes
do Oceano Atlantico provocando chuvas abundantes a leste da chapada en-
quanto na depressgo ocidental encontramos zonas com chuva media anual

inferior a 400mm.

Esta regiao, alem de apresentar baixa precipitagao pluviome-
trica e caracterizada por uma instabilidade e irregularidade climatica

interanual bastante forte.

A bacia de SUME esta propriamente localizada, no limite oci-
dental dessa depressao, onde a chuva media anual volta a crescer para

550 a 600 mm conforme as isoietas da figural2.

Segundo a classificacao de Koppen, a referida bacia esta si-
tuada numa zona de clima tipo BSH seco (semi-arido), caracterizado pela
insuficiéncia das precipitagoes, e temperaturas elevadas, resultando por
conseguinte, em acentuada evaporagao e principalmente pela alternancia
de duas estagoes nitidamente distintas: a estacao seca, que se estende
de junho a janeiro, caracterizada por precipitagoes baixas ou namaioria
das vezes nulas; a estagao chuvosa ou INVERNO, que se reduz praticamep—
te a quatro meses: fevereiro, margo, abril e maio, constituindo-se mar-—

¢o e abril os meses de maior precipitagao.

1.3.2 Observacoes meteorologicas

Na figura 10, apresentamos as variagoes no decorrer doano,
dos elementos meteorologicos medidos na estagao de Ouro Velho, durante

o periodo 1973-1980. Os valores mensais e anuais utilizados para otra-
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gado dos graficos estao relacionados no anexo.
Faremos a seguir um sucinto comentario sobre os elementos me-

teorologicos observados no periodo 73-80.

1.3.2.1 Temperatura

- . o}
A temperatura media anual situa-se en torno de 247 C

com um maximo em (novembro/dezembro) e um minimo em (julho/agosto).

- - . . o o
A media mensal dos maximos varia entre 32 C e 27 C,

- . . o o
enquanto a media mensal dos minimos varia entre 19~ C e 15 C.

1.3.2.2 Umidade

A umidade relativa varia com as estagoes, atingindo um
maximo na eépoca das chuvas (abril/maio) e um minimo na epoca seca (outu-

bro/novembro).

1.3.2.3 Vento

De modo geral sao ventos fracos, com maiores velocida-

des medias no periodo seco que no periodo das chuvas.

A velocidade média anual observada na estagao de Ouro
Velho & de 1,40 m/s.

1.3.2.4 Insolagao

Os meses de setembro a dezembro tem, em geral, a maior
duragao de insolagao com 8,5 horas em media por dia; enquanto que, os
meses de menor duracao de insolagao apresentam em media 6,5 horas por dia

o total medio anual situa-se em torno de 2.800 horas de insolagao.

1.3.2.5 Evaporagﬁo

A evaporagEo como nao deixaria de ser, apresenta-se
bastante variavel, visto que a mesma esta intimamente ligada aos fatores
anteriormente apresentados.

Evaporagao maxima nos meses de novembro e dezembro com
valores aproximados de 9,5 mm/dia, evaporagao minima nos meses de junho
e julho com valores aproximadds de 6 mm/dia. Os totais anuais de evapo-
ragao estao em torno de 2.600 a 3.200 mm. A media anual da evaporagao na

estagao de Ouro Velho no periodo 73/80 foi de 2.894 mm.
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1.4 PRECIPITAGOES

A variavel climatica, representa para o hidrologo a massa de in=-
formagoes mais volumosa, como tambem, da maior importancia para as solu-

coes dos problemas hidrologicos.

Nos paragrafos que se seguem, detalhamos a analise estatistica

das series pluviometricas dos postos da rede geral proximos da bacia de

SUME.

Uma analise, pelo metodo do vetor regional, levando-se em consi-
deracao a qualidade e homgeneidade das séries a nivel anual na Regiao, con-
duziu-nos a selecionar cinco postos, os quais, apresentaram confiabilidade
aceitavel, para se efetuar as analises estatisticas necessarias da pluvio-

metria.

Os postos de Sume e Monteiro estao situados nas proximidades da
bacia, a menos de 20 km desta; enquanto os postos de Teixeira, Afogados da
Ingazeira e Imaculada, apesar de se situarem a uma distancia entre 70 e 80

km da bacia em estudo, apresentam regime pluviometrico semelhante.

A figura 11 apresenta a rede hidropluviometrica existente na Re-
giao, enquanto a figura 12 ilustra as isoietas homogeneizadas para um pe-

riodo de 65 anos.

1.4.1 Alturas pluviometricas anuais

a) Estudo estatistico das precipitagoes anuais na regiao

Calculamos as alturas pluviometricas correspondentes a fre-
quencias diferentes, para os cinco postos da rede geral: Sume, Montei-

ro, Afogados da Ingazeira, Teixeira e Imaculada.

Estes calculos foram feitos utilizando-se as seguintes leis
de distribuigao estatistica: Gumbel, Galton, Pearson, Pearson V, Good-
rich, Frechet e LGama; escolhendo para cada posto a lei de distribui-

gao ou as leis de distribuigao que melhor de adaptaram.
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MEDIAS PLUVOOMéTRICAS oC PERI'ODO 1813-1977 (65 anos)

BACIA REPRESENTATIVA ©DE SUMé

560 +0370 COM MAIS DE 30 &NOS . :
] REDE GERAL HIDRO-PLUVIOMETRICA
425 PosTO COM MAIE DE 30 ANOS .
. . . ESCALA 1:1.000.000
£750) POSTO COM I3 ANOS (PERIODO DA SUDENE') . .
" A0S wowEs SUBLINHADOS CORRESPONDEN UMA SEMIE n: 80A - &
‘UALIDADE ‘
NC SEMIE RUIN, NEDIA MAQ CALCULADA @
8l ’
. @ 5. JOSE DO ESPINBARAS 3 bra iozia -
{7507 o RN
£ONDADO MALTA . |- 1 53 . \
—— o { 5
710 (710} u AMEDE 440
750 - / .:oumon
T° —_— ' : ‘nros a 1 42
TP - R :
. SOLEDADE
{770) s TEREZINnA JUAZEIRINKO 392 v
EMAS SALGADINMO (450)
v CATINGUEIRA PASSAGLM '440 ®sTa.TERESA (F7.) O
. STA TERESA (FZ1)}
830 o X
YAPEROA .
560, © S. ANDRE
- ¢ (470) CurJAD
DESTERRO 0‘440)
485 PB ' :
.‘"“”“ 5. JOSE DOS CORDEIROS 00 04 PEDRA
(590) | . YL
®(a50) 394
§.40A0 oo caRIRI
§. JO8E 00 EGITO h .
780 icua snanca '53 7 ANANE[RAS (410} BENRA BaaNCA CA.ACE‘RA:
i I : »
L~/ -/ BAaCiA sSuM 5 90 3
O ~ TaBlka ) [o}
TP COXIXOLA
(600} / AGUDE LB' SANGRADOU RO (410) e )
o RIACHO
R (%) (sso)PRATA _SLK_E o .
i d 590 NC P CARAUSAS svo. ‘:“"“;’.
JAKDI M L !I :
00 .A:”ADOS DA INGAZEN M ¢ (c20) 365 SARRA utw
¢ co :
o 880 . (520)e
| JRBYTACA * oana
- wiLa ;
* MONTE 1RO . ©
{580) \ ° AP . NC
{890) tRAJA § caMALAD
“'".“_,_. N.nmau . 565 - S0G0 FUNDO $10)
540 JATAUBA ]
(57’01 {620} ( ) X . saLsapo STa.cmuz
8 *(4(0) ﬁou’lml.!
g R S.MARIA DA PARAIDA si1Lw n"
~ $.4040 DO 'rmnr:
SERTANIA \ uuou:ui ST, )L\- t(“ohpoutuuo '/
0 mTODIA .536 480 / ’A"‘..$- ." MANDACAIA
orp 0 o
‘D nlo DA BARRZ S.SESASTIAC DO uusuz:uo (670) FAR (480}
LLagd SY y :«*o Y
(540) 0) . ) 8‘56!—5‘_—.‘ 40 DA
(59 LA.DO FELIX ST. ﬁ-—%ﬂ,;ﬂ,
(620) xucury ( ("O)OOER!A 00 vENTO
CARUALINA } 70 TACAINBO
[ ] .
CIMBRES BANKARO Qe
CAIGARA (FZ.) .
o PESQUEIRA F .
* JERITACO 00 (700) -~ \‘ eeLo sakdin
. LAIS RN © LR TP
MODERNA '“50) 8 -/ncovuoc 686 o e rereg
. 0 erte N
- 585 ALAGOINNA SLPO QUEIMADO .
$OCO DA CRUZ AC. a"/ ’ PEDRA . . —_ ="
P9 cr ] /‘ EJ0 DE S JOSE P |LHA GRANDE CACMOE IRINKA
e * Y ® 5. BENTO DOUNA
. v“.’:\; #ONTA DA VARGEM " IBIRAJUBA ®
SAEJO DO PIORE ’ BUIQUE SALOBRO
. o g : . P E -
e JLAvEDO
— ®OX0TO ane @?UCAT!
/-- hd TUPANATINGA .uu
* .
.nnuu-u:o {FZ) o MARO CAETES
'
FONTE: Extrgido do trabalho "As precipitacoes onuois do JAPECANGA GARANKUNS
regioco Poraibana” (Ref. Bibl. 10) 370 * PPy CABNOTINKO
1 —— — FIGIZ o

teiLYON

ot
o




23

AFOGADOS
POSTO TETXEIRA DA IMACULADA|  SUME MONTEIRO
INGAZETRA
NO ANOS UTILIZA-
oS 65 63 44 45 57
PERTODO 1913-1977 |1915-1977 |1934-1977 |1931-1977 |1912-1968
0,01 (1627) (1238) (1527) (1211) (1312)
0,05 1297 1011 1165 988 1027
rrequincia 0210 1136 899 1008 882 894
0,30 836 684 744 691 655
DE 0,50 557 553 604 579 517
0,70 504 436 491 484 401
ot TRSSAT 090 330 298 367 375 270
0,95 267 245 322 334 221
0,99 (182) (168) (256) (275) (151)
MEDIA (m) 706 580 655 609 557
DESVIO PADRAO ( ) 316 234 267 199 248
COEFICIENTE 0,45 0,40 0,41 0,33 0,45

DE VARIAGAO (CV)

b) Estimativa da frequencia das precipitacoes observadas no pe-
riodo_de 1973 a_1980

Analisando o quadro acima, como tambem, as isoietas

homoge-

geneizadas chegamos a conclusao que: a BHR de SUME apresenta as seguin-

tes caracteristicas para a distribuigao dos totais anuais:

A media interanual mais provavel -

Desvio padrao

Coeficiente de variagao

dos nas sub-bacias da BHR de SUME, apresentamos no quadro seguinte

550 a

600 mm

- 200 a 260 mm

- em torno de 0,40

Para avaliar a frequencia dos diversos totais anuais observa-

totais observados nos tres postos: Afogados da Ingazeira, Monteiro

Sume, no periodo (1973-1980), assim como as frequencias

tes.

corresponden-

Supondo que, as distribuicoes dos totais anuais nas tres sub-

bacias: Jatoba, Umburana e Gangorra fossem semelhantes as

distribui-

goes de Monteiro e Sume, com medias. respectivas de 590, 540 e 560 mm,

os
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determinou-se graficamente as frequencias

quais apresentamos no mesmo quadro.

de cada ano

observado, as

PRECIPITAGOES MEDIAS NOS POSTOS

DA REDE GERAL

PRECIPITACOES MEDIAS NO CONJUNTO
DAS BACIAS

ANO

AFOGADOS DA
INGAZETIRA

MONTEIRO

SUME

JATOBA

UMBURANA

GANGORRA

ANO

PREC.
(um)

FREQ.

PREC. [FREQ.

(mm)

PREC. [FREQ.
(wm)

PREC.
(mm)

FREQ.

PREC. [FREQ.
(tom)

PREC. |[FREQ.
(mm)

1973

634,7

0,36

576,5|0,40

729,9(0,24

629,9

0,44

441,8|0,68

596,6(0,46

1974

1033,8

0,04

1083,1|0,04

1210,1|0,01

1009,0

0,10

951,3|0,07

1011,0|0,07

1975

751,0

0,22

752,9(0,19

950,0|0,07

904,6

0,16

603,7]0,39

706,5(0,30

1976

470,0

0,64

674,9(0,28

690,0(0,29

586,3

0,52

622,5|0,37

573,0(0,48

1977

723,0

0,26

557,10,44

860,0|0,11

695,8

0,36

803,2|0,16

798,4(0,21

1978

770,6

0,20

589,8|0,43

753,6

0,29

850,9|0,12

714,2(0,30

1979

473,3

0,62

(460,8)/0,60

503,4|0,58

625,1

0,46

403,4\0,74

479,80,63

1980

519,5

0,54

475,7(0,58

348,0(0,96

519,5

0,62

301,2|0,89

361,2|0,84

MEDIA
73/80

672

(654)

735

715,5

0,34

622,2]0,37

655,1|0,33

MEDIA
76/80

591

598

636

596

585

c) Comentarios sobre_a pluviosidade dos_anos observados na bacia

Examinando as series cronologicas; podemos detectar um ano

umido (1974), com periodo de retorno entre 20 e 10 anos (F. entre 0,05 e

0,10); tres anos superiores ao normal (1975, 77, 78); tres anos

proximos

da media (1973, 76, 79) e um so ano nitidamente inferior a media (1980) com

um periodo de retorno aproximado de 5 anos.

Em resumo, o periodo observado foi superior ao normal; exis-

tem tambem variagoes da pluviometria media entre as diversas sub-bacias; a

sub-bacia de Jatoba por exemplo, apresenta uma media superior em quase 100

mm a da sub-bacia de Umburana.
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1.4.2 Alturas pluviometricas mensais

cagzo ""MONTHLY PRECIPITATION PROBABILITIES FOR NORTHEAST "'BRAZIL"
Georges H. HARGREAVES, com relagao ao posto de Afogados

Os resultados apresentados abaixo foram extraidos da publi-

(periodo 53 anos).

TOTAIS MENSAIS

por

da Ingazeira

FREQUENCIA DE
ULTRAPASSAGEM

OND J F M A M

J J A

S

1 vez cada 2 anos (F=0,50)
9 vezes cada 10 anos (F=0,90)
1 vez cada 19 anos(F=0,10)

0 2 7 27 61107 75 23
0 0 0 1 6 2 11 1
19 39 91 145 241 299 251 132

19 vezes cada 20 anos (F=0,95) 0 0 O O 3 1& 6 O

1 vez cada 20 anos (F=0,05)

15 3 1
1 0 O
80 36 23
0 0 O

0
0
9
0

34 66 142 204 322 377 327 187 112 57 40 16

1.4.3 Alturas pluviometricas diarias

nambuco complementado com o estudo das chuvas na regiao da bacia

0 estudo estatistico regional das chuvas do Estado de Per-

SUME-PB nos proporcionou os seguintes resultados:

FREQUENCIA DE PRECIPITAGAO (mm)
ULTRAPASSAGEM. DIARIA
5 vezes por ano 30

2 vezes por ano 47

1 vez por-ano 61

1l vez em cada 2 amnos 74

1 vez em cada 5 anos 93

1 vez em cada 10 anos 107

1 vez em cada 20 anos 121

1 vez em cada 50 anos 143

1 vez em cada 100 anos 159

Ajustamentos estatisticos efetuados nas amostras das chu-

vas diarias dos postos de: Imaculada, Monteiro, Sume e Afogados da In-

gazeira confirmam estes resultados. A nivel regional chegamos a con-

clusao de que estes valores permanecem validos para uma zona maior .que

de




26

engloba tambem a bacia do Riacho do Navio.

1.4.4 Intensidade das precipitacoes e distribuicao espacial das chuvas

Podemos considerar os resultados apresentados para a Regiao
do Riacho do Navio como validos para a bacia de SUME, tendo em vista
que a mesma esta situada a menos de 100 km, e localizada dentro de uma
‘regiao climatica homogenea com relagao a natureza fisica das precipi-

tagoes (totais diarios, intensidades e coeficientes de redugao). (Ver

figuras 13, 14, 15 e 16).



27

’
BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
-
150+
HIETOGRAMA DA CHUVA BIENAL (F:=0,5)
FONTE : Extraido do "Relatorio final
da Bacia Representativg do - -
Riacho do Navio " (Ref. Bibl. 16) J
PRECIPITAGAO TOTAL : Pm = 72 mm
PRECIPITAGAO UTIL  : Py =58,3mm
CORPO DA CHUVA :Ce¢ = 98 min.
- 1B
200+
1
oo
’ t(min) fx{mm/h)
= =
< J 0-5 s
£ 5-10 56
E £
- 10-15 e
a i5-20 72
. L3
| = 20-25 53
[ 7 2
’ w W 25-30 a7
150 =
z 30-45 38
50
45-60 27
60-75 21
\ . 75-90 16
- 1 80-98 13
=~
N ‘ . \\
E J
E
~ J
u -
[=]
L4
a .
#
Z 100
-
f ¥ T —F T T v T Y
. 50 90
y TEMPO EM min.
- tET A H = ’ .
HIETOGRAMA DA CHUVA DECENAL (F=0,1) PIPRE P
0-10 32
PRECIPITACADO TOTAL  : Pm=103mm 10-15 62
i PRECIPITAGAO UTIL  : Pu:83,5mm 15-20 156
CORPO DA CHUVA ! Ce= 140 min. z0-25 88
\ . 25-30 62
50
\ 30-45 4s
\ 4560 35
\\ 60-30 27
90-120 18
\ 120140 t5
] \\
10-
o 1] ] T 50 T T v T T g T
TEMPO EM min. 100 40 g3

€Ediltan




op 0PI1044 T 3ANOS

1914

(91°101d 7384 ), O1AON 0P 04301y Op DAYDIuSIday LIIVG OP (10Ul 0110019y

200

BACIA REPRESENTATIVA DE SUMé

"INTENSIDADES MAXIMAS EM FUNGAD DA DURAGAO, PARA VARIOS PERIODOS DE RETORNO

——

100

i

te

\\\

(Yy/7ww) 3IQVAISNILNI

20 4

)
)

100 180

w»
o
[
o
[
o

DURAGAO (MIN.)

8¢ .




(91°1918 "§24 ) ,O1ADN Op OYIDIN 3P DAIDIUISIIGIY DIIDG DP DU} 0110403y, 0p 0P1DJ}XT (3INOCS

S1°91d

BAGIA REPRESENTATIVA DE SUME

ALTURAS MAXIMAS DE CHUVA PARA VARIOS INTERVALOS DE TEMPO E PERiODO DE RETORNO

200

= S—
\
\ \
150 Jomen ol ——.
" cee——
m——
—_— \
— \
—
T e— [ ———— - o \
100 _— \\ \
a 3 . T~
E 9 . \ 2 :ONAS\ \
= ORag -~ ~
O
3'50 e et . \ ~ <\ ~i-
T ] <,
2 e —— T ~ \8 A,
2 4 \ é'\ \s
3 ’I;O\ N
\ ‘?48\
. 30 "
!
30 Nurg
TS ccm—— — —
b Y —
20 \ "
f— o \
" . —
15 mm~ — \ fo MINUTOS
’ a i\ sMMIUT‘ }
100 «——— PERIODO DE RETORNO {ANOS) —— 5 ?0 l‘_O él i

1Omm
0,01
<

FREQUENCIA —— >

0,05 0,

0,2 0,8

Edliton

67




I E BE T

BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
COEFICIENTE DE REDUGAO EM FUNGAO DA SUPERFICIE DA BACIA E

DO PERIODO DE RETORNO DA CHUVA PONTUAL -

an

(o1 1d:8 -‘5'3) "o!nfn 0P OYIDIYN 0P DALOIUSSIIABY. DIFOG Op |Ous} 0110)013Yy
ovdNa3Id 30 31N3i213300

C 91914

1 T T j 1 T

20 30 40 50 100 200
SUPERFICIE EM Km?

500

Ediiton

0t




31

2. EQUIPAMENTOS E OBSERVACOES

A bacia representativa proposta para o inicio dos estudos
considerou-se aquela cuja segao de drenagem era o proprio sangradouro doAcu-
de Sume, compreendendo uma area de contribuicao da ordem de 768 kmz. Em vir-
tude das dificuldades de ordem financeira, como tambem, carencia de operado-
res qualificados, tivemos que reduzir o projeto inicial passando a operar uma
bacia representativa composta de 3 sub-bacias com uma area de 137,4 km2 per-

mitindo, por conseguinte, uma rede de estagoes hidropluviometricas com densi-

dade satisfatoria.

2.1 EQUIPAMENTO PLUVIOMETRICO, PLUVIOGRAFICO E OBSERVAGOES

A bacia representativa de SUME, foi implantada a partir de
outubro de 1972; inicialmente foram instalados 48 postos pluviometricos e

6 postos pluviograficos.

Por varios motivos, principalmente, falta de acesso e ma lo-
calizacao, foram desativados 12 pluviometros e 01 pluviografo, passando a
bacia de SUME a ser operada com 36 pluviometros e 05 pluviografos. Vale
salientar que foram instalados 06 pluviometros fora da bacia para permi-
tir avaliar, tambem, a pluviometria na bacia total do agude Sume, ver fi-

gura 17.

A relagEo completa destes postos e de suas respectivas ca-
racteristicas (coordenadas, altitude, data de instalagao, etc.) apresen-

tamos nas figuras e tabelas a seguir.

As observagoes pluviometricas e os registros pluviograficos
foram de qualidade variavel, melhorando a partir de 1978. Atraves depro-
gramas de consistencia nos foi possivel obter dados de qualidade satisfa-

toria.

Apresentamos nos anexos, os quadros correspondentes a chuva
media diaria, calculada por Thiessen e dos totais mensais por posto acom-

panhados de suas respectivas isoietas anuais.

Descreveremos a seguir as caracteristicas dos principais ins-

trumentos:
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Pluviometro ~ marca IH, tipo "Ville de Paris'" em ago inoxidavel.

- . - -
Caracteristicas tecnicas:

Area de captagao 400cm”

Capacidade maxima 200 mm de chuva

Pluviografo — marca IH, rotacao diaria.

-r . - .
(_Igracterlst 1cas tecnicas:

Area de captagao 200cn’
Amplitude de registro 10 mm
Velocidade de avongo do papel 12,6 mm/h
Autonomia de registro | 01 dia

2.2 EQUIPAMENTO LINIGRAFICO E OBSERVAGOES

A bacia de SUME possui 03 linigrafos instalados, ver descri-

gao e caracteristicas no paragrafo 3.

As observacgoes linigraficas e linimetricas sao de qualidade

razoavel, melhorando a partir de 1978.

2.3 - EQUIPAMENTO METEOROLOGICO E OBSERVAGOES

A BHR de SUME esta equipada com uma estagao meteorologica
denominada "estagao meteorologica de Ouro Velho', foi instalada em 25/05/
1972, possuindo os seguintes instrumentos : termometros de maxima e mini-
ma, heliografo, termohigrografo, psicrometro,:evaporigrafo, tanque evapo-

rimetrico, anemometro totalizador e pluviometro.
As observagaes meteorologicas apresentam qualidade razoavel.

Apresentamos a seguir, as caracteristicas tecnicas princi-

pais dos instrumentos instalados na estagao meteorologica de Quro Velho.

Psicrometro — marca FUESS constituldo por 2 (dois) termcmetros (bulbo se—

co e bulbo umido), ventilador com aspirador movido a energia mecanica.

- - - »
Caracteristicas_tecnicas:

Amplitude de medigao da temperatura - 10° a + 60°C

~ - o
Graduagao em termometros 0,2°¢C
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Anemometro - totalizador, marca IH, tipo Robison de tres conchas.

Caracteristicas tecnicas:

Velocidade de partida -~ abaixo de 1 m/s
Velocidade maxima 30 m/s
Capacidade maxima do contador 9999,9 km
Precisao de leitura 1,0 km

Tanque evaporimetrico — marca IH tipo "A", conforme padronizagﬁo do Ser-

vigo Meteorologico dos EE,UU., contendo um pogo tranquilizador e microme-

tro, para medicao do nivel da agua.

Caracteristicas tecnicas:

Amplitude de medigao 90 mm

Precisao da leitura 0,01 mm

Evaporigrafo - marca IH, registra em diagrama as variacoes do nivel em um

tanque evaporimetrico tipo "A".

- - - .
Caracteristicas_tecnicas:

Amplitude de medigao 0 a 30 mm evap.
Fator de ampliagao do registro 3
Precisao de leitura (interpolada) _ 0,2 mm evap.
Autonomia do registro 1 semana
Velocidade de avango do papel 1,6 mm/h

Pluviometro — marca IH, tipo "Ville de Paris" em ago inoxidavel.

- - - -
Caracteristicas tecnicas:

- ~ 2

Area de captagao 400 cm

Capacidade maxima 200 mm de chuva

e : ' . . . o

Heliografo - marca FUESS, modelo usado para latitudes inferiores a 40 .

Caracteristicas tecnicas:

Diametro da esfera de vidro 10 mm

Autonomia do registro 12 hs

Termohigrografo — marca FUESS.

Caracteristicas tecnicas:

Autonomia do registro 1 semana
. —~ . - o

Precisao da leitura termografo : 0,5 C

higrografo 0,1° 7
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Termometros 'de maxima e de minima
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Caracteristicas tecnicas:

Termometro de maxima:

Amplitude

Graduagao

Termometro de minima:

Amplitude

Graduagao

da
da

da
da

2.4 LINIMETRIA DE BARRAGEM (Agudes)

instaladas reguas em 8 (oito) agudes.

¥ . . . - .
tamos as suas principails caracteristicas, enquanto que, no anexo,

- marca FUESS

escala

escala

escala

escala

- 30°

- 40°

a + 50O

0,2°

a + 40°

0,2°

Dos agudes existentes na bacia, relacionados em 1.2.5, foram

No quadro a seguir,

apresen-—

tram—-se croquis e planos de localizagao das instalagoes linimetricas.

Caracteristicas principais

Equipamento

Levan-

Nome do |Desni-|Compri|Largu-| Area de drenagem | N° Insta- | tamen—
Agude vel |mento ra |Total Agude Re-! 1. 3o to
m m m sz Contido- guas ¢
Agude Marme-
leiro 5,21 - 7 |Margo/73|Previsto
Agude Faz.
Marmeleiro - | 4,38 | 285 100 1,03 - 5 [Agos./80|Previsto
Agude BR 412} 3,11 | 370 90 1,39 - 3 [Agos./80|Previsto
Agude Novo 4,21 | 450 150 2,26 - 5 |Agos./80(|Previsto
Agude Fazen-
da Nova 7,00 11,4 [Ag. Novo 9 |Abril/74| Feito
Ag. Jatoba 38,7 |Ag. Sta.Cata| 5 |Abril/74|Previsto
rina
Ag. do Zeze
Ag. Urugu 49,9 |Ag. Jatoba 8 |Margo/8l|Previsto
Ag. Riacho
Jatoba 57,8 |Ag. Urugu 7 |Abril/73|Previsto

encon-—




SUDENE /DRN/1M 5% BANCC Uk DADCS HIDRGCLIMATCLCGICCS DO NORDESTE #x%

¥ BACIAS REFRESENTATIVAS #

PLUVIGMETRIA DUARTA

A e 8 A . ot Gt O s - e vy ar®

BHR SUME PARAIEA MNUMERD 3€55368 ANO 72
NUMERC NCFME DO POSTO TIPO. INSTALACAG EXTIN.AC LATITUDE LCNGITUDE  ALTITUCE
1ST CLFO CAGUA PLY 18 4 712 0 12 77 ~074445+365558 650
2AC MARMELEIRC PLY 13 4 72 0 0 O ~0742454365735 669
3F L MARMELEIRC PLV 8 4 72 ¢ o 0 ~074415+365740 620
4FAZ LCGRADGURC PLY & 4 72 0 0 o0 =074510+365850 560
SF 2 BECA ESPERANCA PLV 17 4 T2 0 o o ~0747504¢3658590 610
6RIACHC JATCBA PLYV 4 4 72 0 0 0 -074520+370010 610
TFAZ HINALCOR - . PLV 3 4 72 ¢ 0 0 ~074805+370030 600
BFAZ BATIZAR PLV 30 3 72 ¢ o0 0 ~074735+¢37C450 650
SFAZ SANT A CATEARINA PLY 3¢ 3 72 0o 0 o ~074705+370&50 ~ 105
10PGCC LA PELRA PLY 24 5 72 O -073910¢365730 554
11FAZ CARNAURA PLYV 22 6 T2 I 176 580
12FAZ JOSE ANTCNIC PLY 16 &6 T2 12 1 76 . 529
13SERRUTE VERCE PLV 15 6 72 C 176 620
14CASA AOV 2 PLY 26 5 72 12 1 76 590
15F42 VISTA ALECRE PLY 20 6 72 0 0 0 ~073740+370050 630
16FAZ S£0 PAULC PLV 25 5 72 c 0 © -073800+270510 580
17FAZ BOA VISTA PLV 25 5 72 0 0 O ~074000+370820 620
18AKPARG PLY 31 5 72 5 176 644
19FAZ PECRL SECUNLT PLY 31 5 72 0 1275 . 630 b
20FAZ PCCINKCS PLY I 6 72 0 1275 670
¢1GURG VELIOD PLG 25 5 72 0 0 0 ~0732715+370905 610
22PRATA PLV 21 7 72 6 ¢ 0 -074230+3705C0 590
- 234ACJATCBA PLG 26 4 72 0o 0 © ~074615+370215 592
24F 82 NCVA PLG . 2 572 ¢ ¢ o ~0746004365720 590
25ECUIVUNG & PLY 12 7 72 15 6 75 : : ’ 610
26MULGICUI PLV 1S 7 72 10 6175 630
2T7fAZ O D CGS CABLGCOS PLV 17 8 72 0 178 686
2BGALRIND PLG 31 5 74 o 0 o -0746104365802 580
29SANT A CATARINA PLG 712 74 0 0 0 ~074705+370530 645
30UVBUZEIRC : ©oPLYV 1 87 c 0 0 ~074701+365820 695
-21ST BARROS PLYV 15 10 74 00 0 -074815+370630 710
32RIACKFG DC JpTCBA PLV &€ 8175 0 0 © -074630+370305 600
23SERRA DO GAVIAGC PLV 30 T 75 ¢ 0 o0 ~074730+370700 710
34L -CAS CAFNAURAS PLV 27 8 75 0 6 0 ~074610+365940 574
35S DC MARAC ANA PLY 23 1 76 ¢ o0 o ~07474Q+37G240 620
3€F A2 UMBURANA PLV 23 1 76 0 ¢ o0 ~074820+365840 597
37FAL GENGCHRA . PLG 3 576 c o o ~0742004365735 550
38R IACHO DE LMBURANA PLVYV 21 1 76 c 0 o ~0745004365750 564
39X 1QUE XICUE PLV 2C 6 75 c 0o o ~074355+365910 564
40R [ACHC DE ACCCA PLYV € 775 ¢ ¢ 0 ~074£655+370600 660
b2 4LSERRA 00 LOIRQ PLY 23 1 76 0 o © ~074655437C440 618
0 43L1IMA PLV 26 5 76 0 0 0 -074630+370440 €00
(g 443LRRA CA CNCA PLY  2E 4 T6 t 0 O ~074810+370510 660
= 4EMACAPA PLY 27 4 76 ¢ o ¢ ~DT4T40+370545 630
= AEAATAFR INA PLV 27 4 76 ¢c o 0 ~0T46104370€5D 680
47S 0 CAGUA CC KETC PLV 29 5 76 0 0 0 ~074805+370805 710
4BMGCAADRD PLV 29 5 7o ¢t o 0 ~0747204370858 700
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COEFICIENTES OE THIESSEN DO POSTO NU 1 GANGORR A
TOTAL DOS COEFICIENTES DE THILSSEN 1.GGGC0
NO VALGR N3 VALGKR NO VALGR NO VALOR NU VALOR NGO VALIR
2 0.05520 3 0.05670 4 0.03420 5 0.03C70C 6 0.0803) 7 0.07460
9 0.02160 23 0.08760 24 0.05420 28 0.C2600C 29 3.01440 30 0.0262¢
32 0.03910 33 0.01630 34 C.05560 35 0.06390 36 J),00790 37 0.01220
39 0.00820 40 0.01540 41 0.02180 43 C.0C0530 44 2.0153) 45 D.0168°0
47 0400040 48 0 .C0090

COEFICIENTES OE THIESSEN DG POSTO NG 2 UMBURANA
TOTAL DUS CUEFICIENTES DE THIESSEN lL.u0Cug
NG VALOR NG VALUR NO VALOR NO VALDR NOD VALUK NC VALOR
4 0.06990 5 0621380 24 0.02150 28 0.2%850 30 5.25800 36 0.,10280

COEFICIENTES DE THIESSEN DO POSTO NG 4 JATOBA

-TOTAL DOS CGEFICIENTES D& THIESSEN 1.G00CG0

NO VALOR &9 VALGR NO VALOR NO VALOF NU VALOR NO VALOR
8 0.09900 9 0.,10900 29 0.07300 31 0.13200 32 0.08100 33 0.08300
41 0.10300 43 0.03700 44 0.07800 45 0.08620 46 J.044C0 47 0.00220

NO

8
31
38
46

NQ
38

NO
40
48

* K

/ALIR
0.03060
0.02600
0.03380
0.00839

VALIR
0.08740

YALOR
0.07800
0.00420
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3. EQUIPAMENTO E OBSERVAGOES HIDROMETRICAS

3.1 POSTO LINIGRAFICO GANGORRA LG-01 (137,64 sz)

3.1.1 Descricao das instalacoes e das diversas seccoes de medicao (ver

tambem grafico em anexo)

Este posto foi instalado num trecho do Riacho Gangorra, on-—
de a declividade geral do leito fica em torno de 0,357 possuindo um con-
trole natural rochoso.

Comegou a funcionar em maio de 1972 como posto fluviometri-
co, e a partir de fevereiro de 1975, tendo sido instalado um linigra-
fo, paséou a funcionar como posto linigrafico. Estd equipado do seguin-

te modo:

- Um vertedor com segao triangular medindo 9,40m de comprimento, 0,20m

de largura e 0,24m de altura, ver figura 46 (anexo).

- Seis lances de reguas: 1,0 a 2,0m; 2,0 a 3,0m; 3,0 a 4,0m; 4,0 a
5,0m, 5,0 a 6,0m.

- Um linigrafode marca IH com autonomia de papel de 01 mes e velocidade

do papel 01 cm/hora.

- Uma segao de medigoes de descarga, onde podem ser realizadas medigoes

a barco e a vau.

Em aguas altas e medias as medigoes sao efetuadas a barco,
a segao de medigoes utilizada fica a 500m a montante do controle; sendo

constituida de leito arenoso, com largura em torno de 30m.

Em aguas baixas as medigoes sao efetuadas a vau, e a secgao
de medigcoes fica aproximadamente a 15m a jusante do cabo fixo. Em aguas

muito baixas sao efetuadas medigoes volumetricas, no vertedor.

3.1.2 Registros linigraficos e linimetricos (Gangorra)

A seguir apresentamos resumo dos principais acontecimentos

no decorrer dos registros do posto de Gaungorra.

OBS.: Nao se levou em conta os anos anteriores a 1975, por falta de re-

gistros linigraficos.
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POSTO DE GANGORRA

REGISTROS MAXIMAS REGISTRADAS
ANO | LINIMETRIA LINIGRAFIA DATA i zAX g372x
75/76 COMPLETA INCOMPLETA 13/02/76 2,47 m | 7,49 m3/s
12,13,14/02/76
7,24/03/76 31/03/76 2,92 m |28,10 m>/s
INCOMPLETA
14/10/76;
19/02/77; 22/01/77 2,80 m (21,80 m3/s
76/77 COMPLETA | 25 a 30/04/77| 02/05/77 3,14 m 40,80 m>/s
12/03/78 2,62 m |13,50 m3/s
77/78 COMPLETA COMPLETA 06/04/78 2,55 m |10,60 m>/s
10/04/78 2,57 m |11,40 m>/s
23/01/79 2,15 m | 0,861 m3/s
78/79 COMPLETA COMPLETA 28/03/79 - 2,55 m [10,60 m3/s
28/04/79 2,17 m | 1,02 m°/s
03/03/80 2,06 m | 0,230 m>/s
79/80 COMPLETA COMPLETA 04/03/80 2,02 m | 0,150 m3/s
07/04/80 2,08 m | 0,391 m/s
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3.1.3 Calibragem (Gangorra)

Curva de calibragem Unica, periodo de validade: 01/10/75 ate
30/09/80.

Foram realizadas 172 medigoes de descarga, no periodo entre
abril/74 a abril/80, sendo, 9 (nove) medigoes entre as cotas de 1,30 e
2,24m antes da construgEo do vertedor (Q variando entre 0,172 e 10,62
m?/s) e 162 medicoes entre as cotas de 1,92m e 2,65m (Q variando entre
0,00 a 15,18 m>/s). -

Vale salientar que, para o calculo da calibragem deste pos-—
to, levamos em consideragao as medicoes efetuadas a partir do funcio-
namento do vertedor (16/04/75) e que, as maiores cheias ocorridas no

posto nao foram registradas, apresentando cotas de 2,92m, 3,l4m e 5,70m.

Abaixo da cota de 2,70m a curva de descarga pode ser consi-

derada como estavel e bem definida (ver figura nQ 20 ).

Acima de 2,70m efetuamos uma extrapolagao com base no levan-
tamento topografico da secao molhada e no calculo da velocidade meédia
atraves de formulas hidraulicas adaptadas as medigoes existentes. Pode-
se considerar, como aceitavel, a precisao desta extrapolagao até a cota
3,40m (Q = 57 m/s).

Em aguas baixas a presenca do vertedor estabilizando a se-

gao, nos proporciona uma boa calibragem (ver figura n? 21),
E de grande interesse em campanhas futuras, calibrar este

posto acima de 2,65m.

Nota: Durante a campanha 1980/81 foram realizadas 53 medigoes entre as
cotas de 1,95m e de 3,05m estas ultimas medigoes confirmaram a

extrapolagao apresentada.

3.1.4 Descargas medias diarias (Gangorra)

No anexo encontram-se os quadros das descargas medias dia-

rias calculadas para este posto.
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3.2 POSTO LINIGRAFICO UMBURANA LG-02 (10,7 sz)

3.

a

2.1 Descricao das instalacoes e das diversas secoes de medigoes (ver

tambem graficos em anexo)

Este posto foi instalado num trecho do Riacho Umburana, onde

declividade geral do leito fica em torno de 0,37Z.

Foi instalado em 02/05/74 e suas observagoes tiveram inicio

na mesma data, esta equipado com os seguintes instrumentos:

Uma passarela medindo 23,00m de comprimento e 1,50m de largura; es-—

tando iocalizada a 9,80m a jusante do linigrafo.

Um vertedor com segEo triangular medindo 4,10m de comprimento, 0,20m

de largura e 0,24m de altura.

Quatro lances de reguas: 1,0 a 2,0m, 2,0 a 3,0m, 3,0 a 4,0m, 4,0 a
5,0m. ' ' C

Um linigrafo de marca IH com autonomia de papel de 0l mes e velocida-

de de papel 01 cm/hora.

Uma secao de medigoes de descarga, onde podem ser realizadas medigoes

a passarela e a vau.

. Em aguas altas e medias, as medicoes sao efetuadas na passa-

rela, a segao de medigoes & constituida de leito aremoso com largura em

torno de 38,0m.

Em aguas baixas as medicoes sao efetuadas a vau, a segao de

medigoes & variavel ficando situada nas proximidades da passarela.

Em aguas muito baixas sao efetuadas medigoes volumetricas no

vertedor.

3.

2.2 Registros Linigraficos e Linimétricos (Umburana)

A seguilr apresentamos resumo dos principais acontecimentos

no decorrer dos registros do posto de Umburana.
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POSTO DE UMBURANA

REGISTROS

MAXIMAS REGISTRADAS
ANO LINIMETRIA LINIGRAFIA DATA H MAX Q MAX
m m /s
75/76 COMPLETA INCOMPLETA AS MAIORES CHEIAS NAO
31/03/76 FORAM REGISTRADAS
76/77 INCOMPLETA INCOMPLETA 01/05/77 4,30 m | 78,00 m3/s
22/01/77;
31/03/77; 02/05/77 | 2,76 m | 11,00 m3/s
1,2,3/05/77; | 03/05/77 2,68 m | 10,44 m3/s
30/06/77
77/78 COMPLETA COMPLETA 06/03/78 3,19 m | 22,90 m3/s
11/03/78 | 2,84 m | 13,68 m/s
09/05/78 2,63 m 9,54 m3/s
78/79 COMPLETA COMPLETA 25/04/79 2,02 m 2,20 m3/s
28/04/79 | 2,46 m | 6,59 m/s
79/80 COMPLETA COMPLETA RIO SECO DURANTE
TODO O PERIODO
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3.2.3 Calibragem (Umburana)

Foram efetuadas 105 medigSes entre as cotas 1,49 a 3,28m,
(Q variando entre 0,00 m3/s a 24,40 m3/s) no periodo entre maio/77 a

maio/81.

Essas medicoes definem duas curvas principais: a primeira
valida de 01/10/75 a 21/03/81, enquanto a segunda fica valida em for—
ma alternada com a primeira correspondendo a possiveis periodos de

erosao e de assoreamento alternados do leito, durante a campanha 1981.

‘ Em aguas altas, foi possivel extrapolar a primeira curva
com uma confiabilidade aceitavel até a cota 3,60m (35 m3/s); utili-
zando-se formulas hidraulicas (segao molhada - velocidade média) e

apoiando-se sobre a segunda curva, mais confiavel, na sua parte alta.

Para tentar avaliar a unica cheia que superou a 3,20m, es—

tendeu-se esta extrapolagio ate a cota 4,30m.

Os trechos de aguas medias e baixas da primeira curva, as—

sim como, toda a segunda curva (cota ate 3,30m) estao bem definidas.

3.2.4 Descargas medias diarias (Umburana)

No anexo encontram-se os quadros das descargas mediasdia-

rias deste posto.
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3.3 POSTO LINIGRAFICO CACHOEIRA DO JATOBA 1LG-04 (26,8 sz)

3.3.1 Descricao das instalacoes e das diversas secoes de medicao  (ver

tambem graficos em anexo).

Este posto foi instalado num trecho do Riacho Jatoba, acima
de um controle natural rochoso o qual da origem a uma pequena queda

d'agua.

Foi instalado em 18/02/75, e suas observagoes tiveram inicio

na mesma data; esta equipado com os seguintes instrumentos:

- Um vertedor de parede fina com segao triangular medindo 6,80m de com-
primento, 0,20m de largura e 0,10m de altura(ver figura n? 47 em ane-

X0).
- Tres lances de reguas: 2,0 a 3,0m; 3,0 a 4,0m; e,0 a 5,0m,

- Um linigrafo de marca IH com autonomia de papel de 01 mes e velocida-

de do papel de 01 cm/hora.

~ Uma segao de medigoes de descarga, onde podem ser realizadas medigoes .

a barco ea vau.

Em aguas altas, medias e baixas as medigoes sao efetuadas a
barco e a vau, a segao de medigoes utilizada fica a 220m a jusante do

vertedor; constitulda de leito arenoso, com largura em torno de 45,0m.

Em aguas baixas sao efetuadas medigoes volumetricas no ver-

tedor.

3.3.2 Registros Linigraficos e Linimétricos (Cachoeira do Jatoba)

A seguir apresentamos resumo dos principais acontecimentos

no decorrer dos registros do posto Cachoeira do Jatoba.
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CACHOEIRA DO JATOBA

MAXIMAS REGISTRADAS

REGISTROS
ANO LINIMETRIA LINIGRAFIA DATA H MAX Q MAX
m m” /s
74/75 INCOMPLETA INCOMPLETA 24/05/75 3,09 m | 2,17 m3/s
16,28/02/75 06/03/75
01/03/75 22,23,24,26, | 03/05/75 3,60 m [10,70 m3/s
27,28,29/04/75| 04/05/75 3,25 m | 4,30 mo/s
75/76 COMPLETA INCOMPLETA 13/02/76 3,15m | 2,90 m3/s
06/12/75
13,14/02/76 12/02/76 3,33 m | 5,56 m3/s
09/03/76
76/77 COMPLETA INCOMPLETA
14/10/76
22,31/11/77
29,30,31/3/77 OBS.: AS MAIORES CHEIAS
17,25,26,27, NAO FORAM REGISTRADAS.
28,29,30/4/77
1,8,9,10/5/77
77/78 COMPLETA . INCOMPLETA 05/03/78 3,50 m | 8,60 m3/s
11/12/77 07/03/78 3,3 m | 6,06 m/s
28/02/78
2,3/03/78 | 10/03/78 3,43 m | 7,30 m3/s
78/79 COMPLETA COMPLETA 08/02/79 3,07 m | 2,03 m>/s
28/03/79 3,94 m 119,20 (Ex-
trapolada)
11/05/79 2,96 1,26 m3/s
79/80 COMPLETA COMPLETA 12/02/80 3,58 m 10,30 m3/s
02/03/80 3,03m | 1,72 m3/s.
04/03/80 3,10 m | 2,25 m3/s
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3.3.3 Calibragem (Cachoeira do Jatoba)

Curva de calibragem unica, periodo de validade: 18/02/75 ate
30/09/80.

‘Foram realizadas 106 medicoes de descarga, no periodo entre
abril/75 a abril/80; variando entre as cotas 2,63m a 3,23, (Q wvariando

entre 0,000 a 4,03 m3/s).

Vale salientar que foram realizadas 3 medicoes entre as co-
tas 3,23m e 3,42m, mas lamentavelmente nao se pode obter com precisgo

as cotas correspondentes por falta de acesso as reguas em aguas altas.

Acima de 3,23m foi possivel adaptar uma formula de Bazin ao
vertedor do posto, que nos permitiu avaliar uma descarga de 19,2 m3/s

para a cota maxima atingida de 3,94m.

3.3.4 Descargas medias diarias (Cachoeira do Jatoba)

No anexo encontram-se os quadros das descargas medias dia-

rias deste posto.
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4. BALANGCO HIDROLOGICO

Apresentamos abaixo o balango hidrologico para as bacias es-
tudadas lembrando que o ano hidrologico para a regiao de SUME & outubro/setem-

bro.

Os termos do balango sao:

a) Pm = Pluviosidade media mensal (mm)

b) Ve = Volume escoado em m

c) Le = Lamina escoada em mm, dado por (Le = %;— , onde S & a area
da bacia)

d) De = Deficit de escoamento em mm, dado por (De = Pm - Le)

e) Ke = Coeficiente de.escoamento em (%), dado por (Ke = %%- x 100).

Observamos rendimentos (coeficientes de escoamento) anuais
muito fracos, geralmente inferiores a 5%Z. Este fato torna-se ainda mais gra-
ve se levarmos em conta que no periodo 1975/80 ocorreram precipitagoes supe-—

riores a média de longa duragao (ver § 1l.4.1).

As laminas escoadas e os coeficientes de escoamento variaram

muito de um ano para o outro.

Na sub-bacia de Umburana observou-se a maior irregularidade
pois, ocorreu no periodo em estudo um ano completo sem escoamento, enquanto

que a maior lamina escoada aproximou-se de 100 mm.

Utilizando-se modelos de simulagao, nos foi permitido uma a-
nalise estatistica completa dos defluvios anuais que serao publicados dentro

em breve no relatorio final.

De acordo com o regime hidrologico irregular desta regiao, a
maior parte dos defluvios escoou-se em um numero de dias muito reduzido, en-

quanto que os riachos permaneceram secos a maior parte do ano.



BRE DE SUME - GANCORRA (137, 4 sz) QUADRO N9 02 1975/1976
DIAMES ouT NOV | DEZ JAN FEV MAR - ABR MAI JUN JUL AGC SET TOTAL
Pm(mm)| O 1,7 | 50,5 1,3 147,5 | 208,4 43,3 51,3 1,2 8,4 0,8 1,2 515,5
Ve(m3)| O 0 2938 0 139968 | 868666 | 274406 6221 0 0 0 0 1292199
Le(mm) | O 0 0,02 0 1,02 6,32 2,00 0,04 0 0 0 0 9,4
De(mm)| O 1,7 | 50,5 1,3 146,5 | 202,1 41,3 51,3 1,2 8,4 0,8 1,2 506,3
Ke 7 0 0 0,04 0 0,69 3,03 4,62 0,08 0 0 0 0 1,82
1976/1977
Pm(mm){ 71,9 (19,3 [ 18,8 | 91,9 8.6 86,6 288,9 113,6 61,7 | 68,2 | 1,9 2,6 833,9
Ve(m3)| 23501 O 0 209693] 5616 42422 4889894 4088102 89251] 62035| 19354| 10368] 9440236
Le(mm)| 0,17 0 0 1,53 0,04 0,31 35,59 29,75 | 0,65 | 0,45 | 0,14 | 0,08 68,71
De(mm)| 71,7 |19,3 | 18,8 | 90,4 8,6 86,3 253,3 83,8 61,1 | 67,8 | 1,8 2,5 765,2
Ke 7 0,24 0 0 1,68 0,46 0,36 12,3 26,2 1,05 | 0,66 | 7,37 | 3,08 8,24
1977/1978
Pm(mm) | 4,2 1,1 | 69,2 0 90,2 | 268,4 121,6 77,4 64,4 | 65,9 | 5,4 10,3 | 778,0
Ve(m3)| 8726 |7258 | 12528] 2678 11664 | 3163795] 1212883] 299203 | 40107| 30931] 13651 O 4803424
Le(mm)| 0,06 | 0,05/ 0,09 | 0,02 0,08 | 23,03 8,83 2,18 0,29 | 0,22 | Q.10 0 34,95
De (mm) | 4,1 1,0 | 69,1 - 90,1 | 245,4 112,8 75,2 | 64,1 | 65,7 | 5,3 10,3 | 743,0
Ke % 1,43 | 4,54] 0,13 - 0,09 8,58 7,26 2,82 0,45 10,33 [1,85 0 4,49
1978/1979
Pm(mm) { 0,1 7.1 3,5 73.3 | 85,2 115,2 63.8 76,3 19,2 21,5 0,2 7,2 472,6
Ve(m3)| O 0 0 33178 | 14429 | 210730 | 69293 30845 6540 | 5806 0 0 370821
Le(mm) | 0 0 0 0,24 0,10 1,53 0,50 0,22 0,05} 0,04 0 0 2,68
De(mm) | 0,1 7,1 3,5 73,1 85,1 113,7 63,3 76,1 19,2] 21,5 0,2 7,2 469,9
Ke % 0 0 0 0,33 0,12 1,33 0,78 0,29 0,26{ 0,19 0 0 0,57
\ 1979/1980
Pm(mm) | O 17,9 0,8 11,8 | 125,7 83,0 55,1 1,9 48,9 4,6 0 2,6 3524
Ve (m3 0 0 0 0 -0 17418 8303 0 0 0 0 0 25721
Le(mm) | O 0 0 0 0 0,13 0,06 0 0 0 0 0 0,19
De(mm) | 0O 17.9 0,8 11,8 | 125.7 82,9 55,0 1,9 48,91 4,6 0 2.6 352,3
Ke 7 0 0 0 0 0 0,1 0,11 0 0 0 0 0 0,05

9¢



BRE DE SUME - UMBURANA (10,6 Xm2) QUADRO N9 03 1975/1976

OuT NOV DEZ JAN FEV | MAR ABR -~ MAI JUN JUL | AGO SET TOTAL

Pm(mm)| © 6,8 | 41,8 1,8 | 136,2 | 260,7 42,4 65,2 0,4 | 12,3 0,8 0 568,5
Ve(m3)| 0 0 0 0 0 103680 8640 0 0 0 0 0 112320
Le(mm)| O 0 0 0 0 9,69 0,81 0 0 0 0 0 10,50
De(mm)| O 6,8 | 41,8 1,8 136,2 | 251,0 41,6 65,2 0,4 | 12,3 0,8 0 558,0
Ke % 0 0 . 0 0 0 3,72 1,91 0 0 0 0 0 1,85
1976/1977
Pm(mm) | 56,1 | 22.8] 23,7 | 99,9 3,7 80,5 202,5 158,8 | 55,0 | 71,0 | 1,1 11,5 | 786,5
Ve(m3)] O 0 0 38880 0 0 4579 1020384 2160 0 0 0 1066003
Le(mm)| O 0 0 3,63 0 0 0,43 | 95,36 | 0,20 0 0 0 99,62
De (mm)| 56,1 | 22.8] 23,7 | 96,3 3,7 80,5 202,1 63,4 | 54,8 | 71,0 | 1,1 11,5 | 687,0
Ke Z 0 0 0 3,63 0 0 0,21 60,0 | 0,36 0 0 0 12,67
. 1977/1978
Pm(mm) | 6,5 4,9 | 107,9] 0 234,7 | 299,3 119,9 100,4 | 49,9 | 27,8 | 2,5 | 7,6 961,5
Ve(m3)| 0 0 0 0 0 452822 | 111197 50544 0 0 0 0 593282
Le(mm)| O 0 0 0 0 42,32 10,39 4,72 0 0 0 0 57,43
De(mm)| 6,5 4,9 { 107,9 0 234,7 | 257,0 109,5 95,7 49,9 | 27,8 | 2,5 7,6 904,1
Ke % 0 0 0 0 0 14,14 8,66 4,74 | 0O 0 0 0 5,97
| 1978/1979
Pm(mm){ 0.8 6.2 | 1,7 58,2 55,9 | 84,4 - 80,1 72,0 20,5 | 19,5 0 0 399,4
Ve(m3)| O 0 0 0 0 0 31363 0 0 0 0 0 31363
Le(mm)| O 0 0 0 0 0 2,93 0 0 0 0 0 2,93
De(mm)| 0,8 6,2 | 1,7 58,2 55,9 | 84,4 77,2 | 72,0 20,5 { 19,5 0 0 396,4
Ke % 0 0 0 0 0 0 3,66 0 0 0 0 0 0,73
_ 1979/1980
Pm(mm)| 0 10,8 | 1.9 17.9 74,3 | 89,4 46,9 2,2 45,1 1,6 0 3,46 | 293,5
Ve(m3)| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [ o
Le(mm)| 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0
De(mm)| 0 10,8 | 1.9 17.9 74,3 | 89,4 46,9 2,2 45,1 1,6 0 3,4 293,5
Ke % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

LS



BRE DE SUME - CACHOEIRA DO JATOBA (26,8 sz) QUADRO NQ 04 1974/1975
OUT NOV | DEZ JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGO SET TOTAL
Pm(mm)| O 14,5 | 30,3 0 135,9 237,6 220,8 104,8 46,6 74,3 14,1 | 24,7 903,5
Ve(m3)| o0 0 0 0 25920 | 181094 | 499306 | 959558 | 73440 | 86918 | 7776 0 1834012
Le(mm)| O 0 0 0 0,97 6,76 | 18,63 35,80 2,74 13,24 0,29 0 68,43
De(mm)| O 14,5 | 30,3 0 134,9 | 230,8 202,16 | 69.0 43,9 (71,1 | 13,8 | 24,7 835,1
Ke 7 0 0 0 0 0,71 2,84 8,44 34,20 5,88 | 4,36 2,06 0 7,57
, 1975/1976
Pm(mm)| 0 3.6 | 42.3 3,6 |172.6 155,8 53,8 47,8 2,0 17,2 0,4 6,1 495,2
Ve(m3)] 0 0 0 0 134438 | 74218 76464 6653 11,23 0 0 0 292896
Le(mm)| O 0 0 0 5,02 2,77 2,85 0,25 0,01 0 0 0 10,90
De(mm)| O 3,6 | 42,3 3.6 [167,6 | 153,0 51,0 47,6 2,0 7,2 0.4 6,1 484 .4
Ke 7 0 0 0 0 2,91 1.78 5,30 0,52 0,5 0 0 0 2,20
1976/1977
Pm(mm)| 88,6 | 22,6 | 25,8 | 61,5 11,3 93,6 225,2 91,8 74,0 73,4 3,2 0,1 771,1
Ve(m3)| 4493 0 0 518 259 0 332640 | 254966 | 5962 | 2678 0 0 601516
Le (mm)| 0.17 0 0 0,02 0,01 0 12,41 9,51 0,22 10,10 0 0 22,44
De (mm)| 88,4 | 22,6 | 25,8 | 61,5 11,3 93,6 212,8 82,3 73,8 173,3 3,2 0,1 748,7
Ke 7 0,19 0 0 0,03 0,09 0 5,51 10,4 0,30 | 0,14 0 0 2,91
1 - 1977/1978
Pm(mm)| 1,3 0 60,4 0 104,8 289,7 | 127,7 69,3 67,7 179,5 1,1 | 9,0 810,5
Ve(m3)] 0 0 0 0 5443 | 1464480 | 276048 129427 | 13305 | 38448 | 1555 0 1928706
Le(mm)| O 0 0 0 0,20 | 54,64 .1 10,30 4,82 0,50 [ 1,43 0,06 0 71,95
De (mm)| 1,3 0 60,4 0 104,6 235,1 117,4 64,5 67,2 | 78,1 1,0 9,0 738,6
Ke 7 0 0 0 0 0,19 18,9 8,06 6,96 0,72 11,80 5,45 0 8,88
1978/1979
Pm(mm)| O 4,7 0,1} 76,2 |147,2 152,9 25,3 121,5 24,4 124,3 0,6 [32,9 610,1
Ve(m3)] 0 0 0 0 27043 | 257126 6998 56074 169,98 0 0 0 354239
Le(mm)| © 0 0 0 1,01 9,59 0,26 2,09 0,26 0 0 0 13,21
De(mm)| O 4,7 0,1 76,2 |146,2 143,3 25,0 119,4 | 24,1 !24,3 0,6 132,9 596,8
Ke 7 0 0 0 0 0,69 6,27 1,03 1,72 1,06 0 0 0 2,16
1979/1980
Pm(mm)] O 19,8 0 17,2 [220,6 113,2 53,6 2.3 61,9 | 8,3 0 3,7 500,5
Ve(m3) © 0 0 0 99360 | 210298 | 4147 0, 0 0 0 0 313805
Le(mm)] 0 0 0 0 3,71 7,85 0,15 0 0 0 0 0 11,71
De(mm)| O 19,8 0 17,2 1216,9 105,4 53,4 2.3 61,9 | 8,3 0 3.7 488,9
Ke 7 0 0 0 0 1,68 6,9 | 0,28 0 0 0 0 0 2,34

86



QUADRO N9 05

2

POSTO GANGORRA S = 137,4 Km

DESCARGA MEDIA MENSAL (m3/s)

ANO MES OUT | NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGO SET { ANO
75776 0 0 0,001 | O | 0,056 [(0,324)] 0,106 | 0,002 0 0 0 0 (0,041)
76/77 | (0,009) 0 0 0,078 | 0,002 | 0,016 |(1,886)](1,526)] 0,034 | 0,023 | 0,007 | 0,004 |(0,299)
77/78 0,003 | 0,003 [ 0,005 | 0,00L | 0,005 | 1,181 | 0,468 | 0,112 | 0,016 | 0,012 | 0,005 0 0,151
78/79 0 0 0 | 0,012 | 0,006 | 0,079 | 0,027 | 0,012 | 0,002 | 0,002 0 0 0,012
79/80 0 0 0 | 0 0 0,006 | 0,003 | -0 0 0 0 0 0,001

LAMINA ESCOADA (mm)
75/76 0 0 0,02 0 1,02 [(6,32) | 2,00 0,04 0 0 0 0 9,40
76/77 (0,18) 0 0 1,53 0,04 0,31 |(35,59)](29,75)] 0,65 0,45 0,14 | 0,08 68,71
77/78 0,06 0,05 | 0,09 | 0,02 0,08 | 23,03 | 8,83 | 2,18 0,29 0,22 | 0,10 0 34,95
78/79 0 0 0 0,24 0,10 | 1,53 0,50 0,22 0,05 0,04 0 0 2,68
79/80 0 0 0 0 0 0,13 0,06 0 0 0 0 0 0,19
PRECIPITAGAO MEDIA (mm)
75/76 0 1,7 50,5 1,3 147,5 | 2084 43,3 | 51,3 1,2 8.4 | 0,8 1.2 | 515.5
76/77 71,9 | 19,3 18,8 91,9 8,6 86,6 | 288,9 | 113,6 | 61,7 68,2 1,9 2,6 833,9
77/78 4,2 1,1 69,2 0 90,2 | 268,4 | 121,6 77,4 | 64,4 65,9 5.4 10,3 778,0

"78/79 0,1 7,1 3,5 73,3 85,2 | 115,2 63,8 | 76,3 | 19,2 21,5 | 0,2 7,2 472.6

79/80 0,0 | 17,9 0,8 11,8 125,7 83,0 | 55,1 1,9 | 48,9 4.6 0,0 2,6 3524
, MATORES CHETAS OBSERVADAS
Qmax (m3/s) Volume (m3) | Lamina (mm)

30/04/77 ((150.000)) - ((4.000.000)) - ((30))

31/03/76 27.600 ' 642.960 4,68

22/01/77 21.300 _ 160. 560 1,17

06/03/78 18. 600 370.800 2,70

12/03/78 13.500 ' 354,816 2,58

10/04/78 11.440 400. 608 2,92

69



QUADRO N9 06

POSTO UMBURANA S = 10,7 Km?
DESCARGA MEDIA MENSAL (m3/s)
ANOMES oUT NOV DEZ FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ANO
75/76 0 0 0 0 (0,039)1(0,003) 0 0 0 0 0 (0,004)
76/77 0 0 0 0 0 0,002 | 0,381 | 0,001 0 0 0 0,033
77/78 0 0 0 0 0,169 | 0,043 | 0,019 0 0 0 0 (0,019)
78/79 0 0 0 0 0 0,012 0 0 0 0 0 (0,001)
79/80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
" LAMINA ESCOADA (mm)
75/176 0 0 0 0 (9,69) [(0,81) 0 0 0 0 0 (10,50)
76/77 0 0 0 0 0 0,43 [(95,36)] 0,20 0 0 0 (99,62)
77/78 0 0 0 0 42,32 | 10,39 | 4,72 0 0 0 0 57,43
78/79 0 0 0 0 0 2,93 0 0 0 0 0 2,93
79/80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRECIPITAGAO MEDIA (mm)

75/76 0 6,8 41,8 136,2 | 260,7 | 42,4 65,2 0,4 12,3 0,8 0 568,5
76/77 56,1 22,8 23,7 3,7 80,5 [202,5 {158,8 55,0 71,0 1,1 11,5 786,5

. 77/78 6,5 | 4,9 [107,9 234,7 | 299,3 [119.,9 [100,4 49,9 27,8 2,5 7,6 961,5
78/79 0,8 6,2 1,7 55,9 84,4 |- 80,1 72,0 20,5 19,5 0" 0 399,4
79/80 0 10,8 1,9 74,3 89.4 | 46,9 2,2 45,1 1,6 0 3,4 293,5

MATORES CHEIAS OBSERVADAS
Qmax (m°/s) Volume (m>) » Lamina (mm)

01/05/77 ((78.300)) ((727.200)) ((68,00))

06/03/78 18.500 122.400 11,40

11/03/78 9,000 65.340 6,11

02/05/77 7.900 44,064 4,12

03/05/77 6.700 49,536 4,63
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QUADRO NQ 07

. POSTO CACHOEIRA DO JATOBA S = 26,8 Km?
DESCARGA MEDIA MENSAL (m3/s)

ANO MES OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGO SET ANO
74775 0 0 0 0 (0,011)](0,068)|(0,193)| 0,358 | 0,028 | 0,033 | 0,003 0 (0,058)
75776 0 0 0 0 0,054 |(0,028)] 0,030 | 0,002 0 0 0 0 (0,009)
76777 0,002 0 0 0 0 0 '(0,128)](0,095)| 0,002 | 0,001 0 0 (0,019)
77778 0 0 0 0 (0,002)](0,547)| 0,107 | 0,048 | 0,005 | 0,014 | 0,001 0 (0,060)
78/79 0 0 0 0 0,011 | 0,096 | 0,003 | 0,021 | 0,003 0 0 0 0,011
79780 0 0 0 0 0,040 | 0,078 | 0,002 0 0 0 0 0 0,010

LAMINA ESCOADA (mm)

74775 0 0 0 0 (0,99) ](6,79) |(18,66)] 35,80 ] 2,71 3,30 0,29 0 (68,54)
75776 0 0 0 0 5,02 |(2,77) 2,85 | 0,25 | 0,01 | O 0 0 (10,90)
76/77 0,20 0 0 0 0 0 (12,41)](9,51) | 0,22 0,10 0 0 (22,44)
77/78 0 0 0 0 (0,20) | (54,64)| 10,30 4,82 | 0,50 1,43 0,06 0 (71,95)
78779 0 0 0 0 | 1,01 9,59 0,26 | 2,09 | 0,26 0 0 0 13,21
79/80 0 0 0 0 3,71 7,85 0,15 | 0 0 0 0 0 11,71

PRECIPITAGAO MEDIA (mm)
74775 0 14,5 30,3 0 135,9 | 237,6 | 220,8 | 104,8 | 46,6 74,3 14,1 24,7 | 903,5
75/76 0 3,6 42,3 3,6 | 172,6 | 155,8 53,8 47,8 2,0 7,2 0,4 6,1 | 495,2
76777 88,6 22,6 25,8 | 61,5 11,3 93,6 | 225,2 91,8 | 74,0 73,4 3,2 0,1 | 771,1
77/78 1,3 0 60,4 0 104,8 | 289,7 | 127.7 69,3 | 67,7 79.5 1,1 9,0 | 810,5
78779 0 4,7 0,1 | 76,2 147,2 | 152,9 25,3 | 121,5 | 24,4 24,3 0.6 32,9 | 610,1
79/80 0 19,8 0 17,2 220,6 | 113,2 53,6 2,3 | 61,9 8,3 0 3,7 | 500,5
3 MATORES CHEIAS OBSERVADAS
Quax (m~/s) ' Volume (m3) Lamina (mm)

28/03/79 19,800 190,080 7,09

03/05/75 10.480 129,600 4,84

04/03/78 8.600 102.240 3,81

10/03/78 7,280 68,544 2,56

07/03/78 5.900 80.352 3.00
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CARACTERISTICAS DAS CHEIAS

5.1 DESCRIGAO DAS CHEIAS

Nos quadros de 8 a 13 apresentamos as descricoes das prin-

cipais chuvas e cheias registradas durante as campanhas.

As figuras 26 a34 | permitem visualizar a forma dosprin-
cipais tipos de hietogramas e hidrogramas encontrados, quer seja de for-

ma simples ou complexa.

No que concerne ao quadro “"descrigao da chuva" a coluna "to-
tal" contem o total diario em 24 hs, o qual corresponde respectivamente
aos quadros das chuvas medias diarias. Em alguns casos, os registros plu-
viograficos permitiram identificar um corpo de chuva secundario, bem dis-
tinto do corpo principal, nestes casos, este corpo de chuva secundario

aparecera tambem no quadro, na segunda parte da zona "Periodo com chuva'.

As porcentagens colocadas na coluna " % " sao sempre relati-

vas a chuva da coluna "total".
As poucas excegoes a este conceito foram sempre assinaladas.

As. caracteristicas de forma dos hidrogramas unitarios serao
inseridas no relatorio final. De modo geral, podemos avaliar aproximada-

mente os tempos de base das cheias de curta duracao:
GANGORRA - 6 a 8 horas
UMBURANA - 4 horas

CACHOEIRA DO JATOBA - 6 horas.
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BACIA SUME POSTO QANGORRA
DESCRIGAO DA CHUVA DESCRIGAO DA CHEIA
CHEIA PERIODO COM CHUVA INTENSIOAY N [CIQ FIM MAXIMA MAXIMA SECUNDARIA| - 0Bs5.
- NC E RE - .

Ne | DATA TOTAL |DIA| HORA | % [DIA| HORA | % "c"s‘:'c‘::f DIA| HORA [DIA| HORA |DIA| HORA | O |DIA| HORA | .0

01 |04/05/75 23,1 03] 15/19 [ 6804 | 12/22 |32 FR/UT 04| 08:00 | 05| 18:50] 04| 13:00| 2,78 [ 05| 07:00! 2,30

02 |12/02/76 48,0 | 12| 18/20 | 50 [13| 03/04 |50 HO 12| 18:00 |13 01:20{ 12| 21:15] 2,62 13] 19:15] 2,32

03 113/02/76 23,5 13|16/1630 T 13} 15:45 |14] 00:45) 13| 17:50] 7,50

04 24/03/76 45,6 241 16/20 241 17:30 | 25| 07:15} 25| 00:00| 3,23 B

05 | 29/03/76 19,4 29| 09:00 [29| 22:15| 29 12:30 2,30 03

06 { 31/03/76 62,0 31115/1730] 60§ 31 {1730/2130Q 40 431 15:00 {01| 06:00| 31| 19:45| 27,6 | 31| 17:00| 23,4

07 | 22/01/77 57,7 2212050/22| 60{ 23 {00/0200 |40 22| 21:30 |23| 06:00| 221 22:00| 21,3

08 | 31/03/77 17,1 31{175(0/1L859 FT 31| 17:50 |01} 02;15} 31| 18:45]| 5,22

09 | 01/04/77 7,4 01{17201810 HT 01| 17:30 |02 02:00] 01| 18:45| 5,00

10 | 03/04/77 12,1 | 0315151740 HT 03] 16:45 | 04| 01:30| 03| 18:00| 7,16

11 { 12/04/77 12,1 | 12015501650 HT 12| 18:10 | 13| 04:00f 12{ 19:00]| 3,03

12 | 30/04/77 85,4 | 30] 15/21 FT | 02

13 {02/05/77 1 32.1 | o1] 12/13] 25]01] 16/17 |35 01| 14:00 |02| 07:30{ 02| 00:30| 41,0 | 01| 15:00| 22,4 { o4
01 21/22{ 40 01| 20:001( 28,9

14 1 03/03/78 47,3 0212150/00] 80103 |00/0500{20 HO 02] 22:00 {03| 12:00| 03} 00:00| 11,0

15 | 04/03/78 27,7 04| 16/20 ) 30|04 20/22 |70 fR 04] 19:30 |05| 09:00| 05| 01:30 5,300 04| 22:30| 4,90

ABREVIATURAS NA DESCRIQKO DA CHUVA: FT=Intensidade forte FR = intensidedo frace HO:IiomogbnMdado ospacial HT= Hoterogoeneidade ospacial

02 - Cheia mal registradav
03 - Chuva mal registrada
04 - Saturagao forte
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SUME

GANGORRA

BACIA .POSTO
- DESCRIGAO DA CHUVA DESCRICAD DA CHEIA
PERIODO COM CHUVA INTENSIDA: INICIO FIN MAXIMA AX1MA SECUNDARIA £ 088S.
DE E RE - i
NS | DATA " TOTAL |DIA| HORA | % [DIA| HORA | % zgiléfjf DIA| HORA |DIA| HORA |DIA| HORA ln?/s DIA| HORA s
16 106/03/78 22,9 061 17/20 e 06| 20:30 |07 10:30] 06| 21:30| 18,6
17 [{09/03/78 9,0 081 16:00 FR,HT 08 19:30 |09| 10:00] 09 00:00| 2,06 05
18 {12/03/78 32,6 111 21/22 FT,HT }11{ 22:00 12| 20:00] 12| 01:00| 13,5
19 |13/03/78 16,1 131 16/17 FT 13| 16:30 .14 08:30| 13] 22:30§ 6,16 | 13| 17:10 3,04
20 | 06/04/78 36,8 05 23/03 HT 06| 01:40 {06 18:00( 06| 03:30; 10,6 01
21 {10/04/78 50,8 09(17/1730] 50 {10 | 02/14 |50 HT 09{ 17:30 |{11| 03:00| 10{ 11:10 11,4 09 19:45 3,50
22 110/05/78 32,1 09| 21/22 ’ 10} 00:30 {10 13:15} 10} 03:00| 3,29
23 {22/01/79 28,6 22122202320 | 22{ 22:50 | 23| 05:00f 23| 00:15/0,620
24 | 23/01/79 26,5 23118/1830 FT,HT 23} 19:00 {24f 05:00) 23| 22:3010,870
25 | 28/03/79 66,4 271 22/24 FT 28| 00:00 |28] 11:30{ 28| 03:30| 10,6 | 28| 01:50 7,84 06
26 | 28/03/79 | 10,4 | 28{1030/12 | Fr,uT | 28| 11:30 |28] 19:00| 28| 14:10] 1,40 ' 07

ABREVIATURAS NA DESCRIQRO DA CHUVA: FT=lIntensidade forte FR=Intansidade fraca

01 - Semelhante ao Hidrograma de forma unitaria.

05 - Chuva de intensidade fraca e muito heterogénea sobre solo saturado.
06 - Solo seco chuva muito forte na sub-bacia de Jatoba.

07 - Ocorrida logo depois de uma cheia forte.

H0=liomogbneidodc espacial

HT= Hoterogencidade ospaciol

60 6N 0¥avnd
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02 - Cheia mal registrada

03 - Chuva mal registrada

sacia___ SUME POSTO . UMBURANA
| DESCRIGAO DA CHUVA | DESCRIGAO DA CHEIA
CHE1A PERIODO COM CHUVA mrensioal N [Gl1O FIM MAXIMA IAX1MA SECUNDARIA| - 035,
DE E RE ~
Ne | DATA TI(T)];AL oia| HORA | % |DIA| HORA | % "‘;;I'cfff DIA| HORA |DIA] HORA |DIA] HORA mg/s DIA| HORA m30/5
01 [30/04/77 112,9{ 30| 13/17 FT 30| 15:05 {30] 23:20 |30 |18:30 | 78.3 02
02 |03/05/77 21,41 02] 13/20 02
03 | 06/05/77 8,6 02
04 [ 09/05/77 2,3 09/ 17:00 {10} 05:00 |09 |17:30 |0,167 03
05 | 30/05/77 34,81 29] 17/22 , 30{ 16:15 {30]23:00 |30 [19:00 |0,555 03
06 | 01/03/78 49,9} 01]18/1830| 35| 01 {21/2320 |65 01 23:00 |{01]03:40 |01 [00:20 |1,82
07 {02/03/78 | 37,6| 02| 21/04 FR 02| 21:30 [03[05:30 |02 |23:30 |4,64
08 1 04/03/78 24,41 04[1830/21 FR 04| 19:50 |05]03:00 {04 |22:20 [3,06
09 | 06/03/78 37,0} 06{1530/1700 | 06/ 18:00 |06/ 23:00 [06 [19:00 |[14,6
10 | 08/03/78 4,2 08| 15:30 {08 24:00 |08 |18:00 |0,560 |08 |16:00 |0,300 | 03
11]11/03/78 50,0] 11{2030/21} 85|12 |0030/03|15 | FT 11| 21:00 [12]03:00 |11 |22:30 [9,00
12| 13/03/78 19,2 131510/155¢ 13| 18:00 |13]24:00 {13 |18:40 1,82
13| 15/03/78 8,5{ 15| 11/15 FR 15] 15:45 |15 24:00 {15 |[18:00 [0,735
14| 16/03/78 13,2} 16{1310/15 16 14:20 {16 22:15 |16 |16:00 |1,39
15 06/04/78 49,8( 05[2315/004Q 60] 06 [130/430 | 40 06/ 00:30 {06|08:00 {06 |02:30 |3,12.
16 | 09/04/78 22,5] 09{17/1730 Fj:" 09| 17:00 [09]22:10 {09 |18:00 |0,640
ABREVIATURAS NA DESCRIQIXO DA CHUVA: FT=lntensidade forte FR < Intonsidode fraca HO=Homogoncidade espacial HT =z Heterogoneidode ospacial

0T 6N 0odavnd
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POSTO

BACIA SUME UMBURANA
CHEIA DEASCRIQAO DA CHUVA DESCRICAO DA CHEIA
PERIODO COM CHUVA '"T"'-'"S!M' INICIO FIM MAXIMA |MAXIMA SECUNDARIAL « 0Bs.
- _ DE E RE:
N2 | DATA TOTAL [DIA| HORA | % |DIA| HORA | % |PARTIGAOIn A LoRA |DIA| HORA |DIA| HORA DIA | HORA
mm ESPACIAL m3?s m3f)s

17 |10/04/78 33,7 | 10/530/730| 75| 10| 10/14 |25 | FR 10| 06:10 | 10| 19:10{10 | 08:00] 4,66 '
18 |03/05/78 22,2 | 03]1450/1510 FT 03! 16:40 {03} 22:00{03 | 17:150,585
19 [ 09/05/78 47,7 {09} 13:00 | 20 | 09]2130/224( 80 [ 09| 22:30 |10| 03:10/09 | 23:30| 5,93
20 | 25/04/79 29,8 | 24122307235 24| 23:00 } 25| 03:10}25 | 00:15(0,805
21 | 28/04/79 36,5 | 28142016 FT 28| 14:30 | 28| 18:45|28 | 15:50] 3,50

ABREVIATURAS NA DESCRIQ;&O DA CHUVA:

FT=Intensidade forte

FR = Intonsidade fraca

HO= H'omogéneidadu ospacio!

HT = Hoterogeneidade ospacial

11 oN 0¥avnd
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CACHOEIRA DO JATOBA

BACIA SUME POSTO
DESCRICAO DA CHUVA | DESCRICAO DA CHEIA
cHEid PERIODO COM CHUVA INTENSIPAL  IN|CIO FIM MAXIMA MAXIMA SECUNDARIA| - 085
OE E RE -
N2 | DATA TOTAL [DIA| HORA | % [DIA HORA | % PE"S’:I‘cf/f‘f DIA| HORA [DIA| HORA |DIA| HORA | 8 |DIA| HORA | 40
01| 29/03/75] 29,0 |28 2130223 FT,10 | 28] 22:00 |29] 08:00| 29| 00:30| 2,38 | 28] 23:20 |0,900
02 {25/04/75 | 16,5 |25 | 15/17 | 50| 25| 19/21 |s0 | FT,ut | 25| 16:00 | 26| 05:00| 25| 18:00| 2,18 | 25| 23:00 /1,80
03 103/05/75 63,0 |03 |1530/18 HT | 03| 19:00 |04] 06:00] 03| 21:30 /10,5 |

04 | 04/05/75 7,9 104 {1200/2000 HT | 04| 14:30 | 04| 23:00| 04| 16:00| 4,30
05 [11/02/76 { 51,7 {11 |19/2130] 40 | 12|01500340 60 ' 11{ 19:00 | 12| 10:00| 12| 05:00| 5,20 | 11| 21:10 {1,50
06 {12/02/76 { 20,0 |12 | 16/17 | 30 yT | 12| 15:00 |{12{ 22:00{ 12| 16:20| 2,90 01
07 1 04/03/78 { 48,0 {04 | 15/16 | 30| 04]1930213070 | FR,HT | 04| 17:10 | 05| 04:00| 04| 22:00| 8,60 | 04| 17:30 3,60
08 | 05/03/78§ 21,9 |05 |1630/20 FR 05| 17:00 | 06| 03:00| 05| 19:00| 4,464
09 {07/03/78 { 25,7 {07 |14/1430 80 FT,HO | 07| 15:00 {08| 06:00| 07 16:10| 5,90
10 | 10/03/78 { 24,1 {10 |1630/173) FT,HT | 10| 17:30 | 11| 02:30| 10| 19:00| 7,28
11 | 15/03/78 { 13,8 |15 | 12/15 FR 15| 13:30 |16 03:30] 15| 17:00| 4,60
12 |16/03/78§ 19,9 [16 | 14 90 FR 16| 14:00 | 17| 04:00{ 16| 16:00]| 3,60 | 16| 20:00 |2,64
13} 21/04/78 60,1 |21 {183(#193p 70| 21 {1930/233G 30 | FT 211 19:30 | 22| o08:00l 21| 22:00 3,56
14 { 10/05/78 28,6 |09 |2119221p HO | 09{ 22:00 | 10| 10:00{ 10| 01:00 0,600
15| 08/02/79 | 67,9 |07 | 19/20 HO | 07| 23:00 | 08| 07:00| 08| 01:00] 1,95 03
16 | 28/03/79 | 102,8 |27 |22/233d 90 FT 27| 23:00 | 28| 07:00] 28| 01:00/19,8 01

ABREVIATURAS NA DESCRIQAO DA CHUVA: FT=:lIntensidade forte
01 - Semelhante ao hidrograma de forma unitaria

03 - Chuva mal registrada

FR = Intanaidade frdca

HO= Homogbneidade espacial

HT = Hoteroganeidade espocial

Z1 6N o0¥avad
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BACIA S UME - POSTOQ _CACHOEIRA DO JATOBA
| DESCRICAO DA GHUVA DESCRICAO DA GHEIA
oreta PERIODO COM }cnuvA mrensioal  njcio FIM MAXIMA MAXIMA SECUNDARIA} - 0gs.
DE € RE - :

N2 DATA TH(T)JAL DIA| HORA | % [DIA|{ HORA | % “E‘S';:'cflf‘: DIA| HORA [DIA| HORA |DIA| HORA | £ IDIA| HORA | 40
17 [11/05/79 70,0 |11 [17/1930 FR,HO 11| 22:00 {12] 08:00| 11 | 23:00 | 1,27
18 {06/06/79 19,6 |06 [15/1630 HT 06| 19:00 07| 09:00 | 06| 20:00 0,127
19 112/02/80 73,0 |12 (17/1930]90 FT,H0 |12 | 18:00 [13] 00:30| 12| 20:30 | 10,0
20 |24/02/80 8,7 | 24(19/2030 FR,HT {24 | 20:00 (25| 00:00| 24| 21:10 0,358
21 {25/02/80 | 14,8 | 25]16/1730 FR {25 15:30 {25| 22:30] 25| 16:50 0,274
22 129/02/80 29,7 | 28 18407201 HO |29 03:40 (29| 20:30 29| 04:00 |0,232
23 /02/03/80 50,7 | 23] 15/16 |50 | 23| 17/24 |50 23] 19:00 |24 11:15] 23| 20:50 1,72
24 {14/03/80 § 40,8 | 13[2250/24| 80 ' 14| 01:00 [15| 17:20] 14| 03:10| 2,25

ABREVIATURAS NA DESCRIQZXO DA CHUVA:

FT=Intensidade forte

FR = Intensidado fraca

HOs= Homogbneidodo espacial

HT s Hoferogencidade

ospacial

€1 6N 0¥avno
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
HIDROGRAMA  POSTO  GANGORRA
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
HIDROGRAMA - POSTO GANGORRA
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
HIDROGRAMA

POSTO G6ANGORRA
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

HIDROGRAMA . POSTO » UMBURANA
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_BACIA REPRESENTATIVA DE SUMé

HIDROGRAMA POSTO UMBURANA
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

HID ROGRAMA POSTO UMBURANA
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME '
HIDROGRAMA POSTO CACHOEIRA DO JATOBA
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Qmed = 1,30 m¥Ys
Qms/Qmed = 2,95

.24
14
T T ¥ R 1
24 6 12 1 24 6 12 18
Tempe h
15/03 16/03 FIG.32

Egitton
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

HIDROGRAMA POSTO CACHOEIRA DO JATOBAI

HIETOGRAMA | 1979
Tempo h ’
20 22 24 2 .
i [l i o
20 .
=
1%
: n
E
© 40-
[
] CHEIA N2 16
Ts = Ql:40 h
60 L Tb = 08:40 h
— Ve = 190.080 m°>
4 Ls = 7,09 mm
Q0 = 0080 mYs
15+ 80 Qmaz = 19,8 m¥s
Qms = 19,5 m¥s
A Q med s 660 hsls
Oms/Omgd = 2,96
100
| L
120
L]
-
€ 104
€
L ]
o
3=
19 24 € 12 [ 24
Tempo h
27/03 28703 F|633

Edilton
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‘BACIA REPRESENTATIVA DE SUME"'
HIDROGRAMA POSTO CACHOEIRA DO JATOBA

980
HIETOGRAMA
Tempo h
Ill s I'U 2.2 o,
mW 10 - q . .
20
CHEIA N2 |9
F -
? 504 Ts = 01:55 h
€ Tb = 06:16 h
.. £
L]
- J Vs = 76.608 m?
“o1 ] Ls = 2,658 mm
Qo = 0,037 m¥s
Qmax. = 10,30 mYs
so
Qms = 1004 m¥Ys
Qmed = 340 mYs
Qms/Qmed = 2,98
6] €0
70
-
n; 1
13
L ]
o 80-
ad’
2.
T T T T T T T '
8 12 16 20 24 . 12 18 20
Tempo h

12/02

13/02

Fl1G. 34

Edilton
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5.2 APRESENTAGAO DOS PARAMETROS CARACTERISTICOS DAS CHEIAS E DAS CHUVAS

Os quadros de numeros 14 a 16 apresentam as caracte-—

risticas das principais chuvas e cheias para o respectivo ano hidrolo-

gico.

Tem—se, portanto:

Pm
Pmin
Pmax

Pmax
Ts

Tb
“Vt(m3)
Ls

Ks

Qo

-

Qmax
Qms

Qms
Qmed

X3

Altura da chuva media sobre a bacia, ou parte da chuva media
em (mm).

Altura da chuva minima observada sobre o conjunto da bacia;
para a chuva responsavel pela cheia considerada, em (mm).
Altura da chuva maxima observada sobre o conjunto da bacia,
para a chuva responsavel pela cheia considerada, em (mm).

Indice que indica a regularidade espacial da chuva em (7).

Tempo de subida da cheia, em (h).

. Tempo de base do escoamento total, em (h).

Volﬁme total eécdado, em (m3).

Lamina escoada correspondente ao volume Vt , onde Ls = — ,
em (mm).

Coeficiente de escoamento medio da cheia, correspondente a

Ls
Vt, onde Ks = o ¥ 100.

Descarga de base observada antes do.inicio de cada cheia, em
(m>/s). | | '
Descarga maxima total de cada cheia, em (m3/s).

Descafga maxima da cheia menos a descarga de base no ins-

- 3
tante do maximo, em (m /s).

Coeficiente de forma de cada hidrograma, que e igual a rela-

cao existente entre a descarga maxima de escoamento Qms, e a
Vs

descarga media do escoamento, onde Qmed = T
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QUADRO NO 14

POSTO: GANGORRA (137,4 sz)

NQ

DATA

Pm

Pmin

—
Pmax

Ts
(hs)

(hs)

vVt
(m3)

‘Ls
(mm)

Qo
m3/s

Qmax
m3/s

Qms
m3/s

Qmed
m3/s

Qmed

01

04/05/75

23,1

4:50

34:

40

150.480

1,10

0,440

2,78

2,19

1,21

1,81

02

12/02/76

48,0

17,6

2:50

7:

00

31.680

0,23

0,080

2,62

2,42

1,26

1,92

03

13/02/76

23,5

10,6

2:00

:00

70.560

0,51

0,060

7,50

7,34

2,18

3,37

04

24/03/76

45,6

16,6

6:30

13

:40

40.608

0,30

0

3,23

2,98

0,826

3,61

05

29/03/76

19,4

3:30

13:

15

35.280

0,26

0,020

2,30

2,17

0,740

2,93

06

31/03/76

62,0

28,0

4:45

14:

50

642.960

4,68

0,100

27,6

26,58

12,04

2,21

07

22/01/77

57,7

0:30

‘08:

30

160.560

1,17

21,3

21,18

5,25

4,04

08

31/03/77

17,1

01:00

09:

25

38.016

-0,28

0,020

6,10

6,05

1,12

5,40

09

01/04/77

7,4

-{01:15

08:

30

40.320

0,29

0,040

5,00

4,92

1,32

3,73

10

03/04/77

12,1

01:30

07:

55

-74.592

0,54

0,040

7,14

7,00

2,62

2,67

11

(12/04/77

12,1

00:50

09:

50

38.160

0,28

0,020

3,03

3,01

1,08

2,79

12

30/04/77

85,4

7,6

13

02/05/77

32,1

0,022

6,2

10:45

17:

45

964.800

7,02

4,40

40,8

36,4

15,10

2,41

14

03/03/78

47,3

0,028

32,3

02:15

14:

15

184.320

1,34

0,060

11,0

10,82

3,59

3,01

15

04/03/78

27,7

0,032

06:05

13

240

122.400

0,89

0,100

-5,28

5,18

2,49

2,08

16

06/03/78

22,9

0,118

11,7

01:00

14:

05

370.800

2,70

0,400

18,6

18,05

7,31

2,47

17

09/03/78

9,0

0,031

04:30

14:

20

38.160

0,28

0,440

2,06

1,36

0,740

1,84

118

12/03/78

32,6

0,079

15:10

34:

20

354.816

2,58

0,460

15,48

14,28

2,87

4,98

19

13/03/78

16,1

0,056

~105:50

16:

00

124.992

0,91

1,10

6,16

4,72

2,17

2,18

20

06/04/78

36,8

0,033

02:05

16:

30

169 . 344

1,23

0,080

10,62

10,38

2,85

3,64

21

10/04/78

50,8

0,082

18:00

33:

40

400.608

2,92

0,100

11,44

10,20

3,31

3,08

22

110/05/78

32,1

0,015

16,4

02:40

12:

50

66.096

0,48

0,060

3,29

3,14

1,43

2,20

23

22/01/79

28,6

0,001

01:20

06:

10

6.120

0,04

0,010

0,620

0,595

0,168

3,54

24

23/01/79

26,5

0,003

17,1

03:35

09:

50

9.216

0,07

0,050

0,860

0,810

0,261

3,10

25

28/03/79

66,4

0,018

15,8

03:20

11:

30

158.400

1,15

0,080

10,60

10,42

3,82

2,73

26

28/03/79

10,4

0,008

02:40

07:

30

10.944

0,08

0,460

1,40

0,880

0,405

2,17




81

QUADRO NQ 15

BRE DE SUME POSTO: UMBURANA (10,7 sz)
No| pama | m |KegRIottl 0 | hey | i/ | comd| n3/s| o3rn | wie | wb7e |onEd
01[30/04/77(1129|0,602|32,9|03:25|08:15|727.200/68,0)0,400{78,3 |77,6 |24,5 3,17
02|03/05/77|21,4{0,216| O |02:45/06:00| 49.536((4,63) 0,320| 6,68 | 6,32 | 2,30 |2,75
03|06/05/77| 8,6{0,043| 0 |00:55/07:00| 3.960|0,37|0,035| 0,470| 0,430| 0,158|2,72
04|09/05/77) 2,3/0,091| 0 [00:30|12:15| 2.232|0,21|0,015 0,167 0,151 0,051(2,96
05|30/05/77|34,80,011 102:45|06:45| 4.176{/0,39| O 0,555| 0,520| 0,172|3,02
06|01/03/78|49,910,023|54,1|01:20|04:40( 12.384({1,16| O 1,82 | 1,75 | 0,738(2,37(
07]02/03/78|37,6/0,116|35,5{02:00 67:55 46.656(4,36| 0O 4,64 4,53 1,64 |2,76
08{04/03/78|24,410,120 02:30|07:15| 31.320(2,93| O 3,06‘» 2,95 | 1,20 [2,46]|
09|06/03/78|37,0{0,266|57,6|{01:00{05:00{122.400|11,4 |0,100(18,5 [18,2 6,80 (2,68
10(08/03/78| 4,2|0,117|66,0(02:30|08:30| 5.283|0,49|0,055|-:0.560| 0,468 0,173|2,71
11/11/03/78|50,0|/0,122|43,0/01:30|06:00| 65.340|6,11| O 9,00 | 8,85 | 3,02 [2,93
12|13/03/78 19;2 0,064(52,4{00:45/06:05| 13.032|1,22|0,010| 1,82 | 1,792 0;595 3,01
13| 15/03/78| 8,5 0;101 0 |02:15|08:15| 9.234|0,86|0,055| 0,735| 0,645 6,311 2,07
i4 16/03/78|13,2/0,114| 0 |01:45]08:10| 16.200{1,51 0,070 1,39 | 1,27 ‘_0,551 2,30
15(06/04/78|49,8|0,037|30,0(00:50|06:10| 19.800|1,85|0,050| 3,12 | 3,04 | 0,892{3,41
16(09/04/78|22,5/0,022 01:00(05:10| 4.770(0,45| O 0,640 0,620 0,257|2,41
17|10/04/78|33,7|0,210|41,4|01: 50| 12:55| 57.600|5,38/0,050( 4,66 | 4,58 | 1,24 |3,69
18(03/05/78(22,2|0,014{50,0/00:35{05:20| 3.150(0,30/0,010 0,585‘ 0,570 0,164 3,48
19109/05/78|47,7|0,068|43,4(00:35|04:20| 34.560 3,23(0,010| 5,93 | '5,918| 2,22 |2,67
20|25/04/79|29,8/0,011{22,3[01:15(04:05| 3.474/0,32| O 0,805 0,785. 0,237|3,31
21{28/04/79{36,5/0,046| O [01:20(04:15 13.000 1,680,050 3,50 | 3,375| 1,18 |2,86
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QUADRO N? 16

. BRE DE SUME POSTO: CACHOEIRA DO JATOBA (26,8 Km?)
Nel DATA | Pm Ks=%%'§g§§'(§2) <§2> (X§) (E;) mg7s ﬁ?j: i 2?72 %gg&
01/ 29/03/75|29,0]0,028|64,4(02:50|10:00| 21.600|0,80|0,030| 2,38 | 2,26 | 0,600(3,77
02|25/04/75|16,5(0,064|49,0/01:50|12:25| 28.224|1,05|0,520| 2,18 | 1,62 | 0,632|2,56
03]03/05/75]63,0/0,077|  {01:30|10:10|129.600|4,84|0,440(11,8 |11,18 | 3,54 |3,16
04]04/05/75| 7,9|0,224| 0 |01:20|08:00| 47.520{1,77[1,04 | 4,30 | 3,16 | 1,65 |1,92
05|11/02/76|51,7|0,034|17,6(09:40|15:00| 46.6561,74| 0 | 5,22 | 4,96 | 0,864|5,74
06| 12/02/76|20,0|0,047]10,6|01: 10| 06:40| 25.200]0,94]0, 320 2,90 | 2,56 | 1,05 |2,44
07(04/03/7848,00,079| 0 |04:50(10:50(102.240(3,81| 0 | 8,60 | 8,20 | 2,62 |3,13
08|05/03/78]21,9/0,08428,9(02:10|10: 10| 48.960|1,83|0,440| 4,45 | 3,91 | 1,34 |2,92
09]07/03/78]25,7(0,117] 0 |01:15|13:00| 80.352|3,000,440] 5,90 5,40 | 1,72 |3,14
10{10/03/78{24,1/0,135 01:30(09:00| 68.544(2,56(0,360| 7,30 | 6,80 | 2,12 |3,21
11[15/03/78[13,8(0,175| 0 |03:10|13:50| 64.512|2,41|0,680] 4.60 | 3.83 | 1.30 |2,95
12|16/03/78]19,9]0,103| 0 |02:10|14:00| 55.008|2,05]0,760 3,59 | 2.83 | 1,09 |2.60
13]21/04/78]60,1]0,030| 14,9] 02: 30| 12:30| 48.816|1,82|0,040| 3.55 | 3.41 | 1,08 |3, 16
14(10/05/78|28,6{0,012(28,7]03:00|12:15| 9.072|0,34|0,025| 0,600 0,505| 0,206|2,45
15|08/02/79|67,9|0,011| 9,6|01:45[07:50| 19.872/0,74| 0 | 1,95 | 1,89 | 0,705|2,68
16/28/03/79(102,8{0,069 | 46,6|01:40|08: 00| 190.080|7,09|0,080(19,8 | 19,5 6,60 |2,96
17 11/65/79 70,0{0,01024,5(01:00{09:50| 17.928|0,67|0,010 1,27 | 1,23 | 0,507|2,43
18|06/06/79|19,6(0,004| 0 00:50|13:50| 2.390|0,09]0,025| ©0,134] 0,099 0,048(2,06
19(12/02/80|73,0/0,039| 0 [01:55(06:15| 76.608|2,860,037|10,30 10,14 | 3,40 |2,98
20|24/02/80| 8,7]0,004| 0 |01:20{04:10| 1.008/0,04| 0 | 0,359| 0,357| 0,067|5,33
21|25/02/80|14,8[0,004| 0 [01:30|07:00| 1.642|0,06(0,002| 0,274| 0,271| 0,065 4,17
22|29/02/80]29,710,007] © |00:15|16:45] 5.458]0,20]0,001] 0.232] 0,230 0,090|2,57
23(02/03/8050,7{0,029 | 34,4|01:50|16:10| 39.672|1,48[0,003| 1,72 | 1,68 | 0,680|2,47
24|14/03/80(40,8|0,041(30,202:35|16: 40| 44.640(1,67(0,024| 2,25 | 2,18 | 0,744|2,92
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5.3 RELAGAO CHUVA-DEFLOVIO EM FUNGAO DA SATURAGAO DO SOLO
Para avaliar este fenomeno utilizamos um modelo de simulagao
no qual as relagoes chuva-defluvio em fungao da saturagao do solo consti-

tuem a base da simulacgao.

Para cada bacia e sub—bacias estudadas estabeleceu-se a re-

lacao entre:
- Lamina escoada de superficie (Ls), para cada cheia.
-~ Chuva media (Pm) que provocou a referida c¢heia.

- Indice de umidade para cada bacia (IH), parametro que caracteriza a
saturacao previa dos solos. O Indice de umidade IH = f (Z Pa,, tai) is-
toe, o IH e fungzo de todas as precipitacoes anteriores (Pai) a chuva
que provocou a cheia; sendo ta. o tempo que separa cada precipitacao

Pai da chuva Pm que provocou a cheia.

'~ Caracteristicas da chuva que provocou a cheia: intensidade, repartigao

espacial e duragao.

- Outros fatores: vegetagao, estado de armazenamento das represas conti-

das na bacia estudada, etc.

Deste modo, uma correlagao simples foi possivel estabelecer,
entre os tres fatores preponderantes: Ls = f (Pm, IH), os demais parame-
tros foram considerados como fatores de ajuste, justificando por conse-

guinte, algumas distorcoes do modelo.

Nas figuras de nimeros 35, 36, 37, épresentamos so Vvalores

de IH para cada cheia, tendo como abscissa (Pm) e como ordenada (Ls).

Assim, por exemplo, na bacia de Gangorra, uma chuva de 40 mm
sobre um solo seco (IH = 0) provocara um escoamento de 0 mm enquanto que a
mesma chuva ocorrendo em condigoes medianas de saturagao (IH = 100) provo-
cara uma lamina escoada de 1,9 mm, e em condigoes de saturagao maxima (IH=

200) uma lamina escoada de 9,5 mm.

Convem ressaltar alguns procedimentos complementares sobre
o calculo e otimizagao do IH, levando-se em consideragac a sua importan-

cia na relagao chuva-defluvio.
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Escolheu-se um indice do tipo Kohler da forma
n-1 (tai)
IH(n) = 21 (Pai x K ) onde 0 <K <1,
0 principal obstaculo consistiu em determinar para cada ba-

cia o valor de K mais adaptado ao contexto fisico-climatico local.

Varias versoes do grafico Ls = f (pm, IH) foram experimenta-
das, fazendo K variar entre 0,50 a 0,95, cujos dados resultantes apresen-
tamos nos quadros 17 a 19. Este trabalho sistematico e volumoso so foipos—
sivel gracas a metodos de calculos automaticos (valores de IH calculados

a partir de arquivos pluviometricos magneticos).

Para a bacia de SUME o melhor valor de K situou-se entre

0,90 e 0,95. ' 0s quals apresentaram uma melhor aderencia.

0 quadro 20 apresenta para uma dada precipitagao, a lami-
na escoada e o coeficiente de escoamento para uma determinada condigao de

saturagao do solo, onde:

Ly - E a lamina escoada superficialmente provocada por uma chuva de
73 wm, ~ a qual ocorrendo com uma saturagao mediana dos solos.
Esta lamina pode ser considerada como proxima da cheia de fre-

quencia bienal (ultrapassada de uma vez em 2 anos).

- E o coeficiente marginal do escoamento sobre um solo saturado.

sat.
Este coeficiente representa o quanto escoara em porcentagem de
uma chuva caida num solo em condigoes maximas de saturagao.
QUADRO 20
‘ B , Lamina escoa- Coeficiente de
Sub-bacias Area da escoamento
L, (um) Koae, @)

UMBURANA ' 10,7 18,0 60
JATOBA 26,8 5,0 21
GANGORRA 137,4 6,6 29

0 modelo de simulacao estd sendo otimizado para permitir

uma melhor interpretagzo dos resultados e sera publicado no relatorio fi-

nal.
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SUCENE/URN/HM * RELACAC GRAFICA ENTRE LAMINAS PRECLIPITADAS=PM~,LAMINAS ESCUGACAS—LS5~
PARA AS CHEIAS OA BACIA REPRESENTATIVA UL

X -

@

* ECICAQ EM 21/01/¢€2

NBA J1J2Jd3 SB NC

3855
3 855
3855
3655
3855
3855
3 €55
3855
3855
3655
3855
3855
3855
3855
3855
3855
3655
3855
3855
3855
3855
3 €55
3 €55
3855
3855
3855
3855
3855
3855
3855
3855
3ES55
3855
3855
3855
3855
3655
3855
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Pt bt et et et P et Pt et st P P P et et Pt et et et o P e e P e e s et et et P et et B s et e b

(Voo o N I o WR G N SN U I s

CATA

€4/05/75
12/02/76
13/02/7¢
24/03/16
29/03/76
21703776
22/01/71
31/03/11
01/04/77
03704711
12/04/77
30/04/77
02/05/117
03/03/78
04/C3/78
0e€s03/78
09/03/78
12/03/78
13/03/78
Ce/04/78
1Q/04/78
10/7C5/78
2¢2/C1/19
23/11/719
28/03/79
29/€3/739
17/03/81
18/03/81
19/03/81
21/03/81
22/03/81
£4/03/81
24/03/81
29/03/81
30/03/81
31/€3/81
31/03/81
02/04/81

PM

23.1
48,0
23.5
45,6
19.4
6240
5747
17.1

7.4
12.1
12.1
8544
32.1
4743
27.7
22.9

90.0
32.6
16.1

. 36.8

50.8
32.1
28.6
2645
66.4
10.4
Se 4
23.5

.06
24.8
79.8
34.8
31.6
6.8
27.1
36.3
18.1

4.3

LS IH#

1.10
0.23
0.51
0.30
0.26
4.68
1.17
028
0.29
0.54
0.28
0.0

7.02
1.34
0489
2. 70
0.28
2.56
0.91
1.23
2.92
0.48
0.C4
0.07
1.15
0.08
0.04
0.68
0.30
0.31
14.04
4486
12.95
0.42
5¢40
8.00
4e22
0.25

.70

. 11499

11.75

- 41 .82

l.l4
16 .40

17.70v

2447
12.84
2D+ 95

" 1504

7.98
45,87

075

18.13
13.63
46 422

1.68
20 .39
22.55
2,71
14.89
23.98
18.868
11.16
56,21

*SUME*

.80 .90 +G5
28412
16.48
51.58
2.91
25,69
29.04
3.00
27.98

72 .439132.00
28 457 42.86
68.91 86,31
14.88 47.€3
65.76 83.82
53.80 93.38
4.45 9,00
30 .90 48480
434,19 62.59
2396 42446 64473
16.26 40 .58 73,92
68.45105.00149.00

91.88106.00123.00171.,00223.00

32446
44. 57
50 .59
48 .97
18.18
25 .29
0.05
9.22
4,09
1.05
20.73
0.47
46,78
54 .02
444,39
47 .55
30.26
38.54
§2.81
82.31
21 .62
28042
38.83
52 .60
37.03

36.76
53.17
60.65
60.88
26.84
33.87
0020
12.17
5.91
l.71
22.71
0.82
50.39
65.07
55.86
59 .55
41 .30
49.58

41,82 59.41 82,73
63431 93.49124.00
72.81109.00144.00
T€£.0€123.00168.00

40,05 93.23151.00

46.96102 .00166.00
0.82 14.86 69.04
15.97 34 .70 87415
8:78 24437 63.77
246G H 22 Q.76
25.01 31430 36.41
le66 10.08 33.91
54.42 68,79 95.25
78.01111.00136,.00
69.93108.00138,00
74,78119.00154.00
56.57107.60150.00
65.10118.00166.00

97.01116.,00178.00234.00
98.64120.00192.20255,.,00

34,11
40,91
50.97
65446
49 .50

53.83138.00229.00
60.63145,03236,00
70414155.00250.00
B5.17172.00272.00
68.82157,00265.00

POSTO DE GANGUORRA
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SUDENE/DRN/HM * RELACAC GRAFICA ENTKE LAMINAS PRuCLPLTACAS=PM=y LAMLNAS ESCGACAS~LS~
*= PAR{ AS CHLIAS DA BACIA REPRESCWTATIVA UE

# ECICAD EM 21/01/¢E2

NBA J1J2J3 SB NC

3855 2 00 2 1
3855 019 2 ¢
385> 00 U 2 3
385 0 U 0O 2 4
35> 0w O 2 5
3gb5 01 v 2 ¢
3855 149 2 7
3855 T ¢ 1 2 8
3855 02 0 2 9
3855 00 0 210
3855 2 2 0 «¢11
3855 0 2 0 212
3655 1 1 0 213
3855 0 2 0 214
3855 01 0 215
3855 2 20 216
3855 1 1 0 217
3855 22 0 218
3855 000 219
3855 02 0 2 20
3855 2 2 0 221
3855 01 0 2 22
3855 00 2 2 23
3855 0 01 2 24
3855 0L 0 2 25
3855 0 0 0 2 2¢
3€55 0v 0 227
3855 02 0 2 28
3855 02 0 ¢ 26§

LATA

01/05/11
Q3/C5/11
0e/Q5/17
Jgs/05/17
30/C0/71
u1/03/78
02/03/18
04/03/78
0¢€/03/78
08s03/78
11/03/78
13/03/78
15/03/78
1¢/03/78
0€/C4/78
06/(4/78
10/04/78
03/G65/18
09/05/178
25/C4/79
28/C4/79
18/03/81
16/03/81
21/03/81
23/03/81
26/€C3/81
30/(3/81
30/C3/81
21/03/81

PN

112.9
2l.4
8.6

2.3
34,8

49,9
37.6
2444
317.0
4.2
50.0
19.2
8.5
12,2
49.8
225
33.7
22.2
7.7
26.8
3€e5
18,7
l4.6
3l.6
103.8
€.0
24.1
29.2
20.0

LS

€8.00
4.63
0037
0,21
0.39
l.16
4436
2493
l1l.40
0.49
6.11
"le22
0.86
l1.51
1.85
0.45
5.38
0.30
3.23
0.32
1.68
1.88
0.46
3.43
41.18
0.59
-1 8C
5.65
6435

IH#

.70

34469
7l.65
22 .94
17 .92
2.30

35.05

59 445
47456

45,26

57 .55
16 .99
32.81
36440
3l.42
0.04
12.31
42,31
9.73
4454

1.30
7.88
27435
38.03
27.51
41.40
26 .67
32.67
39.74
48 .23

75

42 .54
83.74
33,97
26.59
3.31
39.50
58.86
57.55
73 .88
26,32
42,92
46.58
41,30
0.18
16.24
48.27
11.05
T7.03

1.85
10.46
31.65
48.94
37.65
51.92
41,72
47,72
53.87
62.27

HSUMER

POSTO DE UMBURANA

.80 .90 «95

51.87 30 .863118.00
98.33141.C0189.00
49, 87108 ,00172.00
40424 97.75167.00
5010 21.99 7%.80
45443 76.94131.00
76.25114.,00172.00
72.87122.00189.00
73.68132.00206.00
88.51152.00231.00
41.00106.00196.00
58.22126.00222.00
6193131 .00229.00
56434125.,00226,00
0«79 16.27 84.16
21.23 44.07109.00
55.45 82.98150.00
12.88 25.04 68.94
10.73 27.87 70.61

2.65 8.)5 25.66
13.76 25.3& 45374
36.36 47 .64 57.8171
62.72102.00132.00
51.52 96.70135.00
66,48115.,00158.00
64,94159.00255.00
70.94165,00277.00
76,03170.00271.00
B4.15179.00285.00
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SUDENE/DRN/HM * RELACAC GRAFICA ENTRE LAMINAS PRECIPITADAS=PM=,LAMINAS ESCGACAS=LS= o
%= PARA AS CHEIAS CA BACIA REPRESENTATIVA DE *SUME* POSTO DE CACHGEIRA DO JATGBA
¥ ELIC/D EM 2l/ClsE2

NBA J1J2J3 SB NU [ATA PM LS 1IH# .70 .75 . 80 .90 95
3855 2 21 4 1 26/03/715 29.0 0.80 14.63 20.63 29.14 66.35127.0D
3855 21 2 4 2 28/04/75 16.5 1.C5 63.79 73.97 85.90122.00178.00
3€E55 0V 2 4 3 03/05/75 ¢€3.0 4.84 10«51 174,17 28425 79.87155.00
3855 01 2 4 4 04/05/75 7.9 .77 51448 604,15 73.03128.72207,00
385> 01 0 4 5 11/02/7¢ 51.7 l.74 22 45 25430 29.40 45.97 64 .50
3855 9 2 2 4 6 12/02/76 20.0 0.94 51692 5777 64490 87.92110.00
3855 11 2 4 7 04/03/78 48.0 3.81 49,81 59.46 71.00104.00136.00
3855 1 0 0 4 8 05/03/78 21.9 1.83 68449 80.62 95.22137.00175.00
3855 2 2 1 4 9 C7/03/78 25.7 3.00 48.78 62.48 80.09134.,00184.00
3E55 2 0 2 4 10 10/03/78 24.1 2456 25454 37.20 54.16116.,00180,.00
3855 110 4 11 15/03/78 12.8 2441 25.85 34.57 48.44112.00150.00
3E55 2 2 Q0 4 12 .16/03/78 19.9 2.0b 27475 36427 49.7G9113.00194.00 O
3855 21 C 4 13 21/04/78 60.1 1.82 0e59 1.35 2.94 15.41 58.24 g
3855 0 2 1 4 14 10/05/78 28.6 0,34 2.50 4.07 6.91 25.59 69.86 g
3855 0 2 1 4 15 Q8/02/76 617.9 Q.74 De43 1406 2.57 14438 33.42 o
3E55 22 0 4 16 28/03/79 1Q02.8 7.09 De28 075 1492 13.42 46416 -
3855 1 01 417 11/¢5/79 70.0 0.67 3.76 5.50 8.17 20.72 48.05 o
3855 01 2 418 C&/06/79 19.6 D.09 De49 0,72 1430 G9.83 39.84
3855 2 21 416 12/02/80 13,0 2486 5418 6499 9,50 18417 27.33
3€&55 1 2 2 4 20 24/02/8¢0 8o 7 0.04 Te24 11,06 17454 49,22 87.54
3855 1L 2 0 4 21 25/02/80 14.8 0,006 11.16 14.82 20.99 52413 91.43
3650 0 2 0 4 22 26/Q2/80 26G.7 0.2C. 8.89 12.48 18.31 48.77 91.05 .
. 3855 01 0O 4 23 02/03/80 50.7 l.48 4.38 T7.04 11.74 39.53 82.21
3855 0 2 0 4 24 14/03/80 49.8 1.67 442 bLob4 10.84 38.48 89.82
3855 0 2 0 4 25 21/C3/81 2¢.1 1.C0 36498 49.69 67.01124.00173.00
3855 G 1 0 4 26 31/03/81 2l.4 5.76 45,22 56467 T4.90160.00264.00

06
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6. RECESSAO

As descargas ocorridas durante a recessao, correspondem a res-

tituicao na rede de drenagem dos aquiferos alimentadores.

A forma analitica da lei de esgotamento de um aquifero e do
tipo: Q = Qo e=(t7t0) 146 Q e a descarga no instante t e Qo a descarga no

instante inicial to.

Em geral, a descarga de recessao de um curso dagua pode seguir
sucessivas leis de recessao (coeficientes de recessao diferentes), por exem-
plo: Q= Q e” 1 (t_tl) depois Q = Q, e 2 (t_tZ) , etc., a medida que

se esgotam os diferentes aquiferos do referido curso dagua.

A seguir apresentaremos os valores observados dos coeficientes
=, assim como os valores é— que correspondem ao numero de dias necessarios
para que a descarga inicial seja dividida por e = 2,72. Para uma melhor
visualizacao do evento indicaremos tambem, o numero de dias necessarios para

se observar uma descarga 10 vezes menor que a inicial.

Analisando o conjunto das tres sub-bacias, verificamos que du-
rante as primeiras cheias, assim como, nos invernos fracos, os aquiferos nao
se abastecem suficientemente, por conseguinte, nao se observa verdadeira re-

cessao, pois o rio corta poucos dias depois de cada cheia.

6.1 SUB~BACIA DE UMBURANA

.

Medicoes de descarga realizadas no final do inverno 80/81 per-

mitiram calcular as seguintes recessoes (ver figuras 38, 39 e 40).

la. Recessao: variacao rapida da descarga entre 20,0 e 1,3 1/s.

1

« = 0,5; = 2 dias

Tempo necessario para se observar uma descarga 10 vezes menor que a

descarga inicial: 5 dias.

2a. Recessao: variagao lenta da descarga entre 1,3 e 0,4 1/s.

1

« = 00,0385 = 26 dias

Tempo necessario para se observar uma descarga 10 vezes menor que a

descarga inicial: 60 dias.
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Este ano, cujo escoamento pode ser considerado como forte, o

riacho cortou totalmente 30 dias apos atingir a descarga 0,4 1/s.

6.2 SUB-BACIA DE JATOBA

Medicoes de descarga realizadas durante o final do inverno 79/

80 permitiram calcular as seguintes recessoes:

« = 0,45 12,2 aias

Tempo necessario para se observar uma descarga 10 vezes menor que a

descarga inicial: 5 dias.

2a. Recessao: variagao lenta da descarga entre 0,05 e 0,02 1/s.

« = 0,1 é—= 10 dias

Tempo necessario para se observar uma descarga 10 vezes menor que a

descarga inicial: 23 dias.

Este ano cujo escoamento pode ser considerado normal (compa—-
rando-o a uma serie de longa duragao), o riacho cortou totalmente 10dias

depois de atingir 0,05 1/s.

6.3 SUB-BACIA DE GANGORRA

Inverno 77/78 (muito forte).

la. Recessao: descarga variando entre 100 e 10 1/s.

« = (0,11 1 9 dias

[

Tempo necessario para se observar uma descarga 10 vezes menor que a

descarga inicial: 21 dias.

A segunda recessao foi alterada por pequenas cheias. Este ano,
o riacho cortou 3 meses depois do pico do inverno e 30 dias depois de

atingir 5 1/s.

Inverno 80/81
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« = 0,15 -é = 6,5 dias

Tempo necessario para observar uma descarga 10 vezes menor que a

descarga inicial: 14 dias.

2a. Recessao: (variagao da descarga mais lenta entre 20 e 1 1/s).

= = 0,083 1. 12 dias

Tempo necessario para se observar uma descarga 10 vezes menor que a

descarga inicial: 27 dias.

Este ano o riacho cortou 4 meses depois do pico do inverno,

Neste posto, para as descargas entre 2,0 e 0,1 1/s e quando
os aquiferos estao suficientemente carregados observa-se uma outra re-
cessao ainda mais lenta:

é-= 18 dias

« = 0,05
Tempo necessario para se observar uma descarga 10 vezes menor que a

descarga inicial: 40 a 50 dias.

Em resumo e como era de se esperar, nesta zona semi-arida,
com subsolo impermeavel as recessoes sao pouco abundantes e rapidas. Nas
pequenas e medias bacias as vazoes da recessao sao praticamente inapro-—
veitaveis para a irrigagao, mesmo em pequenos projetos, tofnando—se por-

tanto indispensavel o armazenamento dagua.
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Litros /seg. -

"BACIA REPRESENTATIVA DE SUME °
RECESSAO 1980/1981

12,0

10,0

POSTO UMBURANA

1,0
0,9

0.8
0,7
0,6

0,5

0,3

0,2

0.4
0,09
0,08
0,07
0,06

0,05

0,04

0,02

ABR

MAY JUN

Fic. 39

€dilton




96

Litros /seg.

1,00
0.9
0.8

. 0.7
0.6

+

BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

RECESSAO  1979/1980

POSTO CACHOEIRA DO JATOBA

04

0.3

0.2

0,10
0,09
0,08
0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

FEV

MAR ABR

F1G.40

Ediltpn




97

CONCLUSOES GERAIS

Os resultados apresentados .neste relatorio permitem enfocar com
maior precisao o regime hidrologico nesta parte do Sertao, caracterizada por
uma pluviometria media anual fraca, inferior a 600mm, um subsolo impermeavel
de origem cristalino que impede a utilizagao generalizada das aguas subterra-

neas, onde a maior parte do escoamento realiza-se em poucos dias.

Os rendimentos anuais sao muito fracos, geralmente inferiores a
5%, este fato torna-se ainda mais grave se levarmos em consideragao que no pe-

riodo 75/80 ocorreram precipitagoes superiores a média de longa duragao.

Alem disso, as laminas escoadas e os coeficientes de escoamento

variam muito de um ano para outro.

. As rochas que dao origem aos solos da bacia de SUME sao caracte-

‘rizadas pela ausencia.de aquiferos generalizados, a excessao de algumas fen-

das e zonas aluviais localizadas de pouca espessura; por conseguinte, as re-—

cessoes sao pouco. abundantes e o esgotamento dos riachos muito rapido. Nas
pequenas e medias bacias as vazoes de recessao sao praticamente inaproveita-
veis para irrigagao, mesmo em pequenos projetos, tornando-se portanto indis-—

 pensavel o armazenamento dagua.

Os resultados obtidos evidenciam as diferengas de comportamento

hidrologico dos 2 tipos principais de solos encontrados na bacia:

Bruno Nao Calcico  associado com Litolicos - solo bastante repre-

sentativo do sertao nordestino. Do ponto de vista hidrologico, apresenta ren-
dimento anual e recessao relativamente fracos, apesar de se observar maiores

picos de cheia.

Podzol Eutrofico - solo que apresenta regime mais regular e me-

lhor repartigao dos escoamentos.

Os resultados dos nossos estudos poderao ser utilizados para ava-
liar os recursos hidricos de uma parte consideravel da provincia cristalina do
Sertao Nordestino (cerca de 170.000 sz); desde que, as condigoes locais, so-

lo e cobertura vegetal sejam semelhantes as da bacia de SUME.

0 relatorio final que sintetizara os resultados ora apresentados,
como também, os relatorios das campanhas 1980/81 e 81/82, nos dara condigoes
para.confirmar e completar estas conclusoes preliminares, permitndo por con-
seguinte, ampliar nosso acervo de dados sobre o estudo de sintese geral das

disponibilidades hidricas de pequenas bacias no Nordeste do Brasil.
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Além de continuarmos com a operagao normal da bacia durante as
campanhas 1980/81 e 81/82, instalamos dentro da BHR de SUME, um conjunto de
5 parcelas de erosao e outro com 4 microbacias. A este conjunto denominamos,

bacia experimental.

Com a instalagao desta bacia experimental, estamos procurando
estudar os diversos tipos de manejo em pequenas bacias hidrograficas, com o
‘objetivo de incrementar a produgao de agua de superficie, assegurando parale-

lamente, a protegao do solo contra a erosao.

/mjbe
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SUME:

a)

b)

100
ANEXO

ANEXO0 A1

PEDOLOGTIA

As classes de solos que ocorrem na bacia representativa de

BRUNO NAO CALCICO 607 da area
SOLOS LITOLICOS 207

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQ. EUTROFICO 207

BRUNO NAO CALCICO - Estes solos representam a maior parte da bacia e

constituem duas unidades principais:

BRUNO NAO CALCICO .fase pedregosa caatinga hiperxerofila relevo suave
ondulado e BRUNO NAO CALCICO vertico fase pedregosa caatinga hiperxe-

rofila relevo suave ondulado.

Estes solos ocupam carca de 607 da area total da bacia. Sao
rasos a pouco profundos, horizontes A + B variando de 30 a 55m de pro-

B, C.

fundidade, com sequencia de horizontes A1 1

Apresentam textura argilosa, sendo que o BRUNO NAO = CALCICO
vertico se difercncia da unidade anterior, por apresentar atividade de
argila mais alta e acentuado fendilhamento entre os agregados estrutu-

rais durante o periodo seco.

Sao bem drenados, de permeabilidade moderada e de aptidao

media ao escoamento superficial sobretudo nas areas de relevo ondula-
do.

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS - Estes solos, quase sempre em associagao
com o BRUNO NAO CALCICO, s3o representados pela unidade:

SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco textura media fase pedregosa e

rochosa caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado e ondulado.

Eles ocorrem em unidades simples ou associados aos BRUNOS
NAO CALCICOS.
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Sao rasos a muito rasos, pouco desenvolvidos, apresentando um
horizonte A assente diretamente sobre a rocha ou mesmo um horizonte C
de pequena espessura, entre o A e a rocha. A espessura do horizonte A

varia de 10-30 cm.

. - »
0 relevo varia entre suave ondulado e ondulado. A superficie
do solo e coberta por camadas de cascalhos e calhaus. Solos bem drena-

dos, de permeabilidade moderada. O escoamento superficial e elevado.

PODZOLICO VERMELHO AMARELO

Esta classe ocupa cerca de 207 da area da bacia e e frequen-

te o aparecimento de afloramentos de rochas,

A unidade que a caracteriza:

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO textura media casca-

lhenta caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado e ondulado.

Os solos sao bastante profundos, horizontes A + B alcangando

1,5 metro de profundidade.

Solos bem drenados, alta permeabilidade, caatinga bastante

dizimada.pelé implantaézo de culturas.

Qutras ocorrencias:

Ocorrem, ainda, em areas menores, AFLORAMENTOS DE ROCHA e SOLOS ALU-
VIAIS.

AFLORAMENTOS DE ROCHA - sao tipos de terreno e nao propriamente :soios,
sao representados por exposicao de rochas de diferentes tipos (gnaisse

e granito). Neles o escoamento superficial e maximo.

SOLOS ALUVIAIS - Sao bastante arenosos, sao provenientes de deposigaes

fluviais e ocupam normalmente as partes planas da bacia.

Sao solos geralmente profundos, relevo plano, apresentando

drenagem forte de acordo com a textura arenosa.
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RESULTADOS DAS DETERMINAGOES DE INFILTRAGAO

Para conhecer a capacidade de infiltragao da agua no solo
foram realizadas determinagoes nas classes de solos descritos anteriormente:

BRUNO NAO CALCICO, BRUNO NAO CALCICO vertico, SOLOS LITOLICOS e PODZOLICOS.

Certas precaugoes foram tomadas na realizagao dessas deter-

minagoes, tais como:

a) escolha criteriosa do local,

b) utilizacao de agua da mesma qualidade da que sera empregada na ir-
rigacao,

c¢) duragao do teste ligado a estabilizagao da velocidade de penetragao

| da agua,

d) emprego de uma lamina d'agua adequada,

e) repetigoes do teste,

f) determinagao efetuada no solo com baixo teor de umidade.

O metodo empregado dos aneis duplos (MUNSELL).

Foram utilizados 2 aneis de ago, concentricos com 20 e 40
cm de diametro, respectivameﬁte. 0 anel maior circunscreve o ﬁenor. Foi man-
tida uma lamina d'agua de 3 cm de altura. No decorrer da la. hora, as leitu-
ras foram feitas em intervalo de 15 minutos e depois de hora em hora. Essa

operagao foi realizada durante 6 horas consecutivas.

A velocidade de infiltragao foi calculada em mililitros por

hora e depois transformada em mm/h.

Resultados:

De acordo com o resultado apresentado no Quadro n? 1, ob-
serva~se uma infiltragao muito elevada ~ 470 mm/h na la. hora e 367 mm/h na

estabilizagao para:

PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQ. EUTROFICO - Estes solos sao

de profundidade em torno de 1,0 metro, textura arenosa em A, e media em B.

1
Sao solos de permeabilidade muito rapida.

O Quadro n? 2 expressa resultados de infiltragao na la. ho-

ra de 59 mm/h ate alcangar a estabilizagao na 5a. hora com 25 mm/h de infil-
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tragao.

Estas cifras mostram uma permeabilidade moderada.

Estes resultados dizem respeito ao BRUNO NAO CALCICO verti-
co que como vimos anteriormente sao solos rasos a pouco profundos, relevo

suave ondulado.

Resultados semelhantes se verificam no Quadro n? 3, em que

a infiltragao alcanga a estabilidade na 5a. e 6a. horas perfazendo 31 mm/h.

Estes resultados expressam uma permeabilidade moderada para
os solos BRUNO NAO CALCICO fase pedregosa. Sao solos rasos a pouco profundos

horizontes A + B com profundidade entre 30 e 55 cm.

Consequentemente as duas classes de solos anteriores apre-

sentam um escoamento superficial elevado.

Para os SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS foram obtidas infiltra-
gaes cujos resultados estao apresentados nos Quadros n9s 5 e 6. Estes resul-

tados mostram que estes solos apresentam permeabilidade moderada.

CLASSE DE PERMEABILIDADE

Infiltragao em mm/h Permeabilidade
< 1,27 ' ‘ muito lenta
1,27 - 5,08 lenta
5,08 - 20,32 lenta/moderada
20,32 - 63,50 moderada
63,50 - 127,0 moderada/répida
127,0 - 254,0 rapida
> 254;0 _ muito rapida
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QUADRO N© 1 SOLO: PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQ. EUTROFICO
Intervalo Capacidade de infiltracao
(horas) ml/h mm/h
1/4
1/2
3/4
la. 15.205 478,5
2a. 13.110 422,0
3a. 12.885 405,5
4a. 13.005 409,5
5a. 11.675 367,5
6a. 11.735 369,5
.QUADRO N9 2 SOLO: BRUNO NAO CALCICO Vertico
Intervalo Capacidade de infiltracao
(horas) ml/h mm/h
1/4
1/2
3/4
la. 1.912 59,5
2a. 1.082 34,0
3a. 1.115 34,5
b4a. 965 30,0
5a. 775 24,0
6a. 837 26,0
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QUADRO N9 3 SOLO: BRUNO NAO CALCICO
Iﬁtervalo Capacidade de infiltragao
(horas) ml/h mm/h
1/4
1/2
3/4
la. 1.105 34,8
2a. 1.185 37,3
3a. 1.065 33,5
b4a. 1.060 33,3
5a.. 1.000 31,5
6a. 1.012 31,8
QUADRO N9Q 4 SOLO: LITOLICO EUTROFICO

Local: Agude Novo

Intervalo Capacidade de infiltragao

(horas) nl/h ' mm/h
1/4

1/2

3/4

la. 1.695 53,3
2a. 1.405 44,2
3a. 1.340 42,2
ba. 1.285 40,4
5a. 01,325 41,7
6a. 1.225 38,5
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QUADRO NO 5 SOLO: LITOLICO EUTROFICO
Local: Acude do Riacho Jatoba
Intervalo Capacidaﬂe de infiltragao |
(horas) ml/h mm/h
1/4
1/2
3/4
la. 1.950 61,4
2a. 1.225 38,5
3a. , 1.055 33,2
4a. ' 1.170 36,8
5a. 1.170 36,8
6a. : 1.140 35,9
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ANEXDO

Segundo as determinagoes fisicas do solo Bruno Nao Calcico Vertico de

SUME, em anexo, pode-se calcular a capacidade de retencao para a agua desse

solo:
Espes~ |Densid. agua a agua a| agua disponi-| 7% terra
sura |aparente| 1/3 atm | 15 atm | vel = % vol fina
Horizonte A1 10 cm 1,74 11,80 6,04 5,76 87
Horizonte BT 40 cm 1,80 18,98 10,63 8,35 98

Capacidade de retencao (= estoque max. da agua do solo) =

1,74 x 5,76 x 0,87 = 8,72 mm

Horizonte Al

Horizonte B

T 1,80 x 8,35 x 0,98 x 4

Total

58,92 mm
67,64 mm — 68 mm para 50 cm do

solo.

Outra avaliacao da capacidade de retengao pode se fazer com os dados se—

guintes:
Pluviosidade de UMBURANA (Sub-bacia 3):

Marco 81 dia 13 chuva de 23,6 mm com baixa intensidade

" 14 40,8 . " 1 1)
”" 15 4’6 " " "
" 16 0’04 n " "

Total = 69,00mm sem escoamento

dia 17 chuva de 13,2 mm bastante forte
1 18 8 8 " "
?
B 13,5 X " com escoamento

(encheram o agude)

Os 69 mm de chuva infiltrada sem dar escoamento corresponderam a altura
de agua necessaria para saturar o solo, isto e, da a estimagcao da capacidade

de retengao do solo.

68 - 69
calculado determinado no
campo

pode-se dizer que o estoque maximo da

agua dos 'solos da bacia & cerca de 70 mm




PERFIL NQ: 74

DATA: 13.

CLASSIFICAGAO:

LOCALIZAGAO:

SITUAGAO E
DECLIVE:
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04.78

BRUNO NAO CALCICO vertico, com A fraco, textura argilosa, caa-—

tinga hiperxerofila, relevo suave ondulado.
Lado direito da estrada Sume-Congo, a 11 km. de Sume..

Perfil em tergo medio da encosta com 4% de declividade.

FORMAGCAO GEOLOGICA Pré-Cambriano (CD) - Gnaisse.

E LITOLOGIA:

MATERIAL ORIGINARIO: Saprolito da rocha supracitada.

RELEVO LOCAL:

RELEVO ORIGINAL:

DRENAGEM:
PEDREGOSIDADE:

EROSAO:

VEGETACAO LOCAL:

Suave ondulado.
Suave ondulado.
Moderada a imperfeitamente drenado.
Poucos calhaus na superficie.
Laminar moderada, sulcos superficiais repetidos.

Jurema, marmeleiro.

VEGETAGAO REGIONAL: Caatinga hiperxerofila, arboreo—arbustivo.

USO ATUAL:

A, 0-10cm

IIBZt 10-50cm

11C
RAIZES:

OBSERVACAO:

Utilizado para pastagens e cultivados com algodao, milho e

feijao.

Bruno avermelhado (5YR 4/4), umido; francoarenosa; fraca me-
dia blocos subangulares; muitos poros pequenos; duro, friavel,

plastico epegajoso; transigao gradual e plana.

Bruno avermelhado escuro (5YR 3/3), umido; franco argilo are-
nosa; forte grande prismatica, que se desfaz em moderada gran-
de; blocos subangulares; poucos poros pequenos; extemamente
duro, muito firme, muito plastico e muito pegajoso.

Gnaisse semi-intemperizado.

Muitas no A1 e comuns no IIB2t e IIC.

(1) Perfil umido.
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ANEXO
PERFIL 74 - ANALISES FiSICAS E QuieIcas
Anosiras de labor. mPs: 15366 o 16387
—_— ~ . . \
Fracdes da - -QPBposlqamgmulpmoklca 21,3 ]
Bori ; tra tol da terra fina ‘i 1 Densidade
i OGS 3 - N
orizcnie picleR @ (dispersao com Na(i) = o ’:% o /3 2 -
’ (2)_ PHES A B
’ T [ | e IS SRS e w2
Freferdi-| o 5|2 8 | A e - i . 25| Jé 3 s ¢
Simbolo 2eds AR B R -E | ETos:t2 fira Silte - |Argila P |2 ol g S 4
(=) A<g*|{s& | 2-9,22|0,20-0,05 |0,05-0,0C2 {<0,002< . b= g. .3
’ SHSS|IEV | (=) ] (=) (=) (=) |[(D)|S < | &
] T
A 0 -10] ¢,13] 8,27| 87,60 a8 | 32 25 18 | 9]50]1,3 1,741 2,71] 36
TRt 10 - 59 0,60 1,50] se, 50| 3¢ 21 16 33 {25 24 | o,4e] 1,80! 2,73) 3¢
— —_ s =
; Co=nlexo Sortivo - <
- Iﬁ(]':zjs) - l:i'/lOOg N £ . .d’
Horizonls : S 2] 100.:0+++ z_!
P . . . ‘ . Valer S Yalor T |2 .| s4a1++—+ Sie
2 |ECL CA+ ++ Ta+ 44 +
Agv 1 Mg K"’_ MNa: (soas) A H (scma.) P ;.; —i
Al 643 ] 6,0 | 7,03| 5,77| 0,32 | 0,63 | 13,75 0,05 | 4,52 18,32 75 0,4 3,4
1B2¢ | 5,7 4,1 | 7,63|n1,521 0,17 | 1,82 | 21,39 0,57 | 5,26 27,22 79 2,6 6,0
3
- C. - - _ . ‘
Borizoate {crg_a_ n c Bat, |P. Acs, Unidads . ﬁgvz. C?;d. & |Cond. Edet.
nicec) ()  lors e/ 153 - Dispo |Hidr, |Satu- { ext. sat.
(2) ~ = TV Res. | 15atm [1/32tm [1/1Catalnivel [e/h  [reglo f-ioefknZ50
£ 0,72 | 0,08 | 9,00 |1,2¢] 0,268 | - | 5,7 |11,e0 - 8,08 _ 1 0,22
13228 | %,«2 |o,c5 | 8,40 |0,02| o0 - 8,35 |8,98 ~ | 10837 _ - 1,32

. Pelucio toxtvrals HMcQia 25 % de arglls no S
) ¢ T7 Media dss 9 de argila mo A

2,1

ZLP~12—-D—-2146 /1
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ANEXO : PLUVIOMETRIA

»Az 1 Pluviometria diaria

A2 9 Pluviometria mensal por postos
A . .

Ay 3 Isolietas apuals
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48 80.0 332.3 7¢9 58.8 1446 14063 21445 1469 80«7 7743 0.0 R.0 854.3
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0 VALCR =10 INDICA UM TOTAL MENSAL INEXISTENTE E US TOTAIS ANNUAIS CCM SINAL
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TOTALS MENSAILS PCR PGSTQ NA BACIA DE SUME FARAIBA NUMERQ 38552638
. ANQ 1977/78ECICAQ EM 30/12/81

POSTGC NC OLT NCV DEL JAN FEV MAR A BR MAI JUN JUL AGC SET AND
1 0.0 0.0 -10.0 -10.,0 ~10.0 ~10.,0 -10.0 -10.0 -10.0 =-10.0 -10.0 ~10.0 0.0
2 0.0 0,0 ¢€3,0 0.0 G544 344.0 17842 1144 66.4 106.7 0.0 .0 9f8.1
3 =100 =100 ~10.0 =100 61.7 28B6.0 106,00 87.0 58.0 26.0 0.0 0.0 =624.7
4 11.0 0.0 49.6 0.0 87«1 314.3 105,.,9 113.0 34.4 50.0 5.1 1N.6 781.0
6 0.0 2.0 0.0 De0 21.2 252.4 G548 60.2 15.4 1T0.0 6.0 7.0 582.0
7 0.0 1.1 £0.3 De0 S6e2 252.1 9042 6847 48.2 2642 3.2 6.3 672.5
8 0.0 0.0 £3.0 0.0 104.2 283.9 138,9 T3.4 6l.4 87.0 .00 12.3 8l4.1
S 0.0 0.0 ¢€2,2 0.0 14845 32141 125.0 79.0 69.9 71.6 0.0 0.0 877.3
16 0.0 0.0 "1000 ~10.0 "1000 -1000 _1000 "1000 -10.0 "1000 -’10.0 -10.0
17 0.0 0.0 0.0 0.0 240,06 207.9 109.8 93.4 80.8 20.0 0.0 13.0 T164.9
21 Bl.E 0.4 46,2 0e0 305.,0 226.0 165.0 122.9 68.8 46.0 9.7 24.3 1023.1
22 0.0 1.0 31l.4 0.0 103.5 233.0 124.4 T3.6 58.T7T 20.5 8.0 15.5 669.6
23 1.9 0.0 177.8 060 7067 163.0 118.,2 5748 1002 G2.4 1l.0 2l.4 T14.4
24 17.1 2.0 153.3 0e0 =10.0 258.8 12842 94,2 59.1 21.0 1.0 10.4 =745.1
217 5.0 0.0 ~10.0 -10.0 -10.0 -10,0 -10.0 «10.0 =10.0 =10.0 =10.0 -10.0 =549
28 €e5 1049 1541 0.0 263.6 307.8 13146 110.6 49.4 2640 2.6 9,0 1072.1
29 1.0 0.0 2.6 0.0 93.1 273.9 130.0 44.0 41.0 52.1 0.0 8.1 715.8
30 2.0 3.0 E7.9 0.0 246.9 299,5 132.1 107.2 52.8 25.0 3.0 7.0 967 .4
32 10.1 0.0 9.7 -10.0 -10.C -10.0 -10.0 ~-10.0 ~-10.0 -10.0 -10.0 -10,0 -79.8
33 0.0 0.0 €544 0.0 125.0 348.8 139.4 103.2 T4.4 1lll.4 0.0 17.4 585.0
35 =10.0 =10.0 ¢7.7 De0 53.3 263.0 1233 4242 =100 178¢4 39.0 34,2 =T761.1
36 0.0 0.0 5642 000 -1000 -1000 63-0 59.4 43.8 2506 0.0 000 -248.0
37 6.0 0.0 57.0 0.0 124.3 259.6 125.8 8l.6 52.5 676 4.4 21.8 800.6
38 18.2 4,1 120.9 De0 =100 27244 12543 B9+s6 59.8 ~10.0D 2.0 1l.0 =713.3
41 0.0 0.0 €3.5 =10.0 -10.G -10,0 -1000 ~10.0 -10.0 =10.0 =10.0 -10.0 -53.,5
> 43 0.0 0.0 73.0 0.0 G6.8 178.2 92.0 6D.0 49.1 73.8 10.6 0.0 633.5
g 44 0.0 -10.0 £2.,7 0.0 31,0 271.4 130.4 37.1 101.0 B8l.6 C.0 Bse7 =713.9
o 46 0.0 0.0 42,7 060 112.2 2672 114.8 8le4 =-10.0 8l.1 4,6 19,0 =~723.0
47 -10.0 =-10.0 -10.0 0.0 -10.0 -10.0 52 .3 64 .8 12.0 15.0 0.0 0.0 -144,1
48 0.0 0.0 11.9 0.0 1 0.0 . 4 7129.7

39,0 263.6 135.4 53.6 55.6 262

0 VALGR =10 INDICA UM TOTAL MENSAL INEXISTENTE E GS TOTAIS ANNUAIS CCM SINAL
NEGATIVO INDICAM VALCRES PARCIAIS,NOS QUAIS PODEM FALTAR UM QU MAIS MESES
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: A
NUMERQO 3855368

TOQTAIS MENSAIS PCR PCSTO NA BACIA DE SUME PARAIBA -
: N ANG 1S78/79ECICAGC EM 30/12/81
POSTC NO oLT NCV DEZ JAN FEV MAR A ER MAI JUN JuL SET ANO
2 0.0 0.0 0.0 125.0 68.6 109.6 8T7T.9 104.1 10.2 17.0 0.0 0.0 522 .4
3 c.C 0.0 D.0 €4.0 25.0 53.0 102.0 61.0 18.C 27.0 0.0 0.0 350.0
4 0.0 55 8a4 T248 5648 92.4 8T.6 36.4 22.8 Be6 0.0 0.0 391.3
5 =10.0 ~-10.0 "10‘0 35.2 47 .4 62.0 43 o4 10802 21.6 31.8 0.0 0.0 =349 .6
6 0.0 20.8 12.2 117.8 77.6 95.4 46.2 39.5 Teb6b 2646 0.0 0.0 443 .7
1 0.0 4.1 5.0 6666 55,0 6441 3045 49.8 18.4 445 0.0 0.0 298 .0
8 0.0 0.0 0.0 £3.0 141.2 135.8 2444 124.9 30.8 26.1 22 2246 571.0
9 0.0 10.4 0.0 9949 19045 146,86 39.6 145.7 15.2 30.8 0.0 40.4 118.7
16 444 5.0 1.3 41,2 246.2 12844 120.5 31.6 63.7 67.6 0.8 3¢ 6 T14.3
17 00 0.0 0.0 6040 107.0 120.4 34.0 87.4 21.8 17.0 0.0 0.0 447 .6
21 0.0 8.0 0.2 65.2 97.0 52.4 7T9.5 55.8 28.7 3.9 0.0 4.1 404 .8
22 0.5 7.5 2.0 133.0 11641 2001 2645 13645 25.6 2345 0.0 1.0 672.3
23 0.0 11.0 =100 44.8 92.0 132.2 51.8 60.8 20.6 3l.2 0.0 0.0 =444 .4
24 0.0 2.6 ‘142 6668 49,0 111.0 111.2 44.2 20.4 13.2 0.0 0.0 420.6
28 2ot 9.0 2.4 16,6 T1la«8 101e8 1048 45.6 19.0 12.0 0.0 0.0 445 .4
29 0.0 1.0 0«0 7446 1625 2170 1541 105.9 2946 22.4 0.0 35.2 6€3.3
30 J .0 7.8 0.0 -10.0 =-10.0 =10.0 =-10.0 -10 .0 ~10.0 ~10.0 =-10.0 -10.0 -7.8
32 =10.0 =100 €4.8 83.8 136e4 19.3 116¢4 3le2 34.6 0.0 0.0 =486.5
23 10.0 0.0 G8.8 9042 15640 3544 15844 21.0 27.3 0.0 38.6 635.7
35 19.8 107 527 144.6 17304 62.0 129.0 29.2 43.0 0.0 0.0 664.4
36 0.0 De0 3560 4140 61le2 4644 1114 20.6 2644 0.0 0.0 342 .0
37 £ 0.0 G4.4 B80.0 115.2 98.8 B85.6 1l.8 20.6 0.0 0.0 515.0
38 z .0 le4 754 49.4 10346 125.0 48.8 20.4 13.4 N.0 N. 0 439.4
39 0.0 0.0 €0.2 2564 1615 86.0 39.4 5.6 8.6 0.0 0.0 386.7
41 =10.0 =100 63,0 12946 144e2 3T7T.0 7T75.6 34.7 21.8 442 9.8 -=519.9
43 5.0 le2 575 10640 14545 23,2 T5.7 44.7 25.9 0.0 17.3 502.0
1 44 0.0 0.0 74.7 188.5 167.2 15.9 131.5 2546 25.2 0.0 38,2  666.8
IN) 45 ~10.,0 =10.0 72.6 1660 168.3 5.3 134.3 32.1 21.6 0.0 37.3 =637.5
~ 46 5.1 0.0 94.3 156.2 207.5 36.0 136.2 29.0 25.0 0.0 33.8 723.1
47 8.0 Oe =10.0 =10.0 —-10.0 =10.0 -10.0 -10.0 "10.0 -10.0 -10.0 -8.0
48 0.0 2.4 13842 12546 11242 5044 161.0 0.0 37.8 0.0 15.2 642.8

0tT
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0 VALOR =10 INDICA UM TOTAL MENSAL INEXISTENTE E GS TOTALS ANNUAIS CCM SINAL
NEGATIVO INDICANM VALCRES PARCIAIS,NOS QUAIS PODEM FALTAR UM QU MAILS MESES

Ao A A AR A Aok kb ok b b ol ok koo sk ook Al ook ok e ok ook e ol e ko kol ok o ok Xk R toR R Rk ok R Rk R %k



TOTAIS MENSAIS PORF PCSTO

PGSTC NO gut NCV DEZ
2 0.3 16.0 0.0

3 0.0 0.0 0.0

4 0.0 4.8 4.0

5 0.0 2C.E 0.0

6 0.0 20.2 0.0

1 0.0 2447 T.1

8 .0 28.4 0.0

9 U.0 Ta2 0.0

15 =104 =-10.0 =-10.0

16 0.0 76.0 0.0

17 0.0 2646 0.0

21 D.0 5C.8 0.0

22 0.0 37.C 0.0

23 0.0 32.2 0.0

24 Q.0 2.0 246

28 0.0 et 5.4

29 0.0 16.8 0.0

30 -10.0 =~10.0 -10.0

31 0.0 R 0.0

32 0.0 55.6 0.0

33 0.0 10.9 0.0

34 0.0 9e€ 0.0

35 0.0 8.8 0.0

36 0.0 2z.4 0.0

37 0.0 17.6 0.0

38 0.0 444 0.0

39 0.0 3.8 0.0

40 Ded 1645 0.9

41 0.0 25.¢ 0.0

43 0.0 22,2 0.0

> 44 0.0 39.1 0.0
% 45 0.0 15.2 0.0
N 46 0.0 a4 0.0
47 -10.0 -10.,0 -10.0

48 0.9 0.0 0.0

0 VALGR -10 INDICA UM TOTAL

v . X . a

*

NA BACIA DE  SUME PARAIBA NUMERO 2855268
¢ ANC 1979/80ECICAO EM 30/12/81

JAN FEV MAR ABR MAT JUM JUuL AGO SET ANO
3.2 103.1 83.7 10.1 0.0 19.8 5.1 0.0 0.0 301.0
18.3- 80.2 59.5 48.2 0.0 41.9 3.0 0.0 0.0 251.1
De0 73.2 51e2 43.4 3.0 38.2 206 0.0 N.0 216 .4
232 B87.8 130.6 48.4 0.0 55.2 0.0 0.0 6e2 372.2
0.0 77.5 108.5 ¢1.9 0.0 50.9 3.0 0.0 g.0 322.0
18.3 115.2 121.7 7T2.8 D.0 49.4 4¢5 0.0 6.1 419.8
15.8 228.6 95.0 3l.2 0.0 92.0 15.6 0.0 0.0 506.6
27.8 233.2 12848 55.4 2.0 4l.4 2.0 0.0 3.5 501.3
27.0 145.4 30.8 39.1 1.6 21.0 6.8 DO N0 =271.7
10.0 -10.0 -10.0 -10.0 -~10.0 -10.0 -10.0 0.0 0.0

3442 15946 101.2 48.,0 4.0 22.0 7.0 3.0 0.0 455 .0
3601 194.8 59,0 39.2 5.6 34.0 0.0 0.0 0.0 395.3
23.2 25342 B85.8 33.4 T«6 29.7 5¢4 248 0.8 49247
8e5 1673 50.3 €8.5 T3 32.0 8.8 0.0 N.0 379.7
4,6 S0.9 50.8 68.0 3.6 5544 2.8 0.0 4o & 313.7
2l.2 63.4 6l.6 38.0 3.2 38.2 2.8 DD 3.2 23642
13.0 64.8 T5.4 48.8 3.0 4l.0 266 N0.0 3.0 259.2
2l.4 202.8 101.4 66 .7 4.8 6l.2 9.7 0.0 b4e 2 489.0
1868 674 6664 4740 2.8 40,2 2.0 0.0 2.8 =247.4
Se4 18944 117.6 371 0.0 6l.3 0.0 0.0 3.1 417.1
13.3 209.0 70.4 60.2 2.8 58.9 10.8 0.0 4e 6 485.6
19. 0 24042 134s1 54.7 3.4 48.8 0.0 n.0 3.4 514.5
0.0 100.4 42.2 118 0.0 53.4 2e4 0.0 0.0 279.8
9,8 162.9 E€5.2 39.8 3.6 45,6 =-10.0 0.0 4,8 =3B7.5
19. 6 95,0 13604 43.8 0.0 54.8 0.0 0.0 2.2 374 .2
3344 133.2 18B.2 S5.4 2.0 21.6 10.4 0.0 1.0 332.8
27«8 68.4 B0.0 45.6 5S4 43.1 242 D.0 3.4 280 .3
2.2 128.9 45.0 39.3 3.8 41.0 442 0.0 0.0 268.2
18.5 207.7 112.1 69.1 2.3 50.2 745 2.0 3.1 487.0
14, 8 245.,0 95.0 42.2 0.0 92.4 22.0 0.0 0.0 537.0
15.0 232.8 G5.4 60 4 2.1 4643 15.2 0.0 T.3 497.8
1207 26406 15607 46 04‘ 706 6901 802 O.Q 1502 619.6
20.1 173.8 110.1 82.7 342 6042 8.3 0.0 2.4 476 .0
30,0 239.9 147.0 59.1 0.0 38.8 5.8 0.0 le 4 5274
10.0 -10.,0 =10.,0 =10.0 ~10.0 ~-1CG.0 ~10.0 0.0 0.0

45,2 306.0 G6.0 42.4 13.8 47.8 3.6 0.0 0.0 554.8

MENSAL INEXISTENTE € (S TOTAIS ANNUAIS CUOM SINAL

NEGATIVO INDICAM VALCRES PARCIAIS,NOS QUAIS PODEM FALTAR UM QU MAIS MESES
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ANEXO

ANEXO : CLIMATOLOGIA:
Temperatura do ar
Umidade relativa
Evaporagio

Insolagio
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ESTACAQ:

OURO VELHO

ANEXO

1972

/1973

Temperatura °c

ouT

NOV

DEZ

JAN

FEV

ABR

JUN

JUL

AGO

SET

Medid

Max. Absoluta

30,1

29,5

30,5

31,5

32,2

33,0

31,1

Min. Absoluta

11,5

8,5

9,0

5,0

10,0

15,5

9,9

Méd.Max.Diaria

30,4

26,8

28,8

28,1

29,1

30,3

28,9

Med.Min.Diaria

20,8

12,0

11,5

9,3

16,1

18,4

14,7

Media Diaria

25,6

19,9

24,2

19,1

23,1

24,4

22,7

1973/1974

Max. Absoluta

33,0

34,5

33,2

34,0

30,0

29,0

29,0

28,0

28,5

27,5

31,4

31,2

30,8

Min. Absoluta

17,0

17,0

17,2

17,5

18,0

18,0

17,0

14,0

14,4

10,0

10,3

15,6

15,5

Med.Max.Diaria

31,5

32,8

32,2

32,6

29,1

28,2

27,6

27,1

26,6

25,8

28,7

30,1

29,4

Med.Min.Diaria

19,7

19,7

20,2

19,1

19,5

19,3

19,2

17,1

16,8

14,0

13,8

17,3

18,0

Media Diaria

25,6

26,2

26,2

25,8

24,3

23,8

23,4

22,1

21,7

19,9

21,2

23,7

23,7]

1974/1975

Max. Absoluta

33,0

33,0

33,5

33,5

32,5

30,6

31,0

29,2

28,5§

28,5

29,5

31,5

31,2

Min. Absoluta

15,8

15,8

15,0

17,5

16,5

17,5

17,5

16,5

13’5’:

10,0

9,5

11,2

14,7

Med.Max.Diaria

31,9

30,8

31,7

32,0

31,4

29,3

29,1

27,2

27,2

26,3

27,9

29,5

29,5

Med.Min.Diaria

19,2

19,2

19,2

19,6

19,2

19,7

19,5

18,6

16,9

16,5

13,7

14,3

18,0

Media Diaria

25,6

24,1

25,4

25,8

25,3

24,5

24,3

22,9

22,0

21,4

20,8

22,0

23,7

1975/1976

Max. Absoluta

35,8

33,5

32,3

33,1

31,6

32,5

30,0

31,2

30,0

31,5

32,5

32,5

32,2

MIn. Absoluta

12,9

16,2

15,0

16,3

15,2

16,5

13,5

14,5

12,0

8,8

11,0

11,0

13,6

Med.Max.Diaria

31,0

32,2

31,5

31,6

29,8

30,1

28,6

29,3

28,2

23,7

29,5

30,6

29,8

Med.Min.Diaria

19,2

19,3

19,1

19,1

19,3

19,0

17,8

16,8

14,®

4,1

14,3

17,5

17,5

24,7

25,7

24,8

25,3

24,5

24,5

23,2

23,3

21,11

21,9

23,3

23,5

Media Diaria
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ESTAGAO: OURO VELHO

ANEXO

1976

/1977

Temperatura °c

out

NOV

DEZ

JAN

FEV

ABR | MAT

JUN

JUL

AGO

SET

Medi

Max. Absoluta

131,5

32,6

32,8

32,4

32,5

33,5

30,6(28,6

28,8

27,0

29,8

30,5

30,9

Min. Absoluta

16,5

17,2

17,5

18,0

17,8

17,5

16,5/17,0

16,0

16,0

15,5

15,8

16,8

Med.Max.Diaria

30,1

31,4

31,2

30,2

30,8

31,6

28,6(27,4

27,1

25,9

28,2

29,4

29,3

Med.Min.Diaria

18,9

19,3

19,9

19,7

19,2

19,8

19,5/18,8

18,1

17,7

17,0

17,3

18,8

Media Diaria

24,5

25,3

25,6

25,1

25,0

25,6

23,9]23,1

22,6

21,8

22,6

23,4

24,0

1977

/1978

Max. Absoluta

32,2

33,2

33,5

33,5

33,5

29,6

30,2|28,8

29,0

29,2

30,8

31,5

31,3

Min. Absoluta

17,0

18,0

18,5

17,6

17,0

17,0

17,0|17,5

14,6

15,8

13,0

14,8

16,5

Med.Max.Diaria

31,4

32,0

32,2

32,5

30,4

27,7

28,6/27,8

26,9

27,5

28,4

29,9

29,6

Med.MIn.Diaria

19,6

19,2

19,9

19,6

19,4

19,2

19,1|19,1

16,6

17,5

15,4

16,4

18,4

|Media Diaria

25,5

25,6

26,1

26,0

24,7

23,5

23,8123,4

21,8

22,4

21,9

23,1

24,0

1978/1979

Max. ‘Absoluta

32,2

33,0

33,0

33,5

33,5

33,2

33,2(29,5

28,5

29,2

32,0

31,4

31,9

Min. Absoluta

15,2

18,8

18,0

18,2

18,0

17,5

17,0/16,0

16,0

14,6

14,0

14,0

16,4

Med.Max.Diaria

30,7

32,0

32,0

31,9

31,4

31,2

30,6,27,7

27,4

27,9

29,6

29,6

30,2

Med.MIn.Diaria

17,6

19,5

19,3

19,7

20,0

19,3

18,7]17;7

17,1

16,7

16,6

16,6

18,2

Media Diaria

24,2

25,8

25,6

25,8

25,7

25,3

!

24,7,22,7

22,3

22,3

23,2

23,2

24,2

1979

/1980

Max. Absoluta

33,4

33,0

33,2

33,0

32,4

32,0

32,6(32,5

32,5

30,0

31,5

32,4

32,4

Min. Absoluta

18,0

18,6

19,0

19,8

19,0

16,5

18,0(15,8

15,8

13,6

13,0

14,0

16,8

Med.Max.Diaria

31,7

31,2

32,8

30,7

29,4

29,3

30,9302

29,7

27,9

30,0

30,6

30,4

Med.MIn.Diaria

19,4

19,7

20,1

20,7

20,3

19,0

19,3(17,3

17,9

16,2

15,3

18,3

18,6

Media Diaria

25,6

25,5

26,4

25,6

24,8

24,2

22,0

22,6

24,5

24,5

25,1 23,7!23,7

TEMPERATURA ABRIL/73 a SET/80

Med.Max.Diaria

31,1

31,8

31,9

31,6

30,3

29,6

29,31(27,9

27,2

26,9

28,9

30,0

29,7

Med.Min.DIaria

19,1

19,4

19,7

19,6

19,6

19,3

19,2 (17,2

16,1

15,2

15,3

17,0

18,1

Media Diaria

25,1

25,5

25,7

25,6

24,9

24,4

24,2122,6

22,4

21,0

22,2

23,4

23,9
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ANEXO

ESTACAO: OURO VELHO

Media 09:00 hs

ANO OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAT | JUN | JUL | AGO | SET Media
1972-73 60 | 64 | 61 | 74 | 75 | 76 | 74 | 72 | 67 | 62 | 69
1973-74| 63 | 57 | 60 | 64 | 79 | 81 | 85 | 88 | 77 | 83 | 79 | 83 | 75
1974-75| 67 | 61 | 67 | 65 | 65 | 76 | 80 | 78 | 66 | 71 | 67 | 61 | 69
1975-76| 72 | 69 | 68 | 79 | 79 | 77 | 74 | 67 | 62 | 65 | 76 | 59 | 71
1976-77! 59 | 60 { 58 | 63 | 73 | 64 | 79 | 76 | 73 | 68 | 60 | 62 | 66
1977-78! 64 | 66 | 68 | 61 | 69 | 72 | 77 | 80 | 75 | 72 | 73 | 65 | 70
1978-79| 58 | 58 | 61 | 71 | 63 | 70 | 68 | 63 | 78 | 80 | 85 | 75 | 69
1979~80| 57 | 60 | 56 | 54 | 60 | 68 | 66 | 68 | 67 | 59 | 58 | 57 | 61
Média | 63 | 62 | 62 | 65 | 69 | 73| 76 | 74 {"72 | 71 |. 71 | 66 | 69

UMIDADE RELATIVA (%) ESTAGAO: OURO VELHO
Media 15:00 hs

ANO OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET |Media
1973-74 87 | 90 | 91| 79 | 77 | 85
1974-75| 56 | 42 | 45 | 44 | 44 | 43 | 54 | 58 | 66 | 55 | 53 | 50 | 51
1975-76| 53 | 42 | 39 | 42 | 80 | 65 | 57 | 53 | 54 56 | 57| 45 | sa
1976-77| 59 | 43 | 43 | 57 | 64 | 59 | 61 | 64 | 71 | 70 | 48 | 58 | 58
1977-78| 54 | 46 | 47 | 45 | 42 | 49 | 52| 55 | 82 | 78 | 81 | 72 | 59
1978-79| 59 | 52 | 55 | 55 | 54 | 53 | 47 | 56 | 60 | 63 | 58 | 59 | 56
1979-80] 57 | 54 | 57 | 53| 59 | 57 | 55| 58 | 56 | 56 | 55 | 56 | 56
MEdia | 56 | 46 | 48 | 49 | 57 | 54 | 54 | 62| 68 | 67 | 62 | 60 | 57
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ANEXO
EVAPORACAO MEDIA DIARIA (mm) ESTACAO: OURO VELHO
ANO OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAIL | JUN | JUL | AGO | SET MEdid
. 1972-73 10,7|9,03(8,27{8,81]6,57,7,62|5,57|5,41|6,61|7,15|8,16|7,63
1973-74 9,39|9,50/10,0{11,2|8,43|8,68|9,02(6,56|3,98|5,88(6,63|6,72|8,00
. 1974-75 9,92/9,49|8,81/9,55/{9,58/6,86|8,13|5,90|5,18{5,90|7,96|7,64|7,91
1975-76 7,88|8,81]9,40/10,4(6,88/6,54|7,24|6,666,836,97|8,29/10,2 8,01
1976-77 8,54(10,1/9,16|8,11|7,68|8,85|8,43|7,25|5,26|5,05{7,41|7,92|7,81
1977-78 9,95(10,5|9,84(9,90|8,84|10,3|8,08|7,35|5,36|6,50|6,76|8,43|8,48
1978-79 8,13|8,71|8,67/8,22|9,69|6,96/9,04|8,84|7,91|7,58(9,57|9,14|8,54
1979-80 9,78|9,72/10,4|9,55|6,09|10,9|7,69(8,29|7,43|7,94|9,53|10,3|8,97
Media 9,08|9,69|9,41|9,40(8,25/8,21|8,16|7,05|5,92{6,55|7,91|8,56|8,18
~ EVAPORAGAO - TOTAIS MENSAIS E ANUAIS ESTACAO: OUTO VELHO
ANO OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN |JUL AGO | SET |TOTAL.
' ' *
1972-73 262,1/223,5(238,0/144,6|{160,1|144,8]135,2/152,2/181,1|212,21853,8
1973-~74|281,7]|256,4(310,3|325,8(210,8/225,8{243,7{184,0/115,4|170,6|198,8]201,7(2725,0
1974-75(307,5|265,9|264,6/286,5|268,41199,0(244,2(183,0/145,0[177,0]230,9]229,3/2801,3
1975-76|244,5|229,1|272,6|321,8/185,8/183,3)|202,8|193,3|205,0/216,4|257,0|296,5/2808,1
i 1976-77|256,4]303,3/265,6(235,2|215,1(247,7|202,2/202,9]157,8|144,5]229,9 237.62698£2
1977-78/308,5!315,1|285,5(307,0 320,5|234,4|220,5/160,7|201,7(210,0(252,9(2816,8
1978~-79|235,6(261,3|268,7|246,6|271,2|201,8]|253,1)|265,3|237,2|234,8|296,6|274,2|3046,4
1979-80|303,1/291,5/321,4)295,9]176,7|338,0] 230,8]256,9|222,9|246,1|295,4]310,2|3288,9
Media |276,8|274,7|281,4|280,3|223,7|232,6|221,4/206,3|172,4|192,9|237,5[251,8(2894,6
* Dados parciais
VELOCIDADE MEDIA DIARIA DO VENTO (m/s) ESTACAO: OURO VELHO 1972-1980
ANO OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET Media
1974-75 0,8110,97(1,22|1,78|1,20
1975-76 |2,41|2,88|2,32|2,36|1,30|1,26(1,17|1,20(2,00/1,54|1,85(3,38{1,97
1976-77 [3,08|2,22|2,52!1,75|1,65|1,55(0,79|0,74|0,76(0,92|1,10[0,92|1,50
1977-78 {0,77/0,79/0,57|0,67/0,43(0,13/0,50|0,63(0,69|0,22|0,39|1,83]|0,64
1978-79 11,05(2,63|1,96/0,98|1,41{1,23 0,86/1,2041,37]1,90/2,70|1,57
1979-80 |2,72/2,52|1,77|2,08/0,85/0,29|1,00|2,22|0,57|1,00{1,73|1,86|1,55
’ Media 2,01(2,21|1,83|1,57(1,13/0,89(0,86(1,13(1,00{1,00|1,36(2,08|1,42
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ANEXO

INSOLAGAO: TOTAIS MENSAIS E ANUAIS ESTACAO: OURO VELHO
ANO | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET xiﬁ
1972-73 258,4(200,4 231,7'279,3'246,21216fb
1973-74(279,1|281,8|270,7|250,4(218,9|186,4|167,1|201,9(184,1/187,8 278,9 258,5[2765,6
1974-75|289,5|240,9|250,4|249,1|201,2|244,5 241,8 162,9|183,9|159,3|234,7 269,32727,5
1975-76|272,8|290,4|220,3|282,0| 204,9|222,9|244,1|235,6(226,7|220,9|279,1|265,4(2965,1
1976-77|240,7|257,8(293,4|174,0|217,0| 244,0|206,3(222,0 210,5 | 20653
1977-78 279,6(173,5(208,21218,4|219,5|216,4|209,6 255;2 229,5[200979
1978-79|297,1|255,5(253,6 250,8‘203,3 252,3|206,5|180,2(182,9 234,3[2316,5
1979-80| 281,3|249,7|278,3|224,2|137,7|201,7| 254,3|237,9|197,5|225,1|286,7|276,9 (2851, 3
Media (276,8(262,7|261,1 244,3,193,é 222,8(219,8(214,8|198,8 (206,4 {269,0 [254,3 [2827,3
INSOLACAO: MEDIA DIARIA ESTACAO: OURO VELHO
~ ANO | OUT | NOV DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR MAI | JUN | JUL | AGO | SET zgll;fi
1972-73 8,3| 6,7| 7,5/ 9,0| 8,5/ 8,0
1973-74! 9,0| 9,4| 8,7| 8,1| 7,8| 6,0| 5,8 7,5| 6,1| 6,1| 9,0| 8,6| 7,7
1974-75| 9,3| 8,0| 8,1| 8,0| 7,5| 7,9| 8,1| 5,4| 6,1| 5,5| 7,8] 9,0| 7,6
1975-76| 9,1| 9,7| 7,3| 9,1| 7,1| 7,4| 8,4| 7,6| 7,6| 7,1| 9,0| 8,8| 8,2
1976-77| 7,8| 8,6| 9,5/ 6,2| 7,8/ 7,9] 6,9| 7,2| 7,0( 6,8 7,6
1977-78 9,0| 6,9/ 6,7\ 7,3| 7,3| 7,2| 7,0| 8,2| 7,6 7,5
1978-79| 9,5| 9,1| 8,2| 8,0| 7,3| 8,4 6,9| 5,8 6,1 7,8 7,7
1979-80| 9,4 '8,3 9,3 7,5| 4,7\ 7,8| 8,4| 7,7| 6,6| 7,3| 9,2| 9,2| 8,0
Media | 9,0| 8,8| 8,5| 8,0| 7,0| 7,4| 7,4| 7,1| 6,7| 6,8| 8,7 8,5/ 7,8
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ANEX0 FLUVIOMETRICO

A4 1 Graficos e croquis dos postos
A4 9 Tabelas de calibragem
A Resumo das medicoes de descarga
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. ANEXO
BACIA . REPRESENTATIVA DE SUME :
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
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ANEXO
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Coto em metros
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. ANEXO
 BACIA REPRESENTATIVA DE SUME,
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ANEXO
TABELA DE CALIBRAGEM
Posto: GANGORRA Validade: de 01/10/75 hora 0.01
Rio : JATOBA Curva: 1 -~ ate 30/09/80 hora 24.00
3 3 . .3

Cota (m) Qo (m”/s) Cota (m) Qo (m™/s) Cota (m) Qo (m/s)
1,92 0,0 2,42 5,82 2,92 28,1
1,93 0,009 2,43 6,15 2,93 28,7
1,94 0,017 2,44 6,49 2,94 29,2
1,95 0,026 2,45 6,82 2,95 29,8
1,96 0,035 2,46 7,16 2,96 30,4
1,97 0,044 2,47 7,49 2,97 30,9
1,98 0,053 2,48 7,83 2,98 31,5
1,99 0,061 2,49 8,16 2,99 32,0
2,00 0,070 2,50 8,50 3,00 32,6
2,01 0,110 2,51 8,91 3,01 33,2
2,02 0,150 2,52 9,32 3,02 33,8
2,03 0,190 2,53 9,73 3,03 34,3
2,04 0,230 2,54 10,1 3,04 34,9
2,05 0,270 2,55 10,6 3,05 35,5
2,06 0,311 2,56 11,0 3,06 36,1
2,07 0,351 2,57 11,4 3,07 36,7
2,08 0,391 2,58 11,8 3,08 37,2
2,09 0,431 2,59 12,2 3,09 37,8
2,10 0,471 2,60 12,6 3,10 38,4
2,11 0,549 2,61 13,1 3,11 39,0
2,12 0,627 2,62 13,5 3,12 39,6
2,13 0,705 2,63 13,9 3,13 40,2
2,14 0,783 2,64 14,4 3,14 40,8
2,15 0,861 2,65 14,8 3,15 41,4
2,16 0,938 2,66 15,3 3,16 42,0
2,17 1,02 2,67 15,7 3,17 42,6
2,18 1,09 2,68 16,2 1 3,18 43,2
2,19 1,17 2,69 16,6 3,19 43,8
2,20 1,25 2,70 17,1 3,20 44,4
2,21 1,40 2,71 17,6 3,21 45,0
2,22 1,55 2,72 18,0 3,22 45,6
2,23 1,70 2,73 18,5 3,23 46,2
2,24 1,85 2,74 19,0 3,24 46,8
2,25 2,00 2,75 19,4 3,25 47,5
2,26 2,15 2,76 19,9 3,26 48,1
2,27 2,30 2,77 20,4 3,27 48,7
2,28 2,45 2,78 20,9 3,28 49,3
2,29 2,60 2,79 21,3 3,29 49,9
2,30 2,75 2,80 21,8 3,30 50,5
2,31 2,99 2,81 22,3 3,31 51,1
2,32 3,23 2,82 22,8 3,32 51,8
2,33 3,47 2,83 23,4 3,33 52,4
2,34 3,71 2,84 23,9 3,34 53,1
2,35 3,95 2,85 24,4 3,35 53,7
2,36 4,19 2,86 24,9 3,36 54,3
2,37 4,43 2,87 25,4 3,37 55,0
2,38 4,67 2,88 26,0 3,38 55,6
2,39 4,91 2,89 26,5 3,39 56,3
2,40 5,15 2,90 27,0 3,40 56,9
2,41 5,48 2,91 27,6 3,41 57,6
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ANEXO

TABELA DE CALIBRAGEM

(continuagao)

Posto: GANGORRA Validade: de 01/10/75 hora 0.0l
Rio : JATOBA Curva: 1 ate 30/09/80 hora 24.00

Cota (m) Qo (m3/s) Cota (no Qo (m3/s)

58,3 3,86 88,6
59,0 3,87 89,3
59,7 3,88 90.0
60,4 3,89 90,7
61,0 3,90 91,4
61,7 3,91 92,1
62,4 3,92 92,8
63,1 3,93 93,5
63,8 3,94 94,2
64,5 3,95 94,9
65,2 3,96 95,6
65,9 3,97 96,3
66,6 3,98 97,0
67,2 3,99 97,7
67,9 4,00 98,4
68,6
69,3
70,0
70,7
71,4
72,1
72,8
73,5
74,1
74,8
75,5
76,2
76,9
77,6
78,3
79,0
79,7
80,4
3,75 81,0
3,76 81,7
3,77 82,4
3,78 83,1
3,79 83,8
3,80 84,5
3,81 85,2
3,82 85,9
3,83 86,6
3,84 87,3
3,85 87,9
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ANEXO
TABELA DE CALIBRAGEM
Posto: UMBURANA Validade: de 01/10/75 hora 0.01
Rio : UMBURANA Curva: 1 ate 21/03/81 hora 24.00
C 3 ' : 3
ota (m) Qo (m~/s) Cota (m) Qo (m~/s)
1,64 0,0 2,11 1,10
1,65 0,005 2,12 1,16
1,66 0,014 v 2,13 1,22
1,67 0,023 2,14 1,27
1,68 0,033 1 2,15 1,32
1,69 0,043 : 2,16 1,38
1,70 0,054 2,17 1,44
1,71 0,066 2,18 1,49
1,72 0,079 2,19 1,54
1,73 0,092 2,20 1,60
1,74 0,106 2,21 1,66
1,75 0,120 2,22 1,72
1,76 0,134 2,23 1,78
1,77 0,149 2,24 1,84
1,78 0,164 2,25 1,90
1,79 0,180 2,26 1,96
1,80 0,196 2,27 2,02
1,81 0,216 2,28 2,08
1,82 0,237 2,29 2,14
1,83 0,257 ' 2,30 2,20
1,84 0,278 2,31 . 2,28
1,85 0,298 . 2,32 2,36
1,86 0,318 2,33 2,44
1,87 0,339 2,34 2,52
1,88 0,359 2,35 2,60
1,89 0,380 2,36 2,68
1,90 . 0,400 2,37 2,76
1,91 0,422 2,38 2,84
1,92 0,444 2,39 2,92
1,93 0,466 . 2,40 3,00
1,94 0,488 - 2,41 3,11
1,95 0,510 2,42 3,22
1,96 0,532 ' 2,43 3,33
1,97 - 0,554 2,44 3,44
1,98 0,576 2,45 3,55
1,99 0,598 2,46 3,66
2,00 0,620 2,47 3,77
2,01 0,663 2,48 3,88
2,02 0,706 2,49 3,99
2,03 0,749 2,50 4,10
2,04 0,792
2,05 0,835
2,06 0,878
2,07 0,921
2,08 0,964
2,09 1,01
2,10 1,05
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ANEXO
TABELA DE CALIBRAGEM
Posto: LG 02 Validade: a partir de 22/03/81
Rio : UMBURANA Curva: 2 hora 0.01
3 3 3
Cota (m) Qo (m~/s) Cota (m) Qo (m™/s) Cota (m) Qo (m”/s)
1,50 0,002 2,01 2,13 2,52 7,72
1,51 0,005 2,02 2,21 2,53 7,88
1,52 0,010 2,03 2,29 2.54 8,04
1,53 0,016 2,04 2,37 2,55 8,20
1,54 0,024 2,05 2,44 2,56 8,36
1,55 0,032 2,06 2,52 2,57 8,52
1,56 0,042 2,07 2,60 2,58 8,68
1,57 0,053 2,08 2,68 2,59 8,84
1,58 0,065 2,09 2,76 2,60 9,00
1,59 0,078 2,10 2,84 2,61 9,18
1,60 0,093 2,11 2,94 2,62 9,36
1,61 0,109 2,12 3,03 2,63 9,54
1,62 0,129 2,13 3,13 2,64 9,72
1,63 0,152 2,14 3,22 2,65 9,90
1,64 0,179 2,15 3,32 2,66 10,1
1,65 0,209 2,16 3,42 2,67 10,3
1,66 0,243 . 2,17 3,51 2,68 10,4
1,67 0,280 2,18 3,61 2,69 10,6
1,68 0,319 2,19 . 3,70 2,70 10,8
1,69 0,358 A 2,20 3,80 2,71 11,0
1,70 0,400 2,21 3,91 2,72 11,2
1,71 0,445 2,22 4,01 2,73 11,4
1,72 0,490 2,23 4,12 2,74 11,6
1,73 0,535 2,24 4,22 2,75 11,8
1,74 0,580 2,25 4,32 2,76 12,0
1,75 0,625 2,26 4,43 2,77 12,2
1,76 0,670 2,27 4,54 2,78 12,4
1,77 0,715 2,28 4,64 2,79 12,6
1,78 0,760 2,29 4,74 2,80 12,8
1,79 0,805 2,30 4,85 2,81 13,0
1,80 0,850 2,31 4,97 2,82 13,2
1,81 0,905 2,32 5,09 2,83 13,5
1,82 0,960 2,33 5,21 2,84 13,7
1,83 1,02 2,34 5,33 2,85 13,9
1,84 1,07 2,35 5,45 2,86 14,1
1,85 1,12 2,36 5,57 2,87 14,3
1,86 1,18 2,37 5,69 2,88 14,6
1,87 1,24 2,38 5,81 2,89 14,8
1,88 1,29 2,39 5,93 2,90 15,0
1,89 1,34 2,40 6,05 2,91 15,2
1,90 . 1,40 2,41 6,18 2,92 15,5
1,91 1,46 2,42 6,32 2,93 15,7
1,92 1,53 2,43 6,46 2.94 16,0
1,93 1,60 2,44 6,59 2,95 16,2
1,94 1,66 2,45 6,72 2,96 16,4
1,95 1,72 2,46 6,86 2,97 16,7
1,96 1,79 2,47 7,00 2,98 16,9
1,97 1,86 2,48 7,13 2,99 17,2
1,98 1,92 2,49 7,26 3,00 17,4
1,99 1,98 2,50 7,40 3,01 17,7
2,00 2,05 . 2,51 7,56 3,02 18,0
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ANEXO
TABELA DE CALIBRAGEM
(continuacao)
Posto: LG 02 ' Validade: a.partir de 23/03/81
Rio : UMBURANA Curva: 2 ' hora 0.01
3
Cota (m) Qo (m”/s)

3,03 18,2
3,04 18,5
3,05 18,8
3,06 19,1
3,07 19,4
3,08 19,6
3,09 19,9
3,10 20,2
3,11 20,5
3,12 20,8
3,13 21,1
3,14 21,4
3,15 . 21,7
3,16 22,0
3,17 22,3
3,18 22,6
3,19 22,9
3,20 23,2
3,21 23,5
3,22 23,8
3,23 24,2
3,24 24,5
3,25 24,8
3,26 25,1
3,27 25,4
3,28 25,8
3,29 26,1
3,30 26,4
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ANEXO
TABELA DE CALIBRAGEM
Posto: CACHOEIRA DO DATOBA Validdde: de 1/10/75 hora 0.01
Rio : JATOBA Curva: 1 ate 30/09/80 hora 24.00
Cota (m) Qo (m3/s) | Cota (m) Qo (m3/s)' ] Cota (m) Qo (m3/s)
2,63 0,0 3,13 2,64 3,63 11,4
2,64 0,001 3,14 2,77 3,64 11,6
2,65 0,003 3,15 2,90 3,65 11,9
2,66 0,007 3,16 3,03 3,66 12,1
2,67 0,015 3,17 3,16 3,67 12,3
2,68 0,024 3,18 3,29 3,68 12,5
2,69 0,037 3,19 3,42 3,69 12,8
2,70 0,050 3,20 3,55 3,70 13,0
2,71 0,072 3,21 3,70 3,71 13,3
2,72 0,095 3,22 3,85 : 3,72 13,5
2,73 0,127 3,23 4,00 3,73 13,8
2,74 0,158 3,24 4,15 3,74 14,0
2,75 0,190 3,25 4,30 3,75 14,3
2,76 0,232 3,26 4,45 3,76 14,5
2,77 0,274 3,27 4,60 3,77 14,8
2,78 0,316 3,28 4,75 3,78 . 15,0
2,79 0,358 3,29 4,90 3,79 15,3
2,80 0,400 3,30 5,05 3,80 15,5
2,81 0,450 | | 3,31 5,22 3,81 15,8
2,82 ‘0,500 - 3,32 5,39 3,82 . 16,0
2,83 0,550 3,33 5,56 3,83 16,3
2,84 0,600 3,34 5,73 3,84 16,5
2,85 0,650 3,35 5,90 . 3,85 16,8
2,86 0,700 3,36 6,07 3,86 17,1
2,87 0,750 3,37 6,24 3,87 17,3
2,88 0,800 3,38 6,41 3,88 17,6
2,89 0,850 3,39 6,58 3,89 17,8
2,90 0,900 3,40 6,75 , 3,90 18,1
2,91 0,960 3,41 6,93 3,91 18,4
2,92 1,02 3,42 7,12 3,92 18,7
2,93 1,08 3,43 7,30 3,93 18,9
2,94 1,14 3,44 7,49 3,9 19,2
2,95 1,20 3,45 7,67 3,95 19,5
2,96 1,26 3,46 7,86 3,96 19,8
2,97 1,32 3,47 8,04 3,97 20,1
2,98 1,38 3,48 8,23 3,98 20,3
2,99 1,44 3,49 8,41 3,99 20,6 .
3,00 1,50 3,50 8,60 4,00 20,9
3,01 1,58 3,51 8,81
3,02 1,65 3,52 9,02
3,03 1,72 3,53 9,23
3,04 1,80 3,54 9,44
3,05 1,87 3,55 9,65
3,06 1,95 3,56 9,86
3,07 2,03 3,57 10,1
3,08 2,10 3,58 10,3
3,09 2,17 3,59 10,5
3,10 2,25 3,60 10,7
3,11 2,38 3,61 10,9
3,12 2,51 3,62 11,2
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RESUMO DE MEDICOES DE DESCARGAS

RIACHO JATOBA

NQ Data Cota Descarga
m m3/s
1 03/04/74 1,775 0,153
2 17/04/74 2,245 10,620
3 17/04/74 2,180 8,414
4 18/04/74 1,815 2,415
5 22/04/74 1,615 1,385
6 07/05/74 1,360 0,181
7 07/05/74 1,355 0,172
8 - 07/03/75 1,395 Abandonada
9 08/03/75 1,300 0,172
10 25/04/75 2,310 Abandonada
11 26/04/75 - 2,230 2,062.
12 29/04/75 2,130 - 1,535
13 20/05/75 2,040 0,216
14 21/05/75 2,080 0,381
15 27/05/75 2,020 0,125
16 13/02/76 2,330 4,558
17 13/02/76 2,220 2,268
18 25/03/76 2,095 0,386
19 25/03/76 2,050 0,092
20 29/03/76 2,215 1,012
21 29/03/76 2,130 0,148
22 01/04/76 . 2,255 3,043
23 01/04/76 2,200 1,667
24 04/04/76 2.000 0,219
25 06/05/77 2,110 0,357
26 08/05/77 2,080 0,266
27 08/05/77 2,080 0,274
28 01/03/78 2,080 0,270
29 01/03/78 2,070 0,246
30 03/03/78 2,280 2,075
31 03/03/78 2,260 1,755
32 05/03/78 2,400 6,080
33 05/03/78 2,390 5,310
34 07/03/78 2,650 15,180
35 07/03/78 2,610 13,240
36 07/03/78 2,505 9,050
37 07/03/78 2,455 6,620
38 12/03/78 2,365 4,260
39 12/03/78 2,355 4,090
40 13/03/78 2,180 1,020
41  14/03/78 2,245 1,504
42 14/03/78. 2,235 1,608
43 16/03/78 2,290 2,720
44 16/03/78 2,290 2,424
45 18/03/78 - 2,210 1,238

ANEXO
POSTO GANGORRA

‘NQ Data Cota Descarga
m m3/s
46 18/03/78 2,210 1,274
47 20/03/78 2,110 0,476
48 20/03/78 2,110 0,457
49  22/03/78 2,080 0,321
50 22/03/78 2,080 0,314
51 25/03/78 2,040 0,205
52 25/03/78 2,040 0,180
53 27/03/78 2,030 0,143
54 27/03/78 2,030 0,128
55 30/03/78 2,010 0,072
56 30/03/78 2,010 0,056
57 01/04/78 2,000 0,066
58 01/04/78 2,000 0,065
59 03/04/78 1,985 0,043
60 03/04/78 1,985 0,046
61 05/04/78 1,980 0,024
62 05/04/78 1,980 0,026
63 06/04/78 2,390 5,260
.64 06/04/78 2,365 4,350
65 06/04/78 2,340 3,550
66 06/04/78 2,310 2,970
67 07/04/78 2,085 0,352
68 07/04/78 2,085 0,370
69 08/04/78 2,040 0,153
70 08/04/78 2,040 0,145
71  09/04/78 2,020 0,102
72 09/04/78 2,020 0,098
73 . 10/04/78 2,510 8,980
74 10/04/78 2,485 7,800
75 10/04/78 2,460 7,260
76  10/04/78 2,445 6,740
77 11/04/78 2,200 1,335
78 11/04/78 2,195 1,210
79 12/04/78 2,135 0,728
80 12/04/78 2,135 0,722
81 13/04/78 2,085 0,358
82 13/04/78 2,080 0,340
83 14/04/78 2,050 0,190
84 14/04/78 2,050 0,218
85 16/04/78 2,020 0,105
86 16/04/78 2,020 0,113
87 18/04/78 2,000 0,057
88 18/04/78 2,000 0,067
89 22/04/78 1,990 0,047
90 22/04/78 1,990 0,047
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* Medigces ' VolumErica s

ANEXO
RESUMO DE MEDICOES DE DESCARGAS
, RIACHO JATOBA POSTO GANGORRA
(Continuagao)
NO Data Cota Descarga NQ Data Cota Descarga
m m3/s m m3/s

91 26/04/78 2,025 0,122 136 19/07/78 1,970 0,039

92 26/04/78 2,025 0,124 137 19/07/78 1,970 0,039

93 29/04/78 2,000 0,106 138 24/07/78 1,950 0,005

94 29/04/78 2,000 0,108 139 26/07/78 1,950 0,006 *

95 02/05/78 2,000 - 0,086 140 26/07/78 1,950 0,006

96 02/05/78 2,000 0,082 141 08/08/78 1,940 0,004 =*

97 04/05/78 2,030 0,137 142 20/04/79 2,005 0,054

98 04/05/78 2,030 0,145 143 20/04/79 2,005 0,056

99 06/05/78 2,000 0,097 144 25/04/793 2,060 0,249
100 06/05/78 2,000 0,090 145 25/04/79 2,060 0,230
‘101 11/05/78 2,060 0,241 146 28/04/793 2,070 0,148
102 11/05/78 2,060 0,240 147 28/04/793 2,050 0,128
103 14/05/78 2,020 0,122 148 02/05/793 1,965 0,018
104 14/05/78 2,020 0,128 149 02/05/793 1,965 0,019
105 17/05/78 2,005 0,087 150 07/06/79: 1,950 0,003
106 17/05/78 2,005 0,090 151 09/06/792 1,945 0,0028
107 20/05/78 2,000 0,062 152 12/06/793% 1,940 0,0015
108 20/05/78 2,000 . 0,060 153 15/06/799 1,940 0,002 =
109 23/05/78 1,990 0,044 154 21/06/799 1,938 0,00078%
110 23/05/78 1,990 0,048 155 26/06/799 1,342 0,00285%*
111 26/05/78 1,980 0,033 156 30/07/799 1,940 0,00104%*
112 26/05/78 1,980 = 0,034 157 03/07/79% 1845 0,00470%
113 29/05/78 1,970 0,020 158 07/07/79% 1,53 0,00168%*
114 29/05/78 1,970 0,020 159 10/07/79% 2,95 0,00118#*
115 01/06/78 1,960 0,017 160 14/07/799 3,3% 0,00113=%
116 01/06/78 1,960 0,017 161 17/07/799 1,240 0,00327%
117 05/06/78 1,960 0,011 162 21/07/75i¢ 1,935 0,00141=*
118 05/06/78 1,960 0,012 163 24/07/741% 1L,98 0,00183*
119 11/06/78 1,950 0,010 164 28/07/779 11,9% 0,00094%*
120 11/06/78 1,950 0,010 165 04/08/79 1,928 0,00037%
121 14/06/78 1,970 0,030 166 08/08/79 . 1.9% 0,00037%*
122 14/06/78 1,970 0,031 167 04/03/80 1,97%° 0,0033
123 17/06/78 1,960 0,019 168 04/03/80 1,970 0,0033
124 17/06/78 1,960 0,018 169 04/03/80 1,970 0,0033
125 21/06/78 1,955 0,009 170 05/03/80 1,975 0,0065
126 21/06/78 1,955 0,008 171 11/03/80 . 1,929 0,00045%
127 27/06/78 1,960 0,016 172 12/03/8(80 1,92.5 0,00011%
128 27/06/78 1,960 0,014 173 07/04/880 ~2,05 0,0827
129 03/07/78 1,960 0,009 174 07/04/8B0 2,000 0,0294
130 03/07/78 1,960 0,009 175 08/04/8®B0 1,948 0,00156%*
131 10/07/78 1,455 0,014 176 10/04/8i80 (1,938 0,00028%*
132 10/07/78 1,965 0,014 177 12/04/8&80 11,925  0,00006%
133 12/07/78 1,970 Q0,016

134 12/07/78 1,970 0,016

135 14/07/78 1,960 0,010 '
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* Medigoes V. VoFmmetica:s

ANEX0
RESUMO DE MEDICOES DE DESCARGAS
RIACHO UMBURANA POSTO CACHOEIRA DO UMBURANA
NQ Data Cota Descarga 'NQ Data Cota Descarga
m m3/s . m m3/s
1 09/05/77 1,665 0,036 32 28/04/79 2,415 2,730
2 04/03/78 2,130 1,190 33 28/04/79 2,355 2,080
3 04/03/78 2,420 3,670 34 28/04/79 2,270 1,520
4 04/03/78 2,310 2,490 35 28/04/79 2,180 1,350
5 06/03/78 2,625 6,610 36 25/05/79 1,670 0,00021 #
6 06/03/78 2,425 3,200 37 26/05/79 1,665 0,00015 #
7 06/03/78 2,290 1,920 38 29/05/79 1,665 0.00012 #
8 06/03/78 2,200 1,585 39  31/05/79' 1,665 0,000091%
9 15/03/78 1,885 0,438 40 02/06/795 1,665 0,000091%
10 15/03/78 1,870 0,442 41 05/06/792 1,670 0,000091%
11 16/03/78 2,200 1,810 42 .07/06/792 1,675 0,00022 * |
12 16/03/78 2,185 1,720 43  09/06/799 i1,675 0,00014 #
13 16/03/78 2,130 1,490 44 12/06/799 11,672 0,000092#
14 06/04/78 2,340 2,660 45 15/06/799 11,665 0,00005 *
15 06/04/78 2,200 1,435 46  22/06/792 1,638 0,0000086%*
16 06/04/78 2,040 0,785 47 27/06/799 1,60 0,000013 #
17 06/04/78 2,010 0,738
18 09/04/78 1,875 0,317
19 09/04/78 1,810 0,196
20 09/04/78 1,785 0,174
21 09/04/78 1,745 0,104
22 09/04/78 1,735 0,098
23  09/04/78 1,705 0,069
24 09/04/78 1,700 0,068
25 10/04/78 2,440 3,320
26 10/04/78 2,520 3,660
27 10/04/78 2,450 2,850
28 10/04/78 2,360 2,000
29 10/04/78 2,280 1,535
30 12/04/78 1,660 0,015
31 12/04/78 1,660 0,012
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RESUMO DE MEDICOES DE DESCARGAS

RIACHO JATOBA

POSTO

NE Data Vagi:gio Descarga
m m3/s
1 24/04/75 2,830 0,871
2 25/04/75 2,860 0,872
3  09/05/75 2,800 0,439
4%  20/05/75 2,740 0,155
$  11/05/77 2,780 0,157
® 05/03/78 2,930 2,870
7 05/03/78 2,855 0,809
8 05/03/78 2,840 0,668
®  05/03/78 2,840 0,698
i  05/03/78 2,840 0,602
m  06/03/78 2,875 0,791
12 06/03/78 2,860 0,753
13 06/03/78 2,860 0,753
%  07/03/78 3,050 1,752
1%  07/03/78 3,030 1,634
%  07/03/78 3,005 1,466
1  08/03/78 2,995 1,373
18 10/03/78 3,225 4,032
1» 10/03/78 3,120 2,442
™ 10/03/78 3,055 1,974
2L 10/03/78 3,020 1,71
2  10/03/78  3.000 1,274
2 11/03/78 2,985 1,349
% 16/03/78 3,195 3,381
2% 16/03/78 3,180 3,247
% 17/03/78 2,880 0,883
7 17/03/78 2,880 0,866
2B 17/03/78 2,880 0,834
D 17/03/78 2,880 0,973
M 10/04/78 2,790 0,302
3| 10/04/78 2,785 0,218
2 28/06/78 2,710 0,076

ANEXO0
CACHOEIRA DO JATOBA
NQ Data Vaéiigao Descarga
m m3/s
33 28/06/78 2,710 0,080
34 29/06/78 2,685 0,030
35 29/06/78 2,685 0,032
36 12/07/78 2,650 0,003
37 13/07/78 2,650 0,003 %
38 14/07/78 2,640 0,002 *
39 17/07/78 2,645 0,002 *
40 19/07/78 2,710 0,062
41 19/07/78 2,710 0,060
42 20/07/78 2,690 0,026
43 20/07/78 2,690 0,027
44 22/07/78 2,660 0,009
45  24/07/78 2,640 0,002 *
46 26/07/78 2,635 0,001 *
47 29/07/78 2,700 0,051
48 29/07/78 2,700 0,055
49 02/08/78 2,655 0,004 *
50 05/08/78 2,640 0,001 *
51 08/08/78 2,630 0,0002 *
52 28/03/79 3,425 9,20
53 28/03/79 3,360 8,08
54 28/03/79 3,290 6,12
55 28/03/79 3,010 1,96
56 28/03/79 2,995 1,65
57 28/03/79 2,985 1,41
58  28/03/79 2,830 0,415
59 28/03/79 2,825 0,418
60 29/03/79 2,740 0,170
61 29/03/79 2,735 0,164
62 30/03/79 2,710 0,083
63 30/03/79 2,708 0,070
64 03/04/79 2,670 0,015

* Medigoes Volumetricas
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* Medigoes Volumetricas

ANEXO
RESUMO DE MEDICOES DE DESCARGAS
RIACHO JATOBA POSTO CACHOEIRA DO JATOBA
| (Continuagzo)

ﬁ? Data Cota Descarga No Data Cota Descarga

m m3/s m m3/s
65 03/04/79 2,670 0,016 96 17/03/80 2,705 0,0574
66 05/04/79 2,660 0,008 97 25/03/80 2,650 0,00039%
67 05/04/79 2,660 0,009 98 27/03/80 2,638 0,00023%
68 12/05/79 2,770 0,243 99 29/03/80 2,637 0,00016ﬂ
69 12/05/79 2,770 0,244 100 01/04/80 2,633 0,00005%
70 12/05/79 2,765 0,266 101 07/04/80 2,633 0,00002%
71 12/05/79 2,760 0,240 102 08/04/80 2,670 0,015
72 14/05/79 2,680 0,027 103 10/04/80 2,637 0,00016%
73 14/05/79 2,680 0,025 104 12/04/80 2,638 0,00005%
74 16/05/79 2,670 0,007 105 15/04/80 2,634 0,00004%
75 20/05/79 2,670 0,012 106  22/04/80 2,632 (Looooz%
76 20/05/79 2,670 0,011
77 07/06/79 2,680 0,028
78 09/06/79 2,655 0,0056
79 13/02/80 2,675 0,0207
80 13/02/80 2,680 0,0204
81 13/02/80 2,680 0,0177
82  14/02/80 2,640  0,00019%
83 20/02/80 2,640 0,00019%
84 26/02/80 2,640 0,000444
85 04/03/80 2,720 0,113
86 04/03/80 2,720 0,103
87 05/03/80 2,715 0,0699
88 05/03/80 2,715 0,072
89 07/03/80 2,715 0,0736
90 11/03/80 2,670 0,013
91 11/03/80 2,670 0,013
92 14/03/80 2,840 0,618
93 14/03/80 2,825 0,522
9 15/03/80 2,740 0,130
95 15/03/80 2,735 0,126
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ANEXO

ANEXO : A ¢ UDES
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

AG. MARMELEIRO

1:1.000

Esc.

8-, on6ey

-9 onbey =

9-Gg onbey

G-v onbey =
’

p-¢ onboy =~

€-2 onbey

SANGRADQURO

PAREDE

ANEXO

A.5. FIG 52

Edlilten




BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

591

o 9 )
AC. NOVO ¢ . ':
1) .
Esc. 111.000 by & » ° .o
° 3 te
o ; 2 . 3
- .2 ‘o x \ RN
i) a [+ < ]
[ ’ 5.269
' '
2
" .
RN. 2 /
6.154 S . o
NGRADO
URo
AG.BR. 412 Km 120
Esc. 1:1.000
- Regua 0-1
- Regua 1-2
e RN )
- Reguo 2-3 SANGRADOURO BUEIRO
e RN. 2 5.970 DA ESTRADA
v
]
B
b
’ !
! , %
PAREDE ‘ =
» >
o™ o)
n .
o
7
- — gdriten

S e e o T T e ST U——, U, = S,

C o g ¢ e v



969014 SV

BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

AC. JATOBA
Esc. 1: 2,000
/ - Regua 5-6
Sq RN.1 Ro’gua 6-7
» 7.799 3
6‘&400 s.zw\:""“ 7-8
0'90 —
PAREDE
£ * fg '
’ Rigun 3-4
- Ro'guq 4-5
PN . RCH. D AT BA'.
Regua 5-6 AC. R 0 JaTO
- Esc. 1:1.000
- Ro‘guo 6-7 _Réoua 1-2
, Re; .3
Regua 7-8 -~ egua 2 -
RN.1 SANGRADOURO ™ ' X
8 7959
PAREDE

OX ANV

- fdilten

991"

T Y R ST P T




167
ANEXO

ANEX0O : DESCARGAS MEDIAS DIARIAS
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ANEXO
BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
ESTAGAO: GANCORRA
ANO: 1975/1976 _
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO DE GANCORRA (137,4 sz)
DI??S OUT | NOV | DEz | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET
1 2| 2498
2 9 2| 416
3 1 4 1| 132
4 4 1 86
5 6 32 . 32
6 3 7 8
7 3 (1200) 3
8 2 19 1
9 1 37
10 11
11 4
12 383 2
13 1017 2
14 123 3
15 12 1
16 4
17 4
18 4
19 4
20 2 3
21 12 1
,22 32
23 A 19
24 2] 172 7
25 2| 565 6
26 2 25 4
27 2 4 4
28 4] 6 4
29 2 | 580 19
30 149 6
31 7230 3
TOTAL| 0 0 34| 0 1620 (10054)| 3176| 72 0 0 0 0
Qm 0 0 1,1 0 55,9 (324,3)|105,9| 2,3 0 0 0 0 40,8

Descarga media anual 4C,8 1/s (0,297 1/s/Km2)
Volume anual escoado: 1292200 m3.
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ANEXO
BACTIA REPRESENTATIVA DE SUME
ESTAGAO: GANGORRA
ANO: 1976/1977
'DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO DE GANGORRA (137,4 sz)
DIiES OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV |MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET
1 9 s68|21000| 69| 32| 21 4
2 4 39 |(14000) 44 25 14 4
3 4 946 [(4000)| 471 19 14 4
4 23 101 | 1184| 37| 19 14 4
5 6 - 14| 810 37 14 14 4
6 4 47| 603 86 14 14 4
7 4 62 603 44 14 12 4
8 4 19| 351 37 32 9 4
9 4 9] 499 .37 25 9 4
10 2 9| 539 - 47 23 9 4
11 1 9{ 589 37 21 9 4
12 4731 629 37 14 9 4
13 197 | 388| 37 14 4 4
14 | (240) 19| 2320 35| 19 4 4
15 11 14) 169| 25| 25 4 4
16 4| i 9] 137 37 25 4 4
17 4 9| 115 32 25 4 4
18 4 9 92| 25 25 4 4
19 3 ol 7| 92| 25| 14 4 4
20 2 4 4 92 25 | 14 4 4
21 2 3 4 92 25 14 4 4
22 2 1517 2 4 92 25 14 4 4
23 858 1 4 53 25 14 4 4
24 17 4 53 25 63 4 4
25 4 4| - 44 25 71 4 4
26 4 (1200)] 44| 25| 30 4 4
27 4 6 [(9200| 37| 25| 25 4 4
28 4 5 [(4000)|" 37 25 14 4 4
29 4 5612 103 19 14 4 4
30 4 32 (34000)| 531 14 14 4 4
31 11 435 1 106 32 4
TotaLf272,0| 0 | o |2427 | 65 491,0 (56596)(47316) 1033 | 718 | 224 | 120
Qm {(8,8)| O 0 78,3| 2,3 | 15,8 (1886,5(1526,3| 34,4 | 23,2 | 7,2 | 4,0 |298,9

' - 2
Descarga media anual 298,9 1/s (2,18 1/s/Km")

3

Volume anual escoado: 9440200 m™.
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ANEXO
BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
ESTAGAO: GANGORRA
ANO: 1977/1978
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO DE GANGORRA (137,4 Km®)
DI;ES our | Nov | bEz | JaN | FEV | MAR | ABR |MAT | Jun | JuL | AGo | SET
1 4 2 4 4 35| 53| 70/ 18 11 14
2 4 2 4 4 600| 53| 70|16 10 12
3 4 2 4 4 2080 | 37| 175/ 14 9 9
4 4 2 4 2 645| 37| 9713 8,8 9
5 4 2 4 2 1766 . 30| 70/l 11 8,5, 9
6 4 2 3 2 2896 | 2658| 70| 10,8| 8,2 7
7 4 2 2 2 3627| 476 53]10,6| 7,8 4
8 3 2 2 2 852 181| 50|10,5| 7,6/ 4
9 2 2 4 2 21 1340{ 760| 37}10,4] 10 4
10 2 2 4 2| 24| 74152231110 10,2] 14 4
11 2 2 4 2| 53| 1389|1467 300 |10 20 4
12 2 3 9 2 4)5037| 629| 169 | 9,9 | 16 4
13 3 3 7 1 412478 292| 142 9,8 13 4
14 4 4] 14 4| 2025| 181 126 | 25 10,5 4
15 4 4] 12 4| 1016| 128 112 |25 9,8 4
16 4 2 4| 4| 3039 | 106| 100 |14 9,2l 4
17 4 2 4 412636| 70] 90|14 8,6] 4
18 3 2 4 4{1146| 60| 82|14 8,0l &
19 2 2 4 2| 734 53| 73|14 30 4
20 3 2 4 21 629 47| 66|14 21 4
21 2 2 4 2| 375| 37| 59 21 4
22 2 4 4 2| 351 44| 53 14 4
23 2 4 4 21 232| 5631 48|17 14 4
2 4 4 4 2| 213| 267| 43|25 9 4
25 4 4 4 2| 156| 169 38|14 9 4
26 4 4 4 2| 137] 106| 3414 4
27 4 4 4 3| 115 92 31| 14 4
28 4 4 4 9| 106| 70| 28|53 | 14 4
29 4 4 4 92 79| 25|21 14 4
30 3 4 4 771 70| 22114 11 4
31 2| - 4 | 53| - 20| -1 9 2
TOTAL{ 101| 84| 145| 31| 13536618 [14038 | 3463 }i64,2 |358,0] 158 | ©
Qm | 3,2 2,8 |4,7 | 1,0 |4,8 [1181,2| 467,9|111,7|15,5 |11,5| 5,1 | O |150,8

Descarga media anual 150,8 1/s (1,10 1/s/Kn’)

3

Volume anual escoado 4803400 m™.
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ANEXO
BACTA REPRESENTATIVA DE SUME
ESTAGCAO: GAGORRA
ANO: 1978/1979.
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO DE GANGORRA (137,4 sz)
DIXES OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI .JUN JUL | AGO | SET
1 4 6 6 11 4| 4,0] 1,0
2 4 4 4 16 41 3,8] 0,9
3 4 4 4| 98 41 3,61 0,9
4 4 2 4 20 41 3,4 0,8]
5 4 6 4 14 6{ 3,2| 0,7
6 4 4 4 7 71 3,11 0,6
7 4 4 41 31 4] 3,0] 0,5
8 2 4 4 14| 2,91 2,8| 0,4
9 3 3 4 91 2,8| 2,7| 0,3
10 2 2 4 6| 2,6 2,6 0,2
11 2 2 4 6| 2,5| 2,5{ 0
12 31 2 4 9| 2,4| 2,4] 0
13 21 2 2 9| 2,3] 2,31 0
14 6 2 2 41 2,2 2,21 0
15 4 2 2 6| 2,1 2,1] 0
16 4 2 2 9 2,0 2,0 0
17 4 2| 2 9] 1,91 1,9] 0
18 40 2| 3| ofl 18| 1,90
19 3 0| 18 9| 1,8] 1,8] 0
20 2 0| 114 9| 1,7 1,7] ©
21 - o o n 6| 1,6 1,6/ 0
22 (15) 41 0 12 4] 1,6 1,5] 0
23 (185) 4 0 4 41 1,5| 1,5] 0
24 (118) | 4 0 4 5 1,5 1,4 ] 0
25 (35) 4 0 174 9| 1,4 1,31 0
26 1) 15 0] 14 411,311,310
27 4 9 1 6 41 1,31 1,2 0
28 4 9| 23001 189 4] 1,2] 1,21 o
29 4 53| 172 41 1,2 1,1 0
30 4 19 21 41 1,1 1,1 0
31 4 11 4 1,0 { 0
TOTAL| 0 0 0 384 | 167 [ 2439 | 802 | 357 | 75,7 |67,2 | 6,3 0
Qm 0 0 0 12,4 | 6,0|78,7 26,7 |11,5| 2,5 | 2,2 | 0,2 0 11,7

Descarga media anual 11,7 1/s (0,08 1/s/Km2)

3

Volume anual escoado 370800 m™.
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ANEXO
BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

ESTACAO: GANGORRA
‘ ANO: 1979/1980 .
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO DE GANGORRA (137,4 sz)

DIXES OUT | NOV |DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR (MAL | JUN | JUL | AGO | SET
1 0 0
2 0 0
3 38 0
4 69 0 .
5 55 0
6 20 |27
7 12 66
8 4,5 | 2,0
9 2,0 | 0,66
10 0,66 | 0,28
11 | 0,28/ 0,13
12 0,13| 0,06
13 0,06 | 0
14 0 |0
15 0 0
16 0 0
17 0 0
18 0 0
19 0 0
20 0 0
21 0 0
22 0 0
23 0 0
2% 0 0
25 0 0
26 0 0
27 0 0
28 0 0
29 0 0
30 0 0
31 0 , .
TOTAL| 0 0 o | o 0 |216,6|96,1] 0 o | o 0 0
Qm 0 0 0 0 0 6,5| 3,2| 0 0 0 0 0

Descarga media anual 0,8 1/s (0,006 1/s/Km2)

Volume anual escoado 25700 m3.
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POSTO: UMBURANA
ANO: 1975/1976
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO UMBURANA (10,7 sz)

NQ 3855368-2

ANEXO

MES

NOV DEZ J
DIA QUT OV i) AN

FEV
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MAI
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TOTAL

(1200)

(100)

Qm 0 0 0 0

0

(38,7)

(3,3)

(3,5)

Descarga media anual 3,5 1/s (0,33 1/5/Km2)

Volume anual escoado 112300 m"~.

3
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ANEXO
BACIA REPRESENTATIVA DE SUME.

POSTO: UMBURANA  N? 3855368-2
ANO: 1976/1977- _
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO UMBURANA (10,7 Kn®)

DIZIES OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV |MAR | ABR |MAL [ JUN | JUL | AGO | SET
1| (9380

2 (880)

3 (752) |

4 82 3

5 56

6 26| 22

7 8

8 39

9 83

10 43

11 13

12 4

13

14

15

16 ,
17 i
18

19

20

21

22 (450)

23

2 )

25

26

27

28

29

30 53| 68

31 | '
TOTAL ) (450) | - 53 [L1810) 25

Qm 0 0 0 (14,9 o 0 1,8 (38,10)| 0,8 | © 0 o (33,2

Descarga média anual 33,2 1/s (3,10 1/$/Km2)

Volume anual escoado 1066000 m3.
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ANEXO0
BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
POSTO. UMBURANA  N9Q 3855368-2
ANO: 1977/1978 .
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO UMBURANA (10,7 sz)
DIEES OUT | NOV | DEz | JAN | FEV | MAR | ABR |MAL | JUN | JUL | AGO | SET
1 23
2 436
3 370 59
4 325 16
5 212
6 1580| 289
7 219
8 136
9 45 72| 218
10 3| 830 292{.
11 692 58
12 304 26
13 196 12
14 39
15 202
16 342
17 65
18 35
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
TOTAL 5241 | 1287 | 585
Qu 0 0 0 0 0 |169,1| 42,9} 18,9| o0 0 0 0 19,2

Descarga média anual 19,2 1/s (1,79 1/s/Km2)

Volume anual escoado: 593300 m3.
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ANEXO
BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

POSTO UMBURANA  NO 3855368-2
ANO: 1978/1979

DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO UMBURANA (10,7 Km®

MES

DIA ouT NOV DEZ JAN FEV MAR | ABR | MAIL JUN JUL | AGO SET
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TOTAL (363)

Qm 0O | 0 | O 0 0 0 |(12,1)} o 0 0 0 0 (1,0
J v .

Descarga media anual 1,0 1/s (0,09 1/s/sz)

Volume anual escoado 31400 m3.
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ANEXO
BACTA REPRESENTATIVA DE SUME

ESTAGAO: CACHOEIRA DO JATOBA
_ ANO: 1975/1976
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO CACHOEIRA DO JATOBA (26,8 sz)

DliES OUT | NOV | DEZ | JAN |FEV |MAR | ABR |MAI | JUN | JUL | AGO | SET
1| 0 1] 158 1 1
2 3 1| 95 1 1
3 1 1 50 1 1
4 1 1| 50 1 1
5 1 1| 37 1 1
6 1 1] 37 1 1
7 1 7| 2 0 1
8 1 17] 2 0 1
9 1100y 24| ol 1
10 o| 32| 15 0 1
11 o] 19| 15 0 1
12 183 7] 2 0 1
13 1120 7] 24l o 1
14 9| 3] 2 ol of
15 47 1| 2 0 0
16 29 1| 2| o] o
17 24 1| 2 0 0
18 15 1| s0 0 0
19 15 1| 24| o 0
20 5 1 24 0 0
21 3 1| 19 0 0
22 3 1| 15 0 0
23 3 1| 15 0 0
2% 3 1| 15 0 0
25 2| 24| 15 0 0
26 1 24 7 0 0
27 1| 15 7 0 0
28 1| 15 71- o] o
29 1| 102 7] 50 0
30 - 457 7] 20 0
31 - 14 - 1 0
TOTAL| © 0 0 0o | 1556((859)| 885| 77| 13| o 0 0
Qm 0 0 0 0 53,6 (27,7)] 29,5 | 2,5 | 0,4 0 0 0 |(9,5

Descarga media anual 9,5 1/s (0,35 1/s/Km2)

Volume anual escoado 292900 m3. ‘
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
ESTAGAO: CACHOEIRA DO JATOBA
ANO: 1976/1977
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTC CACHOEIRA DO JATOBA (26,8 sz)

ANEXO

DIXES our |nov | pEz | JaN | FEV | MAR |[-ABR MAT | JUN | JUL | AGO | SET

1 1 | (700) 5 1

2 1 550 3 1

3 1 127 15 3

4 72] 15 3

5 50{ 15 3

6 371 15 3

7 2 1 3

8 24 1

9 (400) 1
10 (360) 1
11 (190) 1
12 (127) 1
13 (50) -1
14 | 40 (24) 0
15 1 (15) 3
16 1 L 7 5|
17 1 7

18 1 7

19 1 24

20| 1 37

21| 1 2

22 1 24 |
23 1 1 15

24 1 1 7

25 1 1 0 7

26 1 1 0 7

27 1 (750) 7

28 1 (1300) 7

29 (300) 7
30 (1500)[ 7

31 ) 7

TOTAL| (52)| 0 0 6 3] 0 |(3850)[(2951)] 69| 31| O 0

Qm ()| o o (0,2 0,1 | o [c128)] (95) 2 1| o 0 |(19,0

Descarges media anual 19,0 1/s (0,71 1/s/K&2)

3

Volume anual escoadc 601500 m~.




179

BACIA REPRESENTATIVA DE SUME ANEXO
ESTACAO: CACHOEIRA DO JATOBA
ANO: 1977/1978 _
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO CACHOEIRA DO JATOBA (26,8 KmZ)
DIfES OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAT | JUN | JUL | AGO | SET

1 (150) 50| 50 7 7 5

2 (20) 50| 50 7 3 5

3 1| 50| 50 7 0 3

4 260 50| 50 5 1 2

5 1249| 50 72 1 1 1|

6 600 77| 50 1l o 1

7 14481 68| 50 0 0 1

8 740| 50 15 0 0

9 440 24 36 1| 7

10 1160 299 | 303 0 3

11 1038| 187| 95 0 1

12 | 969 68 72 0 2
13 587 50| 50 0 3

14 603| 42 64 0 3

15 1466 47 50 0 1

16 1553| 42| 50 1 3

17 847 20| 72| 3| 3

18 560 24| 59 3| 142

19 406 26| 42 2| 81

20 367 2| 2 0| 50

21 316 | 381 24, 0 12

22 283| 606 24 0 7

23 232 | 232 24 0 3

2 203| 158 24 0 2

25 158 86 24 0 1

2 133{ 95| 15 o| 1

27 108 72 15 0 0

28 (60) 95 72 |- 15 72 16

29 95| 120 15 26| 40

30 95| 77 7|1 20| 45

3L 68| - 7| - 7

ToraL] © 0 | o 0 (63) [(16950) 3195 | 1498 | 154 | 445 18| o

Qm 0 0 0 0 |(2,2) 546,7)106,5| 48,3 | 5,1 | 14,4 0,6 | O 60,3)

Descargs media anual 60,3 1/s (2,25 1/s/Km2)

Volume anual escoado 1928700 m

3
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BACIA REPRESENTATIVA DE SUME
ESTAGAO: CACHOEIRA DO JATOBA
ANO: 1978/1979 .
.DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO CACHOEIRA DO JATOBA (26,8 sz)

ANEXO

Dlﬁﬁs OUT | NOV |DEZ | JAN | FEV |MAR | ABR | MAT | JUN | JUL | AGO | SET

1 24
9 19
3 15

- :
5 7
6 5 21
7 22 2 46
8 290 1 7
9 1 5
10 1 1
11 1 84 1
12 357

13 20

14 24

15 19_

16 11

17 15

18 15

19 15

20 15

21

22

23 3

2 15

25 7

26 3

27 264 1

28 2466 1

’9 142 |

20 61

31 43

TOTAL| 0 0 0 0 | 313 |2976 81| 649 81| 0 0 0
m | O 0 0 0o [10,8| 96 | 2,7 {20,9]2,7 | 0 0 0 11,1

Descarga media anual 11,1 1/s (0,41 1/S/Km2)

3

Volume anual escoado 354200 m~.

© et e A e s -
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ANEXO
BACIA REPRESENTATIVA DE SUME

ESTAGAO: CACHOEIRA DO JATOBA
ANO: 1979/1980
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS (1/s) DO POSTO CACHOEIRA DO JATOBA (26,8 sz)

DI§ES OUT | KOV | DEZ | JAN | FEV | MAR |'ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET
1 10] 0,05]
2 275| 0,04
3 395| 0,04
4 142| 0,03
5 | 95| 0,03
6 95| 0,03
7 841 3
8 50| 37
9 371 7
10 24| 0,16 |
11 _ 15| 0,10
12 937 19| 0,06
13 87 24| 0,05
14 0,4 705] 0,05
15 0,2 1394 0,04
16 0,1 95| 0,04
17 0,1 61| 0,04
18 0,1 43| 0,03
19 0,2 37| 0,03
20 0,2 30| 0,03
21 0,1 20| 0,03
22 0,1 15| 0,02
23 0,1| 15
24 13 7
25 28 |, 1
26 3 0,60
27 3 0,40
28 0,20
29 78 0,15
30 - 0,10
31 - 0,07 .
TOTAL| O 0 0 0 1150 | 2434 | 48 0 0 0 0 0
Qn | O 0 0 0 39,6 78,5 1,6| 0 0 0 0 0 (10,0

Descarga média anual 10,0 1/s (0,37 1/s/Km2)

Volume anual escoadc 313800 m3:
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