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COMPATIBILIDADE DE MISTURAS DE BIODIESEIS DE MARACUJA E MAMONA

Rosiane Maria da Costa Farias1, Marta Maria da Conceigezoz, Manoel Barbosa Dantas® e Antonio
Gouveia de Souza

RESUMO

Na busca de matérias-primas alternativas para a producdo de biodiesel o maracuja apresenta
caracteristicas interessantes tais como: adaptacdo as condi¢cbes climaticas e bom teor de dleo,
apesar de elevado teor de acidos graxos insaturados, o que pode influenciar na sua estabilidade. A
mamona é bastante resistente a escassez de agua, e sua semente é constituida de 43 a 50% de
6leo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a compatibilidade de misturas de biodieseis de maracuja e
de mamona em diferentes proporgdes, determinando suas propriedades fisico-quimicas e
estabilidade térmica. Os biodieseis de maracuja e mamona e suas misturas apresentaram parametros
fisico-quimicos dentro dos padrbes estabelecidos pela ANP. Quanto as curvas termogravimétricas
verificou-se que o biodiesel de mamona apresentou maior estabilidade do que o de maracuja. A
mistura de biodieseis na propor¢ao de 1:1 apresentou-se mais estavel termicamente que o biodiesel
de maracuja puro, devido sua composi¢gao em acidos graxos.
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COMPATIBILITY OF MIXTURES OF BIODIESEL FROM PASSION FRUIT AND CASTOR OIL
ABSTRACT

In the search for alternative raw materials for biodiesel production of the passion fruit presents
interesting features such as: adaptation climatic conditions and good oil content, although high levels
of unsaturated fatty acids, which may affect its stability. Castor oil is very resistant to water scarcity
and their seed is formed from 43 to 50% oil. The aim this work was to evaluate the compatibility of
mixtures of biodiesel from passion fruit and castor oil in different proportions, determinating its
physicochemical properties and thermal stability. The biodieseis from passion fruit and castor oil and
mixtures showed physicochemical parameters within the standards established by the ANP. As for the
thermogravimetric curves it was found that biodiesel from castor oil showed greater stability than the
passion fruit. The mixtures of biodieseis in the proportion of 1:1 made it more thermally stable as the
biodiesel from passion fruit, due fatty acid composition.
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INTRODUGAO

A producdo mundial de éleos vegetais (cerca de 95 milhdes de toneladas) constitui uma base sélida
para dar sustentagdo ao uso do biodiesel ja que o aumento crescente das safras dessas oleaginosas
potencializa o incremento da produgao desse biocombustivel. No Brasil, os 6leos vegetais mais comumente
usados para a obtengéo do biodiesel sao os éleos de milho, mamona, girassol, soja, algodao, palma, entre
outros, buscando-se alternativas para garantir a quantidade de matéria-prima necessaria a produgéo de
biodiesel (PARENTE et al., 2003; RAMOS, 2003).

Estudos vém sendo desenvolvidos a fim de aperfei¢oar a sintese do biodiesel (para cada oleaginosa
que se propde como matéria-prima), buscando aprimorar as suas propriedades fisico-quimicas, e entéo,
solucionar problemas na area de controle de qualidade, armazenamento e outros (ZAGONEL, 2001;
SHUCHARDT, 1998; DABAGUE, 2003).

A compatibilidade de ésteres alquilicos metilico ou etilico com o diesel fossil em misturas do tipo B2,
B5 ou B20 vem sendo bastante testada, entretanto a diversidade de matérias-primas e das rotas
tecnolégicas empregadas na produgdo do biodiesel tem resultado em produtos com propriedades,
desempenhos e composi¢des quimicas diferentes. Essa ndo uniformidade na composicao de biodieseis de
diferentes procedéncias pode trazer implicagbes a qualidade do combustivel final (VASCONCELOS et al,
2006; MAKKAR et al, 1997).

A caracterizagdo de misturas de biodiesel contribuira para a deteccdo de eventuais
incompatibilidades entre as oleaginosas, como também para que as misturas venham suprir a necessidade
da matéria-prima. Tanto a mamona (Ricinus Communis L.) quanto o maracuja (Passiflora edulis) sao
oleaginosas a serem investigadas quanto as caracteristicas como biocombustivel (CONCEICAO, 2005),
possuindo em suas sementes um teor de 6leo de cerca de 45% e 25%, respectivamente.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a compatibilidade de misturas de biodieseis de
maracuja e de mamona em diferentes proporgdes, determinando algumas propriedades fisico-quimicas e
sua estabilidade térmica.

MATERIAL E METODOS

Os ¢6leos de maracuja e mamona foram adquiridos no comércio. Os biodieseis foram obtidos a partir
do ¢leo através da reacao de transesterificagédo alcalina, utilizando hidroxido de potassio como catalisador,
nas rotas metilicas e etilicas para ambos os 6éleos.

Processo de neutralizagao do éleo

A neutralizagao ocorre na interfase do 6leo e solugao alcalina. Sendo essas fases nao intersollveis,
a neutralizagdo exige uma dispersédo de solugdo alcalina no 6leo. Foi utilizado o método de neutralizagao
descontinua, em que foi adicionada uma solugao de hidréxido de sédio ao 6leo sob agitagdo e temperatura
corresponde. A concentragdo da solugdo do hidroxido de sédio foi determinada de acordo com os
pardmetros de neutralizacdo (MORETTO et al., 1998).

Processo de produgao do biodiesel

Sintetizaram-se os biodieseis na rota metilica para os éleos de maracuja e mamona. Utilizando-se
20% de alcool metilico e 1% de KOH em relagdo a massa do 6leo na razdo molar déleo: alcool 1:6. E, 30%
de alcool etilico para a rota etilica na razdo molar éleo:alcool 1:9.

Apos a reagdo de transesterificagdo que converteu a matéria graxa em ésteres (biodiesel), a massa
reacional final, constituida de duas fases, foi separada por decantagdo. A fase mais pesada é composta de
glicerina bruta, impregnada dos excessos utilizados de alcool, de agua e de impurezas inerentes a matéria
prima. A fase menos densa é constituida de uma mistura de ésteres metilicos, também impregnado de
excessos reacionais de alcool e de impurezas. Em seguida os ésteres foram lavados e desumificados,
resultando no biodiesel puro.

Rendimento

O calculo de rendimento foi realizado, tomando nota da massa inicial de 6leo como referéncia (Mo), e
da massa final do biodiesel puro (Mb). Com isso, o valor do rendimento do processo reacional sera obtido
mediante equagao (1):
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Caracterizagao Fisico-Quimica

As amostras de biodiesel e misturas de biodiesel foram caracterizadas determinando o potencial
energético de acordo com as especificagdbes da Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), que determina limites para as propriedades fisico-quimicas do biodiesel e os
respectivos métodos para suas determinagdes. As caracteristicas e propriedades sdo determinantes dos
padrbes de qualidade do biodiesel e de sua viabilidade técnica de ser utilizado como combustivel, tais como
ponto de fulgor, viscosidade, indice de cetano, densidade, destilagcdo, enxofre, acidez, etc.

Para avaliar as propriedades combustiveis € de qualidade do biodiesel foram adotados os
parametros técnicos estabelecidos pelo Regulamento Técnico n® 1/2008 da Agéncia Nacional de Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP, 2008), na qual as caracteristicas sdo determinadas mediante as
normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), American Society for Testing and Materials
(ASTM) e “International Organization for Standardization” (ISO).

As caracteristicas fisico-quimicas do 6leo, tais como indice de acidez, foram determinadas segundo
as normas da AOCS (American Oil Chemists Society).

indice de acidez:

E o numero de miligramas de hidroxido de potassio (KOH) necessarios para neutralizar os &cidos
livres em 2g de 6leo.

Pesou-se 2g da amostra em um Erlenmeyer e adicionou-se 25 ml de solugédo éter-alcool (2:1)
neutralizada com uma solugdo de hidréxido de sédio 0,1N. Em seguida adicionaram-se duas gotas de
indicador fenolftaleina e titulou-se com solugdo de NaOH 0,1 N até atingir a coloragao résea.

Calculo:
Al = (5,61*a*N)/E (Eq. 2)

Em que:

a - € o volume de hidréxido de potassio utilizado na titulagdo em mililitros;
N- é a normalidade da solugao de hidroxido de potassio;

E- é 0 peso da amostra em gramas.

Densidade:

As analises de densidade foram realizadas em Densimetro KEM da Metler Toledo, modelo Meter
DA - 110 M.

indice de peroxido:

Determinam em moles por 1000g de amostra, todas as substancias que oxidam o iodeto de
potassio. Estas substancias sdo consideradas como sendo perdxidos ou produtos similares provenientes da
oxidagao de gorduras (MORETTO, 1998).

Ponto de Fluidez (PP) e Névoa (CP):

O ponto de névoa é a temperatura em que o liquido, por refrigeragdo, comeca a ficar turvo e o ponto
de fluidez é a temperatura em que o liquido ndo mais escoa livremente. Estas propriedades sao
consideradas importantes no que diz respeito a temperaturas ambiente onde o combustivel deva ser
armazenado e utilizado. Estas analises foram realizadas em aparelho TANAKA, modelo MPC - 102 L,
utilizando cerca de 5 mL da amostra.

Residuo de carbono:



O residuo de carbono indica a tendéncia da amostra em formar depdsitos de carbono, quando
submetido a altas temperaturas. A analise foi realizada em aparelho da marca TANAKA ACR - M3. As
amostras foram colocadas em cubetas previamente calcinadas e pesadas. O peso da amostras foi de 1,5 g,
foram introduzidas em um forno com temperatura inicial de 100 °C e vazio de 150 mL/min. Apds o término
do teste, as cubetas foram colocadas em dessecador para atingir a temperatura ambiente e pesadas para
obter-se o peso final.

Blendas diesel/biodiesel:

As blendas B5 e B20 dos biodieseis de maracuja e mistura 1:1 maracuja:mamona também foram
analisadas. As analises foram realizadas no IROX Diesel Mid-FTIR, analisador dedicado a analise de diesel
e blendas. Este instrumento utiliza um modelo de célculo para a determinagao das principais propriedades
do combustivel para motores diesel, tais como: indice de cetano, Total de Aromaticos, Teor de ésteres,
Total de poliaromaticos, Destilacdo e Densidade.

Misturas

Apbs a caracterizagcdo de cada biodiesel, foram preparadas misturas de biodiesel de maracuja e
biodiesel de mamona nas proporgdes de 1:1, 1:2 e 2:1, em seguida estas misturas também foram
caracterizadas.

Espectroscopia de Absorgao na Regidao do infravermelho

As analises espectroscopicas indicardo a presenca dos grupos funcionais caracteristicos das
amostras, como também permitirdo identificar a presenga de umidade. Os espectros de absor¢éo na regidao
do infravermelho foram realizados em um espectrofotdbmetro marca BOMEM modelo MB-102, na regido de
4000 a 400 cm™" utilizando disco de KBr.

Estudo Térmico

As curvas termogravimétricas (TG) foram obtidas em uma Termobalanga, sob atmosferas de ar
sintético, na razado de aquecimento de 10°C/min. e intervalo de temperatura de 25-600 °C. Estas curvas
serao obtidas para verificar o perfil da decomposi¢ao térmica e a estabilidade oxidativa das amostras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises dos dleos de maracuja e mamona foram apresentados a seguir. Além
dos biodieseis obtidos a partir destes 6leos nas rotas metilicas e etilicas, assim como as misturas destes em
proporgdes de 1:1, 1:2 e 2:1. Com relagao as blendas diesel/biodiesel foram realizadas em proporgdes de 5
e 20% de biodiesel obtido na rota metilica.

Tanto o 6leo de maracuja refinado quanto o de mamona degomado apresentaram indice de acidez
elevado, passando por processo de neutralizagdo descontinua, sendo utilizada solugdo de NaOH com
concentracdo determinada de acordo com os pardmetros de neutralizacdo (Figura 1). Assim utilizou-se
NaOH a 10 e 18%, para os 6leos de mamona e maracuja, respectivamente.
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Figura 1 - Oleos de mamona (esquerda) e maracuj (direita) em processo de neutralizagédo

Apo6s a neutralizagdo dos o6leos, analisou-se novamente o indice de acidez dos mesmos. Cujos
resultados estado dispostos na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados de indice de acidez dos 6leos de maracuja e mamona.

Oleos Acidez antes da neutralizagao Acidez apds a neutralizagéo
Maracuja 7,5 0,3
Mamona 1,95 0,7

Os biodieseis de maracuja e mamona foram obtidos nas rotas metilicas e etilicas, nos quais foram
preparados numa razdo molar 6leo:alcool de 1:6 e 1:9, respectivamente. Em seguida, colocados sob
agitagéo por duas horas, de forma a ocorrer a reagao de transesterificagdo. Logo apés o término da reagao,
as misturas foram colocadas num funil de decantagéo para separacéo das fases (Figuras 2-3). Apds alguns
minutos observaram-se duas fases distintas. A glicerina, a parte mais densa e mais escura foi recolhida e
apresentaram entre 8,3 e 14% da massa total do processo reacional para os biodieseis de maracuja e
mamona. E a parte menos densa e mais clara, rica em ésteres metilicos, passou por um processo de
purificacdo, adicionando 15% em volume de HCI 0,1N, com intuito de neutralizar o catalisador basico
residual e quebrar qualquer quantidade de sab&o que tenha se formado durante a reagédo. O sabao reagiu
com o acido formando sais solUveis em agua. Estes foram removidos com lavagem aquosa, assim como
também residuos de alcool e glicerina livre presente. Em seguida, os ésteres metilicos e etilicos foram
secos em estufa durante 4 horas a temperatura de 100 °C e com sulfato de sédio anidro, que depois foi
filtrado.

Apos purificagdo pesaram-se os biodieseis que apresentaram massa de 622,52 g e 619,33 com
rendimento do processo reacional de 95,8% e 87,9% para o biodiesel de maracuja nas rotas metilicas e
etilicas, respectivamente. Com relagao aos biodieseis obtidos do 6leo de mamona nas rotas metilicas e
etilicas apresentaram 637,76g e 646,87g com rendimento do processo reacional de 91% e 92,4%,
respectivamente.



Figura 2 — Decantagéo dos biodieseis de maracuja rota metilica (esquerda) e etilica (direita)

Figura 3 — Decantagéo dos biodieseis de mamona rota metilica (esquerda) e etilica (direita)

Misturas dos biodieseis

Preparou-se mistura na propor¢cdo 1:1 dos biodieseis de maracuja e mamona obtidos na rota
metilica. Em seguida, prepararam-se as misturas 1:2 e 2:1 de biodiesel de maracuja e mamona.

Blendas biodiesel/diesel

As blendas biodiesel/diesel foram preparadas utilizando o biodiesel de maracuja e a mistura de
biodieseis maracuja e mamona na propor¢do de 1:1. As concentragdes utilizadas foram de 5 e 20% de
biodiesel, obtendo-se quatro amostras:

e Mistura B5, para biodiesel de maracuja e diesel;
e Mistura B20, para biodiesel de maracuja e diesel;



e Mistura B5, para a mistura dos biodieseis maracuja/mamona 1:1 e diesel;
e Mistura B20, para a mistura dos biodieseis maracuja/mamona 1:1 e diesel.

Analises fisico-quimicas dos biodieseis e misturas

De acordo com o Regulamento Técnico N° 1/2008 da Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) as amostras apresentaram indice de acidez e perdxido dentro do estabelecido
(Tabelas 2-3).

Tabela 2 — Dados de indice de acidez dos biodieseis.

Amostra mg. de KOH.g™ Limite ANP
Biodiesel de maracuja rota metilica 0,27 0,50
Biodiesel de mamona rota metilica 0,46 0,50
Biodiesel de maracuja rota etilica 0,44 0,50
Biodiesel de mamona rota etilica 0,48 0,50
Mistura de biodieseis maracuja/mamona 1:1 etilica 0,62 0,50
Mistura de biodieseis maracuja/mamona 1:2 etilica 0,61 0,50
Mistura de biodieseis maracuja/mamona 2:1 etilica 0,61 0,50

Tabela 3 — indice de Perdxido

Amostra meg/1000g
Biodiesel de maracuja rota etilica 5,99
Biodiesel de mamona rota etilica 1,12
Mistura de biodieseis maracuja/mamona 1:1 etilica 1,32
Mistura de biodieseis maracuja/mamona 1:2 etilica 1,94
Mistura de biodieseis maracuja/mamona 2:1 etilica 2,34

Quanto aos Pontos de Fluidez e Névoa (Tabela 4), o biodiesel de mamona, assim como as misturas
de biodieseis 1:1 e 1:2 apresentaram uma menor temperatura para formagao de cristais, favorecendo assim
ao armazenamento e condi¢des de transporte, além de diminuir os riscos de entupimento nos motores, em
ambientes com temperaturas relativamente baixas.

As misturas diesel/biodiesel, tanto para as concentragbes B5 quanto para B20, e a mistura de
biodieseis 2:1 apresentaram elevado ponto de névoa, temperatura que determina uma suspensao enevoada
provocada pela formagao de particulas. Em consequéncia disto, seu ponto de fluidez também aumentou em
relagcdo as demais amostras, fator que podera possibilitar entupimento nos filtros de 6leo e/ou sistema de
injecdo, em ambientes de baixas temperaturas, provocando um aumento na viscosidade do biodiesel
através da aglomeragéo de particulas.

Tabela 4 — Dados de Ponto de Fluidez e Névoa das amostras.

Amostras Ponto de Fluidez (PP) Ponto de Névoa (CP)
3iodiesel de maracuja -5.0 -4.0
3iodiesel de mamona -20.0 -12.0
Mistura dos biodieseis 1:1 -8.0 -7.0
Mistura dos biodieseis 1:2 -8.0 -8.0
Mistura dos biodieseis 2:1 -8.0 10.0
Mis. B5 - biodiesel de maracuja -2.0 4.0
Mis. B20 - biodiesel de maracuja -2.0 4.0
Mis. B5 — mist. dos biodieseis 1:1 -2.0 5.0
Mis. B20 — mist. dos biodieseis 1:1 -2.0 4.0

Determinagéao de residuo de carbono



De acordo com a norma ASTM D4530 nenhuma das amostras apresentou resultados maiores ou
iguais ao limite estabelecido (Tabela 5). Quanto as misturas de biodieseis maracuja/mamona a proporgao
2:1 apresentou melhor resultado. Porém, a amostra que menos apresentou tendéncia em formar depésitos
de carbono foi a blenda B5 diesel/biodiesel de maracuja.

Tabela 5 — Dados de residuo de carbono das amostras.

Amostra Resultado Limite ASTM D4530
Biodiesel de maracuja 0,0132% 0,050%
Mist. Biodiesel mar/mam 1:1 0,0265% 0,050%
Mist. Biodiesel mar/mam 1:2 0,0267% 0,050%
Mist. Biodiesel mar/mam 2:1 0,0199% 0,050%
Mist. B-20 bio. Maracuja 0,0198% 0,050%
Mist. B-5 bio. Maracuja 0,0067% 0,050%
Mist B-20 dies/biod. mar/mam 1:1 0,0133% 0,050%
Mist. B-5 dies/biod. mar/mam 1:1 0,0133% 0,050%

Analises realizadas para blendas biodiesel/diesel

As analises das blendas biodiesel/diesel foram realizadas em equipamento IROX. Desta forma
determinaram-se as principais propriedades do combustivel para motores diesel, como indice de cetano,
nuamero de cetano, densidade, destilagéo, teor de ésteres e aromaticos (Tabela 6).

Tabela 6 - Analises realizadas para blendas biodiesel/diesel.
Blenda B-5 Blenda B-20 Blenda B-5 Blenda B-20  Limite de

biod. de biod. de biodiesel biodiesel acordo com

maracuja maracuja mistura 1:1 mistura 1:1 as normas
Aromaticos (vol. %)  30.5 31.7 30.4 30.3 -
Poliaromaticos (vol.
%) 58 3.2 4.8 0.0 -
Numero de cetano 52.9 67.1 53.8 68.9 Anotar
indice de cetano 55.6 754 57.5 79.0 -
T85C - - - - -
TO0C 363.6 395.5 349.2 317.7 -
TO95C 382.3 414 364.3 321.2 -
FAME 0-30% vol. 5 54 23.2 5.2 225 -
Densidade g/cm?® 0,843 0,849 0,844 0,853 -

As amostras apresentaram valores de indice de cetano, destilagdo e densidade dentro do esperado,
o teor de ésteres ficou proximo do definido. Sugerindo a utilizagdo do equipamento para comprovar em
campo o teor de diesel nas blendas.

Espectros de absorgio na regidao de infravermelho

Nos espectros de absorgdo na regido do infravermelho de todas as amostras (Figuras 4-8) foi
identificada uma banda forte devido a deformacao axial do grupo carbonila (C=0) referente ao éster entre
1735-1743 cm™ e duas bandas médias em 1172 e 1196 cm™ referentes a deformagédo axial da ligagcado C-O
caracteristica dos ésteres. Além da presenga do grupo (CH,), em 725 cm™ bem como a baixa umidade dos
biodieseis, evidenciada pela auséncia de banda larga entre 2500-3300 cm™. Nos biodieseis metilicos



aparecem bandas de intensidades fracas entre 840-1126 cm™ atribuidas as vibragbes de estiramentos
assimétricos da ligagao entre o carbono e o oxigénio (C-O) do grupo O-C-C.
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Figura 8 - Espectro infravermelho da mistura biodiesel maracuja e mamona 1:2 rota metilica (a) e etilica (b)

Estudo Térmico

As curvas TG/DTG do biodiesel de mamona rota metilica apresentaram duas etapas de perda de
massa atribuidas a volatilizagdo e/ou decomposicdo dos ésteres metilicos, principalmente o ricinoleato de
metila (Figura 9). A primeira etapa ocorreu entre 154 a 287°C, com perda de massa 95,5% e a segunda
etapa entre 287 e 527 °C, com perda de massa de 4,3%.
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Figura 9 - Curvas TG/DTG do biodiesel de mamona rota metilica

As curvas TG/DTG do biodiesel de maracuja rota metilica apresentaram duas etapas de perda de
massa atribuidas a volatilizagdo e/ou decomposigdo dos ésteres metilicos, principalmente o linoleato e
oleato de metila (Figura 10). A primeira etapa ocorreu entre 129 a 264°C, com perda de massa 95,7% e a
segunda etapa entre 264 e 500 °C, com perda de massa de 4,2%.

O biodiesel de maracuja (129°C) é menos estavel do que o biodiesel de mamona (154°C), devido os
acidos graxos linoléico e oléico, que sdo mais susceptiveis a oxidagao.



TGA DrTGA

Y _mg/min
100.00- —_— ]
Ternp inicial 129,620 1
Temp final 264.53C dom
Perda de massa -95.680% |
[LE : 000
sn.0g- |
- 200
Termp inicial 264 .53C |
Temp final 500 86C
Perda de massa -4 246% ]
-400
oo
] 2000 E £00.00 50000 T000.00
Termp [C]

Figura 10 - Curvas TG/DTG do biodiesel de maracuja rota metilica

A mistura de biodiesel de maracuja e mamona na proporg¢ao 1:1 (Figura 11) aumentou um pouco a
estabilidade (temperatura inicial de decomposi¢cdo de 137°C) em relagdo ao biodiesel puro de maracuja
(129°C), devido o componente majoritario do 6leo de mamona que é o acido ricinoléico, o que foi
confirmado pelo perfil das misturas com maior (Figura 12) e menor composi¢cdo de biodiesel de mamona

(Figura 13), com temperaturas iniciais de decomposicdo de 145 e 134°C, respectivamente.
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Figura 11 - Curvas TG/DTG da mistura de biodiesel de maracuja e mamona 1:1 rota metilica
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Figura 12 - Curvas TG/DTG da mistura de biodiesel de maracuja e mamona 1:2 rota metilica
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Figura 13 - Curvas TG/DTG da mistura de biodiesel de maracuja e mamona 2:1 rota metilica

As curvas TG/DTG do biodiesel de mamona rota etilica apresentaram duas etapas de perda de
massa atribuidas a volatilizagdo e/ou decomposicdo dos ésteres etilicos, principalmente o ricinoleato de
etila (Figura 14).
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Figura 14 — Curvas TG/DTG do biodiesel mamona rota etilica

As curvas TG/DTG do biodiesel de maracuja rota etilica apresentaram duas etapas de perda de
massa atribuidas a volatilizacdo e/ou decomposicédo dos ésteres etilicos, principalmente o linoleato e oleato
de etila (Figura 15). Em relagdo ao alcool utilizado, os biodieseis obtidos pela rota metilica foram mais
estaveis do que os obtidos pela rota etilica.
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Figura 15 — Curvas TG/DTG do biodiesel maracuja rota etilica

A mistura de biodiesel de maracuja e mamona (rota etilica) na proporgéao 1:1 (Figura 16) aumentou
um pouco a estabilidade (temperatura inicial de decomposicdo de 129°C) em relagéo ao biodiesel puro de
maracuja (116°C), devido o componente majoritario do 6leo de mamona que € o &cido ricinoléico, o que foi
confirmado pelo perfil das misturas com maior (Figura 17) e menor composi¢do de biodiesel de mamona
(Figura 18), com temperaturas iniciais de decomposigéo de 120 e 116°C, respectivamente
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Figura 16 — Curvas TG/DTG da mistura de biodiesel de maracuja e mamona 1:1 rota etilica
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Figura 17 - Curvas TG/DTG da mistura de biodiesel de maracuja e mamona 1:2 rota etilica
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Figura 18 - Curvas TG/DTG da mistura de biodiesel de maracuja e mamona 2:1 rota etilica

As blendas B5 e B20 de biodiesel/diesel (Figuras 19 - 20) apresentaram baixa estabilidade
semelhante ao diesel féssil, pois comegam a perder massa assim que inicia 0 aquecimento.
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Figura 19 - Curvas TG/DTG da blenda B5 de biodiesel de maracuja metilica e diesel
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Figura 20 - Curvas TG/DTG da blenda B20 de biodiesel de maracuja metilica e diesel



CONCLUSOES

Os oleos de maracuja e mamona apresentaram acidez elevada, sendo necessario passar pelo
processo de neutralizagao, que foi eficiente deixando a acidez dentro dos limites estabelecidos.

Os biodieseis de maracuja e mamona e suas misturas apresentaram parametros fisico-quimicos dentro dos
padrdes estabelecidos pela ANP.

Os espectros de infravermelho apresentaram bandas caracteristicas dos ésteres no biodiesel
metilico, etilico e misturas.

Através das curvas termogravimétricas verificou-se que o biodiesel de mamona apresentou maior
estabilidade do que o de maracuja, devido a composicdo do 6leo de maracuja cujos componentes
majoritarios sdo acidos linoléicos e oléicos, que sdo mais susceptiveis a oxidagdo. Em relagdo ao alcool
utilizado, os biodieseis obtidos pela rota metilica foram mais estaveis do que os obtidos pela rota etilica.

A mistura de biodiesel de maracuja e mamona na proporgao 1:1 aumentou um pouco a estabilidade
térmica em relagéo ao biodiesel puro de maracuja, devido o componente majoritario do 6leo de mamona
que é o acido ricinoléico, o que foi confirmado pelo perfil das misturas com maior e menor composi¢ao de
biodiesel de mamona.

As blendas de biodiesel/diesel féssil B5 e B20 apresentaram baixa estabilidade, apresentando
volatilidade semelhante ao diesel fossil.
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