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Costa, José Henrique Souza. Desgaste de casco e comportamento de ovinos confinados
com diferentes tipos de piso, 2018. 61f. Tese (Doutorado em Constru¢des Rurais e

Ambiéncia) - Universidade Federal de Campina Grande, 2018.

RESUMO: A preocupacdo e o interesse da criagdo de ovinos em confinamento t€ém
aumentado, existindo a necessidade da avaliacdo das condi¢des em que 0s animais sdao
criados, principalmente no aspectos da instalacdes; nesta perspectiva, objetivou-se a
partir desse estudo, avaliar o desgaste de casco e o comportamento de ovinos confinados
com trés diferentes tipos de piso. O experimento foi desenvolvido no municipio
Campina Grande/PB, utilizando 18 ovinos baias individuais: piso de concreto (PC), piso
de borracha (PB) e piso de areia (PA). A caracterizacdo climdtica do ambiente deu-se
pela temperatura do ar e umidade relativa. A temperatura superficial (Tsup) dos pisos foi
obtida por termOometro de infravermelho em trés diferentes pontos média. As medidas
de casco dos animais foram obtidas através de paquimetro digital. Quinzenalmente, foi
realizada andlise comportamental quanto a estado de posi¢do, comportamento alimentar
e comportamento de interagdo. Os animais foi pesados individualmente a cada quinze
dias, as medias foi comparadas de acordo com os tratamento. Por resultados, o piso de
areia apresentou maiores valores quando nos horarios de maior temperatura ambiente do
dia. No piso de borracha foi aproximadamente 1% inferior aos indices dos demais
tratamentos. Por Tsyp, a areia manteve-se com temperatura mais elevada durante todos
os hordrios de coleta, sendo nesta situagdo, o piso em borracha o mais eficiente entre os
tratamentos. Levando as dimensdes dos cascos dos ovinos, apenas o piso de concreto
apresentou influencia no comprimento inferior de ambos os membros. Houve
significancia no aspectos comportamental quanto a atividade de ida ao bebedouro
quando os animais estiveram em baias com piso de concreto, ndo existindo influéncia
nos demais parametros.

PALAVRAS-CHAVE: conformidade do casco, sistema de confinamento, propriedades

térmicas




Costa, José Henrique Souza. Desgaste de casco e comportamento de ovinos confinados
em baias individuais com diferentes tipos de piso, 2018. 61f. Tese (Doutorado em

Construgdes Rurais e Ambiéncia) - Universidade Federal de Campina Grande, 2018.

ABSTRACT: The concern and interest of sheep in confined environment have
increased in recent years and there is the need for scientific support in the assessment of
the conditions in which animals are bred. To that end, objective from that study to
assess the hull and wear behavior of sheep confined in individual pens with different
floor types. The experiment was developed in Campina Grande/PB, using individual
pens 18 to accommodate the treatments tested: concrete floor (PC), interlocking rubber
floor (PB) and sand (PA). Were distributed randomly 18 female Santa Inés sheep, in
individual pens. The climatic characterization of the environment was due to air
temperature and relative humidity. The surface temperature (Tsup) of the floors was
obtained by infrared thermometer at three different medium points. The measures of
hull of the animals were obtained through a digital caliper. On a weekly basis,
behavioral analysis was performed regarding positional status, eating behavior and
interaction behavior. The animals were weighed individually every fifteen days, the
averages were compared according to the treatments. By results, the sand floor
presented higher values when the times of highest ambient temperature of the day. In
the rubber floor was approximately 1% lower than the indices of other treatments. By
Tsup, the sand remained at higher temperature during all collection times, being in this
situation, the rubber flooring the most efficient among treatments. Taking into account
the dimensions of the hooves of sheep submitted to different levels, only the concrete
floor featured influences the length of both members The behavioral parameters, only
there was significance in the trip to the water cooler when the animals were in cubicles

with concrete floor and there is no influence on other parameters.

KEYWORDS: conformity of the hull, the containment system, thermal properties




1. INTRODUCAO

A ovinocultura é uma atividade econdmica que se destaca no agronegdcio
brasileiro com geracdo de empregos e renda comercializacdo de produtos e subproduto,
porém, apresentar falhas na cadeia produtiva, sendo uma delas o conforto a ser
proporcionado através das instalacdes. Para elevar a produgdo fazem-se necessarios
estudos quanto a melhoria das instalacdes, que permitam que os Ovinos possam
desempenhar seu méximo potencial produtivo.

Para melhorar a lucratividade do sistema de produgdo, em funcdo das condi¢des
climéaticas da regido semidrida, torna-se fundamental a utilizacdo de racas ovinas mais
adaptadas, onde animais menos adaptados tendem a buscar abrigos, na tentativa de
minimizar a carga térmica de radiacdo incidente direta, bem como outros elementos
térmicos que venham a influenciar negativamente na producdo/produtividade animal.

Para alojar os animais, sugere se o sistema de confinamento, com uso de baias
individuais ou coletivas, novos problemas surgem, sendo um deles o tipo de material
utilizados como piso para as baias. Que deve fornecer o méximo de conforto e higiene
para os animais. Estando relacionado a sanidade animal. A temperatura e umidade
inadequadas no piso propiciam o aparecimento de microrganismos patogénicos,
desencadeando assim o aparecimento de doencas, principalmente quando se utilizar
materiais e sua confeccgao.

A areia se tornou popular como material de piso para confinamento de animais de
producdo, por ser de origem inorganica, propicia condi¢des de higiene aos animais,
porém, dificulta em outro aspecto as condi¢cdes necessdrias para garantir facilidade de
manejo sanitdrio, necessitando desse modo, a necessidade da busca de materiais
alternativos, que possam ser substitutivos alguns materiais para piso, como o de areia.

A indisponibilidade de materiais ao longo do ano for¢cou a busca por material
substitutivos, surgindo assim a necessidade de buscar materiais alternativos, que
garantisse uma substituicao total e/ou parcial, permanente ou semipermanentes.

A substituicdo de novos materiais a serem empregados como piso para baias para
ovinos, e estudos da avaliacdo de conforto empregados com metodologias de anélise de
comportamento, assim como aspectos sanitdrios sdo importancia econdmica, oferecendo

opg¢Oes para os sistemas de producdo de animais confinados.






1.1.

1.1.

OBJETIVOS

1. Geral

Objetivou-se comparar 0s materiais areia, borracha e concreto nas baias de ovinos

Santa Inés mantidos em confinamento as condi¢cdes ambientais das instalagdes,

avaliando os pardmetros comportamentais, caracteristicas do casco e desempenho

animal.

1.1.

2. Especificos

Analisar os dados ambientais quanto a temperatura ar e umidade relativa ar nas
instalacdes com os diferentes tipos de piso de concreto, borracha e areia;
Analisar as temperaturas superficial dos pisos mediante os diferentes tipos de
piso em funcdo das condi¢des climéticas;

Determinar a largura, comprimento e espessura dos cascos dos ovinos nos
diferentes pisos, de forma a caracterizar maior o desgaste em funcdo do tipo de
piso;

Relatar a partir do comportamento dos ovinos modificacdes nestes a partir das
instalacdes com diferentes tipos de piso

Obter os dados de desempenho animal em fungdo dos tipos de pisos testados nas

instalacdes para ovinos.



2. EMBASAMENTO TEORICO

2.1. A importancia da ovinocultura no Nordeste

A ovinocultura no Nordeste brasileiro constitui-se numa atividade de extrema

importancia, onde os animais adaptam a uma variedade de climas, possuindo valor
econOmico e social, pela geracdo de renda do homem do campo, sendo uma atividade de
subsisténcia de pequenos produtores, tendo potencial de expansdo, devido a quantidade
e qualidade nao atender a demanda dos consumidores (CORDAO, 2011).
Segundo a ANUALPEC (2017), essa atividade se destaca na regido Nordeste, que
possui cerca de 60,5% do rebanho nacional, sendo representativa para o setor primdrio
da econdmica, com contribuicdes para o agronegdcio. A producdo de carne ovina é de
fundamental importincia para o desenvolvimento socioecondmico na regido Nordeste,
devido ao potencial dessas espécies adaptarem-se as condi¢des climaticas da regido,
onde predominam-se as ragas puras e SRD, e com aptidao para o corte e pele, pois,
apresentando rusticidade ao clima tropical (ROBERTO, 2018).

Apesar de o Nordeste brasileiro ser a regido com o maior rebanho de ovinos no
Pais, essa atividade é considerada uma atividade de subsisténcia, normalmente com a
baixa produtividade e realizada por produtores desprovidos de capital financeiro e de
recursos tecnolégicos. Dados da FAO (2011) mostram a baixa participacdo do Brasil na
cadeia produtiva de carne de ovinos (0,95%), e esta participagdo decorrente de préticas
de manejo inadequadas e falta de organizagdo da cadeia por parte dos produtores, sendo
fundamental qualificar os produtores e proporcionar assisténcia técnica especializada.

O manejo adequado € fundamental para o sucesso da producdo animal, e O baixo
desempenho produtivo da maioria dos rebanhos ovinos da regido semidrida pode estar
relacionado com as condi¢es climdticas, as quais os animais sdo submetidos, em
decorréncia do clima quente e seco e das irregularidades das chuvas associadas as
elevadas temperaturas, onde as atividades agropecudrias tornam-se limitantes, uma vez
que afeta a fisiologia animal, bem como a producdo vegetal destinada sua a alimentacdo
(Goulart & Favero, 2011).

A incorporacdo de ovinos adaptadas a regido semidrida é essencial para sua
producdo, de forma que o mesmo possa expressar todo seu potencial genético, fator este
primordial para desenvolvimento da cadeia produtiva. Conforme Queiroz et al., 2015 os

ovinos da raga Santa Inés destacam-se por apresentar adaptabilidade as condic¢Oes



climéaticas do semidrido, apresentando rusticidade, eficiéncia reprodutiva e capacidade
de adaptacdo a ambientes cujas temperaturas sdo elevadas em grande parte do dia e ao
longo do ano.

Apesar contexto favordvel a atividade, que as criagdes desenvolvidas no
semidrido apresentam limita¢des quanto ao clima, mas também a nutri¢do, sanidade e
manejo. Segundo Pinheiro et al. (2000) a baixa produtividade estd diretamente
relacionada com as préticas inadequadas de manejo, as mas condicOes sanitdrias, baixa
capacidade de investimento e absorcdo tecnoldgica. Sob condicdes semidridas, 4s altas
temperaturas influenciam nas respostas fisiolégicas dos animais, tornando necessario o
conhecimento da tolerdncia ao calor e adaptacdo da espécie para servir de embasamento
técnico-cientifico para um melhor desenvolvimento da atividade e sua capacidade
produtiva (OLIVEIRA, 2012).

Com isso, a raca Santa In€s se destaca pela sua alta efici€éncia reprodutiva, boa
produtividade e adaptagdo, baixa susceptibilidade a endo e ectoparasitos, rusticidade e
tamanho corporal superior as demais ragas de ovinos deslanados, sendo o maior rebanho
em expansao nacional. Se bem nutridas, podem ser acasaladas em qualquer época, é o
fato de suas matrizes serem poliéstricas anuais, possibilitando trés pari¢cdes em dois
anos, aumentando a quantidade de cordeiros nascidos ao ano, tornando uma excelente
alternativa na producao de carne (Silva, 2017).

O peso de uma ovelha adulta varia de 40 a 60 kg, e os machos podem atingir até
120 kg, sob condi¢bes normais de alimentagdo. A selegdo praticada na raga tem sido
orientada para tamanho e peso corporal, presenca de uma intensa pigmentacdo. As
fémeas possuem boa habilidade materna e a gestacdo dura em torno de 148 dias,

variando entre 148 a 159 dias (Hafez, 1995).

2.2. Caracterizagao do clima semidrido

A Regido semidrida brasileira abrange uma édrea de cerca de um milhdo de km?,
correspondendo a 64,2% do Nordeste brasileiro. O clima € considerado quente e seco, e
apresenta duas estacoes bem definidas, com pluviosidade média anual atingindo 1000
mm, porém, em grande parte sdo registradas quantidades inferiores a 750 mm
distribuidos geralmente nos primeiros meses do ano de forma irregular gerando um

(MMA, 2005; Marengo, 2008; Araujo Filho, 2013).



A Caatinga é o bioma predominante no semidrido, sendo considerado um dos
maiores ¢ mais distintos dentre os biomas brasileiros, sendo fortemente influenciado
pelo tipo de clima quente e seco (BShw’) (Koopen, 1996), caracterizado por altas
temperaturas (médias anuais de 17 °C a 29 °C), umidade relativa média de 61%, sem, e
duas estacdes (seca e umida) e precipitacdo pluvial de 500 mm/ano (Brasil, 1992;
MMA, 2005). A chuva € considerada irregular, pois se concentra geralmente nos
primeiros meses do ano, podendo ocorrer precipitacdo em periodos distintos, isso gera
um balanco hidrico negativo de oito a nove meses, caracterizados por altos niveis de
evapotranspiracdo e elevado indice de aridez em torno de 0,65 (Aradjo Filho, 1995;
Sampaio, 2010).

A alta radiacdo incidente nas regides tropicais, em conjunto com altas
temperaturas € umidade relativa do ar, sdo condi¢des que podem gerar desconforto
térmico e em consequéncia, ao estresse térmico. Conforme Takahasshi et al. (2009) a
radiacdo trocada entre o animal e o meio ambiente depende dos tipos de exposi¢do do
animal a radiacdo. Segundo Pinheiro et al. (2015), a ocorréncia de altas taxas de
radiacdo solar durante o dia, provocam grandes mudancas no mecanismo fisioldgicos
dos animais e comportamentais, com isso, os animais t€m que lancar mdo de
mecanismo anatomo-fisiélogicos de adaptacao.

Para cada espécie ou categoria animal possui uma faixa de conforto térmico,
conhecida como zona termoneutra ou zona de conforto térmico (ZCT), cuja defini¢do
da-se como a faixa de temperatura em que a produgdo € 6tima e o gasto de energia para
termorregulagdo é minimo. Quando a temperatura ambiente acima ou abaixo da ZCT, os
animais utilizam de mecanismos para dissipar a energia térmica na forma de calor. Em
ovinos, essa faixa, conforme Baéta & Souza (2010), varia de 15 °C a 30 °C, pode

depender da raca, tamanho e da fase produtiva (Figural).



Figura 1 - Variacdes das temperaturas corporais de um animal homeotérmico em

funcdo da temperatura ambiental (Zona de sobrevivéncia).
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Fonte: Baeta & Souza, 2010.

Dentro da zona de termoneutralidade o gasto de energia para mantenca do animal
¢ constante e num nivel minimo e a retencdo de energia da dieta ¢ maxima; desse modo,
a energia do organismo pode ser dirigida para a mantenca os processos produtivos, nao
havendo desvio de energia para manter o equilibrio fisiol6gico, o animal mantém uma
variacdo normal de temperatura corporal, o apetite é normal e a producdo Gtima

(OLIVEIRA, 2012).

2.3. Adaptabilidade de ovinos ao clima do semiarido brasileiro

A producdo animal na regido semidrida brasileira, pode ser limitada por diversos
fatores, como temperaturas elevadas, irregularidade das chuvas e escassez de forragens,
e o sua adaptabilidade das espécies podem ser avaliadas pela habilidade que o animal
tem de se ajustar as condi¢Oes ambientais de climas adversos, evitando assim perda no
desempenho animal e conservagdo da taxa reprodutiva (HAFEZ, 1973).

A rusticidade € tida como caracteristica da maioria das racas ovinas exploradas no
Nordeste Brasileiro, os indices de produtividade nao sdo satisfatérios devido as praticas
de manejo alimentar e sanitdrias adotadas ndo serem as mais adequadas, contribuindo

assim para baixa eficiéncia produtiva na producdo de carne. A habilidade do animal em



ajustar as condicdes ambientais como também as condi¢des climdticas, € denominado
como adaptabilidade.

A adaptabilidade pode ser medida ou pela habilidade que tem o animal de se
ajustar as condicdoes médias ambientais de climas adversos, com minima perda de peso e
conservando alta taxa reprodutiva, alta resisténcia a doencas, longevidade e baixa taxa
de mortalidade (Baéta & Souza, 2010). Outras formas de avaliacdo de adaptabilidade ao
calor podem ser realizadas por meio de testes de adaptabilidade fisiolégica e de

adaptabilidade de rendimento ou producao (OLIVEIRA, 2013) (Figura, 2).

Figura 2 - Relacdo entre bem estar animal e produtividade
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Fonte: Mclnerney (2004)

A adaptabilidade a ambientes tropicais € fator imprescindivel na criacio e na
producdo ovina. Diferentes racas tém diferentes caracteristicas que se refletem nas
respostas dos animais. Desta forma, o criador deverd ter em vista o clima da regiao onde
se encontra sua propriedade, procurar uma ou mais racas ovinas que apresentem
adaptabilidade maior as condi¢cdes encontradas; por outro lado, a adaptacdo a

determinado clima que pode variar de acordo com o manejo utilizado.



24. Ambiéncia na producio animal

A busca da méxima eficiéncia na producdo animal esta voltada para o
atendimento das necessidades de manejo, sanidade, genética e nutricdo, € os avancos
obtidos nestas dreas vém crescendo por motivos da ac¢do dos fatores ambientais,
principalmente pelo ambiente ao qual os animais sdo submetidos (Bridi, 2010). Isto os
fatores ambientais externos e o microclima dentro das instalacdes exercem efeitos
diretos e indiretos sobre a produ¢do animal em todas as fases de produgdo e podem
acarretar reducao na produtividade, com consequentes prejuizos econdmicos (SOUZA
et al.2012).

O clima e um dos fatores que atua diretamente sobre os animais domésticos,
principalmente através de seus elementos meteoroldgicos; deste modo, a interacdo
animal x clima deve ser considerada quando se quer buscar maior eficiéncia na
exploracdo pecudria, pois as diferentes respostas dos animais as peculiaridades de cada
regido sdo determinantes no sucesso da atividade produtiva. A correta identificacdo dos
fatores que influem na vida produtiva do animal, como o estresse térmico por calor,
imposto pelas flutuacdes estacionais do meio-ambiente, permitem ajustes nas praticas
de manejo dos sistemas de producdo, o que, possibilita dar-lhes sustentabilidade e
viabilidade econdmica (Almeida, 2011). Dessa forma, o conhecimento das varidveis
climéticas, sua interagdo com 0s animais € as respostas comportamentais, fisiologicas e
produtivas sdo preponderantes na adequagdo do sistema de producdo aos objetivos da
atividade (NEIVA et al., 2004).

Para Souza et al. (2012) o clima € a parte do ambiente que exerce efeito mais
destacado sobre o bem-estar animal, e consequentemente, sobre a produgdo, sendo fator
regulador ou mesmo limitador da exploracdo animal para fins econdomicos. Portanto,
quando ha um aumento de temperatura no ambiente aos quais os animais ndo estao
adaptados, isso pode provocar um estresse térmico por calor e influir negativamente na
producdo (Furtado, 2008).

Para a espécie ovina, temperatura do ar entre 20 e 30 °C sdo consideradas ideais
para zonas de conforto, porém, temperatura acima de 35 °C é considerada critica
(Oliveira et al., 2013). Temperatura ambiental elevada pode causar problemas
fisiolégica, que obriga os animais a reagirem na tentativa de restabelecer a
homeotermia. Nesta situacdo, segundo Almeida (2011) o animal pode até certo ponto

manter a temperatura corporal, aumentando o fluxo sanguineo periférico, devido a



dilatacdo dos vasos sanguineos, o que favorece a dissipacdo de calor na forma sensivel.
No entanto, para restabelecer a homeotermia, hd um gasto de energia, ou seja, a energia
que seria usada para producio, € usada para combater o estresse térmico.

O estresse no organismo animal pode ser advindo do ambiente térmico, do
aspecto nutricional e do manejo empregado. O estresse térmico por sua vez € definido
como um ambiente que atua para conduzir a temperatura corporal acima do ponto de
ajuste fisioldgico (Eloy & Pereira, 2013).

A defesa bioldgica do organismo contra o agente estressor ocorre por ativagdo do
sistema nervoso autdonomo, mediante uma resposta rapida (Eloy & Pereira., 2013). A
resposta ocorre quando os estimulos externos e internos sdo conduzidos, via sistema
nervoso, por neurotransmissores, até o hipotdlamo, que por sua vez secreta 0 hormonio
liberador de corticotropina (CRH), este hormdnio € transportado até a hipodfise, e
estimula a liberacdo de glicocorticoides, entre eles o cortisol e as catecolaminas,
adrenalinas e noradrenalina, pelas adrenais.

As altas temperaturas ambientais agregadas com elevada umidade do ar, provoca
alteracdes nas reacoes fisioldgicas e comportamentais dos animais (Eustaquio Filho et
al., 2011; Silva et al., 2012), também desencadeia reducdo na ingestdo de alimentos e na

eficiéncia alimentar (Nascimento et al., 2014).

2.5. Indices de conforto térmico

Os dados sobre as diferencas entre os animais quanto a capacidade de enfrentar as
variacdes do meio ambiente em que vivem, permite que os mesmos possam estabelecer
critérios de classificacdo dos diversos ambientes e combinacdes de fatores que possam
proporcionar conforto térmico aos animais. Neste contexto, existem diversos indices do
ambiente térmico que englobam em um tnico pardmetro o efeito conjunto dos
elementos meteoroldgicos e do ambiente (ALMEIDA, 2009).

Os indices de conforto térmico foram desenvolvidos para determinar a influéncia
das condicdes da temperatura e umidade sob o rendimento fisico dos seres vivos,
procurando integrar o efeito conjunto de algumas varidveis (Silva Junior et al., 2013).
Esses indices que visam em uma unica varidvel, a sintese de varios parametros inter-
relacionados, como temperatura ar, velocidade do vento e radiacdo do ambiente que

caracterizam o ambiente térmico (Tonello, 2011). Dentre os varios utilizados, destaca-se



o indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU), este engloba, em um tinico
valor, os efeitos combinados da temperatura, da umidade relativa da 4rea da radiagdo,
sendo calculado pela equagdo proposta por (Buffington et al.1981):

O ambiente térmico possui quatro fatores que devem ser considerados:
temperatura do ar e umidade relativa do ar, velocidade vento e o calor radiante recebido
das superficies vizinhas e os materiais utilizados na constru¢do das instalagdes.
Entretanto, o ITGU desconsidera a termdlise evaporativa que os animais apresentam
como mecanismo de manutencdo da homeotermia. Para Ribeiro et al. (2008) ao
trabalharem com ovinos na regido semidrida, acima valores de ITGU acima de 78 sdao
considerados como acima da ZCT para ovinos, em contrapartida ao trabalharem com
respostas fisiologicas de ovinos em ambiente tropical, Souza et al. (2014) observaram

alta capacidade de tolerancia de calor com animais submetidos a ITGU de até 82.

2.6. A importancia do piso nas instalagdes rurais

A concepcao da construcdo de instalacdes para animais deve ser baseada
inicialmente pela ambiéncia a ser propiciada, pois, estas t€m por objetivo principal, o
fornecimento de condi¢Oes térmicas favordveis para proporcionar o conforto térmico
(Machado et al. 2012).

A ambiéncia adequada a ser fornecida pelas instalacdes depende de fatores que
vao desde a densidade animal ao material utilizado no piso e cama. Segundo Kawabata
(2003) a importancia da adequacdo das instalacOes para a criagdo de animais reside em
sua estreita ligacdo com a produtividade e a economicidade do empreendimento rural.

As instalagdes devem ser capazes de amenizar as sensacdes de desconforto, que
podem causar problema aos animais, por meio de uma concep¢do de projeto que
objetive integrar a instalacao ao seu ambiente, tendo em vista que o Brasil € um pais de
clima tropical com temperaturas elevadas de verdo e intensa radiacdo (Abreu et al.,
2001).

Com finalidade de aumento da producdo e produtividade, o uso de animais
confinados surgiu como alternativa vidvel para tal objetividade, para isso, as instalacdes
devem oferecer as condi¢Oes necessdrias que permitam ao animal expressar o seu

potencial genético para produgdo, porém, segundo Perissinotto et al. (2009) exigindo



ambiéncia que favoreca a isso, como exemplo da drea recomendada em aprisco coberto

em funcdo da categoria animal a ser explorada (Tabela 1).

Tabela 1 - Area recomendada em aprisco coberto para caprinos e ovinos segundo a

categoria animal

Categoria animal Area coberta (m?2)
Matriz 1,0
Jovem de reposicao (recria) 0,8
Cria 0,5
Reprodutor 3,0

Fonte: Alves et al. (2004)

Em instalagdes destinadas a criacdo animal sobre piso, deve-se considerar que as
modificagdes climdticas no interior das instalacdes dependem da produgdo de calor e do
vapor d’agua gerado no sistema (Oliveira, 2000), pois nesta perspectiva, o piso utilizado
nas instalacdes pode influenciar a temperatura do ambiente, e as condi¢cdes impostas no
interior das instalagdes. Segundo Mitev et al. (2012) o piso deve ser confortivel o
suficiente para garantir um descanso adequado e, consequentemente, melhorar o
conforto e bem-estar dos animais. Como forma de melhoria nas condi¢des de conforto e
bem-estar ao animal confinado, o emprego de novos materiais pode ser viabilizado,
devendo ser cuidadosamente avaliado para que ndo ocorram perdas produtiva
relacionadas a utilizacdo de materiais inadequados (Castro et al., 2013).

Segundo Martelho (2006) na maioria dos casos de criagdo confinada, os animais
sao submetidos em baias com materiais diversos para piso, como areia, maravalha, entre
outros; tendo em vista que essa divergéncia pode gerar modificacoes
comportamentais/fisiolégicas nos animais, associadas ao estresse com consequéncias
sobre a saide e producao destes.

Para Van Der Tol et al. (2003) os pisos duros e &speros contribuem com
mudancas na conformacdo dos cascos e na dindmica da locomog¢do, o que pode
favorecer a ocorréncia de enfermidades. Por este motivo vem sendo desenvolvidos
estudos com a utilizacdo de colchdes de borrachas (Blowey & Edmondson, 2010). No
entanto, segundo Cook e Nordlund (2009) estes sdo bons para animais sem problemas,

uma vez que nos periodos em que estdo em pé ficam sujeitos a um material rijo. Neste



tipo de material € necessdria limpeza periddica, caso contrdrio pode promover a
ocorréncia de problema de saide (Blowey & Edmondson, 2010).

Os tapetes de borrachas sdo cada vez mais comuns em exploragdes,
principalmente, em frente as manejadores e, foram alvo de periddicos estudos. O
elevado coeficiente de friccdo da borracha a sua grande compressibilidade permite que
os animais caminhem com menos passadas (Telezhenko & Bergsten, 2005; Rushen &
Passilli, 2006). Platz et al. (2008) que estudando o comportamento de vacas em sua
caminhada mediante ao piso de borracha, observaram que as vacas demonstram o
comportamento de cio mais frequente e tem muito menos problema de escorregar
quando sdo montadas (Platz et al. 2008).

A areia é um material eficaz quando usado para piso, podendo ser confortdvel
para animais sem problemas podais, sendo considerado material antiderrapante,
evitando risco ao animal (Cook et al., 2004). O material inorganico, como a areia,
utilizados como piso para animais em comparacdo com 0s organicos tém uma menor
probabilidade de elevada carga microbiana, tornando-se por esse motivo menos
favoraveis ao aparecimento de doengas; no entanto, € necessdrio ter em consideracio a

origem e tratamento da areia (Hughes, 2001).

2.7. Transferéncia térmica dos materiais

Um dos problema das ocupagdes nas instalacdes agricolas em regides de climas
tropicais estd relacionado com a inadequacgdo térmica, proporcionada pela acdo dos
elementos meteoroldgicos, o que reduz a capacidade de transferéncia de energia pode
aumenta o estresse térmico de seus ocupantes (Torres Junior et al., 2008). A avaliacdo
do conforto térmico e da qualidade do ar nas instalacdes agricolas estd associada a
eficiéncia do sistema ambiental, direcionados a saude e ao bem-estar dos animais
confinados (Moura et al., 2010).

As trocas térmicas entre o piso e meio podem ocorrer por diferenca de
temperatura ou por influéncia da radiacao solar. Quando hé incidéncia da radiagdo solar
ha sempre um ganho de calor, ocorrendo assim perdas ou ganho quando se trata de

radiacdo de ondas longas (Peralta, 2006). Segundo Carvalho (2013) as edificagcdes



integram um conjunto de elementos que separam o ambiente interno do externo como as
paredes, coberturas e piso, onde estes elementos funcionam como uma espécie de
barreira em que ocorrem trocas de energia térmica e umidade do ar.

O calor pode ser considerado como latente e sensivel, onde o calor latente é
energia térmica associada com as mudangas de estado do corpo, sem que haja varia¢des
de sua temperatura; e calor sensivel sendo € a energia na forma de calor necessdrio para
haja variar a temperatura de um corpo e pode ser transmitido através de condugio,

radiagdo e convecgdo (Carvalho, 2013) (Figura 3).

Figura 3 - Formas de transmissdo do calor
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Para que haja transmissdo de calor € necessério que os corpos envolvidos tenham
temperatura diferentes, para que o fluxo saia do corpo de temperatura mais alta para o
de temperatura mais baixa, ou seja, do corpo mais quente para o mais frio (Baéta &
Souza, 2010). A influéncia dos pisos no ambiente térmico € decorrente dos processos de
transferéncia de energia.

A resisténcia térmica afeta a transmissao de calor e expressa a resisténcia que o
material oferece a passagem de calor do material é inversamente proporcional a
quantidade de calor transmitido, esta propriedade tem uma maior em énfase na
importancia de analisar o tipo de material a ser utilizado, mostrando que um material
muito resistente a passagem de calor pode-se obter melhor resposta (CARVALHO,

2013).



Por este motivo, emprega-se a necessidade de estudar e quantificar a variagao de
temperatura dos materiais utilizados nas instalacdes rurais com a utilizacdo de
ferramentas de precis@do. Uma das possibilidades para a determinacdo de propriedades
térmicas de materiais € a utilizagdo de termometro infravermelho, o qual pode ser
utilizado para determinar a temperatura superficial dos objetos como telhados, piso

entre outros (Altoé & Oliveira Filho, 2012).

2.8. Problemas de cascos em ovinos confinados

O casco de ovinos apresentam nas suas caracteristicas anatdmicas, a almofada
plantar, ocupando dois tercos da regido plantar, o qual compensa a relagdo peso
corporal-drea de apoio. A sola do casco tem como caracteristica uma parte de tecido
corneo duro. A parede lateral, medial e cranial do casco, é formada por tecido cérneo
duro, denominada muralha, a qual apresenta uma camada basal mole. Nela nao existem
vasos nem nervos, portanto, trata-se de uma regido insensivel. Logo abaixo desta estd o
corion, camada sensivel, constituida de tecido conjuntivo altamente vascularizado que
nutre vérias partes do casco, incluindo o perioplo, a sola e a almofada (Lopez et al.,

1997) (Figura 4).

Figura 4 - Vistas lateral (A) e solear (B) do casco
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Fonte: Blowey (1993).

No casco existem cinco segmentos a serem identificados: segmento peridplico ou
limbo ou perioplo, segmento corondrio ou coroa, segmento parietal ou parede, segmento
solear ou sola e coxim ungueal ou bulbo (Konig & Liebich, 2011). A coroa cresce cerca
de quatro a oito milimetros (mm) por més, dependendo da raca, faixa etdria e
alimentacdo. Distante da derme, o tecido corneo de outras partes do casco cresce em
torno de cinco mm por més. Para adequado apoio do membro, deve haver boa
distribuicao das forcas de choque, boa nutricdo e metabolismo do cério altamente
vascularizado (Cardona & Cano, 2003).

Dentre os varios fatores que interferem na saide dos cascos dos ovinos, o local de
criacdo € um dos principais. Solos umidos e lamacentos reduzem a resisténcia dos
tecidos podais, aumentando a ocorréncia das doencgas, por isso deve-se ter mais aten¢ao
nos periodos chuvosos e quentes (Silveira, 2010). Locais encharcados e com pasto
macio o desgaste natural dos cascos € menor, o que pode levar a um crescimento
exagerado casco.

A interacdo entre cascos dos ovinos e o piso € de grande importancia, uma vez
que quando o piso tem pouco atrito, seja por design inadequado ou presenca de lama,
ocorrem mudancas considerdveis na marcha dos animais (Phillips et al., 1998 ). As
interacOes do atrito entre cascos e pisos dependem do tamanho e formato do préprio
casco. O volume e a conformacdo do casco influenciam nesse fator (Phillips et al.,
1998).

De acordo com Van Der Tol et al. (2003) a agressao sofrida pelo estojo corneo é
uma das causas das desordens do casco. Por este moivo Lopez et al. (1997) sugeriram
que os pisos devem satisfazer as seguintes exigéncias:

1) Proporcionar uma superficie ndo escorregadia, ndo abrasiva, sem arestas ou
bordas pontiagudas expostas;

2) As superficies devem ser impenetraveis e faceis de limpar;

3) Nao devem contribuir para o estresse € o desconforto, que podem manifestar-se
através da diminuic¢ao do crescimento, baixa utilizacdo dos alimentos, diminui¢cdo
da resisténcia a doenca ou comportamento anormal;

4) Materiais e estruturas para pisos ndo devem deteriorar ou deformar durante sua

vida util, nem requerer manutencao durante esse periodo;



5) Com relacdo aos pisos perfurados (ou ripados) nao devem reter fezes ou urina por
periodo de tempo que torne necessario alguma forma de limpeza ou raspagem;
6) Devem atender as exigéncias acima, a0 menor custo possivel.

As claudicacdes sdo lesdes causadas pelo desgaste da sola que atinge o tecido
mole do casco. Um piso mais abrasivo predispde a essas rachaduras e lesdes, da mesma
forma que, a umidade constante no piso promove um ambiente favordvel ao
crescimento de bactérias, além de manter os cascos amolecidos e doloridos. A
sintomatologia de um animal com claudica¢@o pode variar desde um leve desconforto,
quase imperceptivel, até situacdes onde o animal permanece deitado e se nega a

levantar, devido a dor (Lopez et al., 1997).

2.9. Respostas comportamentais de animais submetidos a diferentes tipos de
piso

A utilizacdo de ovinos adaptados as condi¢Oes de clima quente € fundamental
para permitir o melhor desempenho animal, uma vez que elevadas temperaturas
acompanhadas de elevada radiacdo solar e periodos longos de escassez de chuvas sdao
fatores predominantes nessa regido e tém efeito direto sobre os animais (Leitdo et al.,
2013). O estudo do comportamento dos animais, tanto a campo como confinados,
possibilita ao produtor racionalizar as praticas de manejo, visando a redugdo de custo e
aumentando a produ¢do dos animais.

O bem-estar dos animais confinados e semi-confinados ¢é intimamente
dependente da concep¢do das instalagdes e das condigdes em que os animais estao
sendo criados, as instalagcdes devem proporcionar condi¢des favordveis maximas para
garantir  produgdo/produtividade  desses animais. As  principais  varidveis
comportamentais estudas tem sido relacionada as atividades de alimentacao, ruminagao,
dcio (Ray & Roubicek, 1971; Monty Junior & Garbareno, 1978).

Os ruminantes sao animais de rebanho, portanto, sdo animais que apresentam
comportamento social tipico, com uma necessidade de interagir com outros animais,
formando grupos, e o rebanho estd organizado por hierarquia social, e esse aspecto tem
importancia relevante, pois os individuos isolados do rebanho se tornam estressados
(Neto 2009). Para Cerqueira (2012) outro fator que influencia o bem-estar dos animais
em sistema de producdo intensivos, estdo associados s praticas de manejo, onde estas

priaticas podem provocar alteracdo no comportamento animal, e as respostas



comportamentais vém sendo utilizadas como um indicador para avaliacdo do bem-estar
animal (Moreira, 2015).

Comportamento € qualquer atividade realizada por um organismo e constitui
uma interagdo do animal com seu ambiente. Para Barros (2011) o conhecimento do
comportamento dos animais € essencial para a obtencao de condi¢des 6timas de criacao
e alimentacdo. A atividade de ruminacdo, em animais em estibulos, consome
aproximadamente 8 horas por dia onde o restante das horas passa a ruminar, podendo,
dessa forma, obter-se o0 maximo de eficiéncia da producdo (Barros, 2011).

O estudo do comportamento animal € uma ponte entre os aspectos moleculares e
fisiolégicos da biologia e da ecologia. O comportamento e ligacdo entre organismo e o
ambiente, entre o sistema nervoso e ecossistema € uma das propriedades mais

importantes da vida animal pois tem um papel fundamental nas adaptacdes das funcdes

bioldgicas (Vieira, 2016).

2.10 Desempenho de ovinos em confinamento

O gendtipo, sexo, manejo pré-desmama, desmama, tipo de nascimento, sistema de
producdo e dieta sdo os principais fatores que interferem no crescimento e
desenvolvimento dos ovinos (SUAREZ et al.,, 2000; ABDULLAH et al. 2010). O
gendtipo do animal € um importante fator no sistema de producdo da carne ovina, por
influenciar a precocidade, a velocidade de ganho de peso e a eficiéncia alimentar, tendo
efeitos diretos sobre o peso e a deposicdo de miusculos e gordura na carcacga
(NASHOLM, 2004).

Segundo Siqueira et al. (2001), melhor eficiéncia alimentar € alcangada com a
utilizacdo de animais jovens no sistema de produ¢do de carne, uma vez que, a eficiéncia
de conversao alimentar do ovinos diminui a medida que aumenta a idade do animal.
Com isso, torna-se muito 4 importante a escolha do peso ideal de abate dos animais
visando aumentar a qualidade do produto ofertado e a diminuicdo dos custos de
producdo.

Outro fator importante é o uso do confinamento que permite o aumento dos
indices de produtividade, melhorando o desempenho dos animais e a qualidade do
produto final. Além disso, o confinamento permite a diminui¢do das altas cargas

parasitarias encontradas nos animais alimentados em pastagens (SIQUEIRA et al.,



1993). Contudo, a utilizacdo do confinamento na ovinocultura requer planejamento em
razdo dos altos custos. Com isso, fatores como o fornecimento de ra¢des balanceadas,
reducdo da idade ao abate e uso de animais de elevado potencial genético sdo
importantes no sistema intensivo de produgdo de cordeiros a fim de diminuir o tempo de
permanéncia no confinamento e os custos de producio (PRIOLA JUNIOR et al., 2009).

Para que os ovinos possam apresentar um Otimo desempenho produtivo, é
necessdario propiciar condi¢des ambientais favordveis. Isto pode ser conseguido através
da utilizagdo de instalagdes. As instalagcdes devem proteger os animais da chuva e do
frio, oferecer dreas sombreadas para os dias de calor, proteger do ataque de predadores,

oferecer areas secas e bem drenadas.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local experimental

O experimento foi desenvolvido na fazenda Estacdo Experimental do INSA
(Instituto Nacional do Semidrido), localizada no municipio de Campina Grande-PB,
cujas coordenadas geograficas sdo 07°13’51°” Sul e 35°52°54”” Oeste. O clima da
regido € caracterizado por ser quente e seco classificacdo Koppen, com distribuicao
irregular de chuvas em periodos curtos e periodos secos prolongados.

O municipio caracteriza-se por apresentar temperaturas médias anuais em torno de
22,9 °C, e média pluviométrica de 765 MM/ano. O rigor climdtico presente na regidao
proporciona uma vegetacdo tipica classificada como caatinga distribuida em solo de

baixa profundidade e pedregoso (Tabela 2).

Tabela 2 - Variabilidade estatistica da temperatura média do ar no municipio de

Campina Grande PB
Temp. médxima Temp. média Temp. minima Temp. Média
Meses/Temperatura
média (°C) (°C) média (°C) (&)
Jan 27,4 25,6 23,2 25,7
Fev 25,7 254 22,8 25,4
Mar 27,1 25,0 22,6 25,1
Abr 26,5 24,5 21,9 24,6
Mai 25,7 23,6 21,0 23,7
Jun 24.8 22,7 19,8 22,8
Jul 243 22,2 19,3 22,4
Ago 24,4 22,4 19,6 22,8
Set 25,3 23,5 21,1 23,9
Out 26,2 24,6 22,3 249
Nov 26,8 25,2 22,9 25,9
Dez 274 25,5 23,0 25,5
Média Anual 26,1 242 21,7 243

Fonte: Adaptado de Francisco et al. (2016)



3.2. Animais e manejo empregados

Foram utilizados 18 ovinos da raga Santa Inés fémeas de pelame preto, com idade
média de 12 meses, peso médio de 26,0+8,0kg, os animais foram distribuidas
individualmente em 18 baias experimentais, constituindo um animal/baia.

O periodo experimental constou de 75 dias, sendo 15 dias voltados para a fase de
adaptacdo dos animais e 60 dias destinadas a coleta dos dados experimentais no periodo
de 20 de novembro a 20 de janeiro. Os tratamentos foram distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado (DIC), composto por trés tratamentos (Pisos:
concreto, borracha e areia), seis repeticdes. Todos os animais foram vacinadas e
vermifugadas, com repeti¢do do vermifugo durante o periodo pré-experimental.

Os animais foram mantidos em regime intensivo durante todo o periodo
experimental e experimental. Recebendo dieta composta por capim elefante picado e
concentrado composta por farelo de soja, farelo de milho, mistura mineral e ureia
pecudria, segundo exigéncias do NRC (2007). A dieta foi fornecida duas vezes ao dia,
as 07h e as 16h, na propor¢do de 50:50 (volumoso: concentrado) de forma a garantir

10% de sobras didrias e d4gua eram pesadas individualmente (Tabela 3).

Tabela 3 - Formulacdo da ragdo concentrada fornecida aos ovinos em confinamento

Ingredientes utilizados Kg/MS MS/ing Kg/MN
Milho 58 88,77 65,34
Farelo de soja 38 88,61 42,88
Uréia 1 100 1
Suplemento mineral 2 100 2
Calcario calcitico 1 100 1
Total 100 112,22

O manejo sanitdrio das instalagdes foi realizado diariamente, de forma a remover
as fezes e urina do interior das baias, e limpeza diaria dos bebedouros e comedouros

para retirada de sobras com finalidade de pesagem do material para controle da racao.



3.3. Caracterizagdo da instalacdo

A instalacdo utilizada para realizacdo do experimento foi modificada em funcdo
dos pisos necessdrios para compor os tratamentos testados. A instalacdo possui
dimensdo de 24m de comprimento x 12m de largura e pé direito de 3,00m, disposta no

sentido Leste-Oeste e telhado composto por telhas de fibrocimento (Figura 5 A e B).

Figura 5 - A - Fachada Leste e oeste. B. Fachada sul da instalacdo provida com

diferentes tipos de piso.
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Cada baia, possui a dimensao de 1,77m comprimento x 1,13m largura e com pé
direito de 3,00m. A inclinacao do telhado constou de 27%.

Para montagem do tratamento com piso de borracha, o material foi fixado sobre o
piso de concreto, sendo que a borracha possuem espessura de 0,5cm. J& para baias com
piso de areia, a mesma foi adicionada sobre o piso de concreto numa espessura de 10
cm. Todos os tratamentos analisados foram distribuidos de forma aleatéria na
instalacdo.

Os tratamentos empregados foram:

- Tratamento 1: Concreto

- Tratamento 2: Borracha

- Tratamento 3: Areia

Cada baia foi provida de comedouro de madeira e bebedouro de pléstico, de

forma a fornecer dgua a vontade. (Figura 6).

Figura 6 - Distribui¢@o dos tratamentos no interior da instalacdo (vista superior)
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3.4. Coletas das Variaveis Climaticas

Os dados de temperatura ar e umidade relativa do ar, foram coletados pela micro
estacdo meteorologia no setor experimental do INSA, todas as informagdes foi

armazenada central de dados da ESA. O sistema pré-programado realizou coletas dos



dados climaticos instantidneos durante intervalos de 1 hora, durante o transcorrer das

24h para a compreensdo de todo o periodo experimental de 60 dias.

3.5. Temperatura superficial do piso

Para obtencdo da temperatura superficial do piso, foi utilizado termometro a
laser, posicionado no centro geometrio das extremidades do piso (1 e 3) e no centro
geométrico do piso (correspondente ao ponto 2) (Figura 10), e depois obtida a media
dessas. A distincia de leitura da temperatura foi dada em aproximadamente 50cm da
altura do piso, e depois obtida a média dos pontos aferidos. As coletas das temperaturas
superficiais foram realizadas duas vezes na semana, nos horarios das 08h, 11h, 14h e

17h durante todo o periodo experimental.

Figura 7 - Pontos para afericao da temperatura superficial do piso. Fonte: Acervo

Pessoal
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3.6. Caracteristicas morfométricas do casco dos ovinos

Para avaliagdes de casco foram avaliados os membros locomotores torécico e
pélvico de cada animal. Em seguida, os animais foram examinados por tratamento e
submetidos a uma andlise dos membros locomotores de ambos os antimeros, como

abordado na Figura 11.



Figura 8 - Representacdo esquemadtica da morfometria digital em ovinos. (A)
Comprimento Inferior Casco (COMINF); (B) Comprimento Superior do Casco
(COMSUP); (C) Largura (LARG); (D) Espessura do Talao (ESPES).

Fonte: Adaptado de Silva (2015)

As medidas morfométricas foram obtidas com auxilio de um paquimetro digital
(Starrett série799), com 150mm x 0,0lmm, dos membros tordcicos e pélvicos. Os
principais parametros digitais avaliados foram o comprimento inferior e superior
dianteiro (cm), comprimento inferior e superior traseiro (cm), largura dianteira e traseira

(cm) e espessuras dianteira e traseira (cm).

3.7. Avaliagdo comportamental

Para o comportamento, foram avaliados 6 (seis) animais para os diferentes
tratamentos analisados. As observacdes foram realizadas num periodo total de 24 horas,
entre O8h do primeiro dia de coleta até as O8h do dia seguinte, de forma visual,
conforme a adaptagdo da metodologia descrita por Freitas et al. (2015), com realizagdo
de intervalos de dez minutos e registrado em etograma previamente elaborados.

Para determinar a distribuicdo didria das atividades dos ovinos, os padrdes
comportamentais foram anotados em atividades como: Estado de Posicdo: deitado
ruminando (DRum), deitado 6cio (DOC), Pé 6cio (P()C), Pé ruminando (PRum), Bipedal
(PIB) e Movimentando (Mo); Alimentacdo: alimentando (AL), Agua (Ag), Defecando
(Def) e Urinando (UR); Interag¢do: cavando (CA), cocho e dgua (ICA), boca (BC) e
outros (Tabela 5).



Tabela 4- Etograma de avaliacdo comportamental

Comportamento Descricao

‘ Pé ruminando ou 4cio;
Estado de Posicao ) ) )
Deitados ruminando ou 6cio.

Bipedal (ovinos com membro inferiores
Estado de Posicao sobre em determinado objeto);
Movimentagao sobre o piso.
Ingerindo alimento;
' Ingerindo agua.
Alimentacgdo
Defecando;
Urinando
Cavando;
Interagdes Com cocho e dgua;
Boca
Brigando: interacdo agressiva com bater
ou empurrar a porteira;
Mordendo o material do piso: mordendo
Outros .
em uma parte do material;

Brincando: interac¢do social com o ato de

correr dentro da baia ou carater lidico.

Fonte: Modificado de Freitas et al. (2015)

3.8. Analises estatisticas

Os dados das varidveis climdticas foram submetidos a andlise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa
estatistico SAS® 9.4,

Os dados foram analisados, considerando um esquema fatorial (3 x 2) com trés
tipos de piso e dois turnos do dia (manhd e tarde), utilizando-se o programa

computacional SAS (2001).



Os dados comportamentais foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa
estatistico SAS®, versio 9.4.

Para as andlises quanto a caracteristica morfometrias de casco, foram calculadas
os desvios padroes da média dos dados para os diferentes tratamentos e analisados
através do procedimento GLM, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo descritiva dos dados climadticos, as médias da temperatura do ar, bem
como seus valores, apresentaram moderada oscilacdo, alcancando valor maximo de
31,4°C no horédrio de maior temperatura. Com base nas temperaturas ar obtidas no
ambiente, a temperatura do ar revelou acréscimo aparte das 10h, atingindo seu valor
maximo (31,4 °C), a partir de entdo, ocorreu o decréscimo e a temperatura ambiente
atingiu o seu valor minimo (22,1,0 °C) as Olh. Baseado na zona de conforto térmico
(ZCT) para ovinos tragado por Baéta & Souza (2010), a situa¢do de conforto térmico é
estabelecida entre o intervalo de 15 a 30 °C, porém vérios sdo os relatos cientificos, nos
quais animais, principalmente nativos, conseguem desempenho satisfatério quando
esses sdo mantidos em faixas de temperaturas mais elevadas (Eustdquio Filho et al.,
2011). Mesmo nas diferentes situacdes, considera-se importante a utilizacao de barreiras
fisicas que diminuam essa faixa, e mantenha o animal sob o ponto de vista bioldgico,

em homeotermia.

Para reduzir o impacto das condi¢des climaticas sobre as respostas produtivas dos
ovinos, tecnologias devem ser empregadas para permitir melhorias nas instalacdes, na
tentativa de adequd-las dentro da realidade, as necessidades dos animais. Na andlise
descritiva dos dados climéticos obtidos no periodo das 24 horas, percebe-se

comportamento inversamente proporcional da temperatura do ar (TA) e umidade



relativa do ar (UR), onde a medida que ocorre acréscimo da TA, e um decréscimo na
UR, respondendo por 47,1,0 e 46,7%, quando a temperatura maxima atinge os 31,4 e

31,1 °C, nas condig¢des as quais o animal foram submetidos, respectivamente (Figura 9).

Embora a TA seja um fator ambiental frequentemente trabalhada de forma
isolada, para muitas espécies de animais seu efeito depende do nivel de atividade
atmosférica, havendo variacdo na TA em fun¢do da UR e velocidade do vento (Oliveira
et al., 2013, Furtado et al., 2017, Torres et al., 2017). Do ponto de vista térmico, o
comportamento inversamente proporcional dos elementos ambientais € benéfico,
favorecendo os processos de transferéncia de calor via latente, que contribuem mais
efetivamente na manutencdo dos mecanismos termorregulatérios dos animais
homeotermos, principalmente em condicdes de temperaturas elevadas.

Ao tracar as temperaturas registradas, nota-se oscilagdo dessas no transcorrer do
dia, porém o uso de borracha no piso auxiliou no conforto dos animais no ambiente a

qual ele estavam submetidos, principalmente nos horarios mais quentes (Figura 9).

Figura 9- Temperatura de Bulbo Seco e Umidade relativa.
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Figura 9. Valores médios de temperatura do ar e umidade relativa do ar no decorrer dos hordrios

avaliados.



A partir da anélise descritiva dos dados climdticos, observou-se que as médias da
umidade do ar, bem como seus valores maximo e minimo, apresentaram oscilacdo,
porém atingindo umidade méxima de 91,9% (Figura 9).

Segundo Souza et al. (2010) a elevada temperatura ambiental, a umidade do ar e a
radiacdo solar direta sdo os principais fatores responsaveis por causarem o desconforto
fisiolégico que leva os animais a adotarem medidas fisiol6gicas e comportamentais para
manter a homeotermia, ¢ que na maior parte das vezes culminam com reduc¢do no
desempenho produtivo.

Tais resultados atribuem-se as condi¢des climdticas no decorrer do dia que,
anteriormente observado (Figura 9) esbocaram maiores médias de temperatura ambiente
durante o turno da tarde, refletindo, desse modo, na umidade do ar, com maiores médias
no referido turno.

A temperatura superficial dos pisos expressa no Figura 13, mostra que, a
temperatura do ar no tratamento do piso em areia, a temperatura superficial do piso
areia foi superior a temperatura superficial dos tratamentos com piso em borracha e em

concreto.

Figura 10 - Temperatura Superficial do Piso na Sombra
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Na temperatura média, o piso de borracha apresentou melhor desempenho térmico
quando comparado ao piso de areia e de concreto, estando a temperatura superficial do

piso de areia 2,5% acima da temperatura superficial dos pisos de concreto e borracha.



Afirmativa contraria ao observado por Cecchin et al. (2014), que comparando os pisos
de areia e de borracha, encontram valores para o piso em borracha superiores ao piso de
areia.

Independente dos horérios de aferi¢do, as baias com pisos de areia apresentaram
maiores médias de temperatura superficial com varia¢do 25,95 a 29,98°C e diferenga de
aproximadamente 4°C entre os horarios, onde tais resultados baseiam-se em func¢do das
condig¢des climdticas no decorrer do dia, uma vez que a temperatura mais elevada do ar
foi observada s 13 as 14h (Figura 10). Resultados semelhantes encontrados por Sousa
(2014) avaliando a temperatura superficial da cama sobreposta para instalagdes de
suinos encontra temperaturas mais elevadas no horario das 14h.

Dentro dos turnos para cada tratamento ocorreu o aumento da temperatura
superficial em fung¢do das condi¢des climaticas. Resultados semelhantes foram
encontrados Cecchin et al. (2014) que observaram a elevagdo da temperatura média dos
pisos em funcdo do aumento da temperatura do ambiente, atingindo valores mais
elevados no turno da tarde nos horarios das 14 as 15hs.

Por comparacdo das médias de temperatura superficial os pisos utilizados como
tratamentos, a Tabela 5 apresenta valores de temperatura em quatro horarios distintos do

dia.

Tabela S - Média das Temperaturas Superficial dos pisos

Horarios
Tratamentos 08 h 11h 14 h 17 h
Concreto 25,24 Bb 27,16Bb 29,38Ba 27,92Ba
Borracha 25,66ABb 27,98Ba 28.,86Ca 27,07Bb
Areia 25,95Aa 28,37Aa 29.98Aa 28,01Aa

Médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna (ente os tratamentos) e mindscula na linha (entre
horédrios) a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey para o mesmo parametro.

O resultado observado na comparagdo das médias das temperaturas superficiais
dos pisos reporta-se as caracteristicas das propriedades térmicas do material empregado.
De acordo com a NBR15220 (2005), a condutividade térmica (habilidade do material
em conduzir energia térmica) e calor especifico do material (varia¢do térmica ao receber
determinada quantidade de energia térmica) proporcionam diferentes condi¢des para os

tratamentos estudados.



O tratamento com piso de areia apresenta valores acima dos encontrados nos
demais tratamentos em todos os hordrios, isto ocorre muito pelo fato de que a areia é um
mau condutor térmico igualmente 4 borracha, porém, a areia pode ter sua condutividade
influenciada tanto pelo teor de umidade na qual se encontra quanto pela espessura da
camada (RODRIGUES et al., 2017).

Embora a condutividade térmica entre a areia € o concreto sejam iguais,
estatisticamente houve diferenca quando comparadas as médias por horarios entre esses
tratamentos. Este evento pode ser explicado pelo fato de que os animais estiveram sobre
os pisos excretando urina e fezes, aumentando o teor de umidade da areia o que implica
em uma variacdo da condutividade térmica da areia, pois, segundo Carneiro et al. (2014)
a condutividade térmica cresce proporcionalmente ao aumento do teor de umidade deste
material.

Analisando a comparacdo entre as médias da Tabela 5, nos horarios pré-
estabelecido, os trés tratamentos ndo apresentaram diferenca na temperatura superficial
as 14 h, sendo este, o horario de médias de temperatura mais altas durante o dia.

Para anélise da influencia do piso nos parametros morfométricos dos cascos dos
ovinos, a Tabela 6 apresenta a andlise de variancia resultante da razdo observada entre
comprimento inferior, comprimento superior, largura e espessura dos casco dianteiro e

traseiro dos ovinos submetidos aos diferentes tipos de piso.

Tabela 6 - Média dos parametros Morfométricos dos cascos de ovinos submetidos as
diferentes tipos de piso, comprimento superior dianteiro e traseiro (COMSUPD e
COMSUPT), largura dianteira e traseiro (LARGD e LARGT), espessura dianteira e
traseiro (ESPESD e ESPEST) e comprimento inferior dianteiro e traseiro (COMINFD e
COMINEFT).

Morfometrias dos cascos (mm)

Varidveis Concreto Borracha Areia CV (%)
COMSUPD 37,44A 38,26A 40,26A 19,35
LARGD 28,05A 29,19A 30,42A 39,15
ESPESD 21,17A 23,38A 23,15A 25,73
COMINFD 33,06B 38,61A 39,22A 12,17
COMSUPT 35,14A 35,92A 34,78A 20,20
LARGT 26,60A 26,38A 29,03A 41,73
ESPEST 21,25A 20,84A 20,90A 24,15
COMINFT 33,28B 34,64A 36,64A 9,03

Médias seguidas de mesma letra maitscula para linha ndo diferem estatisticamente a 5% pelo teste de
Tukey



Observou-se que os tratamentos testados ndo esbocaram diferencas significativas
(p>0,05) para esta varidvel nos tratamentos de borracha e areia, exceto para
comprimento inferior dos cascos do membro tordcico e os casco do membro pélvico
para o tratamento de concreto, respondendo por média de 33,06 a 33,28 mm (Tabela 6).

A altera¢do do comprimento inferior do casco da-se pela abrasdo entre este ponto
do casco e o piso, neste caso em concreto e segundo Silveira et al. (2018) pisos de
concreto podem ser um dos fatores importantes a acidentes que podem iniciar lesdes na
pele ou no tecido cérneo do casco. Albuquerque et al. (2009) citam que caminhadas
forcadas sobre concreto, somado a umidade relativa do ar foram importantes para os
problemas digitais em vacas confinadas.

A partir da andlise do comportamento exercido pelos ovinos, foi possivel
verificar diferenca estatistica (p<0,05) para a atividade de interacdo do animal com o
cocho bem como bebedouro, com média acentuada aos animais submetidos as baias
com piso a partir de concreto (0,04) e menores nas demais baias com 0,01 e 0,03, para
borracha e areia, respectivamente. Em contrapartida, ndo foi possivel observar diferenca

estatistica (p>0,05) nas demais atividades comportamentais dos ovinos (Tabela 8).

Tabela 7- Frequéncia média das atividades comportamentais esbogadas pelos ovinos

quando submetidos 4s baias com diferentes tipos de piso.

Tratamentos analisados

Varidveis
comportamentais Concreto Borracha Areia
PéRum. 0,09 A 0,14 A 0,12 A
PéOcio 0,76 A 0,91 A 0,90 A
DRum. 1,70 A 1,54 A 1,57 A
DOCio 1,93 A 2,1T A 2,11 A
Biped. 0,14 A 0,13 A 0,08 A
Mov. 0,11 A 0,13 A 0,11 A

Alim. IL13A 0,94 A 1,02 A



Def. 0,03 A 0,02 A 0,01 A

Uri. 0,02 A 0,01 A 0,02 A
Cav. 0,01 A 0,03 A 0,01 A
Cocho/Agua 0,04 A 0,01B 0,03B
Boca 0,01 A 0,01 A 0,02 A

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha, nio diferem entre si pelo teste de
Tukey considerando o valor nominal de significincia a 5%. PERum: em pé ruminando;
PéOcio: em pé 6cio (sem atividade aparente); DRum: deitado ruminando; DOcio:
deitado em 6cio (sem atividade aparente); Biped: animal com membros anteriores
pendente na baia; Mov: animal movimentando-se; Alim: animal alimentando-se; Def:
animal defecando; Uri: animal urinando; Cav: animal cavando com membros anteriores;
Cocho/4dgua: animal interagindo com o cocho de alimento e bebedouro; Boca: animal
interagindo com uso da boca.

Ovinos estabelecem atividades diarias quanto a periodos alternados de pastejo,
ruminag¢do e 6cio, quando criando em criacdo semiextensiva e extensiva, enquanto que
em criacdo confinada, as atividades sdo modificadas e intensificadas em longos periodos
de 6cio e ruminacdo, bem como outras atividades (Oliveira et al., 2013; Santos, 2016).
As atividades comportamentais didrias s3o influenciadas pela disponibilidade de
alimento, manejo adotado, categoria animal, condi¢Oes climaticas, e tipologia das
instalacOes; e suas alteragdes podem ser caracteristicos de animais em situacdo de
estresse (Pires, 1998).

O aumento de tempo gasto com a atividade comportamental quanto a interacao
dos animais ao cocho, quando submetidos as baias providas de areia pode configurar
uma possivel relagdo estressante, visto que a média da temperatura do ar no
aproximadamente 31,4 °C. De Paula et al. (2010) corroboram que tanto em periodos de
escassez de alimentos quanto em épocas de abundancia, os ovinos desenvolvem padrdes
comportamentais de consumo em fungcdo com as condicdes ambientais que estdo
submetidos; logo, a partir do aumento das condi¢des climaticas ocorridas, foi o
suficiente para adotar modificagdes quanto a interatividade do animal com o cocho de

alimentacao/bebedouro.



Apesar da modificagdo desse parametro comportamental entre os animais
submetidos as baias providas do piso de areia, este parametro por si s6 ndo € capaz de
determinar que esse material possibilita situacdes de estresse cronico, diminuindo a
producdo/produtividade desses animais em confinamento. Segundo Broom (1991), a
superficie onde o animal se deita é a fonte principal de desconforto térmico e fisico,
porém, a duragdo total em que o animal permanece deitado/em pé por dia, este pode ser
usado como medida de desconforto para os animais (Haley et al., 2001), gerando como
consequéncia queda na produgao.

Mesmo sem apresentar diferenca estatistica para o comportamento de 6cio e
ruminagdo, principalmente na posi¢do em pé, esses comportamentos por sO, garantem
uma melhor caracteristica como fator estressante dos animais frente 4s situacodes
adotadas.

Segundo Zanine et al. (2006), ovinos adotam a posi¢do 6cio nas horas mais
quentes do dia, relato semelhante ao abordado por Cecchin (2012) ao trabalhar com
vacas leiteiras; visto que tais animais utilizam desse artificio para garantir diminuicio na
producdo do calor metabdlico, bem como dissipacdo do calor para o meio. Santos
(2016) ao trabalhar com ovinos confinados em piso de areia, observou tempo de
aproximadamente 7 h destinadas apenas a atividade de 6cio em pé.

Diferente ao ocorrido no presente estudo, por ndo apresentar diferenca estatistica
na maior parte das atividades comportamentais, Calamari et al. (2009) ao testarem
quatro tipos de cama para vacas leiteiras, como palha, tapete de borracha, colchdo e
areia, observaram maior tempo desses animais deitados em superficies macias, como
palha e areia, aliado ainda ao fator de possibilitar maior sanidade aos cascos dos animais
(Norring et al., 2008).

Nessa perspectiva, independentemente do tipo de piso utilizado na baia dos
ovinos ndo foi possivel modificar o comportamento ingestivo/interativo destes,
configurando desse modo, situacdo confortidvel aos animais ali submetidos com os
diferentes materiais de piso analisados.

A Figura 16 apresenta a média do peso vivo dos animais submetidos a trés tipos
de piso, que variam desde o peso inicial da entrada nas baias, até a pesagem final aos 60

dias experimentais.



Figura 11 - Peso vivo dos ovinos submetidos a trés tipos de piso
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Partindo da andlise ponderada do peso vivo dos ovinos submetidos a trés tipos
de piso, observa-se que o piso de areia apresentou melhores caracteristicas com relagao
ao conforto animal, implicando no bem-estar deste e consequente ganho de peso médio
de 17,5%.

Entre 0o 15° e 30° dia ou seja, entre a segunda e terceira pesagem, o periodo
esteve chuvoso, molhando as baias e provocando alteragdes no comportamento de idas
aos comedouros, explicando assim, a perda de 6% em média de peso do animal em
todos os tratamentos.

O tratamento com menor ganho de peso foi com o piso de concreto, sabendo-se
que, este tipo de piso, causou alteragdes no casco dos animais, corroborando para um
desconforto e consequentemente, menos idas aos comedouros.

Por escassos relatos na literatura, faz-se necessaria a analise mais aprofundada

sobre o uso de pisos alternativos para melhora do conforto e desempenho animal.

5. CONCLUSOES

A utilizacdo de materiais alternativos para pisos, como de borracha, diminui a
temperatura do piso em até 4°C das baias, promovendo melhoria do conforto aos

animais nos hordrios de temperatura ambiente mais elevada;

A temperatura superficial do piso, o tratamento de areia apresentou a pior

situacdo com maiores medias didrias.



Nos Parametros Morfometrico dos cascos dos animais, apenas o comprimento
inferior dianteiro e traseiro apresentaram influencia do tratamento em piso de concreto,

por este material apresentar caracteristicas abrasivas superiores aos demais tratamentos;

As mudancas comportamentais quanto interatividade e ingestdo ndo foi
suficiente para gerar modificacdes comportamentais expressivas aos ovinos submetidos

a baias com diferente tipos de piso.
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