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RELATORIO DAS ATIVIDADES EM JANEIRO E FEVEREIRO/84

PETROBRAS - RPNE /DIMAN

1 - INTRODUGKO

A

Petrobras (Petrbleo Brasileiro S.A.) , tem como obje

tivo a exploracdo e produgido de petrdleo,
Considerada uma das maiores empresas brasileiras , a

Petrobrds procura dentre do nosso territdério nacional,

(o]

petrdleo . Sendo este o responsdvel por grande parte

das nossas fontes de energia e de outros produtos déle

derivados .

A

busca do petroleo & realizada do seguinte modo

Equipe de gedlogos e geofisicos estudam detalhadameg
te o terreno . Escolhidoe o mesmo , € feito um estudo
das diversas camadas do subsolo , através de métodos
e processas altamente cientificos.

Local proveniente para a perfuracdo.

Fim da exploracao

Carro sonda encaminha-se para o local designado.
Eletricistas , mecanicos , sondadores , plataformis-
tas , geblogos , geofisicos e engenheiros especiali-
zados , comecam a desenvolver o trabalho para a per-
furagfo .

Dependendo da profundidade do pogo , esta operacao '
dura cerca de dois ou trés dias.

A natureza do trabalho € continuo ininterrupta.Duran
te as vinte e quatro horas do dia.

Cada sonda tem sua equipe de manutengao , que ofere

cem uma garantia ao tempo de vida de cada maquina.



- A medida que a broca de perfuracao vai penetrando no
poco , vao-se acrescentando tubos , em segmentos de
dez metros . Sendo também injetado um produto quimi-
co o qual se chama lama de perfuracdo. Uma misturade
betonita , argila , 0leo diesel, agua, etc., que man
tem a pressao ideal para que as paredes do pogco nao
desmoronem e que serve , também , para lubrificar a
broca , limpar o pogo e deter o gas e o petroleo, no
caso de descoberta . A lama & injetada no pogo atra
vés de uma bomba alternativa , vulgarmente chamadade

bomba de lama,

- Terminada a perfuracio e colocacao da tubulacao ,faz:
se a instalacao da unidade de bombeio , conhecida pe

lo nome de cavalo-de-pau.

- Ao término da etapa acima , o pogo comega a produzir,
até que o mesmo fique extinto, sendo retirada a unida

de de bombeio.



2 - SUMARIO

- RPNE - Regiao de Produgao do Nordeste

- DIMAN - Divisao de Manutencgio

- S P T - Sonda de Producgao Terrestre

- EC A - Estagao de Compressores de Atalaia
- SETOF -~ Setor de Oficinas

- TECARMO - Terminal de Carmopelis

- SEMEC - Setor de Mecanica

A RPNE , cuja a sede se localiza em Aracaju-Se & regpon

savel pela Petrobras na regido , controlando a produ-
cdo de petrdleo tanto do estado em que se encontra, co
mo também o de Alagoas.

A DIMAN , compreende a divisao de manutencao dos equi-

pamentos que diz respeito a producao , tendo como sub-

divisao

- SETOF - Setor responsavel pela recuperacdo das pecas
como também a fabricacao destas quando necessario.

- SEMEC -~ Setor responsavel pela mecanica geral dos

equipamentos .,

A DIMAN € a responsivel pela manutencdo das sondas de

producd@o terrestres e maritimas.

O TECARMO & o responsavel pelo armazenamento das produ
¢6es de petrdleo.
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- CONTEUDO

Desenvolvimento
3.1 - No campo em Carmbpolis :

Participei da manutencgdo preventiva das unidades de bom
beio , SPT's e dos pogos de produgaa. Trabalho este,efe
tuado pelo SEMEC , Setor subordinado a DIMAN.

As equipes fazem a manutencao das unidades de bombeio '
dos pogos de Carmdpolis e outros municipios vizinhos,Ca
da equipe recebe a relacao das unidades a serem inspe -
cionadas . Chegando até a unidade , eles verificam a ten
sdo nas correias e seu desgaste , o aperto das porcas e
parafusos , nivel de G6leo do redutor , freio , etc. No
final do dia & feito um relatdrio especificando qual o
trabalho efetuado em cada unidade inspecionada.

Sao as unidades de bombeio que enviam o petrdleo para '
as estagoes coletoras . Nelas , o petrdleo & tratado e
retirada '"toda'" a dgua e gas existente no mesmo.

Todo".o petroleo produzido no campo de Carmépolis sao '
bombeados através de oleodutos até o TECARMO , Iocaliza
do na costa maritima de Aracajd , onde sio armazenados 7
em reservatorios . Dal , o petrdleo bruto & encaminhado

por navios petroleiro a Salvador para serem refinados.

Em alguns pogos , devido a alta viscosidade de Oleo,on-
de , nas condicoes de reservatorio , € impossivel sua'
producgdo por métodos convencionais de bombeio, torna-se

necessario a injecao de vapor , fornecido pelas estagoes ge

~radoras de vapor, facilitando o deslocamento do oleo do re

servatorio para o poco e dail para a superficie , atra-

ves de bombeio mecanico.

A manutencdao de um pog¢o consiste , no deslocamento do

carro sonda até este poco para retirada da tubulacao



que se encontra parafinada , ou seja , a medida qiiea; B
petrdleo vai sendo bombeado , as paredes da tubulacfo '
vao criando uma camada espessa de parafina proveniente'
da viscosidade do petrdleo , diminuindo a sua vazio e
baixando a sua produtividade . Em seguida troca-se esta
tubulacao por outra limpa e retorna a operacao normal'
de bombeamento . Esta operacdo & de natureza contfinua '

variando de um a dois dias de operacao dependendo da pro
fundidade do pogo. -

A manutencdo das SPT's estdo detalhadas conforme anexo'
( 2) onde sdao mostrados o sistema de transmissaé ,bem
como a carta de manutencdo da SPT 67.

3.2 - SEDE - SETOF

Este setor € responsavel pela manutengao corretiva  dos
equipamentos . Neste , acompanhei a desmontagem da SPT-
39 , na qual iria ser feita a manutencdo de todo o equi
pamento , bem como , algumas modificagoOes em seu siste-
ma hidraulico e pneumdtico . Nao tive a oportunidade de
acompanhar tais modificacdes devido ao término do esta-
gio . Tive também a oportunidade de acompanhar mais de
perto , todo o trabalho realizado com relagao a manu -
tencao de valvulas de seguranga e alivio , das bombas '
injetoras e dos compressores . Estes assuntos serao abor

dados nos itens posteriores .
3.2.1 - VALVULAS DE SEGURANCA E/QU ALIVIO

A finalidade principal de uma vdlvula de seguranga/alivio

€ a protecdo de vidas de equipamentos , evitando aumen-
to de pressoes alem dos limites perigosos . Devendo,es-
ses tipos de valvulas , ser manuseadas , instaladas e
mantidas com o maximo cuidado como qualquer outro ins -

trumento de precisao .



Uma valvula de seguranca/ Alivio e um dispositivo au-
to-operado , que usa a energia do proprio fluido que
controla para sua operacgao .

Em principio , deve atender a trés fungOes basicas, de

forma confiivel e precisa

1 - Abrir a uma pressao pré determinada ;

2 - descarregar todo o volume previsto em seu dimensio

namento , na sobrepressdao permitida ;

3 - Fechar dentro do diferencial de alivio permitido ,

com a vedagao inicial .

-  Princlpais partes e suas fungdes

. BOCAL e DISCO - S3o as partes que se encontram em
contato com o fluido . S3o as pecas que ''contém" a

pressao antes da abertura da valvula ;

. MOLA e HASTE - A forca estatica da mola comprimida
¢ transmitida para o disco através da haste . Para
cada valvula e pressao de ajuste existe uma mola
com caracteristicas definidas, faixa de pressao ou
banda proporcional, Devendo esta, nunca ser usada'

fora dessa faixa ;

. GUIA e ANEIS DE AJUSTE - A guia & a peca responsa-
vel pelo alinhamento perfeito das partes moveis.Os
an€is de ajuste do bocal e da guila possibilitam o
controle da acdo da valvula (abertura precisa, cur
so total e diferencial de alivio apropriado)

DEFINICOES

. VALVULA DE SEGURANCA

E um dispositivo automitico de alivio de pressao,atua
do pela pressdo estatica na entrada e caracterizada '
pela abertura instantanea (pop action) . Isso ocorre'

quando o fluido € vapor ou gas.



VALVULA DE ALIVIO

E um dispositivo automitico de alivio de pressdao ,
atuado pela pressdo estatica na entrada e que se
abre a medida que a pressao aumenta , acima da pres-
sao de ajuste , o que ocorre no trabalho com 1liqui-
dos .

. VALVULA DE ALIVIO E SEGURANCA

E a vdalvula que opera com vapor/gds e liquido ,simul

taneamente .

. PRESSAO DE AJUSTE

E a pressdao de entrada , na qual a v3lvula foi coli-

brada para abrir , no processo,

Em uma valvula de Alivio (que opera com 1liquidos), a
pressao de ajuste € o ponto no qual a vdlvula inicia
a descarga (fluxo contInuo) . Em uma Valvula de Segu
ranca (vapor/gas), a pressao de ajuste & o ponto de
"explosao" (pop) , ou seja , abertura instantanea.

. PRESSAO DE OPERACAO

E a pressao de '"trabalho" do processo (Vaso,linha ,

caldeira , etc.) em condigOes normais .

.  SOBREPRESSAO

E a porcentagem da pressao de ajuste na qual a valvu

la terd atingido sua capacidade de descarga.

. ACUMULO

Aumento de pressio acima da mdxima pressao de traba-
lho permitida , durante a descarga da valvula de se-
guranga .

E o mesmo que sobrepressdao , quando a vdlvula esta '



ajustada para a maxima pressdo de trabalho permitida.

CONTRA-PRESSAO

E a pressao estatica na saida de uma valvula de ali-
vio devido a pressdo no sistema de descarga . Acarre
tando uma mudanga na Pressdo de Ajuste , Pressao de
Fechamento , Diminuicdo da Capacidade de Alivio,etc.

DIFERENCIAL DE ALIVIO (BLOWDOWN)

Valor em porcentagem da pressao de ajuste que deter-
mina a pressao na qual a valvula voltard a estar fe

chada .

Existe a valvula modela JOS com capuz rosqueado ,di-
ta standard . Para aplicagoOes com contra-press3ao va-
ridvel ou em meios corrosivos, € recomendado o mode-
lo JBS com fole balanceado.

O fole evita que fluidos letals escapem para a atmos
fera e impede que a contrapressao na linha interfira

na abertura da valvula.

As valvulas que trabalham com vapor devem possuir o
castelo aberto . Evitando com isso , a fadiga da mo-
la . Devido ao fato desta estar em contato com o ar'

atmosférico , trocando calor com o mesmo.

Procedimento de inspecdo , manutencao e teste de val

=

vulas. de-seguranca e alivio . = - p S,

Vé-se a prioridade de utilizacgdo da valvula ,levando

em consideracdo onde esta sera utilizada.

Faz-se uma limpeza na parte interna do bocal, pelo
flange de entrada . Em seguida faz-se um teste de RE
CEPCAO para verificar se a mesma estd abrindo com a
pressdo na qual foi calibrada (pressao de ajuste).'
Teste esse , feito apenas quando se suspeita que hou



ve violagao da mesma ou em casos especiais .

Desmontagem geral para limpeza e inspegao , onde se '
verifica o estado de todas as pegas como : mola , dis
co, bocal , suporte do disco etc. Em seguida faz-se a
lapidacao das sedes das valvulas , caso o desgaste '
seja normal . Se este for mais acentuado , € aconse -
lhavel fazer uma usinagem para posterior lapidacgdo.

A lapidacdo € feita com abrasivos em p8, disperso em
veiculo pastoso ou liquido ,sobre um bloco de ferra '
fundido previamente lapidado , ou diretamente na ma -
quina de lapidagao - LAPMASTER 15" - 60 ciclos - 220
volts . A mesma tem como objetivo deixar a superficie
de contato perfeitamente plana e com aspereza compati
vel com o polimento posterior . Este , por sua vez, &
feito 4 mao , com abrasivo em veiculo liquido ou pas
toso de granulometria bastante filna.

No polimento se verifica o grau de reflexao(espelha -
mento) da superficie , que permite a verificacao da
planicidade pelo processo da interferéncia &ptica (ex.
plicacdes mais detalhadas a seguir). Outra finalidade
€ aumentar a superficie de contato e com isso a estan

queidade e a vida da superficie de vedacgao.

Antes da montagem e apos a Iimpeza das pegas de ago
carbono , pulverizando-as com verniz aerosol , para
evitar a corrosao .; tem-se cuidado para nao atingir

as partes polidas e de ago inoxidivel . Caso as valvu
las trabalhem ‘com vapor , nd@o se faz a pulverizacao'
com verniz , pelo fato deste , em contato com o calor
gerado pelo aumento de temperatura, ocasionar uma cau
cinagdo no seu interjor , danificando-a . Nesse caso’
deve-se pintar com "silicato inorganice de zinco" a
qual suporta altas temperaturas .

Apés a colocacgdo do corpo da valvula no flange de tes
te adequado , procede-se a montagem da mesma . Tenda'
o cuidado de colocar todas as juntas, Iubrificar com

graxa grafitada todas as roscas e parafusos . Evitando
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com isso a corrosao e facilitar uma posterior desmon-
tagem . Em caso de vdlvulas que trabalham com vapor , €
aconselhiavel lubrificar com graxa a base de cobre , pa-
ra obter os mesmos objetivos.

A montagem € feita da seguinte maneira

. Apoés a colocagdo do corpo da valvula no flange de tes
te e das juntas de vedagao , coloca-se o anel de regu
lagem (Blowdown) que regula a pressao de funcionamen-

to da valvula ;

. Coloca-se o disco com o respectivo suporte , o guia e
a haste ;

. Poe-se o suporte inferior da mola , a mola , seguida '

do suporte inferior da mesma, a junta do castelo, o '
castelo , o parafuso de regulagem com a porca de trava
e em seguida coloca-se as porcas dos prisioneiros,aper

tando-as ;

. Enrosca o parafuso deixando-o proximo do ponto de regu
lagem ou de abertura da valvula.

Apos a montagem procede-se a um teste de abertura da '
mesma . Ajusta-se convenientemente a posigao do parafuso
e repete os testes até a obtencao do ponto de abertura
desejado . Nesse teste , ajusta-se a pressao da mola,sen
do esta superior a pressao de trabalho . Utilizando para
isso um dos mandmetros existentes na maquina de teste. Em
seguida , eleva o anel de regulagem até encostar no supor
te do disco , girando-o uns doils ou tré&s dentes no senti-
do oposto e procede a uma abertura explosiva da valvula '
(POP) . Feito isso , trava-se o parafuso com a porca de
trava , colocando posteriormente ¢ capuz com a respectiva
junta . Finalmente, baixa o anel de regulagem at& o ponto
recomendado , indicado pelo fabricante no corpo da valvula,
travando-o logo em seguida . Apbs esse procedimento ,sela-
1

se o capacete e o parafuso de trava . Evitando com isso
uma possivel violagdo . Anota-se no castelo da mesma , o
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ponto de abertura e a sua identificacgdao . Estando esta

pronta para entrar em operacgao .

- Interpretagdo das amostras de planicidade - Processo

da Interferéncia Optica.

As pecgas devem estar secas , limpas e ter uma superfi
cie reflexiva de modo que as faixas de luz se tornem '
visiveis e possiveis de interpretar . Quanto mais proxi
ma a pecga estiver da lente tanto mais larga as faixas .
As faixas formadas sob a luz monocromatica e a lente
optica formam um mapa topografico da supérficie , com as
linhas se curvando em direcao a linha do ponto de contato , indi -
cando concavidade , enquanto que aquelas em sentido oposto indi -

cam convexidade.

As faixas absolutamente retas , paralelas e equidistan-
tes , indicam uma planicidade perfeita . A medida que o
bloco aferido se torna menos plano , as faixas de inter_
feréncia sao vistas com maior curvatura . Em todos os '
casos a base de comparacdo & uma linha imagindria tangen
te 3 faixa de interferéncia e paralela & linha de conta-
to do bloco aferidor e 3 lente &ptica . O nimero de fai-
xas cortadas pela linha tangente indica o grau de varia-

cao , a partir da planicidade perfeita , sobre a idrea da

peca .

Alguns Exemplos :
. Pecas Retangulares
1. As falsas retas , paralelas e equidistantes , indicam

que a superficie esta perfeitamente plana at& no milio

nésimo de polegada .

;ﬂIDl:
J Z—.linha de contato
ANangs’
2. A linha tangente corta uma banda completa , indicando

que a pega esta fora de planicidade uma faixa inteira.
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A curvatura afastada da linha de contato indica que a

peca esta convexa .

ZZ-——’linha de contato

3.2.2 - BOMBA INJETORA

0 laboratdrio de bomba injetora da referida empresa ,
pertencente a oficina de motores , trabalha com equipamentos
de injecao diesel , sendo , o mesmo , composto dos seguintes

itens

- Bomba injetora ;

- Regulador de rotagdo ;

- Bomba alimentadora ;

- Avanco de injecgao ;

- Filtro de combustivel ;

- Porta-injetores e bicos injetores .

No motor , o combustiIvel € injetado pela bomba injetora
em quantidades dosadas com exatiddo . O combustiIvel penetra'’
na camara de combustdo através dos bicos injetores . No curso
de aspiracao , o motor apenas aspira ar o qual & comprimido '
na camara de combustao para 30 até 55 Kgf/cm2 aquece-se a tem
petarua de 700 a 900 ©C , de sorte que o combustivel injeta-
do nesse ar sofre uma autocombustao . E preciso porém que o)
combustivel seja injetado na camara de combustdao sob condigoes

bem determinadas :

- Numa quantidade perfeitamente dosada de acordo com a

carga do motor ;
- No momento exato ;

- Durante um intervalp de tempo bem determinado .



13

- FUNCIONAMENTO

A bomba alimentadora aspira o combustivel do tanque |,
pressionando-o pelo filtro 3@ camara de aspiracao da bomba '
injetora . O pistao da bomba injetira acionado pelo eixo
de comando pressiona o combustivel através da vilvula de '
pressao e pleo tubo de pressao ao bico injetor . Depois de
terminado o curso de pressao , a vialvula de pressao fecha ,
sob a agao da mola , o tubo de pressao ; e o pistdo € nova-

mente levado 4 sua posicdo inicial pela sua mola.

- ELEMENTO DA BOMBA INJETORA

O numero de elementos da bomba injetora , corresponde
ao numero de cilindros no motor. Cada elemento consta de um
pistdo e de um cilindro . O pistde & ajustado com tanta pre
cisdo ao seu cilindro que , mesmo a pressdes elevadas e bai
xas rotacoes , veda perfeitamente ., Por isso s6 podem ser '
substituidos elementos completas , de nenhuma maneira pistao

ou cilindro separadamente.

- BOMBA ALIMENTADORA

As principais fungSes da bomba alimentadora & a de trans
portar 6leo do tanque para a bomba injetora via filtro e san-
gria do sistema , através da bomba manual . Press3o da bomba'
2,5 a 4,5 Kgf/cm? .

- VALVULA DE RETORNO

A vdalvula de retorno pode se localizar tanto num dos fil
tros ou na galeria da bomba injetora . Essa valvula existe pa
ra manter constante a pressao de alimentacgdo na galeria da
bomba , sangria constante do sistema , permitir o retorno cons
tante do excesso de combustiIvel ao tanque e manter a galeria '
da bomba injetora , filtros e tubulagoes cheias quando o motor
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estiver parado, facilitando a partida.
A valvula de retorno tem uma pressao de abertura regu
lada para 1 a 1,5 Kgf/cm2 .

- BICOS INJETORES E PORTA-INJETORES

O combustivel procedente da bomba injetora sob alta
pressao (ate 1.000 Kgf/cmz) € injetado na camara de combus-
tao atraves dos bicos injetores.
Un bico injetor consta de corpo e agulha . Essas pecas
sao feitas uma para a outra com miaxima precisao , devendo
ser consideradas sempre como unidade e trocadas sempre em '
conjunto . |
O bico € comandado pela pressao do combustivel. A pres
.sao produzida pela bomba injetora atua sobre o cone de pres-
sao da agulha levantando-a de sua sede , quando a forga de
baixo for maior que a contrapressao de cima, resultante da
mola de pressao do porta-injetor. O combustivel €& ,entao,in-
jetado atraves do (s) orificio (s) do bico na camara de com-
bustao .

A pressao de abertura do bico € determinada pela tensaoc:.
preliminar (ajustavel) da mola de pressao no porta-injetor.O
curso da agulha € limitado pela superficie plana entre a has

te da agulha e o pino de pressao.

- TIPOS E APLICACAO DOS BICOS INJETORES

Existe os bicos de furos para motores de injecao dire-
ta e os bicos de pinos para motores de injecao indireta com
antecamara .

Nos bicos de varios furos , os mesmos formam um angulo
entre furos de 180° . Mantendo assim uma melhor distribuicgao
do combustivel na camara de combustao . A pressao de abertu
ra dos bicos situa-se em geral entre 150 e 250 Kgf/cmz.

Os bicos de pino sao empregados em motores de amtecama

ra e de camara de turbuléncia . O preparo da mistura , reali
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za-se nesses motores principalmente , por acao da turbuleén
cia do ar e pelo formato especial do jato. A pressao de
abertura do bico situa-se na maioria das vezes entre 80 e
150 Kgf/cm2 .

- VALVULA DE PRESSAO

Quando a hélice de comando do pistao deixar descoberto
o orificio de comando , a pressdo no cilindro da bomba cai.
A pressao mais elevada no tubo que vai ter aos bicos inje-
tores e a mola da valvula , pressionam a valvula de pressao
para a sua sede . Ela fecha o tubo até que , com o0 novo cur
so de pressao , o debito comeca novamente . A valvula de'
pressao tem ainda a finalidade de "aliviar" o tubo de pres-
sao. Esse alivio € necessario para se conseguir um fechamen
to rapido da agulha do bico e se evitar que goteje combustl
vel na camara de combustao.

Para a sincronizacgdo da bomba com o motor , existem '
duas marcas do inicio da injecgdo,tanto no motor como na bom
ba injetora. Fundamentalmente toma-se por base o cilindro '
namero um do motor (curso de compressao) porem devem ser '
consideradas em todo o curso as indicacgoes do %abricante do
motor . A marcacdo do inicio do débito encontra-se no motor
diesel , na maioria das vezes , no volante, na polia ou no
amortecedor de vibracoes do motor. Na bomba injetora tem-se
o inicio do debito para o cilindro n® 1 , se a marca no se-
mi-acoplamento ou no avango de injecao coincidir com o tra-
¢o na carcaga da bomba injetora.

O cilindro n® 1 & , em geral, o primeiro no ladao do '
ventilado do motor . O cilindro da bomba n® 1 & o mais pro
ximo do acionamento da bomba . Antes da montagem € preciso
fazer coincidir a marca do inicio do débito no sentido da

rotagao com a marca da carcaga.
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- REGULADOR DE ROTACAO

Conforme sua aplicacgao , exige-se dos motores que,inde
pendentemente da carga , mantenha constante uma determinada o
rotagao ou, quando trabalhar dentro de um determinado ambi-
to de rotagao que nao ultrapassem , para cima ou para baixo

num valor inadmissivel.

Para manter a requerida rotagao com carga variidvel &
preciso que as quantidades de combustivel que vao ter ao mo
tor , sejam dosadas de acordo com o torque necessario.

Os movimentos dos contrapesos (do regulador centrifugo)
sao transmitidos para a cremalheira da bomba injetora . Es-
ta € , pois, conforme caso , deslocada em direcdao a STOP ou
debito maximo . De sorte que as rotacoes do motor sio regu
ladas automaticamente nos ambitos desejados . Conforme a sua

aplicagao~.diferenciam-se :

1 - Reguladores "RQ" - regula marcha lenta e rotacdo maxima.

Para motores veilculares .

2 - Reguladores variaveis tipos RSV ou RQV para motores regu
lados automaticamente em todo o ambito de rotacdes (moto
res de tratores , geradores , maritimos e alguns motaes'

velculares).

- AVANCO DE INJEGCAO

Ja que a melhor combustao e , portanto , a maior potén
cla de um motor diesel se consegue com o pistao em uma deter
minada posigao , convém avancar o inicio do débito da bomba’
injetora a medida que aumenta a rotacdo. Para isso ha o avan
¢o automatico de injecdao. O eixo da bomba pode entao durante
o funcionamento , ser girado até 8° em relagdo ao eixo do mo

tor ; o inicio de injegao também avanca por esse mesmo valor.

O avango de injecao recomenda-se principalmente em mo-
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tores com grande ambito de rotagao ( motores de caminhao) e
grande comprimento dos tubos de pressao . Ha dois tipos de
avango automdtico que , nao se diferenciam quanto ao seu
funcionamento . Descreveremos o tipo de 4 molas (modifica -

gao D).

O avango automiatico funciona em funcao da rotacao.Pa-
ra a deslocagao , usa a forga centrifuga . Seu acionamento'
€ feito pelo motor , através da carcaga , na qual se encon
tram dois contrapesos centrifugos apoiados em dois pinos.Ca

da contrapeso tem , em cima um rolete mével.

Com o aumento da rotagao , os contrapesos se deslocam
por acao centrifuga e pressionam com os seus roletes as su-
perficies curvas de disco de avanco . Eles sobrepujam a for
ca da mola e giram o flange de avanco junto com o cubo, 0
qual esta ligado rigidamente com o eixo de comando da bomba

injetora . Avancando assim o ponto de injecgao.

Acompanhel a desmontagem , troca da pecga defeituosa '
(contrapeso centrifugo) , montagem e teste da bomba injeto
ra juntamente com o regulador centrifugo . Para que os tes-
tes acima sejam feitos , € necessario a utilizacdo das tabe
las de teste , assim como o emprego das ferramentas espe-
clails e das bancadas de teste Bosch.

O regulador de rotagao € tao importante como a propria
bomba injetora , pols o funcionamento perfeito do motor diesel
sem o regulador , que influi sobre o combustivel injetado ,
nao seria possivel . Um motor diesel sem regulador de rota -
gao iria parar completamente no ambito de rotacgOes baixos ou

disparar até a sua destruicgao .

A montagem da bomba injetora € feita da seguinte manei
ra :
. Faz-se a ajustagem do eixo de comando . A folga axi

al deve ficar entre 3 e 13 centésimos de mm , sendo medida’

através de um reldogio comparador , para rolamentos de esfe-
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ra. Caso os rolamentos sejam de roletes , a folga deve ser
de 0,02 a 0,06 mm ;

. Mede-se , com um paquimetro, a saliéncia do eixo de
comando . Nesta deve ser igual a 9,5 mm medidos da face in -
terna da régua a borda da carcaga ;
. Feito os dois itens anteriores , comeca a montagem

propriamente dita . Coloca-se em primeiro lugar a cremalhei

ra, seguida do elemento , o qual € composto de cilindro e
pistao . Na sequéncia vem a valvula de pressao, anel de ve
dagao e mola.da valvula , porta-valvula e manga de regula
gem , na qual esta incluida a coroa dentada . Os dentes da
mesma , devem encaixar perfeitamente nos dentes da crema -
lheira . Possuindo ambos a mesma quantidade de dentes.Caso
os dentes nao se ajustem perfeitamente , quando posta em'
funcionamento ira acarretar a quebra da carcaca da bomba '
injetora,

. Monta-se o prato superior da mola , mola do pistao,
pistao , prato inferior da mola e tucho de roletes

. Pressiona-se a mola do pistao , a qual € presa atra
vés de cavaletes , fazendo com que o local por onde passa o
eixo de comando fique livre e este , possa ser colocado ;

. Terminado o Item anterior , coloca-se as ""capas" ,

que serve para vedar o O0leo lubrificante existente na parte

inferior da carcaca , onde se localiza o eixo de comando ;

. Finalmente , coloca-se os mordentes . Em numero de

tres , para uma melhor fixacao dos porta-valvulas ;

3.2.3 - COMPRESSORES

O compressor € uma maquina , cuja a finalidade € ele
var a pressao de um gas . Os mesmos sao fabricados em diver
sos tamanhos e tipos , para atender a demanda diversificada
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de aplicacdes industriais , comerciais e domésticas .Pos -

suindo cada classe requesitos proprios de lubrificacdo .

Sendo o ar o gas mais abundante , € o mais utilizado
em compressores . Embora vadrios dos principios envolvidos'

também sdo aplicaveis a compressao de outros gases.

Os compressores sao classificados em dois tipos ge -
rais : deslocamento positivo e cinético (ou dinamico) . Os
compressores de deslocamento positivo aumentam diretamente
a pressao pela reducdo do volume da camara na qual se encon
tra o glds ao passo que 0s compressores cineticos , os quais
sao projetados para transmitir energia cinética ao gas,con

vertendo-a em energia de pressao.

Um dos compressores mais comuns de deslocamento posi
tivo € o tipo alternativo ou de émbulo. Sendo é€ste , o tipo
de compressor mals difundido pela empresa , incluindo os de
grande porte . Acompanhei e participel da desmontagem,troca
de pecas defeituosas e posterior montagem de alguns dos '
compressores . Nestes , a maloria de suas pequenas unidades
€de simples efeito isto € , o embulo executa somente uma '
aspiracao e uma compressao por revolugao da arvore de mani
velas . A disposicao do cilindro , embulo , pino do émbulo,
biela , arvore de manivelas e carter € semelhante a de um

motor a gasolina .

Por sua vez , as unidades maiores sao geralmente de
duplo efeito , sendo o émbulo acionado por uma haste atra
vés de uma cruzeta como uma maquina a vapor. Possuindo !
duas faces , o embulo executa duas vezes mais trabalho por
revolugao da arvore de manivelas , fazendo duas aspiracodes'

e duas compressoes.

Cada cilindro do compressor possul , ao menos, uma '
valvula de admissao e uma de escape para controlar a entra
da e a saida do gas. Estas valvulas sao abertas e fecha -

das automaticamente por intermédio da atuacao da pressao '
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sobre elas.

Existem outros tipos de compressores de deslocamento
positivo do tipo rotativo , parafuso e 1lobulo. Os cinéti -

cos sao do tipo centrifuco e fluxo axial.

4 . CONCLUSADO

Durante os dois meses que atuei como estagiario da
Petrobras S.A. (RPNE/DIMAN), tentei aproveitar o maximo do
que me era exposto . Procurando sempre, através de leituras
posteriores , suprir as deficiéncias por mim encontradas .
Adquirindo com isso , uma certa experiéncia pratica como '
também aperfeicoando meus conhecimentos tedricos.

Aproveito também para agradecer a todo o pessoal da
DIMAN que nao mediu esforcgos para me auxiliar durante este

periodo.
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Sonda de produgao terresire auto-transporiavel equipada com guincho
de tambor duplo com mastro auto-portante tripoide destinade a servigo em
pogos de produgao de Petroleo de ate 1.800 metros de profumdidade.

0 sistema de acionamenio do guincho € dotado de motor diesel de mar
ca Scania Mod. DS-11/06 com poténcia méxime de 236 CV.

A transmiss@o e composta de rodas dentadas e correntes com lubrifi-—
cagao em banho de oleo.

ks arvores de iransmissao (Tomada de forga e intermediaria) s@o mon
tadas em rolamentos auto-compensadores de rolos com buchka conica em mancails
bi-partidos. A lubrificacao dos rolamentos e a graxa.

0 guincho é constituldo de dois tambores (principal e auxiliar) de
acionamento por meio de correntes e embreagens pneumdticas. As arvores dos
tambores sao montadas em rolamentos auto-compensadores de rolos em caixas'
de mancais bi-partidas que permitem a retirada do conjunto completo e e
ainda facilidade e precisao na montagem. A enirada de forga para o guincho'
se da na arvore do iambor auxiliar. Sendo o seu tambor de cabo montado S0
bre rolamentos auto—-compensadores de rolos a arvore do tambor auxriliar Do
de ser usada como arvore de molinete, adaptados um em cada extremidade aa
arvore.

Os freios do guincho sao mecanicos, de cinta, gom elementos de frena
g Lg - a ~
gen substituwivels, refrigerados por aspersao 4d'agua.

A lubrificagao das correntes do guincho e feita por salpico de oleo.
Os mancais s@o lubrificados 2 graxa.

O mastro e tripoide, auto-portante, construido em tubos de ago, so0l
dado eletricamente. O sistema de igamento e composto de um guincho de +fun
cao especifica, acionado pelo sistema hidraulico da sonda.

0 mastro e provido de um suporte de levantamento e fixagao, de apoio
excenirico, que permite o avango ou recuo de ate 220mm para melhor posicio—
namento da catarina com centro do pogo.

0 bloco de coroamento possui quatro roldanas, sendo tres para o sis
tema de igamento e baixamento da catarina e uma para o cabo do tambor auxi
liar. ks tres roldanas d3o ao conjunto, bloco de coroamento e catarina, '
uma formagao para guztro pernas ée cabo. A disposigao das roldanas no bleco
de corozmento foi escolhida de tal forma a fim de permitir que a face _plana
da catarina flgue wvoltada para o mastro dando, portanto, maior seguranga o
peracional.
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2.

A catarina possui duas roldanas e mola no guincho evitando, portanto,
choques violentos ao sistema.

0 sisteme de nivelamento € provido de dois cilindros hidraulicos gue
permitem um facil e répido nivelamento da sonda.

0 acionamento da bomba do sistema hidraulico € feito por meio de em —
breagem pneumatica comandado do painel de comando da sonda.

o
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3.

SONDA D= PRODUCEC TERRESTEE

SPT-67

DADOS GERAIS

SONDA

Comprimento (posig@o de transporte)e..... Rl ol S R . 16. 760mm

Altura (posigao de tTanspPoTte).eeeeeceeeencennss N SN 5.035mm

Capacidade de carga no gancho.eeceecreecesss 0 6 oI A0 Ton.

largura (posigao de transporte...c.eeeeecece.. 500 o 2915 ,Om

Alture (posigZo de trabalho)eeeeceee..s - - . 20680 ,0mm

Distancia ao centro G0 POGO.e.vevocsosscoss oo 1.320,8mm

GUINCHO

2.1. TAMBOR PRINCIPAL
Diametro (Tambor VEZio)..sseesscenccosesas .. 406 ,0mm
CompTrimentoseeeeecsccceoaccanas teecseccanesoanean 1.183,0mm
Diametro de flange..ecee... 000000 cecencencaseanna 760 ,0mm
Capacidade de carga c/uma camada de cabo @ 1".... 11 Ton.
Digmetro do tambor de freide.ceeeeessns- 2o JRUPN 9%52,5mm
largura do tambor de freioc........ o o Bt O 2= e 152,4mm

2.2. TAMBOR AUXILIAR

Didmetro (Tambor VEZi0)eeeeeeececceeoccaaacaaanns 406 ,0mm

Comprimento...cce... o o GEEEISoC 0 0 O IIRSPRRPRS ., -, ., 940 ,0mm

Difmetro de Flange.eeeeeeeessns Nyt: SN .. . ORGSR 1.000 ,0mm

Capacidade (tambor cheio de cabo de ¢ 9/16").... 3.880,0Kg

Diametro do tambdr de Freioheeeeeseceeeccesonenns 952 ,5mm

Largura do tambor de freio....c.cccereenieccecnnnes 152,4mm
MOTOR

Modelo SCANTA DS-11

Poténcia continua 236 CV a 1800 RPM
Poténcia intermitente 262 CV a 1800 RPM
Torgue maximo 111,0m Kgf a 1400 RPM (DIN 70020)

4. MASTRO
Altura (posic@o de tT2balNo)e.eeevereeeseesnsannceas ve. 20.680,0mm
Capacidade bruta nominal equivalente...............:.. 90 Ton.

5. BLOCO DE CCROAMENTO -

Capacidade brut@..c..cceeieerneertiecnncancosnvossccnnes 0 Ton.
Namero de polias de 609, 6MEeeeeeccsoceceaccooannnnennn 3
Polia do cabo do tambor auxXili@re..eceeeceaccccecceanaas 508 ,0mm

6. VELOCIDATE

TaMDOr @UXIli8T et eeeenacnenacrecncasesnnonacancananns 1 (x 5)
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CUIDADOS DE OPERACAQO

O operador em conjunto com sua equipe de operagao da sonda devera
atentar para os seguintes itens:

s e L - -, .
1. Verificar o nivel de agua da descarga umida e completar, se neces
Sario;

2. Verificar se as porcas de travamenio dos cilindros de nivelamento
estao travadas;

3. Antes de igar ou baixar o mastro verificar se os cabos do sistema
de igamento estao corretamente posicionados nas roldanas e em bom
estado de conservagao;

4. Nao desligar o motor de acionamento do guincho com a embreagem !

principal ligado (embreagem do motor do guincho) a nZo ser em ca-

so de emergéncia;

5. Verificar o perfeito nivelamento da sonda antes de comegar o le
vantamento do mastro;

6. Manter sempre limpo o painel de comando de operagses;

7. Trocar os cabos de igamento do masiro a cada 60 operagoes de iga-
mento, ou quandc as condigoes o aconselharem.
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CUIDADOS DA EQUIPE DE MANUTENCAO

A mamutengao do motor do guincho, caixa de marcha e compressor deve
ser feita de acordo com o plano de manutengzo dos Trespeciivos fabricantes.

Os procedimentos de 1ubrificagao a oleo e graxa, bem como os respec
tivos periodos de nova lubrificagio estao listados na carta de manutengzo!
(Desenho Ref. 02.00.004).

As correntes do guincho sao lubrificadas por goiejamento de oleo. O-
numero de gotas por minuto PS regulado por meio de valvulas existentes na
sajda de cada reservatorio de oleo.

A corrente do guincho de igamento do mastro deve ser verificada v
diariamentie e regularmente lubrificada com banho de oleo.

O sistema de freio deve ser verificado semanalmente. Atentar para !
os seguintes itens:

Folga nas cintas dos freios
Arranhaduras nos tambores
Estudo das sapatas de fricgao

~ Funcionamento do sistema de refrigeracgao

- As seguintes verificagoes devem ser feiias para o sistema pneumdtico:

— Drenar diariamente a agua do reservatorio de ar e do copo de decan-
tagao de agua do sistema pneumatico.

— Verificar eventuais fugas de ar nas mangueiras, terminals e cone-
xao rotativa.

— Verificar o estado das valvulas de comando e atuadores pneumaticos.

0 sistema hidraulico devera ser verificado por eventuais fugas de !
0leo, estado da- embreagem de acionamento da bomba, condigoes das valvulas e
nivel do reservatorio de oleoc do sistema. O filtro de oleo, localizado den
tro do reservatorio de oleo hidraulico, deve ser verificado regularmente e
trocado quando necessario.
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LEGENDA

| MOTOR. SEOUIR PLANO DE MANUTENGAO DO MOTOR
T COMREIAS. VENIZICAR O ERTADO € A 1EN14Q 120 HOmAS
3 COMPALSSOR. YAOCAA O ULED DO CARYEM 800 HOAAR
A4 TROCAR 0 &LEQ DO SIBTEMA HIDAKULICO . MEMe
§-4 LUBRIFICAR 0f ROLAMENTOS DO TAMEOM AUKILIAR [ 7Y
T-17-18 VERIFICAR & LUBRIFICACAQ. & dOTAS P/ siNuTO DIARIAMEINTE
4 WERIFICAR OS ROLAMERTOS DO TAMBOR  FAINCIMAL BDIAN
9 .16 LUBRIFICAR OS WANCAIS 00 vARAO OF FAEID 3DiAS
10 LURAIFICAR 0% WANCAIG DAE ALAVAHCAS DE FREIO 6 DIAS
11 LUARIFICAR AS BUCHAS DAS ALAVANCAS DE FAEI0 Bnas
12 LUBRIFICAR O QUINCHO DE IGAMENTO DO MASTAQ BLuAs
I3 TROCAN O OLEQ DO QUILCHO DE IGAMENTO DO MiSTRO [ H 1
14 JANHAR C/ OLEO A COMACNTE DE ENTAADA DO QUINCHO Swas
18 COMPLETAAR O TANQUE UE AQUA DE REFKIOERALAC DOf TAMBO-

RES DE FREIO DARLINENTE
19 LUBRIFICAR 08 AOLAMENTEE DA VAVOAE INTERMEDIANIA 8 DiAY
20 TROCAR O OLEO DA CA'aA OE CORRENTES 1800 MOAAS
21 LUBHIFICAR OS5 ROLAMENTOS DA AH/OHE DE TONAUA DE PORCA BOay
2¢ TACCAR O OLED DA CAIXA DE MAACIAR 1800 RS
23 DAENAH A AGJA DO TAROUE I AW DraMIAMENTE
R4 LUUAIFICAR A EMBALAOEY 0O MOTOR o ks
LUBAIZICANTES
MOTOA GUINCHO - LUBAAX WD.400 SAE 80
COMPHNERGOR - 1UBKAX CL-70 -QF
CAIXA DL M4RCHA - LUBRAX TRW & EAC 90
CAIXA O COHNENTE - LUNRAA WO -1 BAE 30
OHAXA - LUBRAX GMA 2 -EP
REDUTOR QUINCHO CE {CAMENTO WAETNG - LUBRAX TAM -8 SAE 30
SIBTEMA HORAULICO MARBRAX HA -43-LF

ALy 1 precaigao osta | epoe | aonc.

ESTE IOCUMENTO £ CE PAOPRIELEDE DA PETHCLED BHASI ('NC § &
FLTRCARAS, [ NAQ FOLE SER REPHOIAUIZIDO OU JSaD W GUALQUL& fid
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MP-114- 00D - 00 |
FL. 8 e la i
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(1) S LISPOSITIVO p/RAS- @
‘lf e § CULAMENTO DA CABECA




CONJUNTO

NS B N S AE RSP N o)

MP-114,00D, 00

‘ARRANJO GERAL y

(TEW| PARTE NUMERO

| ot |

DENOMINAGAO

1 | MP-114.01B.00 1 | REDUTOR.BI-PARTIDO
| 2 | MP-160.02C.00 | 1 | pase po cavaro :
3 ’ MP-160,05A,00 1 CABECA DE MUT.A BASCULANTE ’
s | mp-160.06.00 1 | caBresTO
5 | mMp-160.07.00 | 1 | mancan pE sEa
6 | mp-160.08.00 | 1 | mancaL EquaLIzZADOR
2 | mp-160.09.00 | 1 | Breco EQUALIZADOR
8 | mp-160.10.00 | 2 | wrisT pIN .
o | mp-114.118.00 | 2 | mantvELA
10 | mp-114.12a.00 | 4 | conrTra pESD
11 | mp-160.138.00 | 1| sawson posT
12 ' MP-~160.14A.00 1 VIGA OSCILANTE
13 | Mp-114.15.00 1 | POLIA DO REDUTOR
14 I MP-114.,16B.00 1 SISTEMA DE FREIO
15 | Mp-160.17a.00 1 | BasSE DO MOTOR E ESTICADOR
| 16 | Mp-160.18.00 2> | Escapa
R, ! MP-160.21.00 1 : OPCTONAL
| .
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DO DECRETO N¢ 87.497, DE 18/08/84.

PETFOJLEO BRASILEIRO S.A.

"
"PREQUENCIA"

MARCOS ANTUNTIO RAMOS ANDRADE
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