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APRESENTACAD

Neste trabalho, como o leitor pode observar, nao fisz
descrigao dos calculos, mencionei apenas os resultados. Aque-
le que desejar se aprofundar um pouco mais, em anexo a este ,
cito alguns dados bibliograficos que irao proporcionar infor-
magoes a altura de condicionar o desemvolvimento de tais cal-

culos.

ko decorrer desse estagio, foram determinados parame
» - . - . - .
tros que caracterizam as analises quimicas e fisicas do solo,

como também, fez-se analises de agua.
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INTRODUCAD

E de fundamental <importancia na <mplantagao de um
sistema de irrigagdo para qualquer que seja o tipo de cultura, como
também, qualquer que seja o tipo de sistema de irrigagao, principal
mente em regioes aridas e semi-aridas onde ha maior predomindncia '
de solos salinos e sodicos, o conhecimento de certas caracteristi -
cas, tais como: textura, densidade, porosidade, capacidade de cam -
po, ponto de murchamento, ete, que sao determinados através de para
metros quimicos e fisicos do solo. Como também, é indispensdvel a
analise da agua, porque se esta nao for de qualidade adequada, pode

ra futuramente comprometer os elementos que compoem o solo e ate '

mesmo, no periodo de aplicagao, chegar a afetar a cultura.



ANALISE DE AGUA

1 - Introdugao

Na pratica da irrigagdo, a longo prazo, a qualidade da
dgua & um dos fatores mais importantes. Pequenas quantidades de
soluto podem em projetos de irrigagao mal elaborados formar uma
area fértil em um golo salino de baixa produtividade. Quando o
agricultor da conta do problema, muitas vezes & tarde demais
poits a recuperagao de solos salinos ou salinizados é difieil

demorada e dispendiosa.

Geralmente nas regides onde a irrigagao se faz necessa
ria, a agua apresenta-se com altas concentragoes de sais e o
proprio solo pode também apresentar problemas de salinidade. Es
tes fatos tornam importante o manejo racional da agua na agri -
cultura e isto implica um cuidado especial com a qualidade da

agua.

Tanto a concentragao quanto a qualidade dos solutos '
sdo importantes. A concentragao geralmente é medida em forma to
tal, nao levando em conta as espéecies de ions ( solutos ) pre -
sentes. Ela é medida através da condutividade elétrica da agua,
pois a agua pura € um isolante elétrico e, quanto mais ions ne-
la estiverem presentes, tanto maior é sua condutividade elétri-

ca.

Quanto a qualidade do ion, os efeitos sao varios. Quan
do um solo é irrigado com agua de alto teor em sodio, desenvol-
ve-se uma condigao de solo sddico, que devido a dispersaqo das
argilas diminui muito a permeabilidade do solo a agua. Aparece'’
um desequilibrio do sodio com respeito ao Ca e Mg que também '
tem efeitos nutricionais. A qualidade da agua com respetito ao
Va é, geralmente, avaliada através da relagao sodio/cdleio +

magnesio, designada por RAS ( razdo de adsorgao de sddio ).

RAS = sddio

I = X BT,
eaqleto + magnesio
2




2 - Hetodologia

Para a determinagao da condutividade elétrica, pH ,
caleio, magnésio, sodio, potdssio, cloreto, bicarbonato e sulfato
foi usada a metodologia de Richards - 1954, com algumas interpreta -

gOes feitas por Salassier Bernardo, Ayers e Brauanson.

3 - PResultados

3.1 - Condutividade elétrica: CE = 580 unhos/cm
3.2 ~ Caleio Ca’'? = 1,86 me/s

3.3 = Caleio + magnésio ca®™t + Mg++ = 4,45 me/%
3.4 =~ Magnésio Mg'® = 2,59 me/s

3.5 - Sédio Na® = 2,1 me/%

3.6 - Potassio K'@ = 0,126 me/%

3.7 - Cloreto CL = 2,75 me/%

3.8 = Carbonato COS = 0,4 me/2%

3.8 - Bicarbonato HCO3 = 1,9 me/s
3.10 - Determinagao do pH - pH = 7,5
.11 - Sulfato =+ ausente

3.12 - Razao de adsorgao de soédio RAS = 1,41
3.13 -~ Razao de adsorgao de sdédio ajustada RASajust = 2,76

8.14 - Tipo de agua Co54



4 - Discussao

Baseando-se na classificagao proposta pelo "U.S. Salinity
Laboratory Staff - U.S.D.A. Agriculture Handbook n9 60, segundo Sa -
lassier Bernardo pode se observar que a agua tem um perigo de salini
zagao médio e um baixo perigo de sdodio. Agua essa que, com relagao '
ao perigo de salinizagao, pode ser usada sempre que houver um grau
moderado de lixiviagdo. Plantas com moderada tolerancia aos sails po-
dem ser cultivadas, na maioria dos casos, sem praticas especiais de
controle de salinidade e quanto ao perigo de sddio, pode se afivmar'
que, com pequena possibilidade de alcangar nivetis perigosos de sodio

trocavel.

Ultimamente, ja existe uma classificagao bem mais preci -
sa, segundo Ayeres e Branson, que é a Razao de Adsorgao de Sodio A -
justada ( RASajust ). Esta se baseia em quatro areas problemas:sali-
nidade, permeabilidade, toxicidade e diversos, em que os problemas '
estdo associados com a quantidade total de sais soluveis ma agua pa-
ra irrigagdo, ou seja agua com CE < 750 pode ser usada para irriga -
¢do sem problemas, com CE entre 750 e 3000 & uma agua que ja passa
acumular problemas e uma dgua com CE > 3000 & uma agua que nao deve
ser usada para irrigagdo, visto esta causar grandes problemas. Ja os
problemas de permeabilidade, estao normalmente associados com as a -
guas para irrigagdo que contenham elevada concentragao de sodio, em
relagldo a caleio e magnésio. Para isso foi determinado que, agua que
tenha CE > 500 e RASajust < 6, para irrigagdao, & uma agua que pode
ser usada sem problemas, com CE % 500 e RASajust entre 6 e 9, & uma
agua que ja comega a acumular alguns problemas, por isso esse tipo
de agua para irrigagdao ja requer um certo grau de restrigoes e aguas
com CE < 200 e RAS > 9, tendo vista que esta causar grandes proble -
mas, nao deve ser usada para irrigagac, e quanto aos problemas de
toxicidade, observaram que, certos elementos, mesmo em concentragoes
baixzas, tém efeitos téxicose para certos vegetais sensiveis. Aqui, 08
autores fizeram suas interpretagoes de acordo com o tipo de emprego
da agua ou seja, se absorg¢ao pelo sistema radicular ou se absorgaope

lo sistema foliar, o que aqui nao irei descrever seus graus de Llimi-



tagbes, porque ja estao bem claro no Manual de I'rrigagao de Salas -
sier Bernardo.

ARALISE DO SOLO

1 - Amalise Quimica
1.1 - Introdugao

0 advento dos métodos quimicos para a extragao dos
nutrientes do solo so foi possivel a partir de 1840 depois que
Liebig estabelecen. que as plantas se alimentavam dos elementos'

minerais retirados da terra.

Fitts e Nelson - 1956, definiram assim os objetivos

dos metodos existentes para a analise quimica dos solos:

1

ta economica a aplicagao dos fertilizantes.

Predizer a probabilidade de se obter uma respos

2 - Ajudar a avaliagao da produtividade do terreno:
o teor de matéeria orgdnica, o pH e o nivel dos nutrientes dao
boas indicagoes a respeito do potencial do solo para garantir

colheitas compensadoras.

3 - Determinar as condigoes especificas do terreno
que podem ser melhoradas mediante a adigao de corretiveos ou a

introdugdo de determinadas praticas culturais.
1.2 - Metodologia

Para a determinagao da condutividade eletrica do ex

trato de saturagdo, Caleio, Magnésio, Caleio + Magnésio, Sédio



Potassio, Aluminio e Hidrogénio, foi usada a metodologia de RT

chards - 1954, com algumas interpretagoes feitas por E. Mala -
volta & Brady, Nyle C.

SOLO

Salino
Salino SodzZco
Sodico

Normal

Resultados

CEes = 0,41 mmhos/25 9C

Elementos de Base

1.4.1 - Elementos Trocaveis

Ca = 2,39 me/100¢g
Mg 1,04 me/100g
Ca + Mg = 3,43 me/100¢g

1.4.2 - FElementos Insoluveis

Na = 0,42 me/100¢g
K =0,78 me/100g
Soma de base(S) = 4,63 me/100g

1.4.3 - Elementos Acidos

A% = 0,05 me/100g

H = 1,6 me/100g
Somatorio de Cations Trocaveis (T) = 6,23
me/100g

Percentagem de Sodio Intercambiavel (PSI)
= 6,74%

1.4.4 - C(Classificagao do Solo com Respedto a Salini-
dade .
CEes mmhos/cm a 25 9C PST pH
>4 <16 <8,5
>4 >16 raramente » 8,8
<4 >16 >8,6

<4

<16 =



1.4.5 = FElementos Soluveis
Ca = 3,25 me/%
Ca + Mg = 6 me/%
Mg = 2,75 me/s
Na = 2,4 me/%
K = 4,1 me/%
RAS = 1,38
PSI = 0,77
003 = aqusente
HCO, = 0,05 me /%

Ce = 0,65 me/

1.5 - Discussao

Do ponto de vista de salinidade, o solo apresenta
uma CEes < 4 e uma PSI < 15, logo pode-se concluir que o solo
¢ um "solo normal". Como também, tendo em vista sua capacida-
de de Troca de Cation Idonica (T), ser igual a 6,23 me/100g ,

conclut-se que o solo tem argila de baixa atividade.

Fertilidade
2.1 - PResultados
K = 304,2 ppm
P205 = 12,14 ppm
2.2 - Discussao

Para a recomendagao de adubagao, de posse de Potas
sto K = 304,2 ppm e Fosforo P,05 = 12,24 ppm, entra-se na ta-
bela de Niveis Criticos. Como o Fosforo esta 11 e 20 ppm, en-
tao elel tem um teor médio, ja o Potassio é mator que 135 ppm
entdo ele tem um teor muito alto. Determinado os teores Médio
e Muito Alto de Fosforo e Potassio, que com 08 seus respecti-
vos niveis tabelados, determina-se a formula para adubagao

ou seja ( 2:3:0 ). Mediante esta formula e com base em ta -
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belas que classificam . as culturas de acordo com os niveis de
adubagao, pode se determinar a necessidade de nitrogénio e Fos
foro por hectare e como o Potassio deu muito alto, o solo '

nao necessita da adubagdo do mesmo.
Exzemplo

Batatinha, cana, banana e cebola, tem unidade basi-
ca de 30 kg/ha e como mediante andlise, se determinou que a
proporgao era de ( 2:3:0 ). Entao, necessita-se de Nitrogénio=
60 kg/ha, fosforo = 90 kg/ha e potassio, como ja foi explicado

nao & necessario.

ANALISE FISICA

1 - Metodologia

Para o determinagao de limo + argila, limo, areia ,
densidade aparente, densidade real, capacidade de campo e ponto de
mur chamento, a metodologia aqui obedecida foi a de Richards - 1954 |,

com algumas consultas em Salassier Bernardo.
2 - Resultados

Limo + argila = 21,92%

Argila = 11,92%

Limo = 10%

Areia = 78,08%

Umidade equivalente = 7,79%
Umidade natural = 1,8%
Densidade aparente = 1,53 g/cm3
Densidade real = 2,53 g/cm?
Capacidade de campo = 10,12%

Ponto de murchamento = 5,29%
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3 - Discussao

De posse dos dados de limo, argila e areia é possi-
vel se classificar o solo, ou seja: entrando no grafico com a percen
tagem de limo traga-se uma paralela em relagao a percentagem de argt
la e com a percentagem de argila traga-se uma paralela em relagao a
percentagem de areia. Feito isto foi determinado que o solo é "Fran-

co Arenoso’.

CONCLUSAO

Finalmente concluindo, devo salientar ao leitor !
que algumas discrepancias nos resultados aqui mencionados, foram em

decorréncia da utilizagao de mais de um tipo de solo.
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