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1 INTRODUCAO

Sob a orientacdo do professor FRANCISCO MONTE ALVERNE
DE SALES SAMPAIO e co-orientacdo dos professores PAULO JOSE DE
CARVALHO E MARCOS ANTONIO DA SILVA, iniciou-se no dia 02 de ja
neiro de 1984, o estagio que terminou no dia 24 de fevereiro '

de 1984 totalizando 320 horas.

0 estagio foi feito numa &rea que pertence ao
tério de Engenharia de Irrigagdo, sendo subdividida para a ins

talacdo de 05 ( cinco ) projetos que' séo:

Tubo janelado: feijéao
Cédpsula porosa: milho
Microaspersédo: hortalicgas
Microtubo: banana

Xigquexique: tomate industrial

Esses projetos, s&do elaborados por professores do De
partamento de Engenharia Agricola do Centro de Ciéncias e Tec
nologia da Universidade Federal da Paraiba - Campus II, em Cam
pina Grande - Paraiba. Estes projetos auxiliam os alunos que
cursam a disciplina: Projetos de Engenharia de Irrigacéo, bem
como, o0s alunos de Mestrado, também, esta contido neste esta -
gio o acompanhamento, das pesquisas dos alunos gque estdo cur -

sando o Mestrado.

Mesmo com a carga hordria de 320 horas nao foi possi
vel a instalacdo de todos os projetos, assim, atendendo solici
tagcdo do professor orientador FRANCISCO MONTE ALVERNE DE SALES
SAMPATIO todos os alunos estagidrios comprometeram-se em virem,
parceladamente, ao Laboratdério para que tivessem a oportunida
de de acompanhar a continuidade dos trabalhos, anteriormente '

comecados.

Labora



2 DESENVOLVIMENTO

De posse da planta anexa, de toda a area que iriamos
irrigar, esta, cedida pelo professor MONTE ALVERNE, iniciamos
*0 estdgio proprieamente dito, sendo que, devido as condicgdes
da 4rea em questdo estd com aproximadamente 70% ocupada com
uma vegetagdo de graminea, obrigou-nos a eliminar tal vegeta
cdo, sistematizar toda, e posteriormente implantar os siste -
*mas que encontram-se em projeto. Esta sistematizacéo ocorreu
através de um micro trator marca YANMAR com 13CV, acoplando a
este, implementos como enchada rotativa para a ceifa de toda
vegetacdo rasteira existente, foi usado, também, uma chapa de
ferro delgada construida por hds estagidrios e adaptada a uma
prancha de madeira que se acoplou aocetrator com o objetivo de
aplainar parte da &rea. As demais quadras foram preparadas !
com um trator VALMET de 65CV o qual associou-se um arado de

aiveca e uma grade de discos.

Quando toda &rea estava pronta procedeu-se a instala
cdo de todo material a ser usado para a tubulacdo considerada
principal, ou seja,, tubo PVC, registro, té e curvas de 909 ,
este material serd mostrado quantitativamente em um quadro a-
nexo, a fonte d'’adgua serd um acude, do qual a tubulacédo sai.
ra expandindo-se em todas as quadras, donde cada quadra rece
berd uma linha principal que termina com um registro de gave
ta, em um dos registros saird as linhas secundédrias que d&o o
rigem ao sistema. Para protecdo dos registros foram construi-
dos estruturas de alvenaria com acabamento de cimento e cober

tura de premoldados.

Para a instalacdo da tubulacédo principal foram cava
das wvalas com aproximadamente 30 cm de profundidade e mais
ou menos 20 cm de largura, estd tubulagdo iniciou-se a par -

tir do conjunto moto-bomba, com tubos de 6m de comprimento



Para as emendas foram utilizadas cola da marca TIGRE e como re
forco, para as juntas, uma fita adesiva denominada TEFLON. Pos
teriormente foi feita a ligagcdo da tubulagcdo com a moto-bomba e
em seguida para a fonte d'adgua,-o sistema de bombeamento cons
ta de dois motores,, um elétrico e outro diesel de marca YANMAR
ligados .em paralelo. Concliida toda a ligagdo acionou-se o con
junto moto-bomba com o objetivo de se fazer a limpeza na tubula
cdo e detectar possiveis vazamentos. Logo que acionou-se a bom
ba, .em instantes constatou-se um entupimento nas véalvulas, 1isto
devido & tomada d'dgua muito prdéximo & beira do acude,- pois ali
existe grande quantidade de lamae matéria orgédnica acumulada
Para solucionar o problema, necessitou-se de uma limpeza em to
da &area ocupada como também construindo-se uma espécie de pocgo'
que fornecesse uma vazdo suficiente tal que o conjunto moto-bom
ba trabalhasse regularmente. Em seguida acionou-se novamente o
conjunto moto-bomba e, verificando que, ndo havia vazamento P
enterramos a tubulacdo, que resultou em aproximadamente, 114m ,

mais seus acessdrios.

- Veja o gquadro anexo:

MATERIAL e UNID. QUANTIDADE
Tubo "PVC" ( 1/2 ). m 19 x 9
Registro ( 2" ) un 6
Té un 5
Curva de 907 *un 3
Quadro 1 - Resumo de Materiais da tubulag¢do principal.

Quando feita a tubulacdo principal, foi separado o ma
terial de cada sistema, esta relacdo encontra-se discriminada'

e anexa aqui nos quadros 7 e 8.



Quando a tubulacdo principal ja estava em perfeito fun
cionamento, foi necessario a instalacdo de canteiros para a pro
ducdo de mudas, este foi feito numa &drea bem prdéxima & area que
estava sendo desenvolvido os projetos. Esta producdo de mudas '
foi construida na quadra "G", da seguinte maneira: foram aber -
tos pequenos sulcos com o auxilio de um micro trator marca YAN-
MAR e também de uma sulcadeira, estes sulcos formaram canteiros
espacados de 0,50m e largura de 1m.

\

Ver esquema de producdao de mudas.

t Legenda:

linha lateral

) n sulco
canteiro 0 ,5m™ .

ESC. 1:100

FIGURA 1 - Planta Baixa da Sementeira

Ainda- na sementeira foi feita uma proteg¢do para as mu
das recém nascidas, esta protecdo foi feita com a cobertura de
palhas. Para que tivesse melhor aproveitamento nas mudas, aduba

mos o solo com esterco de gado quando j& estava bem curtido.
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As primeiras sementes a serem plantadas foram de toma
te industrial, mas apdés 6 dias, verificamos falhas na germina

cdo e logo foi feito o replantio.

A relacao dos materiais usados na irrigacao da semen-

teira encontra-se no quadro seguinte.

MATERTIAL UNID. QUANTIDADE
Tubo de polietileno (1/2") m 45
ehidrdémetro un 1
Manémetro un 1
Joelho Interno duplo 907
(1/2™) un 1
Bracadeira (1/2") un 17
Té interno triplo 907 un 1
Quadro 2 - Resumo do material da sementeira.
Logo que as mudas comecaram a se desenvolver, foram

econstruidos os sulcos na quadra "F", estes para a implantacéao’
do sistema xiquexique, no qual foi recebido as referidas mudas
de tomate. Mas logo que foi aberto os sulcos, apareceu um ou
tro problema: a erosdo, isto devido & chuvas caidas naquele lo
cal, como o terreno tinha uma certa declividade a chuva des
truiu totalmente os sulcos. Com o auxilio de um trator VALMET

de 65CV foi feito novo trabalho até chegar a sua concluséo.

Para que ndo ocorresse tal problema foi feita uma dre
nagem rudimentar, para que desviassem as aguas de precipita
cdo, devido a tal problema houve um atraso neste trabalho, mas

mesmo assim ndo afetou na implantacdo do sistema, devido o ma



terial do sistema estd selecionado e as mudas estarem prontas.



Diante do que foi citado anteriormente, faremos a se

guinte descrigcdo dos projetos:

Microtubos: filtro de tela
e

Microaspersor ED-2



1 - INTRODUCAO
' Microtubos, também denominado spagnatti, foli o precur
sor da irrigacdo'por gotejamento, ¢é constituido por um peqgquenol
pedaco de microtubo, o mesmo é inserido na linha lateral, e
classicamente utilizado em escoamento para longo percurso, mes
mo sabendo' a perda de carga ao longo do microtubo é funcdo dire
ta do seu comprimento, como também a vazio do microtubo é fun -
cdo direta da pressdo que se tem na linha lateral, do didmetro
e do comprimento do microtubo. Os dié&metros internos dos micro

tubos variam de 0,5 a 1,5mm.

Esta wvariacgéo de pressdo ao longo da linha lateral po
de ser uniformizada através da vazdo, usando microtubos de dife
rentes'comprimentos ao—-longo da linha lateral.

METODOLOGIA E DIMEISIOMAMENTO

Neste sistema, gquando submeteu-se com uma tubulacdo

FIGURA 2 - Esquema da Pressdo e Vazao no Inicio da

Tubulacéao
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Pressdes ( cargas )

de mGltiplas saidas téem uma determinada pressdo no inicio e uma
determinada vazdo, como mostra O esguema na pagina anterior. Mas
a pressdo irad caindo ao longo da tubulacgcdo devido & perda de

carga por atrito. Entdo teremos:

hn > hn-1 > hn-2 > eee>h3 > h2 > hp

Da mesma forma, a vazdo em cada saida vai diminuindo ,
devido a esta ser funcdo direta da pressdo disponivel na linha '

lateral. Logo teremos:'

gn > gn-1 > gn.—2 > > g3 > g2 3 gl

Como o gque nos queremos conseguir em irrigacdo I unifor
mizar a aplicacdo de &gua, o que contraria, com o esquema mostra
do, em que as vazdes ( " ) sdo diferentes, acoplar-se né& tubula
¢do principal, chamada linha lateral, tubos de pequenos didme
tros,'denominados microtubos, para que com a perda de carga atra
ves deles ao longo da tubulagcdo se obtenha uma uniformidade nas
vazdes, da seguinte maneira: os microtubos terdo maiores compri
mentos no inicio da tubulacdo, onde as vazdes sdo maiores, e di

minuindo & medida em que se aproxima o final da lateral.
Mostraremos no trabalho do estudante de Mestrado em En
genharia de Irrigacdo e co-orientador do estdgio PAULO JOSE DE

CARVALHO L SILVA que sdo constantes estas variagdes:

e . Pressdo no inicio da lateral: 7 m.c.a



Didmetro da lateral: 15mm
Didmetro interno do microtubo: 1lmm

Vazao de cada microtubo: 10 &/h

0 que resta e o espacamento entre emissores e vazao
inicio da lateral, que dependem respectivamente da cultura a ser

irrigada e da vazdo que se dispde na -moto-bomba.

Neste dimensionamento surge um pequeno problema, no sen
tido de que existe n saidas na tubulacdo, 1isto acarreta uma desu-
niformidade na vazdo ao longo da tubulacdo. Para solucionar tal
problema, necessitamos de n comprimentos de microtubo diferentes,
isto porque as pressdes em cada saida serem diferentes. 0 que se
faz é admitir trechos de laterais sucessivos com variacdo méxima
de 20% da carga. Isto se processa calculando a carga media de ca
da trecho, e em seguida calcula-se um comprimento de microtubo !

que atenderd todo o trecho. 0 que mostraremos com um exemplo.

Dimensionar um.sistema de irrigagdo com o uso de microtu
bo com emissores para irrigar feijéo, cujo espacamento e de 2m ,
dispondo de uma moto-bomba que dé vazdo de 600 £/h no inicio da
linha lateral.

DADOS:

Pressdo, no inicio da linha lateral: 7 m.c.a

Didmetro da lateral (d): 15mm

Didmetro interno do microtubo: lmm

Vazdo em cada emissor ( microtubo ): 10 1/h
Espacamento (e) : 2m

Vazdo no inicio da lateral (Q): 600 £/h



Numero de saidas (N)

N = vazdo disponivel = 600 = 60

vazdo do emissor 10.

Numero de Reynouds (Rs)

Re = 1,26 x 102 Q@m3/s) = 14.01
D (m)

Fator de atrito (f)

f = 0,32 = 2,9 x 102
Re 0725

Perda de carga por metro (J)

J = 0,0826 x £ x Q2(m2/s) = 8,8 x 10-2
D5

Comprimento da tubulacdo lateral (L)

L = e x N = 120m

Perda de carga no fim da lateral (Hf)

Hf,= Ji x K x L

Onde :

Jb =J (e 4+ 0,1) = 9,24 x I0"2

e}



=~
Il

formula de miGltipla saida, calculado com a for

mula:

K =0,I» + 0,5+ 0,3509 = 0,359
N2 N

(- Salasier Bernardo - Manual de Irrigacédo )

Hf = 3,98 m.c.a

7 - Influéncia da .dec.lividade

1 - Se a linha lateral estiver em aclive a perda

de carga no fim da lateral sera:

Hil = + B~ ( perda de carga )
2 - Se estiver em declive sera:

HL = ( ganho de carga )

BOnde

H” = L x s

declividade

@]
Il

No exemplo proposto o terreno estda em nivel.

8 Distribuicdo da pressdo na linha lateral



i1 - Pressdo no final da laloral : ;;era a pressao no
inicio menos a perda de carga total ao longo da tabula -

cao. | 'e
Xu = 7 - hjr - 3,02 m.c. a

fc - Determinacdo dos treciios com vur ia .u maxima
de 20%:

Xi = ,12x><o = 26
X2 =— ,'.Qx Xi =4,35
X3= Rx x2= R5
XH= ,nx X 3 =6,26
X5= 1x X4= A1

Como X5 7, toma-se X5 = 7.

Fsquematicamente, teremos:

FIGURA 3 - Variacdo de pressdo ao longo da linha lateral.



Carga Media nos Trechos

- Y +
X xl_l
2
TRECHO Y,
I—‘-l—‘-'—l—‘J—\— = =
alai 3,32
— =
X1X2 3,99
X 2X 3 4,79
X3X 4 274
v s . 6,63

Comprimento dos Trechos

()() H 0,363
L

fx i
\\. L
J l\\ K
Onde :
H1)<1-, é a perda de carga no referido trecho.

J*,K,L (calculados)

"xv é o comprimento do trecho, de um determinado

ponto da lateral até o fim da mesma.

Substituindo os valores conhecidos, teremos:

0,363
X = H . x 120



TRECHO H- .COMPRIMENTO

£ X1
. 0,56 60,4
XOX1
< 0% 2 1,33 80,6
_‘ ><O><8 2,20 9% ,8
< 0% 4 3,24 111,4
- 3,98 120,0
' 60,4
* 80,6 '
' 96,8 - '
' 111,4
120,0

O comprimento de cada trecho individualmente se

ra:

! 8,7 ! 14,6 ! 16,2 ! 20,1 60,4 '

1 - 0 Comprimento dos Emissores em cada Trecho em

funcdo da Pressdo Média no referido trecho.



Sera usada a formula de Darcy-Weisbach:

L. = 0.,157 Y. db5
1 i
Onde :
= Carga média no trecho ( m.c.a.)
o Didmetro do microtubo (lmm)
= Vazdo do microtubo ¢ 10 £/h )
fm = Fator de atrito do microtubo ( 0,08147 )

Substituindo os dados que obteu - se, tem-se:

As férmulas j& estdo adaptadas aos dados do problema
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FIG. 4 - Detalhe da disposicdo do sistema no campo.
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FILTRO) DE TELA

1 - INTRODUCAO

Os materiais em suspensdo; sdo os principais causadores
de problemas que afetam diretamente no funcionamento de sistemas
de irrigacdo que utilizam emissores de pequenas dimensdes, fazen
Yo com que haja obstrugdes nos pequenos bocais e orificios. Tal
problema, alem de ser um custo adicional de mdo-de-obra, no que
diz respeito a vistoria constante e desobstrucdo dos emissores ,
acarreta danos 4a producdo. Existem no mercado sistema de filtra
gem que tem um custo relativamente alto principalmente quando a-
plicado em pequenas &areas. Alem do mais ndo operam a baixas car
gas , isto faz com que ndo atenda &8s necessidades dos novos siste
mas de 1irrigacgcdo localizada atualmente em expansdo no Nordeste '
do Brasil; tais sistemas s&do: xiquexique e microasperséo. Este
projeto consiste em desenvolver e avaliar um filtro de tela que
possa minimizar os problemas ja citados principalmente destina -
dos aos sistemas de irrigag¢do para pequenas areas Jja em funciona

mento.

Es-te filtro & constituido de duas pegas de engate rapi
do, pecas adquiridas na Regido, formando a parte externa, 1isto é
o corpo, e um tubo de PVC rigido perfurado envolvido por uma te
la de nylon superposta trés vezes, formando a parte interna, com
facil manuseio para limpeza, este, fabricado no Laboratério de
Engenharia de Irrigacdo da UFPb, Campus II - Campina Grande -Pb.
Quando em perfeito funcionamento, verificou-se sua viabilidade ,
devido ao seu custo relativamente baixo e suas pecas facilmente'

montavel, boas respostas de vazdo para testes com cargas varian-,
do de 1 a 10 m.c.a.



2 DESENVOLVIMENTO

Com a mesma torre de carga variavel foi feito os testes
para a determinacdo das curvas cargas x vazdo. Na cota zero foi
instalado um filtro de tela de 1 1/2",» medindo as vazdes por meio

de um reservatdrio de 20 litros e um crondmetro.

Os testes foram feitos 'da seguinte maneira: colocou - se
um reservatdé4rio na torre de carga varidvel a uma determinada cota
e em seguida media-se a vazdo da seguinte forma, no mesmo instan
te que se colocou o reservatédrio de 20 litros para captar toda a
dgua que vinha da torre acionava-se o crondémetro, 1isto quando o)
reservatério enchia, em.seguida paravd-se o crondmetro, estava de

terminada a vazédo.

FIGURA 5 - Esquema da Torre de Carga Varidvel



Para cada cota fez-se trés medicdes de vazdes, calcula
va-se g média aritmética que representava a vazdo daquela carga.
Estas medicdes foram iniciadas com o reservatdédrio a 1m de altura
mesmo sendo previsto a medig&do até uma cota de 10m, mas verifi -
co.u-se que a medida em que se elevava 'O reservatdério a vazdo au
mentava proporcionalmente, e com a turbuléncia provocando uma
maior v.azdo se tornava impossivel verificar quando o reservatd -
rio que se destinava & medicdo d& vazao estava cheio, e em conse

quéncia disto paramos as medig¢des a B m.c.a.

0 resultado desses dados estd@o no quadro 3. Por meio de

um computador pdde-se fazer um ajuste de curva.

A curva obtida por nés foi: e

g = 6 .1t8h0-626
Onde :

h = Carga (m.c.a )

q = Vazdo ( m3/h )
OMEWMm :©

0 filtro fica caracterizado através desta curva, pois
para se obter uma vazdo- para um determinado sistema de irrigacéo,
utilizamos a equagcdo e determinamos a pressdo necessaria para con

seguir exatamente & vazdo desejada.



FORMULARIO PARA TESTE DE EQUIPAMENTO PARA IRRTGACAO
CONVENIO: UFPb/CANDE/FIPEC

PROTOTIPO (s) TESTADO(s); FILTRO DE TELA F2 ( 1 1/2" )

LOCAL: L.E.I. - Laboratdédrio de Engenharia de Irrigacédo
DATA: 11/01/84 DORA: 15:20 h
OBJETIVO(s) : DETERMINAR CURVA x VAZAO

OPERADORCes): Joana, Antonio, Vera, Sérgio e Everardo

SUPERVISOR (es) :

CARGA TEMPO  VOLUME VAZAO
m 1 23456 () ( ) (1/s) o/n) OBS -
1 X 10,8 22 1,85 6,67m3/h
X 10 ,8 *
X 10,8
2 X 6,8 Q2 Qo - 10,43m3/h
X 7,0
X 6,9
3 X 5,9 3.37 12,13m3/h
X 5,9
X 6,0
4 X 4,6 4,38 15,77m3/h
X 4,6
X 4,5
5 X 4,4 4,91 16,24m3/h
X 4,4
X 4,5
6 X 3,8 5,31 19,11m3/h
X 3,8
X 3,7
7 X 3,3 5x94 21,39m3/h
X 3,1
X 3,4
8 X 3,0 6,74 24,2 7m3/h
X 3,0 .
X 2,9

QUADRO 3 - Dados de Vazado do Filtro de Tela



MIICEOASPERSOR EB-2

1 — INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um microas-
persor para um sistema de irrigacgdo localizada com as- caracteris
ticas seguintes: funcionamento a baixa- pressédo, alta eficiéncia
de aplicacédo de agua, facil fabricacédo, corpo simples e dimen
sbes reduzidas, facilitando sua produgdo em peguenas e medias em

presas.

Com o surgimento do Microaspersor ED-1, foi adaptado pe
la UFPb, com a colaboracdo da Industria CANDE, o estudo do Micro
aspersor ED-2 ( Emissor-Difusor - 20, este estudo foi feito vis
to que, do ED-1, sobravam rebarbas que afetavam na distribuicédo'
de &gua, além de uma porcentagem acentuada em torno de 50% das
pecas sa-irem com orificios com defeitos, isto acarreta, actmulo '
de &gua no ponto de conexdo das pecgas ocasionando empogamento, o

que é inctesejavel no nosso trabalho.



2 DESENVOLVIMENTO

Foram feitas 10 (de?:) alternativas, com as seguintes ca
racteristicas: didmetro do orificio, -posicdo da-superficie dissi
padora em relacdo a abertura da superficie emissora e a distén -
cia entre o emissor e o uissipador. Mostramos, nos quadros 4 e
5, o corpo béasico de LD-2 como também, as diferencas entre as 10

(dez) alternativas testadas respectivamente.

As precipitac¢des foram medidas através de pluvidmetros'
sobre o piso ao redor do microaspersor, em forma de um quadricul
do numa &area area de 3,00 x 4,80m ( 14,4 m2 ), mostramos o esque

ma da 4area testada na figura 7

Os microaspersores funcionavam num intervalo de 1 a 2
horas para que fossem feitas as determinag¢des, 1isto a altura de
0Q0% com cargas de 4, 'S5 e 6 m.c.a., a agua para este sistema era
fornecido de um reservatdédrio de 20 litros colocado em uma torre
ce carga variavel, sendo mantida a nivel constante por intermé -
aio de unia bdéia com alimentagdo de um bombeamento . Para comparar
as pressdes utilizou-se um mandmetro com precisdo de 0,5 m.c.a.,

a meciiaa que faziam-se os testes determinavam-se as evaporagdes

Para maior segurancga, cada alternativa foi testada 2
(auas) vezes, 1isto para cada pressdo de servigco e espacamento ’
os dados- anotados numa planilha especial, anotando-se o volume '
precipjitado, este medido 'através de provetas de 500, 250, 50 e
10 mfc, mostramos esta planilha do anexo 1. Apds a colheita dos
dados determina-se o coeficiente de uniformidade de Christiasen-
médio ( C.U.C.- ), para cada-alternativa nas Seguintes pressdes
4, 5 e 6 m.c.a., com espacamento de 1,20m x 1,20m e 1,00rn X

1,20m. Estes resultados encontram-se no quadro 5.



0 coeficiente, de uniformidade de Christiassen é calcula

do pela formula: ! "o
c.u.c =1 - E X£ - X x 100
nX
Onde :

Precipitag¢do observada em cada pluvidmetro

b
Il

Media das precipitacdes'

n = Numero de pluvidmetros.

0 C.U.C., &€ uma oétima alternativa, por apresentar

coeficientes maiores .



QUADRO 1 Descrig¢do das Alternativas para o Micropersor

ED-2 .
X DISTANCIA ENTRE 0 POSICAO DO RASGO
ALTERNATIVA DIAMETRO EMISSOR E 0O DISSI EM RELACAO AC
(mm) PADOR (mm) ANGULO
1 1 1,5 nao hd rasgo
2 1 2,5 " ndao ha rasgo
3 1 1,5 paralelo
* 4 1 2,5 paralelo
5 1 1,5 eperpendicular
6 1 2,5 perpendicular
7 .1,5 1,5 paralelo
8 1,5 2,5 paralelo
9 1,5 1,5 perpendicular
10 1,5 2,5 perpendi cular

QUADRO 4
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FIG-6- Corpo basico do microaspersor ED2.
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TABELA 2 - Valores do Coeficiente de Uniformidade de Chfistiasen

—-QUADRO 5

EALTER PRESSAO COEFICIENTE DA UNIFORMIDADE DE CiiRISTIANSEN

NATI- (m.c .a) ESPACAMENTO ESPACAMENTO
VA (1,20 x 1,20 m)* m (1,50 x 1,20 m)**
4 . 14,19 3,08
1 5 35,46 20,39
6 48,25 18,08
4 52,06 16,68
2 5 59,78 31,68
6 73,78 37,20
4 32-, 65 16,72
© 5 50,40 42,75
6 66,68 41,009
4 . 59,40 19,49
4 ’5 57,79 34,96
6 70,20 45,92
4 47,75 33,84
5 5 50,92 27,11
6 60,10 45,35
4 64,24 41,61
6 5 42,46 35,37
6 67,08 57,41
7 4 62,54 62,60~
5 62,04 58,50
6 65,99 55,89
4 . 59,34 40,50
8 o 58,85 52,07
6 - 69,03 36,09
q 4 66,38 56,04
5 . 63,44 52,73
6 71,74 54,74
4 66 ,69 62,99
10 ) 75,69 47,39
6 59,84 42,96
(*) 1520m entre microaspersor e 1,20m de faixa lateral

(**) 1350m entre microaspersor e 1,20m de faixa lateral



*DADOS. DO TESTE DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

Anexo "A"

Responsabilidade de:
Local: DATA / / TESTE N?

Microaspersor:

Alternativas: Altura em relacdo ao Solo:

Pressdo de Servico: Vazdo Media:

E-vaporagdo' ocorrida durante o teste:

Velocidade do Vento: Area do Recipiente:
Direcdo do Vento: INICIO DURANTE FINAL
hora: INICIO FINAL DURAGAO

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E PRECIPITACOES EM ( ml )

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

QUADRO 6 - Planilha para anotacdo da precipitacéo



ORCANKNTO

DISCRIMINACAO DO MATERIAL UNID QUANT

LINHA LATERAL

Tubulacdo de polietileno estabilizado

contra raios UV 0 42" m 660
Registro- de passagem de 1/2" un 12
Adaptador interno ae 1/2" un 12
Niple ce PVC com 1/2" un 12
Té interno ae 1/2" un 12
"Microtubo" (Spaguetti) de 0 = 1lmm m 112

LINHA IERCIARIA

Tubo ce polietileno estabilizado 'con
tra UV 2-1/2" ( CIPLA ) . m 20

Registre de gaveta de 0 1/2" un 01

QUADRO 7 Microtubo



ORCAMENTO

N9 DE
ORDEM

0l =
02

03
CH
05
05
07.
08

09
10

QUADRO 8

DISCRIMINACAO

Preparacdo do terreno

Tubulacdo de PEAD de 0 27mm inter
no

Tubulagdo de PEAD de 0 17irjn inter
no

Té interno de 90?2 ( CIPLA )e de
PEAD com 1"

Unido de reducdo interna de PEAD
com 1 x 1/2"

Bracadeira

Registro de gaveta de 1"

Arame galvanizado n? 14

eSarrafo com secédo de 4 x 3cm

Microaspersor ED - 2 - CANDE

Microaspersor ED - 2

UNID.

ha

Kg

20,00
-300,00
10,00

10,00
4,00
1,00
3,00

20 o0
220,00



