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GEOGEBRA NO ENSINO DE QUADRILATEROS: UMA PROPOSTA
DE SEQUENCIA DIDATICA

Eduarda Priscila da Silva'
Glageane da Silva Souza®

RESUMO

O presente trabalho propde-se apresentar as experiéncias vivenciadas assim como os resultados obtidos
a partir de um questiondrio. Tal técnica investigativa foi aplicada ao final da sequéncia didética, tendo
como tema: “o uso do GeoGebra no ensino das propriedades dos quadrilateros”. Participaram 11 alunos
do 3° ano do ensino médio de uma instituicdo de ensino particular localizada na cidade de Cuité — PB.
A prética foi realizada no Laboratério de Matemadtica da Universidade Federal de Campina Grande,
campus Cuité - PB, com duracdo de aproximadamente 1 hora. O artigo tem como objetivo geral estudar
a influéncia do software GeoGebra no ensino das propriedades dos quadrildteros. Para realizar este
trabalho, os métodos escolhidos para a pesquisa foram, além das observacdes, os qualitativos e
quantitativos, também conhecido como método quali-quanti. A partir do estudo evidenciou-se que o uso
do software GeoGebra contribuiu de forma positiva para o entendimento dos alunos sobre as
propriedades dos quadrilateros, obtendo varios comentdrios positivos a respeito do uso do aplicativo em
aulas de matemadtica. Tornando assim os alunos protagonistas no seu proprio processo de ensino-
aprendizagem, despertando o interesse e auxiliando na compreensao dos conceitos. Um ponto negativo
apontado pela turma, € que eles tiveram poucos recursos no qual podiam usufruir ao longo da educacdo
basica.

Palavras-Chave: Sequéncia Didatica; GeoGebra; Software; Propriedade dos Quadrilateros.
ABSTRACT

The present work proposes to present the lived experiences as well as the results obtained from a trial.
Such investigative technique was applied at the end of the didactic sequence, having as its theme: “the
use of GeoGebra in teaching the properties of quadrilaterals.” Eleven students from the 3rd year of
secondary education from a private education institution located in the city of Cuité - PB participated.
The practice was carried out at the Mathematics Laboratory of the Federal University of Campina
Grande, campus Cuité - PB, lasting approximately 1 hour. The general objective of this article is to study
the influence of the GeoGebra software in teaching the properties of quadrilaterals. To carry out this
work, the methods chosen for the research were, in addition to observations, the qualitative and
quantitative methods also known as the quali-quanti method. From the study it was evident that the use
of the GeoGebra software contributed positively to the students' understanding of the properties of
quadrilaterals, obtaining several positive comments regarding the use of the application in mathematics
classes. Thus, making students protagonists in their own teaching-learning process, arousing interest
and helping to understand the concepts. A negative point pointed out by the class is that they had few
resources that they could use throughout basic education.

Keywords: Following Teaching; GeoGebra; Software; Property of Quadrilaterals.
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1. INTRODUCAO

A Geometria deve ser vista como uma ferramenta muito importante para descrever a
interacdo do homem com o meio que habita, visto que € a parte da matemadtica mais concreta,

intuitiva e correlacionada com a realidade.

Alguns fatores que influenciam as atitudes dos alunos em relagdo a Matemadtica sdo os
materiais didaticos utilizados pelos professores, a gestdo da sala de aula, o conhecimento do
conteudo, a personalidade do professor, relacionando os topicos com a situacao da vida real, e
os métodos de ensino. A matemaética pode ser considerada uma disciplina desafiadora. Aprender
matemadtica envolve entender as teorias e férmulas para descrever algo. Na sala de aula tipica,
o desafio para os alunos € explorar problemas complexos. Com os avangos da tecnologia

multimidia, as dificuldades de aprendizagem podem ser superadas.

A tecnologia tem se tornado cada vez mais presente na sociedade, seja em casa ou no
ambiente de trabalho. Ela desempenha um papel importante no desenvolvimento do processo
educacional. Para acompanhar esse desenvolvimento € de fundamental importancia apresentar

aos alunos ferramentas tecnoldgicas que visam a melhoria do ensino-aprendizagem.

De acordo com Oliveira (2021) o software educativo possibilita ao aluno uma melhor
compreensdo e visualizacdo do assunto, levando-os a pensar e refletir sobre o que estd sendo
ministrado, e ndo esperar que os professores ja deem as respostas prontas. Os alunos terdo uma
participacao mais ativa, além de aprenderem os contetidos de forma dinadmica e ludica. Fazendo
com que eles possuam uma maior motivacdo, interesse e estimulando a criatividade de cada

um.

Recursos tecnoldgicos como GeoGebra, Mathway, Winplot € Wolfram Alpha devem
ser utilizados como auxiliadores pelos educadores. Diversos estudos tém sido realizados em
torno do software GeoGebra. O GeoGebra € um recurso didéatico que pode ajudar os professores
a planejar aulas instrucionais eficazes. Embora ainda ndo seja amplamente utilizado no ensino
de matematica no Brasil. Na pesquisa realizada por Li (2007) mais de 73% dos alunos

concordam que o uso do GeoGebra aumenta a eficiéncia no processo de aprendizado.

Portanto, tem-se como objetivo geral estudar e incluir o software GeoGebra o ensino

das propriedades dos quadrilateros a partir de uma sequéncia didética e questionério. O tema



abordado foi: “O uso do GeoGebra no ensino das propriedades dos quadrilateros”. Participaram
11 alunos do 3° ano do ensino médio de uma instituicdo de ensino particular localizada na
cidade de Cuité — PB. A pratica foi realizada no Laboratério de Matemaética da Universidade

Federal de Campina Grande, campus Cuité — PB, com duragdo de aproximadamente 1 hora.

2. ASPECTOS DIALOGICOS DO ENSINO DA MATEMATICA A PARTIR DE
SOFTWARES: “GEOGEBRA”

Assim como as demais dreas da matemadtica, a Geometria surgiu a partir de uma
necessidade prédtica do homem em tentar solucionar problemas que envolvia o seu cotidiano,
tais como medir terras, delimitar plantacdes, na construcio de casas, e assim por diante. Um
dos grandes precursores deste ramo ¢ o matematico Euclides, considerado como o pai da
Geometria e contribuindo como obra o livro “Elementos”, embora o estudo da Geometria ja

vinha sendo estudado bem antes.

Com isso, temos que a Geometria € uma ramificacdo da matemética que estuda o espaco
assim como as formas que podem ocupd-lo. Podemos citar, por exemplo, a natureza que é
repleta das mais diversas formas geométricas como hexagonos visto nas colmeias de abelhas,
o circulo que estd presente no formato da vitdria-régia, espiral observada no caracol da mesma
forma que podemos ver fractais em girassdis e flocos de neve, aspectos estes que muitas vezes

passam despercebidos pelas pessoas.

Atualmente, observamos que quando se trata de ensinar matematica a grande maioria
dos professores da rede de educacdo bésica ainda dio uma maior importancia, principalmente,
no ensino da Aritmética e da Algebra. Segundo Nascimento (2012) a Geometria é tratada como
algo de pouca importancia ou até mesmo irrelevante e quando ministrada o professor apenas
apresenta defini¢des e férmulas onde nio envolve a realidade ou o cotidiano dos educandos. A
matemadtica contemporanea pouco a pouco estd excluindo o ensino da Geometria, ressaltando

apenas simbolos e uma infinidade de termos.

N3ao € de hoje que observamos um alto nivel de dificuldades apresentada pelos alunos
do ensino médio com relagdo a compreender os conceitos basicos ligados a Geometria Plana.
Este problema pode ser atribuido a dois fatores predominantes, o primeiro que seriam devido
ao atraso no processo de aprendizagem desde inicio do ensino fundamental primdrio ou no que

diz respeito a maneira como o professor abordou a temética durante o ensino fundamental, nos



quais “a geometria nem sempre € apresentada ao aluno inter-relacionada com os demais
contetdos estruturantes, como a dlgebra e ndmeros, torna-se mera ilustracao e exemplificagdo,
sem entendimento de conceitos e propriedades” (ROGENSKI; PEDROSA, 2019, p. 2). Sem
essa inter-relacao dos contetidos o aluno acaba perdendo o interesse no assunto e logo terd mais

dificuldade para aprender.

Um dos fatores que também colabora com a falta de interesse e motivacdo, por parte
dos alunos, para aprender Geometria Plana, é a inexisténcia de visualizacdo do que se é
transmitido e como pode ser aplicado na vida cotidiana, pois a maioria dos professores
trabalham o contetdo de forma mecanica e abstrata, seguindo sempre a mesma rotina utilizando

o quadro, pincéis e livros didéticos.

Os documentos da Base Nacional Comum Curricular (2018) afirmam que os conteudos
de Geometria ndo podem ser limitados a apenas aplicacdes de férmulas no qual envolvam drea
ou volume. Neste contexto, com intencao de melhorar o ensino, pesquisadores e educadores na
area da educacdo matemadtica estdo sempre em busca de novas estratégias e metodologias para

fazer com que o aluno tenha um papel mais ativo no processo de ensino-aprendizagem.

E necessdrio que o professor utilize todos os recursos didaticos acessiveis para poder
planejar uma aula mais dindmica, atrativa e que motive seus alunos a desenvolver o seu
raciocinio légico, a criatividade de investigacao, assim como, a capacidade de buscar possiveis

solugdes de problemas.

Dentre as diversas ferramentas didéticas que estdo disponiveis, destaco o uso de
recursos tecnoldgicos, uma vez que, a tecnologia estd diretamente presente no cotidiano dos

discentes, como calculadoras, computadores, celulares, projetores, dentre outros.

Ferreira (2015) destaca que investigadores e educadores matemdticos ressaltam a
importancia do ensino de matemdtica mediada por tecnologias e que tais recursos tém o
potencial de mudar a pratica educacional. Tornando a sala de aula um espago interativo e

colaborativo entre professores e alunos.

Para alguns pesquisadores e mestres as Novas Tecnologias de Informagdo e

Comunicacgdo (NTIC) € tida como uma ferramenta importante quando se fala nas mudangas que



estdo ocorrendo hoje no ensino, principalmente na drea da matematica, dado que € responsavel

por transformar o sistema educativo tradicional em uma educacao mais dinamica.

Nascimento (2012) salienta que a utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas digitais no
ambiente escolar € um esfor¢o que precisa se consolidar. Porém ainda existem barreiras entre
os avancos tecnoldgicos educacionais gratuitos e a aceita¢do, compreensao e a utilizacao destes

artificios nas aulas pelos docentes.

O que corrobora com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p. 140)
afirmando que: “A tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando
a construcdo de conhecimentos por meio de uma atuagdo ativa, critica e criativa por parte de
alunos e professores”. Aprender a geometria apresentada em aula da a eles muito conhecimento
por meio de uma técnica. Da mesma forma, o uso de computadores em sala de aula pode tornar

a aquisicao de novos conhecimentos mais agraddvel e envolvente.

Dentre uma variedade de recursos educacionais que sdo fornecidos pelas Tecnologias
da Informacdo e da Comunicacao (TIC) para ajudar no ensino da Geometria Plana, os softwares
educativos sdo os mais utilizados, pois os "softwares de geometria dinAmica t€ém um papel

essencial para a compreensao e utilizagdo das nogdes matematicas” (BRASIL,2018, p. 272).

Existem uma diversidade de softwares educativos acessiveis, onde argumenta-se que:

Atualmente existem indmeros softwares que podem ser utilizados de forma
pedagdgica, como por exemplo: GeoGebra, Maple, Winplot, Winmat, CmapTools,
Hot Potatoes, Exe Learning, Scratch, Sketchometry, dentre outros. Cada software
possui suas especificidades e potencialidades; para utiliza¢do de determinado software
e/ou recurso das TIC em sala de aula, o professor precisa ter claro o objetivo que
deseja alcancar com a utilizagdo do mesmo, para que possa escolher o que melhor
atende a sua demanda e também possa planejar como serd a utilizacdo. (RITTER et
al., 2018, p. 3)

Dos softwares citados acima, pode-se destacar o GeoGebra que contém intimeras
aplicacodes, logo pode ser utilizado em diferentes contetidos e ser explorado de maneiras

diferentes, além de ser um software livre possibilitando um maior acesso as escolas.

Criado por Markus Hohenwarter, o GeoGebra € um software gratuito de matematica
dindmica desenvolvido para o ensino e aprendizagem da matemadtica nos varios niveis
de ensino (do bdsico ao universitario). O GeoGebra retine recursos de geometria,
dlgebra, tabelas, gréficos, probabilidade, estatistica e cédlculos simbdlicos em um
unico ambiente. Assim, o GeoGebra tem a vantagem didatica de apresentar, a0 mesmo
tempo, representacdes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre Si.
(NASCIMENTO, 2012, p. 113)



O GeoGebra foi criado pelo austriaco Markus Hohenwarter. E um software de
matemadtica dindmica totalmente gratuito, podendo ser utilizado na versdo online ou baixar o
aplicativo em celulares, tablets e/ou computadores. A partir do GeoGebra podemos estudar ndo
somente conceitos que envolvem a Geometria, mas também abrange a compreensio da Algebra,

Calculo e Estatistica.

A Figura 1 mostra a tela do GeoGebra.

Figura 1: Tela inicial GeoGebra
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Fonte: Autoria Prépria

Sua interface possui facil manipulacdo assim como uma Otima visualizagdo. No
GeoGebra podemos trabalhar, por exemplo, com pontos, segmentos, retas, vetores, fungdes,
coOnicas, angulos e poligonos inscritos e circunscritos. Em contrapartida, tanto as equagdes
quanto as coordenadas podem ser implementadas diretamente na janela de Algebra. O software

também é capaz de manipular nimeros, vetores, encontrar a solu¢do de derivadas e integrais.

Uma caracteristica do GeoGebra é proporcionar a correlacdo entre uma expressao
definida na janela de Algebra e os objetos vistos automaticamente na janela de visualizacio e
vice-versa. O GeoGebra estd disponivel gratuitamente para Downloads ou pode ser utilizado
em qualquer navegador da web. Algumas das maneiras de baixar o que se é feito sdo em

arquivos (.ggb), imagens (.png e .svg) e documentos (.pdf).



Mesmo com essa facilidade de utilizar o software, existem algumas barreiras na
formacao dos professores.

Primeiramente, muitos professores ndo estdo preparados para usar as tecnologias

computadores, lousa digital, muitos ndo det€m os conhecimentos geométricos

necessdrios para realizagdo de suas praticas pedagdgicas, de forma que, para tais

professores, o dilema € tentar ensinar geometria sem conhecé-la, ou entdo nao ensind-

la. Um terceiro fator que pode ser apontado deve-se a exagerada importancia que é

dada ao livro didatico tradicional, em detrimento de outras possibilidades
pedagégicas. (NASCIMENTO, 2012, p. 1)

Como demonstrado na citagdo acima, existem inimeros fatores que contribuem para
dificultar a implementa¢do de recursos tecnoldgicos nas aulas, que vao desde a formacdo do

professor até a dificuldade para abertura de novos métodos de aprendizado.

Os professores ndo devem limitar-se a repassar apenas as aptidoes aprendidas durante a
graduacdo. Eles precisam compreender que novas ferramentas estdo surgindo, ndo para
menosprezar o papel do professor, mas sim dar suporte no sentido de melhorar o ensino-

aprendizagem dos alunos.

Neste sentido, temos que os softwares educacionais gratuitos podem ser utilizados como
instrumento motivador para os alunos, um suporte para os professores e uma 6tima aquisi¢ao

de ensino gratuito para todas as escolas, tanto publicas quanto privadas.

Portanto, temos que a utilizagcdo de aplicativos e softwares computacionais em sala de
aula, como o Geometria Dinamica GeoGebra, pode trazer muitos beneficios para o ensino de
Geometria no ensino médio, sendo o principal deles a possibilidade de os alunos verem na

pratica a construcdo de objetos.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi realizada com 11 alunos de uma turma do 3° ano do ensino médio, de
uma rede privada de ensino da cidade de Cuité/PB, no dia 8 de maio de 2023. A duracdo da
aplicacdo da sequéncia didética foi de aproximadamente uma hora, e pelo fato de o Laboratério
de Matematica ndo possuir notebooks suficientes para todos os alunos, os estudantes foram

divididos em cinco duplas e uma aluna ficou sozinha.

Para garantir o anonimato dos estudantes que participaram da pesquisa, foram nomeados

At Az, Az, Ag, . Al



Tabela 1: Informacdes sobre os alunos

NOMES DOS IDADE SEXO
ALUNOS
Al 16 anos F
A 18 anos M
As 17 anos M
Ay 16 anos M
As 17 anos F
A¢ 17 anos F
A7 16 anos F
Ag 17 anos M
Ao 16 anos M
Ao 17 anos F
A1l 16 anos M

Fonte: Autoria Prépria

A tabela 1 apresenta algumas informacdes obtidas no dia da aplicacdo da sequéncia
didética. A coluna 1 corresponde aos nomes dos alunos. A coluna 2 contém informacgdes sobre
a idade dos alunos, que variam entre 16 e 18 anos. E por fim, na coluna 3 podemos observar
que a turma é composta por cinco alunas do sexo feminino (F) e seis alunos do sexo masculino

M).

A sequéncia didética e o questionario foram propostos a uma turma do 3° ano do ensino
médio de uma institui¢do de ensino particular localizada na cidade de Cuité - PB. A aplicacio
foi realizada no Laboratério de Matemadtica da Universidade Federal de Campina Grande,
campus Cuité - PB. Para realizar pesquisa, foi aplicado uma sequéncia didética dividida da

seguinte maneira:

e De forma introdutdria e breve, trazer o conceito do software GeoGebra, tal como
conhecer as ferramentas existentes na sua interface;

e Relembrar quais s@o os principais quadrilateros;

® Os alunos utilizaram o software GeoGebra para construir e investigar as propriedades

de 3 quadrilateros, sendo eles o quadrado, o retangulo e o losango.

Para realizar este trabalho, os métodos escolhidos para a pesquisa foram, além das
observacdes, os qualitativos e quantitativos também conhecido como método quali-quanti, no
qual Gerhardt e Silveira (2009, p.31) afirma que: “A pesquisa qualitativa nao se preocupa com
representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo de um grupo

social, de uma organizagdo, etc”. A pesquisa qualitativa € baseada em caracteristicas subjetivas,



isto €, seus resultados ndo revelam nimeros especificos, mas traz pensamentos e experiéncias
dos participantes e a escolha de dados mais relevantes sdo as caracteristicas essenciais deste

tipo de pesquisa.

Por outro lado, temos que “Diferentemente da pesquisa qualitativa, os resultados da
pesquisa quantitativa podem ser quantificados” (FONSECA, 2002, p. 20). Ou seja, 0s
resultados obtidos a partir da coleta de dados podem ser expressos por diversas técnicas

estatisticas (graficos, tabelas etc.). Ela € uma pesquisa que se caracteriza pela objetividade.

O questiondrio (APENDICE A) foi entregue impresso a cada aluno e aplicado ao final
da sequéncia didatica, contendo 7 questdes, referentes tanto sobre o uso do GeoGebra quanto
do conteudo da propriedade dos quadrildteros em que os alunos expressaram suas opinides €
aprendizados sobre a aula ministrada. Antes dos alunos comecarem as constru¢des, foram
entregues folhetos (APENDICE B) contendo as orientagdes de como construir os quadrildteros

no GeoGebra.

4. DESENVOLVIMENTO E ANALISES

No primeiro momento da sequéncia didatica aconteceu a exposi¢ao e discussao com 0s
alunos (através de slides com auxilio de projetor e notebook) sobre o conceito do software
GeoGebra. Trazendo para eles algumas informagdes acerca de quem criou, o significado da

palavra GeoGebra e quais ferramentas e recursos podemos usufruir no programa.

No segundo momento relembramos a defini¢do assim como quais sdo os principais
quadrildteros. Antes de apresentar a defini¢do, a turma foi questionada sobre o que seria um
quadrildtero, a maioria respondeu: “Figura com quatro lados” e “Tem quatro lados e quatro
vértice”. Seguidamente, exibimos os quadrildteros notdveis, ou seja, o quadrado, retangulo,
paralelogramo, losango e trapézio. Quando indagados sobre o nome das figuras, a maioria s

sabia o nome do quadrado e do retangulo.

No terceiro momento os alunos tiveram a oportunidade de construir e investigar as
propriedades de trés quadrilateros (quadrado, retangulo e losango). Nesta etapa, pensando em
uma possivel dificuldades que eles poderiam enfrentar, foi entregue a cada um folheto

(APENDICE B) contendo instru¢des para as construgoes.



Figura 1: Quadrado feito a partir da malha quadriculada
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Fonte: Autoria Prépria

No inicio, alguns alunos ao invés de usar o folheto para auxiliar nas construgdes,
estavam utilizando apenas a malha quadriculada como suporte na constru¢do dos desenhos
como mostra a Figura 1. Porém depois utilizaram as instrucdes do folheto. Alguns estudantes
apresentaram dificuldades em manusear o GeoGebra, mesmo o folheto indicando quais
ferramentas utilizar e onde se encontra cada uma. J4 outros ndo mostraram nenhuma

dificuldade.

Seguindo o roteiro da sequéncia diddtica, por fim, foi aplicado um questionério. Na
primeira pergunta questionamos se eles ja tinham ouvido falar ou utilizado o software

GeoGebra e obtivemos as seguintes respostas:

Grafico 1: Respostas dos alunos sobre a questdo 1
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Fonte: Autoria Prépria



O Grifico 1 mostra que 55% dos alunos ndo conheciam ou nunca utilizaram o
GeoGebra. Por outro lado, 45% relataram que tinham ouvido falar através de professores, mas

nunca usaram.

Algumas causas podem ser apontadas para a falta de conhecimento por parte destes
alunos, tais como: o enraizamento da aula tradicional, no qual o professor utiliza apenas quadro
e pincel para ministrar os contetiidos. A falta de tempo ou preparo, por parte dos professores,

para trazer uma aula mais dinamica.

E como aponta os Pardmetros Curriculares Nacionais (1998, p. 38) “é preciso também
melhorar as condi¢des fisicas das escolas, dotando-as de recursos diddticos e ampliando as
possibilidades de uso das tecnologias da comunicagdo e da informacdo”. O que ndo deixa de
ser uma realidade, pois muitas escolas ainda ndo apresentam uma infraestrutura adequada para

implementacdo de tecnologias.

Na segunda questdo perguntamos se eles lembravam de terem visto o conteudo sobre
propriedade dos quadrilateros, e de que forma foi visto. S6 um aluno A7 respondeu que nao

lembrava. Os demais responderam semelhante aos alunos A1, A> e A4, da seguinte forma:

Tabela 2: Resposta dos alunos referente a questao 2

ALUNOS RESPOSTAS
Ay Sim, foi abordado através do material didatico da escola.
Az Sim sendo que a dinamica em sala de aula foi trabalhada s6 com

livros didaticos.

A4 Sim, o professor desenhou alguns quadrados no quadro e nos
apresentou o assunto.

Fonte: Autoria Prépria

O que nos mostra que mesmo existindo uma diversidade de recursos e ferramentas que
podem auxiliar os profissionais da educacdo, a maioria ainda usam o método tradicional de

ensino, ou seja, através do quadro e pinceis.

Romio e Paiva (2017, p. 92) afirmam que “alternativas podem ser utilizadas para evitar
o tradicional método de ensino, principalmente devido ao fato de que muitos alunos apresentam

dificuldades em matematica e ndo mantém o foco durante as atividades”. Isto é, o ensino



tradicional ndo é mais um método tdo atrativo nem suficiente para o processo de ensino-

aprendizagem da matemadtica.

Na questdo 3 pedimos que eles apontassem os pontos positivos € negativos do

GeoGebra. Dentre os pontos positivos tivemos:

Grafico 2: Respostas dos alunos para os pontos positivos

H Dinamico
M Acessivel e facil de manipular
m Acessivel

Facil de manipular

Fonte: Autoria Prépria

O Grifico 2 aponta que cerca de 55% dos alunos concordam que o GeoGebra é uma
ferramenta dindmica, e que por meio dele conseguiriam compreender com mais facilidade os
contetidos. Além disso, 27% acham que o software € acessivel, por se tratar de um aplicativo
gratuito, e facil de manipular. Ou seja, ndo encontraram dificuldades em utilizar as ferramentas
contidas no programa. J4 9% julgaram que € acessivel e outros 9% consideraram facil de

manipular.
Por outro lado, os pontos negativos ficaram distribuidos da seguinte forma:

Grafico 3: Respostas dos alunos para os pontos negativos

B Nenhum
B Manipulagdo

W Acesso

Fonte: Autoria Prépria



O Griéfico 3 apresenta que a maioria dos alunos, cerca de 73%, nao exibiram nenhum
ponto negativo. No entanto, 18% deles expressaram que o aplicativo era de dificil manipulagao.
Isso pode ter ocorrido por conta de ter sido a primeira vez que eles mexem no programa, como
cita o aluno Aio: “Nunca tinha mexido e como é muitas ferramentas fica um pouco complicado
o uso”. E por fim, 9% atribuiram o acesso ao software como ponto negativo, como afirma Ao:

“é que ainda hoje ndo temos acesso a esse software”.

Se compararmos o Gréfico 2 e Gréfico 3, temos que s6 27% dos alunos apresentaram
pontos negativos. Por outro lado, 100% da turma disse um ou dois pontos positivos. Portanto,
“mesmo diante das dificuldades apresentadas, o Geogebra permite melhorar a dindmica dos
contetidos matematicos” (SANTOS; SA; NUNES, 2014, p. 9). Sendo assim, uma ferramenta

util para se utilizar nas aulas de matematica.

Na questdo 4 pede para que eles opinem se 0 GeoGebra contribuiu de alguma forma
para conseguirem entender o conteido proposto, e que justifiquem. Todos afirmaram que

contribuiu. As explicagdes foram andlogas as seguintes respostas:

Tabela 3: Resposta dos alunos referente a questao 4

ALUNOS RESPOSTAS
As Sim, pois facilita na interpretagdo das figuras e no reconhecimento
delas.
A7 Sim, pois é um aplicativo que deixa o entendimento mais didatico,

logo, uma forma mais facil de entender o conteudo.

Ag Sem duvidas, assim como falei na questdo passada, as ferramentas
auxiliam de forma ludica no entendimento.

Fonte: Autoria Prépria

Santos, S4 e Nunes (2014, p. 9) enfatizam que “o0 Geogebra permite melhorar a dindmica
dos contelidos matematicos, pois agiliza o processo de cédlculo e das construgdes geométricas”.

O que corrobora com as respostas dadas pelos alunos anteriormente.

Na questdo 5 questiona se acharam dificil fazer as construgdes e justificarem. A maioria

das respostas foram parecidas com:



Tabela 4: Resposta dos alunos referente a questao 5

ALUNOS RESPOSTAS
A3 No comego sim, logo apos as instrugoes ajudou muito.
As No inicio, sim! Mas apos o primeiro desenho tornou-se facil a
construgdo.
As Ndo.
Ao Mais ou menos pois fica facil quando vocé aprende a usar. Quando

a primeira vez do uso fica dificil.
Fonte: Autoria Prépria

Cometti (2018) esclarece que nao precisa ter conhecimento avangado de linguagem
computacional para utilizar o Geogebra, pois o software € simples, intuitivo e de facil manuseio.
E por isso, os usudrios que nunca interagiram com ele podem, a partir de uma breve explica¢ao

do professor, conseguir usa-lo sem muitas dificuldades.

A questdo 6 quer a opinido sobre o uso de aplicativos com interface dindmica, como o
GeoGebra, no ensino de conteudos como os de Geometria. Todos gostaram da ideia, e algumas

das respostas foram:

Tabela 5: Resposta dos alunos referente a questao 6

ALUNOS RESPOSTAS
Ay Sim, pois facilita a aprendizagem e entendimento dos alunos.
Az Dentro da sala de aula, ajuda bastante o entendimento do assunto.
As Sim, dado que é uma ferramenta que tanto facilita na interpreta¢do

quanto no reconhecimento de figuras geométricas.

Al Sim, pois facilitaria o entendimento.
Fonte: Autoria Prépria

Nascimento (2012) alega que o uso de softwares de geometria dindmica contribui de
maneira significativa no processo de ensino-aprendizagem dos alunos, trazendo como fator
principal a parte da visualizag@o das figuras geométricas. E com o GeoGebra os alunos tanto

conseguem visualizar os desenhos, quanto podem mexer nas dimensdes das figuras.

E por dltimo a questdo 7 indagamos se alguém utilizou algum recurso tecnolégicos nas
aulas de matematica, e 100% da turma respondeu que ndo. Nascimento (2012) aponta trés
fatores que podem ser considerados como motivos para os alunos nunca terem acesso a recursos
tecnoldgicos, que sdo o despreparo dos professores com relagdo a ndo saber usar as tecnologias
computacionais. O tentar ensinar Geometria sem conhecé-la, ou ndo a ensinar. E por fim a

importancia excessiva que os docentes dao ao livro didético.



Mas também ndo podemos esquecer que nem todas as escolas tém suporte nem possuem

uma infraestrutura que comporte, por exemplo, computadores e notebooks.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi apresentada uma alternativa de sequéncia diddtica para o ensino de
matematica com auxilio de recursos tecnoldgicos. O objetivo foi estudar a influéncia do

software GeoGebra no ensino das propriedades dos quadriléteros.

Os resultados da pesquisa revelam que mesmo existindo diferentes metodologias e
recursos que podem auxiliar o professor durante as aulas de matematica, eles continuam
aplicando o método tradicional de ensino. Ou seja, s@o aulas expositivas e utilizando apenas o

livro didatico, o quadro e o pincel como suporte para repassar os conteidos.

O uso de recursos tecnolégicos, como computadores ou notebooks, traz uma abordagem
aos conteudos de maneira mais dinamica. Nas aulas de matemdtica, em especial nas de
Geometria, a utilizacao de softwares como GeoGebra pode ser bastante benéfica. Uma vez que,
facilita tanto na interpretacdo quanto na visualizac@o das figuras, que muitas das vezes ndo fica

tao nitido quando se € visto no quadro ou livros didaticos.

Apesar de inicialmente os alunos terem apresentado algumas dificuldades em manusear
o software, eles conseguiram fazer todas as construcdes e compreenderam o que estava sendo
proposto. Tais dificuldades podem ter sido pelo fato de ser a primeira vez deles lidando com o

aplicativo.

Ficou evidente também que o GeoGebra contribuiu de forma positiva para o
entendimento dos alunos sobre as propriedades dos quadrilateros. Obtivemos mais comentérios

positivos do que negativos a respeito do uso do aplicativo em aulas de matematica.

Um dos pontos negativos apontado, € que em nenhum momento eles tiveram acesso a
recursos tecnoldgicos durante toda a vida estudantil. Isto pode ter ocorrido por vérios fatores,
dentre eles: a falta de infraestrutura da escola ou até mesmo de recursos financeiros, a inaptidao
do professor perante os recursos tecnolégicos ou até mesmo a recusa do professor em querer

recorrer a outras ferramentas de ensino.



Ao final da aplicacdo da sequéncia didatica um aluno dos alunos comentou: “todo
quadrado € losango, mas nem todo losango ¢ quadrado”. Portanto, concluimos que o GeoGebra
colaborou positivamente, tornando os alunos protagonistas no seu proprio processo de ensino-

aprendizagem, despertando o interesse e auxiliando na compreensao dos conceitos.

Em sintese, a partir da sequéncia didatica e do questiondrio, nos permite afirmar que
o GeoGebra inspirou o interesse e a participacdo mais ativa dos alunos durante o estudo das
propriedades dos quadrilateros. Além disso, o software contribui para a visualizagdo das
construcdes geométricas, € consequentemente para um melhor entendimento sobre o
conteddo. Com isso, temos que o GeoGebra é uma alternativa de ferramenta que pode

intermediar o ensino e aprendizagem dos alunos de maneira interativa.
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APENDICE A - Questiondrio

Universidade Federal
de Campina Grande

Caro(a) aluno(a):

Estamos pesquisando sobre o uso do GeoGebra no ensino de quadrildteros, em particular com relagio
as propriedades dos quadrildteros; temos que nem todas as escolas sdo adaptadas ou tem acesso a
recursos tecnolégicos (computadores, tablets, internet, softwares matemaéticos educativos, etc.); uma
realidade é que nem todos os professores de Matemadtica possuem uma formacdo ou sio capacitados
para o uso desses recursos no ensino dos conteidos com seus alunos.

Agradecemos a sua colaboracio ao preencher esse questionario.

Eduarda Priscila da Silva (graduanda)
Glageane da Silva Souza (orientadora)

Licenciatura em Matematica — UFCG/CES

Nome: Idade:

Questionario:

1 - Vocés ja tinham ouvido falar ou utilizado o software GeoGebra antes da aula de hoje?

2 - Voceés lembram de ter visto o conteudo sobre a propriedade dos quadrilateros? Se sim, como

ele foi abordado?

3 - Quais foram os pontos positivos e negativos com relacdo ao uso do software GeoGebra?

4 - Na opinido de vocés, o software GeoGebra contribuiu de alguma forma para um melhor

entendimento do conteddo? Justifique.



5 - Acharam muito dificil fazer as constru¢des no software GeoGebra? Justifique.

6 - Na opinido de vocés, aulas como as de geometria deveriam ser aplicadas no GeoGebra ou

em qualquer outra ferramenta dinamica? Justifique

7 - Vocés ja tinham utilizado algum recurso tecnoldgico nas aulas de matematica?



APENDICE B - Folheto Com Instrucdes Para As Construcées

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

CENTRO DE EDUCAGAO E SAUDE

UNIDADE ACADEMICA DE FISICA E MATEMATICA

CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
ORIENTADORA: GLAGEANE DA SILVA SOUZA
ORIENTANDA: EDUARDA PRISCILA DA SILVA

CONSTRUCOES DE QUADRILATEROS NO

GEOGEBRA

Cuité - PB
2023

2. RETANGULO

Ativa a ferramenta RETA (Janela 3) clique em dois
locais distintos da janela de visualizagiio;

Ative a ferramenta RETA PERPENDICULAR (Janela
4) clique no ponto “A™ depois na reta;

Ative a ferramenta RETA PERPENDICULAR (Janela
4) cligue no ponto “B” depois na reta;

Ative a ferramenta RETA PARALELA (Janela 4)
cliqgue na reta depois em qualquer lugar da reta
perpendicular ao ponto “A™;

Ative a ferramenta INTERSECAO DE DOIS
OBIJETOS (Janela 2) clique na reta perpendicular ao
ponto “B” depois na reta paralela;

Ative a ferramenta POLIGONO (Janela 5) clique nos

quatro pontos criados.

Antes de comegarmos as construgdes vamos retirar os eixos:
e Vai najanela de visualizagdo e clica do lado direito do mouse,

vai em exibir malha e clica outra vez em SEM MALHA.

1. QUADRADO

Ative a ferramenta RETA (Janela 3), clique em dois
locais distintos da janela de visualizacio;

Ative a ferramenta RETA PERPENDICULAR (Janela
4), clique no pontd “A” depois na reta;

Ative a ferramenta CIRCULO DADOS CENTRO E
UM DE SEUS PONTOS (Janela 6), clique no ponto
“A” depois em qualquer ponto da reta;

Ative a ferramenta INTERSECAO DE DOIS
OBJETQS (Janela 2), clique na reta perpendicular
depois na circunferéncia;

Ative a ferramenta INTERSECAO DE DOIS
OBJETOS (Janela 2), clique na reta depois na
circunferéncia;

Ative a ferramenta POLIGONO (Janela 5),'clique nos

quatro pontos criados.

. LOSANGO

dois pontos quaisquer na janela de visualizagiio;

depois no ponto “B”

ponto “A™ ¢ em algum ponto da circunferéncia;

clique no segmento AB depois no ponto C;

cligue no segmento AC depois no ponto B;

e Ative a ferramenta INTERSECAO DE DOIS
OBJETOS (Janela 2) clique em uma das retas paralelas

e depois na outra;

quatro pontos criados.

Ative a ferramenta SEGMENTO (Janela 3) clique em

Ative a ferramenta CIRCULO DADO CENTRO E
UM DE SEUS PONTOS (Janela 6) e no ponto “A”

Ative a ferramenta SEGMENTO (Janela 3) clique no
Ative a ferramenta RETA PARALELA (Janela 4)

Ative a ferramenta RETA PARALELA (Janela 4)

Ative a ferramenta POLIGONO (Janela 5) clique nos



