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Resumo

A atividade de extracdo mineral tem grande importincia na economia nacional e contribui
para a promog¢do do bem estar da populacdo, no entanto, caso ndo seja controlada, podera
causar sérios impactos negativos a sociedade e ao meio ambiente. Neste sentido, o presente
estudo propode-se a responder se € possivel realizar as atividades de extracdo mineral e
beneficiamento de agregados da construcdo civil sem gerar danos ao meio ambiente. Os
objetivos deste trabalho sdo: identificar os aspectos e os impactos socioambientais decorrentes
da atividade de extracdo mineral de agregados da construcdo civil; e verificar quais sdo as
medidas tomadas por uma empresa de mineracdo para evitar ou minimizar OS TriSCOS
socioambientais decorrentes do processo produtivo. Para tanto, realizou-se uma pesquisa
qualitativa, com abordagem descritiva conjugada com estudo de caso. Os dados empiricos
foram coletados no endereco eletronico da organizacdo e em seguida complementados por
meio de entrevista realizada com o Superintendente de Gestdao Ambiental da empresa. Como
resultado da pesquisa concluiu-se que ndo é possivel eliminar completamente os impactos
socioambientais decorrentes da atividade de extracdo mineral. No entanto, se a mineradora
utilizar ferramentas tecnoldgicas e conhecimentos de engenharia, observar as normas vigentes
e implementar medidas de melhoria continua em seus processos, é perfeitamente possivel a

reducgdo destes impactos a graus minimos.

Palavras-Chaves: Mitigacdo de impactos socioambientais. Extracdo mineral. Gestao

Ambiental.

1. Introducao

A atividade de extragdo mineral, embora tenha sua importancia reconhecida para a economia
nacional e promog¢do do bem-estar da populagdo, caso nao seja devidamente controlada e
desenvolvida com a utilizacdo de tecnologia de ponta, poderd causar sérios impactos

negativos no meio ambiente e na sociedade.
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Como forma de estabelecer diretrizes e limitacdes ao funcionamento das mineradoras, o poder
publico editou uma série de instrumentos normativos, como a Lei 6.938/81, que instituiu a

Politica Nacional do Meio Ambiente.

Essa lei definiu também a obrigatoriedade de as empresas de mineracdo tirarem sua licenga
para operar, denominada de Licenca Ambiental, concedida pelo 6rgdo Estadual que fiscaliza
as atividades que causam degradagcdo ambiental. Essa licenga possui uma série de exigéncias

técnicas que as organizagdes precisam obedecer para garantir seu funcionamento regular.

Para o controle dos impactos socioambientais, as mineradoras precisam identificar e definir os
aspectos decorrentes de suas atividades que possam causar danos. Depois de mapeados os
aspectos e os impactos decorrentes, necessitam criar sistemédticas de controle e monitoramento
das atividades, como forma de evitar e/ou minimizar os efeitos negativos do seu processo

produtivo.

Diante deste assunto de relevante interesse ambiental e social, o presente estudo propde-se a
responder a seguinte questdo: € possivel realizar as atividades de extracdo mineral e

beneficiamento de agregados da construcao civil sem gerar danos ao meio ambiente?

Para tanto, este trabalho tem por objetivos: identificar os aspectos € o0s impactos
socioambientais decorrentes da atividade de extracdo mineral de agregados da construcio
civil; e verificar quais sdo as medidas tomadas por uma empresa de mineragdo para evitar ou

minimizar os riscos socioambientais decorrentes de seu processo produtivo.

2. Gestao ambiental

A gestdo ambiental diz respeito as adaptacdes e/ou modificacdes feitas no ambiente natural,
para adequé-lo as necessidades individuais ou coletivas. (PHILIPPI Jr; ROMERO; BRUNA,
2014).

Os impactos da utilizacdo dos recursos naturais necessdrios a sobrevivéncia e
desenvolvimento humano decorrem da forma como esses recursos sdo geridos. Assim, a

gestdo ambiental deve levar em conta uma série de varidveis como

a diversidade dos recursos extraidos do ambiente natural; a velocidade de extracdo
desses recursos, que permite ou ndo a sua reposicdo; o modo de disposicdo e
tratamento dos seus residuos e efluentes; e a politica de gestdo adotada, levando a
determinada decisdo que afetard positiva ou negativamente, a longo prazo, a
populagdo da drea em foco (PHILIPPI Jr; ROMERO; BRUNA, 2014, p. 3).

Cruz, Vasconcelos e Oliveira (2014, p. 3) citam como defini¢do de gestdo ambiental:
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[...] € um processo de administracdo participativa, integrada e continua, que visa a
compatibilizacdo das atividades humanas com a qualidade e a preservagao do
patrimdnio ambiental, através da ag¢do conjugada do Poder Publica e da sociedade
organizada em seus vdrios segmentos, mediante prioriza¢do das necessidades sociais
e do mundo natural, com alocacdo dos respectivos recursos e mecanismos de
avaliacdo e transparéncia.

Gutierres (2011) afirma que a preocupagdo das empresas com o meio ambiente nio surgiu de
forma espontdnea, mas sim em virtude de pressdes vindas do Governo, da sociedade e do
mercado. As influéncias da sociedade ocorrem em virtude da maior conscientizacdo da
populacdo com a preservagdo ambiental; as decorrentes do Governo acontecem porque este €
o defensor dos direitos difusos e coletivos; e do mercado quando, em virtude da
implementacdo de técnicas protetivas ao meio ambiente, torna-se referéncia no meio
empresarial e se destaca diante dos seus concorrentes (CRUZ; VASCONCELOS;
OLIVEIRA, 2014; SEIFFERT, 2011).

2.1 Impactos e aspectos socioambientais da extracao de minérios

A mineragdo integra a cadeia produtiva composta pelas industrias de base e seu produto é
também matéria-prima de diversas outras. Este conjunto produz e dissemina uma infinidade
de produtos que se relacionam diretamente a qualidade de vida das populacdes (IBRAM,

2015).

Os insumos minerais sdo utilizados na fabricacdo de inumeros objetos, por exemplo: cabos
transmissores de energia elétrica, automoével, geladeira, celular, tablets, computadores,
monitores, tijolos, telhas, revestimento dos fornos metaldrgicos, adubos minerais e corretivos

de solo (IBRAM, 2015).

A mineracdo € “uma forma de uso temporario do solo” e “engloba as atividades de pesquisa,

lavra e beneficiamento de minerais” (GUTIERRES, 2011, p. 32).

A extracdo mineral estd relacionada a exploracdo de um minério existente, finalizando a
operacdo com o esgotamento da lavra. O processo de mineracdo € constituido por trés fases: a
implantacdo, operacdo e desativacdo e a lavra pode ser de duas espécies, a céu aberto ou
subterranea. A céu aberto existem os tipos: a seco, via umida, plataforma continental ou

submarino de profundidade (GUTIERRES, 2011).

Gutierres (2011) e Cabral; Pereira; Alves (2012) afirmam que a extracdo mineral é importante

para o desenvolvimento econdmico e para propiciar melhores condi¢cdes as pessoas, no
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entanto, esta atividade causa grande degradacdo ambiental, sendo degradacdo considerada

pela Lei 6.938/81, §3° 11 “a alteragcdo adversa das caracteristicas do meio ambiente”.

O que causa grande impacto na degradacdo do meio ambiente sdo as técnicas utilizadas para a
extracdo dos minérios. Dependendo da técnica empregada, estas influéncias podem ser

minimizadas ou ampliadas (GUTIERRES, 2011).

A extracdo mineral ¢ uma das atividades que mais causam impactos ambientais, alguns
irreversiveis, pois para sua realiza¢do, é necessario retirar do meio ambiente os recursos
naturais, sendo que na maioria dos casos nao ha possibilidades de reposi¢do do que foi
removido, levando ao esgotamento da darea (CABRAL; PEREIRA; ALVES, 2012). Além
disto, modificam o relevo e promover a remoc¢do de coberturas vegetais (CRUZ;

VASCONCELQOS; OLIVEIRA, 2014).

A definicdo de impacto ambiental constante do art. 1° da Resolu¢do 01/86 do Conselho

Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) é

qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam a saide, a seguranca e o bem-estar da
populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condicdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Os principais efeitos ambientais negativos que podem ser verificados pela exploragao mineral
no meio sdo “abertura da cava, retirada da vegetagdo, escavagoes, movimentagdo de terra e

modifica¢do da paisagem local” (CABRAL; PEREIRA; ALVES, 2012, p. 105).

Virios sdo os impactos ambientais decorrentes da atividade mineradora, dentre eles: a
supressdo vegetacdo e/ou o impedimento de sua regeneragdo; escavagdes, movimentacio de
terra e modificacdo da paisagem local; a exposi¢do do restante do solo a processos de erosao,
que podem ocasionar assoreamento de corpos d’agua proximos; a contaminacao das aguas de
rios ou corregos localizados apds o local de extracdo (bem como subsolo e dguas
subterraneas), em razao dos sedimentos lancados, bem como de substincias toxicas utilizadas
no processo produtivo, como 6leos, graxa e metais pesados; a poluicao do ar pelo langamento
de particulados suspensos ou por gases oriundos da queima de combustiveis; os ruidos ou
vibracdes no solo decorrentes de explosdes e operagdo dos equipamentos (BACCI; LANDIM;
ESTON, 2006; CABRAL; PEREIRA; ALVES, 2012; CRUZ; VASCONCELOS; OLIVEIRA,
2014; GUTIERRES, 2011; MEDINA et al, 2007; FARIAS, 2002; MECHI; SANCHES,
2010).
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Além dos ambientais, a atividade mineradora também influencia na satide dos trabalhadores e
da populacdo que vive no entorno (CABRAL; PEREIRA; ALVES, 2012), podendo causar,
por exemplo, problemas respiratdrios, doencas dermatoldgicas ou acidentes em decorréncia

do trabalho e/ou da operacao.

Para a eliminacdo e/ou reducdo dos riscos aos quais os trabalhadores estdo sujeitos é
importante a utilizacio dos equipamentos de protecdo individual (EPIs), por exemplo,
capacete, botas, 6culos de seguranca, luvas, protetores auriculares e madscaras. A falta de
utilizacdo dos EPIs pode ocasionar sérios problemas de satide nos empregados, como
problemas respiratorios pela inalacdo das substancias toxicas e doencas dermatoldgicas pela
exposicao aos raios solares, quando o trabalho € realizado ao ar livre (CABRAL; PEREIRA;

ALVES, 2012,).

E importante identificar os aspectos ambientais decorrentes da realizacdo de uma atividade
para possibilitar a ado¢do de medidas preventivas para evitar ou minimizar esses aspectos,
culminando em um menor dano ao ambiente e também a diminuicio dos custos com

eventuais acoes corretivas (BACCI; LANDIM; ESTON, 2006).

A definicdo de Aspecto Ambiental, de acordo com a NBR ISO 14001 (1996, p. 4), da

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € “elemento das atividades, produtos e

servigcos de uma organiza¢do que pode interagir com o meio ambiente”.

Bacci; Landim; Eston (2006, p. 49) citam que na atividade de mineracdo, os principais

aspectos ambientais que devem ser observados sdo:

“erosdo, assoreamento, contaminacdo das d4guas superficiais e subterrineas,
impactos sobre a flora e fauna, instabilidade de taludes e encostas, mobilizagdo de
terra, poluicdo do ar, sonora e visual, ultralancamento de fragmentos, vibragdo do
terreno e sobrepressdo atmosférica”.

A seguir, nos quadros 1 e 2, pode-se observar os principais aspectos € impactos ambientais
decorrentes do processo de extracdo mineral, considerando-se as atividades de lavra a céu

aberto e beneficiamento.
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Quadro 1 — Aspectos e impactos socioambientais da extracao mineral - lavra a céu aberto

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Decapeamento, envolvendo Esgotamento de recurso natural
remog¢io da cobertura Erosdo , movimentagio de terrae
superficial, deterioragiio da | - assoreamento de cdrregos, alteragiio da Afugento da fauna

cobertura vegetal e a
formagio de pilhas de solo

paisagem, flora ¢ fauna locais

Modificagio e destruigio da vegetacio nativa

Poluigio sonora
G de ruido i
b st Perturbagdo das vizinhangas e exposigdo
Perfuragfio das bancadas
Utilizagiio de equipamento de protegiio Diminui¢o dos riscos de acidentes e da
{mascara, luvas, botas, protetor de ouvidos) exposiglo ocupacional dos trabalhadores
Possibilidade de acidentes Exploséo, riscos de vida
Carregamento dos furos | Bom conhecimento geoldgico-estrutural da ; fiE e
comm explosivos jagida ¢ da drea de exploric Redugio de impactos ambientais
Treinamento & capacitagiio dos técnicos Reduciio de riscos de acidentes
Geragiio e propagacio de ondas sismicas no| Riscos de danos a construgdes civis, desconforto
terreno e no ar (vibragio e sobrepressio a4 populagfio vizinha, riscos de incidentes e de
atmosférica) vida
Ultralangamiento de fragmentos Riscos de danos a construgdes civis e riscos a
Poluigdo sonora
Geraggo de ruido, fu £2ases
Desmm:: das bﬁ“ga‘jaﬁ o Seem ugrits Desconforto & populagdo ¢ riscos de incidentes e
com detonagio dos
IR Escorregamentos de taludes fora do setor de B T

desmonte

Dimensionamento correto das cargas
explosivas e dos pariimetros do plano de
fogo (perfuracfio, carregamento, amarragio
dos furos, limpeza da face, tempos de
retardo, ete)

Reduciio das vibragles e da sobrepressio
atmosférica, nfo ocorréncia de ultralancamentos,
diminuicio dos gases, além do fraturamento
ideal da rocha

Armazenagem de
explosivos e acessorios de
detonagio

Riscos de explosdo

Perdas materiais e de vidas, poluicgo do ar

Eficiéncia no armazenamento

Reduglio de riscos de acidentes

Monitoramento ambiental

Controle dos niveis de poluigo respeitando
aqueles estabelecidos pelas normas técnicas

Redugiio das emissties, minimizagso dos
impactos potenciais

e legais

Geragio de poeira ¢ ruido e emissdo de Poluigiio do ar e sonora; Desconforto aos
Carregamento e transporte gases trabalhadores da mina
de minério até a britagem 4 i Aguas

- Wazamentos de dleos/combustiveis/graxas i do_ Sf}]n e da
superficiais
Processos erosives € issomamemo dos Comprometimento dos Tucsos natras
cursos d’dgua

Abertura de novas vias de |Geragdo de ruido, poeira ¢ emissio de gases Desconforto aos trabalhadores

acesso na cava produzidos pelas maguinas Poluigio do ar e sonora
Vazamentos de oleos/combustiveis/graxas Comprometimento do solo e das dguas
das méquinas superficiais
Geraglio de efluentes, aporte de sedimentos Cnnmmrn?cﬁo das g ! u:nausl
Deenagem da cava para os cursos d’4gua Comprometimento dos recursos naturais
superficiais
Consumo de energia Utilizag#o de recursos naturais
idi i Utili de recursos naturais
Umidificagiio das vias de Gl e Aget izagho :
ACEIHO Reduciio da suspensdo das particulas

Fonte: BACCI; LANDIM; ESTON, 2006, p. 50
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Quadro 2 — Aspectos e impactos socioambientais da extracdo mineral — beneficiamento

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

Poluicio do ar e sonora, desconforto
aos trabalhadores

Poluicdo do ar e sonora, riscos de

Descarregamento do minério  [Geracdo de poeira e ruido

Geracdo de poeira e ruido doencas pulmonares e desconforto aos
trabalhadores
Britagem da rocha Riscos de acidentes Perdas de vida & materiais
Consumo de energia Utilizagdo de recursos naturais
Vibragdo dos equipamentos Perdas de rendimento

Utilizagdo de recursos naturais,
Consumao de dgua eventuais acidentes, redugdo da
suspensdo das particulas

Riscos de acidentes, conforme o
didmetro do minério

Poluigdo do ar e sonora, desconforto
aos trabalhadores

Umidificagdo das correias
transportadoras

Escape/perda de material

Transferéncia de materiais
Geracdo de poeira e ruido

Geragdo de ruido, poeira e emissdo  |Poluigdo do ar e sonora, intoxicagdo por

SR e e i de gases produzidos pelas maguinas (gases

Contaminagdo das aguas superficiais e

Perdas de material 2 e
assoreamento de cdrregos proximos

Fonte: BACCI; LANDIM; ESTON, 2006, p. 51

2.2. Licenciamento Ambiental

A Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecida pela Lei 6.938/81, tem por objetivo atuar
de forma preventiva para proteger o meio ambiente, procurando equilibrar iniciativas voltadas
a preservacao e ao desenvolvimento econdomico-social. Para tanto, utiliza-se de instrumentos,
sendo um deles o licenciamento ambiental (TCU, 2007; SEIFFERT, 2011; BARBIERI,
2011).

O conceito de Licenciamento Ambiental, descrito na Resolu¢do N° 237/97 do CONAMA, art.
1°,1¢é:
procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacdo, instalacdo, ampliagdo e a operagdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo

ambiental, considerando as disposicdes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

O licenciamento € composto por trés tipos de licenga: prévia (que autoriza a viabilidade

ambiental do empreendimento), de instalacdo (contempla o detalhamento do projeto de
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constru¢do do empreendimento, incluindo as medidas de controle ambiental) e de operagao

(que permite o inicio das atividades) (GUTIERRES, 2011; TCU, 2007; SEIFFERT, 2011).

A Lei 6.938/81 determina que a competéncia para a concessdo da Licenca Ambiental é dos
Estados, sendo que em Sdo Paulo, o 6rgdo responsdvel ¢ a Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB). Na auséncia ou omissdo do 6rgdo responsavel, caberd
ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis (IBAMA) a

responsabilidade de anélise e concessao das autorizacdes (TCU, 2007).

Diante da importancia das andlises e autoriza¢des ambientais, as empresas que trabalharem
sem o licenciamento ambiental estdo sujeitas a uma série de desvantagens, como: ndo podem
adquirir financiamento junto a entidades e 6rgdos, nem conseguir incentivos governamentais;
as obras iniciadas sem a licenca de instalacdo serdo paralisadas; a falha ou auséncia de
licenciamento ambiental é considerado crime; a falta de execucao das medidas indispensdveis
a preservacgao ou correcdo dos danos ambientais acarreta multa e suspensao da atividade; além
de indenizacdo e/ou reparacdo dos danos causados ao meio ambiente e a terceiros (TCU,

2007).

2.3. Extraciao de minérios —agregados para a construcao civil

O Decreto 62.934/68 aprova o Regulamento do Cdédigo de Mineragcdo. Este instrumento
normativo define que € competéncia da Unido a administracdo dos recursos minerais,
considerando a producdo, distribuicdo, comércio € o consumo, assim, para a extracdo de

minérios € necessaria concessao emitida pelo Poder Executivo Federal.

E a Portaria 237 de 18 de outubro de 2001 aprova as Normas Reguladoras de Mineragdao —
NRM, que orientam a execuc¢do das atividades nas empresas mineradoras e que sdo de carater

obrigatdrio.

Os agregados para a construgdo civil constituem o segmento do setor mineral que produzem
matéria-prima bruta ou beneficiada, granular, sem forma e volume definidos, de dimensdes e

propriedades de uso imediato na industria da construcao civil.

Esses materiais, mais precisamente, areia e brita, atendem a demandas significativas da
sociedade moderna e urbanizada, especialmente: construcio de casas e edificios, de
inddstrias, de saneamento, na constru¢cdo de rodovias, de ferrovias de portos, de aeroportos, na

pavimentagao, etc. IBRAM, 2015).
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3. Procedimentos metodolégicos

Foi realizada uma pesquisa qualitativa, com abordagem descritiva conjugada com estudo de
caso. A pesquisa descritiva “busca especificar as propriedades importantes de pessoas,
grupos, comunidades ou qualquer outro fenoémeno que seja submetido a andlise”
(SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2006, p- 45), j4 o estudo de caso € restrito a uma ou
poucas unidades, por exemplo, uma empresa (VERGARA, 2014).

Para a fundamentacdo tedrica foi utilizada pesquisa bibliogrifica, documental e na legislagao.
Pesquisa bibliografica “é o estudo sistemdtico desenvolvido com base em material publicado
em livros, revistas, jornais, redes eletronicas, isto ¢, material acessivel ao publico em geral”
(VERGARA, 2014, p. 43), enquanto que a investigacdo documental é aquela feita em

documentos existentes nas instituigdes publicas e/ou privadas ou que estejam na posse de

alguma pessoa (VERGARA, 2014).

Os dados empiricos foram colhidos por meio de andlise de documentos da empresa objeto
deste estudo, além da realizacio de entrevista com o Superintendente de Gestdo Ambiental da
organizacdo. A entrevista foi aplicada com base em um roteiro semi-estruturado

fundamentado no referencial teérico e nos objetivos do trabalho.

Para a verificacdo dos impactos socioambientais relacionados aos aspectos oriundos da
atividade mineradora foi utilizada a relacdo proposta por Bacci; Landim; Eston (2006),
levando-se em conta duas fases do processo produtivo, o desmonte das rochas e o

beneficiamento.

Na analise dos resultados obtidos da entrevista e do estudo de caso, buscou-se identificar
quais as agdes que a organizacdo mantém para a eliminacdo ou mitigacdo dos impactos
socioambientais negativos decorrentes do processo produtivo.

A empresa estudada € uma mineradora que produz agregados para construcio civil. Possui um

portfélio com trinta e quatro produtos e subprodutos de pedra britada.

Iniciou suas atividades em 1986. Tem capacidade produtiva de 120 mil toneladas mensais,
mas no momento a producdo média é de 50 mil toneladas. A drea ocupada pela atividade é de

250 ha, somando-se a reserva ambiental e a regido da mineragao.
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Possui atualmente 45 funciondrios, embora esse nimero correspondia a 113; a redugdo
ocorreu em virtude da crise econdmica do pais desde o segundo semestre de 2014. Para

atender a capacidade total de producdo sdo necessdrios cerca de 120 empregados.

4. Analise e resultados

A mineradora possui Licenciamento Ambiental emitido pela CETESB. Ela atende as
exigéncias contidas no Licenciamento, bem como das Normas Regulamentadoras de
Mineragdo (NRMs) e Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NRs) que tratam

da seguranca e medicina do trabalho.

O total da producdo destina-se a consumacao local, atendendo os clientes num raio de até 50
(cinquenta) quilometros. Ultrapassando esta distdncia hd impactos nos pregos finais € na

concorréncia, tornando inviavel a distribuicdo, por isto a empresa ndo exporta.

Possui basicamente residuos de duas naturezas: 6leo/graxa utilizados nos equipamentos e
veiculos e rejeitos de producdo. Aos residuos de Oleo/graxa € dado tratamento e destinacdo
com observancia dos Certificados de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental
(CADRI - que é um documento emitido pela CETESB e que aprova o encaminhamento de
residuos de interesse ambiental a locais de reprocessamento, armazenamento, tratamento ou

disposic¢ao final).

Os rejeitos decorrem de métodos fisicos de beneficiamento, que transforma a matéria bruta
em produtos, segundo o tamanho e a intensidade. O rejeito do processo produtivo da
mineradora € chamado de fino da producgdo, ou seja, sdo particulas que ndo atendem a
especificacdo dos clientes. O objetivo da mineradora é alcancar rejeito zero, ou seja, ela esta
buscando formas de utilizar esse “fino da produ¢ao” para incorporar outros produtos, como
producdo de ceramicas. Se isto acontecer, conseguird alcancar novos clientes e acabar com o
desperdicio. Enquanto isso ndo ocorre, € feita a estocagem e disposi¢do, de acordo com as
especificacoes legais.

Para evitar a contaminagdo do solo com vazamentos de 6leo ou graxa sdo realizadas
constantes manutengdes preventivas nos equipamentos e veiculos, no entanto, quando

acontece algum acidente sdo utilizadas mantas absorventes ou serragem para minimizar o

contato com o solo e consequente absorgao.

A emissao de particulados no ar é diminuida com as seguintes ag¢des: na lavra a perfuragdo é

feita com perfuratriz com coletor de pd; no beneficiamento sdo utilizados exaustores com
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filtro manga (quando se tratar de processo a seco) e/ou aspersdo de 4gua; no transporte, jogam

dgua nas vias nao pavimentadas com caminhdo pipa.

O ruido em decorréncia do desmonte das rochas e a vibragdo em virtude do descolamento do
ar (sobrepressdo atmosférica) sdo minimizados com as seguintes medidas: sdo utilizados
acessorios e técnicas de engenharia para a perfuracdao e detonacido das rochas (alinhamento
dos furos, plano de engenharia do desmonte, cdlculo da quantidade de explosivos necessarios
para movimentacdo da rocha; a detonacdo é sequencial; é feito o controle da amplitude de
vibragao de forma a diminui-la) e para controlar a operagao e o entorno. O uso dessas técnicas
e equipamentos possibilita o controle de todo o processo de desmonte, culminando na

diminui¢do drastica de ruidos.

Os riscos de acidentes com explosivos foram praticamente eliminados com a mudanca do tipo
utilizado, antes usavam nitroglicerina que tinha alto poder explosivo, agora utilizam uma
emulsdo que chega inerte no local das detonacdes e s6 no final é que é feita uma mistura que

leva a explosdo. Isto traz seguranca tanto no armazenamento quanto no manuseio.

A perfuracdo € feita de forma automotiva que praticamente eliminou a presenca de pessoas na
area de retirada da matéria bruta. E utilizada tecnologia na britagem, sendo que os operadores

das maquinas ficam a distancia segura do local de beneficiamento.

Todos os funciondrios utilizam equipamentos de protecdo individual e sdo observadas as

normas da ABNT quanto as medidas de seguranga e medicina do trabalho.

5. Consideracoes finais

Ap0s a realizacdo das pesquisas bibliografica e empirica conclui-se que nao é possivel realizar
atividade de extracdo mineral e beneficiamento de agregados da construgdo civil sem gerar
danos ao meio ambiente. No entanto, se a empresa utilizar ferramentas tecnoldgicas e técnicas
de engenharia, observar as normas vigentes e implementar medidas de melhoria continua, os
impactos ambientais decorrentes do processo produtivo podem ser reduzidos a graus minimos

de polui¢do ambiental.

Os aspectos e impactos socioambientais das atividades mineradoras foram caracterizados por
meio de levantamento do referencial tedrico, levando-se em conta duas fases do processo
produtivo (desmonte das rochas e beneficiamento), alcan¢ando-se assim o primeiro objetivo

deste estudo.
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O segundo objetivo também foi observado, pois foram descritas as medidas que a empresa
analisada utiliza para evitar e/ou minimizar os danos socioambientais decorrentes de suas
atividades, destacando-se o uso de tecnologia de ponta e técnicas de engenharia, além da
observacdo das normas regulamentadoras referentes a producdo e a saide e seguranca no

trabalho.

Embora a mineradora ndo possua Gestdo Ambiental formal e sistematizada, tem se
preocupado com a responsabilidade ambiental, fazendo parte de sua filosofia a ecoeficiéncia,

ou seja, alcangar a eficiéncia, respeitando o ecossistema e o meio ambiente.

Este estudo se insere em uma primeira investigacdo, sugerindo-se para estudos posteriores a
ampliacdo da pesquisa a outras fases do processo produtivo, como armazenamento e
distribuicao ou ainda a observagdo dos reais impactos ambientais causados pela atividade na

comunidade do entorno.
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