MINISTERIO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM

B2 _ 1wk Queimadas - PB,

PARECER

Ae 3 Prefegser Superviser de Estdgie.

Informam®s que ® Estudante de Engenharia JOSE ERICO
ELOI DANTAS, estagiou meste Escritéric de Fiscalizagae (EF-
13/1), sediade em Queimadas, ern acompanhament® a®s servigts
que marcaram as atividades d© referide estagidri® fram : /
terraplenagem, pavimentaca®, ®bras d'arte crremte, projete,

Tedas as tarefas a ele atribuidas, f?ram sempre cum
pridas c™m dedicaga® e entusianom® e inteligérecia, ® que n®s
lev®u a eantregar tarefas muit® aecima das "brigacgfes de um
estagidri® cOonum.

Finalmente, para resumirm®s a atuaca® podem®s e®ncel
tuar con® : EXCELENTE,

Queimadas, 12 de marg® de 1.975

{ﬁ7kxff

JAIME c./q F1® DA SILYEIRA
Enge., Chefe de EF-13/1

Mod. 49
Grafica DNER :



Biblioteca Setorial do CDSA. Julho de 2023.

Sumé - PB



Gratica DNER

MINISTERIO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM

DECLARACHKDO

Declaramos, para fing de provas jumt® a» CENTRO
DE CITNCIAS E TECKOLVGIA DA UFPb, que o estagidrie JOSE //
PRICO ELOI DANTAS cumpriu neste EF, no peri~d~ de 02 de
jenetre a 28 de fevereire um total de 320 h°ras.

Queimadas, 12 de margm de 1.975

7

\
|

JAIME CAMHLC DA JILYEIRA
Eng?. Chéfe do EF-13/1

{

Mod. 49



PARTE A : Receptividade e relacionamento, ///

PARTE B : Projeto e exeeugao da Av. Canal.
CAPITULO 1 - Projeto geométrico,

1.1 - Generalidades.,

1.2 - Escolha da segao tipo.

1.3 - Locagao.

l.4 - Nivélamento.

1.5 - Langamento do greide.

1.6 — Calculo das curvas horizontais e verticais.
1.7 - Superelevagao e notas de servigo.

1.8 —~ Mapa de cubagao.

caPfruLo 2 - Drenagem.///
2.1 - Generalidades,

2.2 Drenagem de éguas pluviais,

258 Drenos profundos.

2.4 - Colchoes de areia.
capiTuLO 3 - Intersegses.///
3¢l = Generalidades.

3.2 - Projeto planimétrico.

3¢3 — Altimetria e drenagem,

caPfTULO 4 - Sondagens.///

4.1 - Sondagens de reconhecimento.
4.2 -

PARTE C ~ Execugao da BR-104.
CAPETULO 1 - @eneralidades.



1.1 - Caractaristicas.
1.2 - Elementos do projeto.

1.3 - Esnuema de fiscalizagcao e execugao.

cAPiTULO 2 - Terraplenagem e pavimenta;ao./////
2.1 - Generalidades.

2.2 — Cortes,

2.3 - Regularizagao e NS,

2.4 - Sub-base e hase,

2.5

Tratamento superficial,

eapfTile 3 - Comtroles fisicos e financeiros.z//
3.1 - Controles estatisticos.
3.2 = Controlem de qualidade.

3.3 ~ Elaboragao de medigoes.

PARTE D : Impressoes pessoais. /////



PARTE A : Receptividade e Relacionamento,

0 estagio no Escritorio de Fiscalizagao 13-1 (EF 13-1), foi coa
seguido através de reguerimento dirigido ao Eng® Chefe do 139 Distrito
Rodoviario Federal, O DNER ofereceu uma ﬁemuneragao de Cr§ 7,53/hora, a®
um teto maximo de 80 horas mensais.

0 relacionamento com os engenheiros da ASTEP e DNER, bem como
com os das empreiteiras, foi o melhor possivel. Particularmente o Eng?
Chefe do EF 13-1 orientou-me bastante sObre as relagoes com os empreite
ros, esquema de fiscalizagao etc. Por outro lado inumeras foram as res—
ponsabilidades assumidas com a fiscalizagao da Avenida Canal sob minha
responsabilidade.

0 tratemento dispensado pelo pessoal de nivel médio foi 6timo,

o . -, g
mostrando-se sempre atenciosos guando do esclarecimento de alguma duvi-

-~ * qQ . -
da ou na execugao das varias tarefas solicitadas,




PARTE B : Projeto e Execugao da Avenida Canal,
CAPITULO 1 - Projeto Geométrico.

1.1 - Generalidades &

Corresponde a um trecho da BR-104 a Implantar na Av. Canal em
Campina Grande, com a finalidade de efetuar a ligagao da BR—-230 com a
BR-104 norte (ex—Anel do Brejo).

A execujao deste trecho de rodovia originou-se de contatos man
tidos pelo Prefeito desta cidade com o Eng? Chefe do 132 DIRF. Com isto
foi alterado o projeto oroginal do Contdrno de Campina Grande, gue ori
ginalmente envolvia a cidade,

Consta de 2 Km de rodbvia, em pista dupla, separadas as faixas
de rolamento por um canal de 6,00 m ( ja existente), Por estar situado
num talvegue e ser um trecho urbano, surgiram muitos problemas técnicos
e de execuggo.

A execugao teve ardamento em permanente contato com a Cagepa (
execugao das linhas de agua e esgoto), Condeca (elaboragao da urbanizag o)
e desapropiagoes), Secretaria de Obras (desobstrugao do canal), Empresa
de Correios e Telégrafos (remozao de uma linha telegrafica) e Celb (mu~-

denga de uma postea;ao existente). <~

1.2 - Escolha da segao tipo :

Inicialmente a ASTEP s/a Engenheiros Consultores, elaborou o pro
jeto da 19 pista(LD) com uma segao tipo um pouco mais larga que a atwal,
Divido a posterior execquo da rede de esgotos surgiram problemas com a
Cagepa, que para executar a referida rede teria que abrir o pavimento

em guase toda extensao da Avenida.



Esta alteragao de Projeto e a recisao de contrato, com o INER ,
da RODOTEC, emprésa que iniciou a construgao, atrasaram em quase um:ano
o inicio das obras.

Como a rodovia acompanha o tragado do canal, e as curvas deste

- e . . [ 4 . b -~ . .
nao sao circularesysurgindo dal algumas veriagoes de concordancia, foi
eliminada a superlargura em todas as curvase. 0 acostamento desapareceu

dando lugar a um acréscimo na faixa de rolamento.(ver anexo 1)

1.3 - Locagao :

Definida a segao tipo esta foi entregue ao topégrafo da ASTEP.
Como ja existiam varias amarragoes tais comp as pontes, dist@ncia mini
ma do eixo ao bordo do canal, executou-se imediatamente a locagzo,

Para as curvas foi usado o processo das deflexses, com estaquea
mento de 10 em 10 metros, mesmo para curvas de raio inferior a 150m, fa
to do qual discordamos pois quase todas as curvas tem esta ordem de gran
desa.

Foram usados teodolitos Wild, com prumo ético, trenas de ago,
balisas e fichas de ferro,

Iniciou—-se a locagao no sentido BR-230 a BR-104. Nas pontes exis
tentes foram colocados RNs, e em todas as curvas marcos de amarragao de
concreto. Como resultado obteve-se cadernetas contendo o estagqueamento j

desenvolvimento das curvas, tangentes etc. (ver anexo 2)

1.4 - Nivelzmento :

Paralelezmente com a locagao fez—se o nivelamento do eixo. Para
cada estaca inteira ou inteira mais 10,4 ou ainda nos PC e PT levantou-
se segaes itransversais a nivel, até 20 m para cada lado do eixoe.

Apesar das constantes verificagses nos RNs, instalados pelo IBGE,



ao longo da BR-104 e de ter sido observada a tolerancia maxima de &rro
em 5mm por quilometro, notamos uma diferenga de aproximadamente 2,30 m
em relagao ao RN usado pela Cagepa. As cBusas desta discrepancia ainda
nao foram determinadas, mas supoe-se haver alteracoes em ambos BNs que
somadss resultaram nesta diferenga.

Para maior rapidez do processo, usa-se duas miras neste tipo de
levantamento, uma para o lado direito e outra para o esquerdo.

O nivelamento fol apresentado em cadernetas e a seguir desenha-
dos o perfil longitudinal do eixo e as se;Oes itransversais, (ver anexos

3e 4)

1.5 - Langamento do greide :
Por se trazr de um trecho urbano nao poder{amos ter praticamen
ie cortes nem aterros. Além disso apresentavaese, 20 longo dos 2 km a

projetar, sete pontos de amarragaq, em térmos de cota fixa. Estas linita

goes foram impostas pelas quatro pontes ja existentes, altura minima do
greide sObre um bueiro tubular triplo de $-1,00m, e pelas cotas dos pon
tos inicial e final do trecho.

Como consequﬁncia da necessidade de se projetar um greide colad
ao terreno colocamos oito curvas verticais no trecho, sendo seis delas
com Y=40m e duas com Y=60m. A menor rampa usada foi de 0,161% e a maior
1,222%.,

Anexamos uma cépia heliogréfica do projeto geométrico contendo
o ggeide em planta (esc. 1:1000) e em perfil (esc. 1:200). Aseegunda pis
ta foi objeto do nosso projeto, enguanto que a primeira foi projetada

la Consultora (ASTEP).

1.6 - Calculo das curvas horizontais e verticais. :

As curvas horizontais, devido ao exposto em 1.3, nao possuem tmu
sigao e foram obtidas pela locagzo direta.

Apresentamos (ver anexo 5) uma copia da memoria de calculos das

curvas verticais do projeto.



1.7 - Superelevagao e notas de servigo :

Tendo sido eliminada a superlargura, devido a problemas de con-
cordancia, como também as curvas de transigao nao poderiamos empregar &
meétodos usuais no calculo da supereleva;ao,

Como nossas normas sao omissas no que se refere ao projeto de
trechos urbanos, usamos as recomendagses da AASHO que se aplicam ao ca~
50, O limite maximo da superelevagao para zonas urbanas e de 10% Cﬁnge-
nieria de Carreteras, Hewes e Oglesby, nota 42 pag. 250), mas devido a
proximidade das curvas horizontais, e a ausencia de transigao, verifica
mos que este limite acarretaria mudangas muito bruscas na distribuigao.
Fixamos entao o valor de 5% como o maximo admissivel e calculamos o Lc
ficticio usual para curvas circulares.

A rotagao das segOes, para mudanja da superelevagao, foi feita
em torno do fixd, para conservar as cotas deste devido ao exposto em 1.5

Os resultados estZo apresentados em forma de notas de servigo,
que passamos a descrever :
col. 1 - estaca
col. 2 —pontos notaveis do projeto em planta (PC e PT)
col. 3 - idem em perfil (PCV e PTV)
col. - cotas da poligonal vertical
~ largura da semi-plataforma (LE)

col.

- superelevagao em metros

3
4

col, 5 - ordenadas da parabola de concordancia
6
col, 7
8

col. - cotas do terreno no bordo esquerdo (nao foram colocadas pois m
nivelamento efetuado estas cotas nao foram tomadas, e a interp

~ - . ~ . q -~ ,
lagao grafica pelas segoes iransversais acarretaria errosy alem

disso o Diagrama de Bruckner foi calculado com base nas segoes

planimetradas)



col,
col,
col,
col,
col,
col.
col.
col.
col,

col.

9 -
10-
11-
12-
13-
14~
15-
16-
17-
18-

cotas do greide curvo para o bordo esquerfo

corte ou aterro,(eliminada pelas razoes deB3)

cotas do terreno natural no eixo

cotas do greide curvo no eixo

diferenga corte—-aterro

largura da semi-plataforma (LD)

superelevagao em metros

cotas do terreno natural (eliminada pelas mesmas razdes de 8)
cotas do terreno para o bordo direito

idem a coluna 10

1.8 - Mapa de cubagao :

Apresentamos uma cOpia xerox do mapa de cubagzo (anexo 7), em a

Jja elaboragao foi considerado um empolamento de 30% no material cortado

pois para efeito de compactagao e m@smo transporte o DNER leva em conta

estes fatores,



CAPITULO 2 - Drenagem.

2.1 - Generalidades :

A AVenida Canal estando situada num talvegue apresenta inumeros
problemas de drenagem. Para sanar tais problemas foram colocados colchoes
de areia onde o NA era muito alto, caixas coletoras de aguas pluviais @&

30 em 30 metros e drenos profundos em toda extensao da Avenida,

2,2 — Drenagem de aguas pluviass ~

Foram usadas caixas coletoras de concreto cicldopico (ver anexo
9) ligadas a uma rede de tubos de concreto simples de ¢=O,4O Me

Para a escavagao inicial das caixas, as cotas s3o fornecidas por
nivelamento. A checagem das declividades e feita com o auxilio do nivel
de mangueira. Apos efetuada a escavagao, € colocada uma camada de 5 a 10
cm de areia ou po de pedra, quando ocorrem infiltragoes. A seguir sao co
locados os tubos, nas cavas convenientemente apiloadas, e rejuntados com
uma argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

Os tubos sao medidos, para efeito de pagamento, em metros lineaw
res, incluindo o prégo escavagoes, formas, reaterro, escoramento etc.

As caixas s2o executadas em duas fases, na primeira sao concre-—
tadas ate a cot de terraplenagem, e apos a conclusao das diversas cama
das do pavimento, faz—-se a segunda parte ate o nivel da faixa de rola -

mento. (ver anexo 10)

2.3 = Drenos profundos :
Este tipo de drenagem tem como finalidade baixar a cota do len
, . . . . . .
¢ol freatico, assegurando assim uma maior estabilidade ao pavimento.
Os tubos porosos usados sao de segao circular, com circunfe-
(3 Ky 3 . ~ - o~ - -
rencias concentricas, e encaixe tipo macho e femea. A resistencia a
rutura e a permeabilidade devem obedecer as indicagoes do gquadro abai-

X0



DIAMETRO ESPESSURA COMPRIMENTO  PROFUNDI RESISTENCIA PERMEABILIDADE

mmwwo i o MEn e
pol c¢m cm cm cm Kg/cm L/min/cm
M ae,2 2,5 30 5,2 14,9 0,5

6 15,2 25 30 2,5 16,4 0y 7

8 20,3 352 30 3,2 19,3 1,0
10 25,4 3,5 45 3,3 20,8 1,3
12 30,5 3,8 45 3,8 22,3 1,5
15 38,1 444 45 3,8 26,0 1,9
19 48,3 5,1 90 4,8 29,8 243
28 53,3 5,7 90 551 32,8 2,46
24 61,0 644 90 644 35,7 3,0

Os tubos forrecidos segundo as esgpecificagoes da guadro acima
~ . ~ L3 B ~ i~
poderao sofrer variagoes nas suas caracteristicas, que nao poderao exed

der os limites abaixo :

DIAMETROS LINITES DE VARIACKXO PERMISSEVEIS
INTERNOS comprimento comprimento espessura
NOMINAIS da bolsa do tubo
pol cm cm/cm cm
4 0,02 0,3 0,2
6 0,02 0,3 0,2
8 0,02 0,6 0,2
10 0,02 0,6 0,2
12 0,02 0,6 042
15 0,02 046 0,2
18 0,02 0,6 0,2
21 0,02 0,6 0,3
24 0,03 0,6 0,3
W



0 material filtrante para envolvimento do tubo e o material de
enchimento para os drenos subterraneos deve ser constituido de partiqg
las limpas, duras e duraveis de pedregulho ou pedra britada, isentos de
matéria orgdnica ou torroes de argila. Além disso devers obedecer a se—

. . . .
guinte faixa granulometrica :

PENEIRAS % em peso
pol passando
3/8 100

4 95-100

16 45-80

50 10-30
100 240

O material de rejuntamento empregado é argamassa de cimento e
areia, no trago 1l:4. Aparte superior da vala b3 preenchida com material
argiloso. A extremidade do dreno & encaixada na caixa col@tora correspon
dente que desagua no canzl,

Os drenos sao medidos e pagos por metro linear executado confor

me o projeto,

2.4 — Colchoes de areia :

Foram usados em dois locais onde o terreno natupal era constitui
do principalmente por lixo. Estes locais estavam situados na vizinhanga
de lagoas gue causavam a elevagao do nivel d'égua, acarretando instabili
dade ao solo.

. q . - (4 . -~ - -
A areia usada foi trazida do Rio Paralba, com uma distancia me-—

dia de transporte de 42,0 Km.




CAPITULO 3 - IntersecGes.

Bel - CGeneralidades :

0 ante-projeto da Av. Canal elaborado pela Condeca previa a cons
trugao de trés giradores nos pontos mais criticos. A primeira rétula se—
ria localizada no inicio da Av. Brésflia, a segunda no cruzamento com a
Floriano Peixoto enguanito que a terceira teria lugar no ponto de encon#
tro com a BR-104.

0 projeto geométrico destes giradores foi elaborado pela Condeca

e o altimétrico estd em elaboragao no setor técnico do EF 13-l.

3.2 — Projeto planimétrico :

Quanto a elaboragao dos projetos planimetricos temos algumas res
trigaes a observar. Em primeiro lugar sabemos gue a capacidade efetiva
de cruzamentos de espago negociado é a capacidade de sua zona de ondeam )
mento, ou de sua segao critica para o caso de rotulas e giradores. Ao
compararmos 0s projetos dos giradores da Floriano Peixoto e o da BR-104
notamos pelos parametros acima citados que nao foi feito um estudo de ¢
contagem de tréfego, para um dimensionamento racional, pois embora no
cruzamento com a BR-104 o tréfego seja muito maior gue na intersegEo com
a Floriano Peixoto, o girador desta tem dimensoes maiores que o outro.

Ao procurarmos o arquiteto projetista fomos informados que es-—
te fato deveu-se a economia em indenizagoes, fato com o gqual n3o concor
damos, em virtude do valor da obra, e da necessidade decfuturas amplia—
goes.

A planimetria dos trés giradores foi feita com base em mosaico
aerofotogamétrico, na escala 1:500 e os resultados agui estao apresenta

- - 3 - -
dos em copias heliograficas.



3.4 - Altimetria e drenagem :

0 projeto altimétrico encontra-se em elaboragao. A drenagem ja
esta quantificada, faltando definir as diversas cotas o que sera feito
apos a comclus@o da altimetria.

Na drenagem foram usadas caixas coletoras (nas entradas de ruas)

drenos profundos e meio fio com linha d'égua.




CAP{TULO 4 - Sondagens.

4,1 - Sondagens de reconhecimento :

As sondagens efetuadas na 22 pista da Av. Canal foram de respon
sabilidade do pessoal do Laboratério da Residencia 13-1, O egquipamento
empregado constou de picaretas e sondas manuais. A metodologia empregada
na propecgao foi a do Manual de Pavimentag2o do INER e os ensaios efetua
dos segundo o Método de Ensaios do DNER.

Apresentamos aqui o relatdrio do Eng® Chefe do Laboratdrio (aqg
x0 8) com os resultados dos ensaios. (anexo 9)

Pela classificag2o do material encontrado notamos a diversidade
da camada do sub-leito que varia desde escoria de construgao civil a sil

te, argila, mica, lixo etc.Observamos também que o NA chega em alguns pon

tos até 0,95 m do terremo natural.




PARTE C : Execugao dz BR-108.
CAPITULO 1 - GENERALIDADES.

1.1 - Caracteristicas :

O trecho da rodovia BR-104 ora em construg3o, compreende a ligd
gEo entre 2 localidade Chz do Pilar, em Alagoas, e a cidade de Campina
Grande, com uma exbencao de 332,84 Km.

Geograficamente a BR-104 se localiza aproximadamente ao longo
do meridiano de 36°W Gr, e entre os paralelos 9930' e 7915' s, NO Esta—
do da Paralba os principais pontos de passagem 520 as cidades de Queimg
das e Campina Grande, limite do trecho.

O trecho projetado, para efeito de licitagap de obras, foi divi

dido em onze lotes a saber :

a) jurisdigao do 20° DIRF (Alagoas)
Lote 102.1 - Cha do Pilar-Messias (33,60 Km)
Lote 102.2 - Messias-Uniao dos Palmares (41,11 Xm)
Lote 102.3 - Uniao dos Palmares-Divisa Al/Pe (33,43 Km)

b) jurisdigao do 42 IRF (Pernambuco)
Lote 102,4 - Divisa Al/Pe~Cupira (40,81 Km)
Lote 102.5 - Cupira~Caruaru (41,81 Km)
Lote 102,6 - Caruaru~Divisa Pe/Pb (63,72 Km)

¢) jurisdig2o do 132 IRF (Paraiba)
Lote 102,7 — Divisa Pe/Pb-Rio Paraiba (36,22 Km)



Lote 102.8 - Rio Paraiba—Campina Grande (42,14 Km)

d) execugcao das obras de arte especial
Lote 102.9 - Alagoas (733 m)
Lote 102,10~ Pernambuco (616 m)
Lote 102.11~ Paraiba (291 m)

1,2 - Ilementos do projeto :
0 projeto foi elaborado pela ASTEP s/a, considerando—~se 0s onze
lotes acima citados, fornecendo : documentos para concorrencia
meméria justificativa
projeto de execugao
composigao de pregos, orgamento
projeto de desapropiaggo
quadros de sondagem
resultados dos ensaios
notas de servigo
memoria de calculo das obras de arte
Durante a execugao muitas foram as modificagoes efetuadas, prin
cipalmente 2 1ocag§o e exentiricidade dos bueiros, gue em projeto eram
em quase totalidade normaiwsy e no campo verificou-se a necessidade de
mudanga de angulo. O trecho correspondente a travessia de Queimadas te
ve de ser totalmente modificado, causando com isso problemas de drenagem
nao previstose. Foi necessario que projetéssemos no EF um novo sistema de
bueiros para alimentagao e sangria do agude decQueimadase
Notamos gue nao foi tomado o devido cuidado na prospecgao de jar
zidas, gque em alguns casos apresentaram discrepancias com os gquadros de

sondagem tais como fuga de faixa e variagao de espessura.



L . "~
Foram tambem apresentadas informagoes suplementares cobre os po
g . ., . . . .
voados e cidades existentem, Anexamos em copia xerox asg principais infor

magges constantes do projeto. (ver anexo 11)

1.3 -~ Esquema de fiscalizagao e supervisao
De acdrdo com a sistemidtica adotada nos financiamentos, € previs
ta, durante a execugao dos servigos, a presenga de uma firma de consuli®
ria de engenharia, que assegure 3 entidade responsé&el pela execugao dos
servicos e 3 agéncia financeira :
- a execugao dos servigos em obedi€ncia ao projeto e es
pecificagoess
- a certificagao das faturas correspondentes aos servi
gos executados, para efeito de desembdlso de financia
mento;
A estrutura de fiscalizagao da execugao dos servigos de constru
gao, com a presenga do consulior, obedece a seguinte modalidade :
- o0 consultor fornece o pessoal de nivel universitario
e todo o pessoal auxiliar, assim como instalagzo, e-
guipamentos e velculos com as despesas de funcionamen
to, fornecendo o DNER, apenas, uma eguipe de nivel u~
niversitario para acompanhamento das atividades do Con

sultore.



caPfTULO 2 - Terraplenagem e ﬁavimentaggo.

2.1 ~ Generalidades :

Esta € a parte da rodovia gue mobiliza maior numero de equipa =
mentos, mas em contrapartida é a que oferece mais faturamento. A terras
plenagem e a pavimentacao sao executadas de acordo com as Especificagoes
Gerais do DNER.

A terraplenagem compreende a execugao dos servigos preliminares,
caminhos de servigo, cortes, empréstimos e aterros.

Devido a quantidade e ao porte dos equipamentos usados é de vital
importancia uma boa sinalizagao do trecho em obras. Anexamos ( anexo 12)
cépia xerox das instrugaes complementares de sinalizagao gue disciplinam
o procedimento a empregar, uma vez que o NManual de Sinalizagao & omisso
no gue se refere a trechos em obras.

2.2 — Cortes :

Os cortes consistem na escavacao dos materiais constituintes do
terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto. Os mg
teriais ocorrentes sao classificados em trés categorias :

- materiais de 1?2 categoria: solos em geral, seixos, com
di%metro maximo inferior a 0,15 my qualquer gue seja o teor de umidade;

- materiais de 29 categoria: blocos de rocha com volume in
ferior a 2 m3, matacGes ou pedra com diZmetro médio entre 0,15 e 1,00 m;

- materiais de 3$ categoria: blocos de rocha com diZmetro
superior a 1300 my ou com volume superior a 2 m3 cuja extragao e redugéo
se processe somente com o emprego continuo de explosivos;

0 acabamento da plataforma € feito mecanicamente, de forma a ter—

g . - -~ .
se a segao itransversal de projeto, com as seguintes tolerancias :



- variaj;ao mxima de altura 0,10 m para o eixo e bordos
- variagao maxima de largura de 0,20 m para cada semi-plataforma
(n2o se admite variacao para menos)

0 cfculo dos volumes, para efeito de pagamento, é feito usando
o método da média das areas. A distincia de transporte é medida em proig
930 horizontal, ao longo do percurso seguido pelo eguipamento transporta
dor,

2.3 — Regularizagao e N8 :

A regularizagao € feita com a finalidade de conformar o leito es
tradal, transversal e longitudinalmente, até uma espessura maxima de 20
cme O gque exeeder os 20 cm é considerado como terraplenagem.

Os materiais para regularizaggo devem ser constituidos de parﬁi
culas com um diZmetro maximo igual ou inferior a 76 mm, e um indice de
suporte Califdrnia igual ou superior ao do material empregado para efei
to de dimensionamento, além de expansao inferior a 2%,

Na execugao sa0 usados os seguintes eguipamentos :

- motoniveladora com escarificador

carro-tanque distribuidor de Zgua

- grade de disco

- rolos compactadores peé-de—carneiro, liso-vibratorio, pneumé

tico

Os ensaios efetuados pela empreiteira para controle de qualidade
a0 os seguintes :

- massa espec{fica aparente "in situ"

-~ teor de umidade

- limites de liquidez e plasticidade

- massa especifica aparente, s@ca, maxima

- indice de suporte Califdrnia



A freguencia com que cada ensaio ¢ efetuado € determinada relas
EspecificagOes Gerais do DNER, e a checagem aleatdria fica a cargo da
Consultora.

2.4 = Sub-base e base :

Na execu;ao destas camadas 0s controles geométricos e tecnologi
cos sao mais rigorosos, por serem mais solicitadas e responsaveis pelo
aspecto da superficie do pavimenio no que tange & obedi€ncia das cotas
de projeto.

0 eguipamento empregado nestas camadas € praticamente o mesmo,

e consta de : moto niveladora com escarificador
carro-tanque distiribuidor de agua
rolos tandem e liso pneumaticos
grade de disco
central de mistura

A execu;ao compreende as operagoes de mistura (na usina), espalha
mento, umedecimento, homogeneizagzo, compactagao e acabamento.

Além dos ensaios usuails, exigidos pelo DNER, o fiscal de pista
realiza inpegao visual em todo o trecho, aléem de checagem aleatoria dos
ensaios de densidade "in situ". A consultora efetua controle estatistico
dos ensaios efetuados pela empreiteira e dependendo dos resultados obti-
dos o trecho pode ser ou nao liberado.

2.5 — Tratamento superficial :

Na BR-104, lotes 102.7 e 102,8, foi empregado tratamento superfi
cial simples nos acostamentos e duplo na faixa de rolamento,

Antes do tratamento é feita uma aplicaggo de material betumino_
so sobre a base (imprimagao) com a finalidade de aumengar a coeszo super

. . - . Lo . -
ficial de base promover condigoes de aderencia entre a base e o revesti-



mento e impermeabilizar a base,

Quando n3o ha condigoes de execugao de desvios o trafego € colo
cada sObre a imprimaQEO, apés a colocagao de uma camada protetora de areia
Apés acura do ligante limpa-se a superficie com a vassoura mecanica e
efetuam—se as corre;oes que se fizerem necessariase

0 controle da taxa de ligante e feito por diferenga de pesagem
do carro espargidor, enguanto que a taxa de agregado ¢ controlada na pis
ta colocando-se um papel de um meitro guadrado de area e pesando apbs a
distribuizao do agregado. O acabamento é dado com rolos lisos metalicos

Ll .
ou pneumaticos.



CAPITULO 3 - Controles fisicos e financeiros.

1.1 - Controles estatisticos (CE)

Sao efetuados diariamente pela Consultora e tem como finalidade
verificar o cumprimento do cronograma fisico., Anexamos os impressos usa
dos com este fim. (anexos 13, 14,15 e 16)

1.2 - Controles de qualidade (CQ) :

Heste tipo de fiscalizac@o estes ficam a cargo da @onsultora, por
checagem aleatoria. Todos os ensaios efetuados seguem as instrygoes do
Método de Ensaios do DNER.

1.3 - Elaboragao de medigoes :

A coleta de dados € feita pela Consultora com base nos controles
estatisticos. A seguir sao preparadas as medigaes que constam das seguin
tes partes : elementos

corpo
reajustamentos
resumo

fatura

Os elementos mostram os calculos efetuados tais como cubagoes,
ajustamentos etc. O corpo é um resumo dos resultados obtidos nos elemen
tos. O reajustamento contéem os quantitativos obitidos do corpo, infla -
cionados com os indices fornecidos mensalmente pela Fundagao Getulio Var

£8Se



PARTE D ¢ Impressoes pessoais g

0 Estégio realizado no DNER foi de grande valia no gque se refere
ao contato mais direto com o pessoal de campo, bem como com Os técnicos
de nivel médio e universitario. Além disso com minha designag@o como fis
cal da Ave. Canal tive oporiunidade de manter relacionamento com situa -
goes imprevisbassque contribuiram para me fornecer mais experi®ncia s6-
bre tomadas de decisOes, organizagao etc.

Concluimos que o Estégio é indispensével a formagao de um Engea

. - (4 . .
nheiro como complemento des conceitos teoricos obtidos na Escola.



M. Y. —DSPARTANMEINTO MNACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM
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1.1 - Una placa Seta|Desvio |du<l Desvio]
1.2 «gUnsn plzec de avisol Desvio a
- GGl OED,
a 100 nm
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1.3 = 2 Cavaletes fechando a ectrada !;><:‘ }"“{‘

1.4 - Todns as letras ¢ os cavaletes devem ser refletorizados.
0 ——m—— e e 0 m—mem e o
sy e
Dezraus ou Depressoés na pista \\\
Colcoear senpre »ara cada lado. Fﬁ“J{

{rER, = |

2491 =B laca dev perigo " a-20C nm o thaa i o
2.2 = Balizadores de 10 em 10 m,noc bordos do degraun ou
2.3 - Ploca de oviso  ipista estrei-
(ta a 100 m
2.4 Todas as letras devenm ser refletorizadas.
0 —mmm—————— -0 —_—— —
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Onde houver maguinas na pista ( principaimente D-8 e Scraper )

Coloecar senpre para cada lado.

3.1 - Una placa de maguina na pista a 160 m naquina
\ na pista
a 100 m
g 3,2 - Placa de limite de velocidade
2.3 - Todas as letras devem ser refletorizodasg.
- o R o L T e 0 ———m— o AL —— O

Pista estreita ( Dstrangulamento da
Colocar sempre para cada lado

4,1 —Uma placa de perigo o 200 nm

A 288 ng: plocs de plista eowedibe la 100 m

4.3 = Balizadores de 10 en 10 m, nos bordos esquerdo e
AR T odns oS letrns -devem ger refltctomnd%adas.

~
-
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6 ) ¥aterifSliE ha pista: ) 12,
Colocin senpre pura cada lado. //
6.1 -~ Colocar ums placa de perizo a 200a Perigo
e 2oom
6.2 - Colocar una pluca de material na sista matericl
a plsta
£V URRE. SR Grinclidmbes s SR o AT, [t S Tl T
7 ) Trecho en Obras:
7.1 - Queinadas - Inicio da Variante
Q) 7.1.1 - Unma placa de Atengdo, trecho em Obras ( Placa Grande )
Atencfio [
trecho en
obras 10 ¥m
.l.2 - Umaplaca Vel, Iiax. Xr/h Grande z
44 placa de Vel., Kax. 60 Xm/h ( Grande ) Volooidnda
mazimz 50 Km/h
ENTL 2 M Yda 'Variante ~ Rio- Paraiba
7.2.1. - Una placa de atengZo trecho em Obras ( Placa Graonde )
. ] i i
ATELTLD !
trecihin en
[o2ade o Unc, ploen! de vel, maxs 5D '@mdn, L Lo




~

)L e e S

M. T. — DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM

L8 bhals! 3 gel. corgos e prorn.d ; _
de brasses ouw'dc nandelra ( tiz0 T ) pintedo e DILico ou e
A

dPoiias as plucas devem fivor ne maximo a 1,20m do echifo.

Obedecer as dimenso€s padronizadas ( JLetra e tomanho de placas )

Todas as placas devem ficar no lado direito do transito.
3

LI

Arrancar sempre as blacas que ndo tiverem mais utilidade :

BAMHAAX

»

Queinadas , 30 de Cutubro de Team2



* L 4 Lo  wn”9* -
- . . b . e oy S -
b - i > g Ty e TRt 7 EFL S A Y R R
/ ~_— y - 8 - - i v
) PiiTaid
ok
M. T.— DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RogAG'EM TV el
Y a7
./ b b T
i
\=/ Bt
2NN
Telll v G i i e
-—— = NN e - ] { =2
\‘..Q \‘-: t._.\‘ *‘-i _l.\-l.
) =
N Ky {
= 1
SRERE
[P A
"_Eﬂ 31
DES2AuS ey DEPRG S0 OS
© el
(o
: <
LS
‘0
TN
ol 9
rx b o
2.2 ~ N
" N
0 2
o
. w
“'\
'0 )
S
O
\\‘
q
G piars .
.c:n!&‘:fal I3
- . LB Joosy ! 5
poss
!
£ 4
o
~
\ PER’ € & i

=)

i
L mAG e A

i Pisry!

\ koo ez Af S
o
9

e L e
4 NEDE-Pr Ty Mod. 50
Grafica DNER R PY |




M.T. — DEPARTAMENTO NACIONAL DL ESTRADAS DE RODAGEM
M58 ESTREITS |
! i
; [Pis7=
ESsrPEI NG
g gt Sips VAR
i
o
PERI€ ©
: | 2 124
w : : | 2 o© o7 H
’
r"f T
|
ACCS525 A  EMPRESTEMGS
_.I; Peéssc 2 T P25 T p e s
I

oy 1
' - leawiivas  S-2
¥ et s

e
3 EA L b
S P Oy

& Af 242y 4l S .g.

SE L e e : (00 - 3" I S TAEEE
; g

.Lf;"z’efa_t;_{fﬂ QQ{_Q' S - ///’;) 2]

-~
—— .

3
e TSN SRS

Grdfica DNER : Mod. 50



)TA DE SERVIGO DA Aa ANAL DE C. GRANDE (29 PISTA)
“IRMA . NORBERTO ODEBRETHT S/A - ESTACA 3Baw2,11 0 3870

ONER - EF 13/

TELEMENTOS] oo r 5 5y OROENADE BORDO _ESQUERDO E I X0 BORDO DIREITO
£5TACA O PROMETO) poiconsy |BOL: DE SUPER cora cora e cora GO |uripsorey SUPER cora cora e
PLANTERERFILYVERTICAL CDOA'\NC{K DIST lrLEVAGAOD rfﬁggrvo PRonzro égsﬂpfg;:/ TE/?DgENO Pﬁgsfro corre(-IDisT |ELEVAGAO Tf‘ﬁ‘D/?OENO PPODJOE:'C COR
1C15+d,11 1 PT 5145204 5,50 | 0,044 D13,962 | 514,345 | 5144204 | 1540 | +G,0Q22 Oliy L4
Y0 214,200 - 0,040 214,071 514,206 | 514,271 oS [, O7Y 1 ko R I 52 - FUal, |
IERL = f_l__” 386 n_1-0,036 “l 14,158 514,457 | 514,336 1 | v ]=0,006 Sl P
3532 | 11,483 n 10,032 14, 307 5144500 | 514,433 " |-0,022 Dy 1
%03 | 1 {914,578 LI P 2 T ST ;53_4943‘3 SR . 5 7 A P SR L (V30 T ISt W A .
3254 514,674 " ~0,030 SLASEY Lo o 1919240 =1 51,078 L. bt L8008 SR N T 1) S
ki £14,770. N o P - N ) (£ T ] L 5 . - o B ¥ W o S LT [0V - S S 00 s
__#10,12 | POE GLAR6L | ) % ]0,046 1 0 514,608 0 | 515,084 | 514,800 f _ | {40,020 ot SR
56 B L SN I oo R - bt i I . 57007 R = 4,265 v ti0034 8 - lmysoasg
10,008 1 | is1a,004 v | -0,050 514,523 g L A 0 o . IR WS 3 I 22775 I N L N
26 062 e - g Mo D046  h o alel 80 lan  JSES 51 Esldesdanle o L led, 08 515,212
+10,00 Z17,061C n__|-c,040 514,779 515,187 | 515,C10 v 140,050 AR
65 175,050 n_ |.0,032 512,629 | | 51),,1,~_.515,Q58 v _ 140,050 =15, 3030 -
M.-%;L,uo A 5.206 . " 0,024 } 000 JM,JM OG5 515,206 F 0 Lt ola0,034.1. 155 2ug
X5 SR L i -0,024 SLA868 5,515 ] 915,135 | _ Ve LS OIE L L = i LELEER
+ 5503 B~ {3,107 " }-6,030 | 1 514,002 8 4515,49C | 515,157.4 . 140,017 | 5‘43"7&
10,00} | 815,363 RS 0T I I £ 1715 [ 7)1 <20 i e Sl ol o ol S SR 1 L L
_ 12934 _ECUL 517,000 " |6,010 | 515,105 1"»,390 515,220 RLEE o e I, SR SRR Pl 0%
WS AUHBa | " 40,001 515,257 | 1515,613 | 515,252 " 10,030 T e
300,30 1Y ;1_ 200 0,000 | " Js0,017 515,203 | e sl v [-a,024 | BEESIENG NEDL
Sl I 9149 104049 1 ® 140,033 915,579 | 1515,595 515,398 }  f v |-¢,038 | 1% 592031
_F*KIC'-OO ' S’-i, 397_§0,196 1 " 145,040 515,062 | ;15,585 fsisese3 | e leo,0n2 - Lol a0
rooe 1 1 1015,445 10,0441 " 140,050 515,704 | |510,603 1515,429 { | v |<0,046 () 215,259
__*10,00 I |515, 5'5’«2 0,196 | " 46,0412 516,007 | {515,076 1 915,748 r_§-C,042 ':3’:,,’:3 —
383 | J17,656 | 0,049 1 " ]40,023 515,809 | 515,610 915,708 } | v |.6,046 | SL. TR
| 16,420 _ 1 ETTITN5,766 | 0,000 1 " jx0c,007 | )1w gRORy T g, e feme agenll <l dogoass <l T g scaly
___;_'_5}?::3- T Z1Z,7¢0 e OS5 0,013 ,.,Cfl o - B, 70 IDUSATOLY. J . J-B.04Y BT R e
L 2 o |l L S " ]3C,001 % 51'%,_878_ 515,922 1%15,873 4 |+ l-6,038° GL,{83]
el et PLOL " 1=0,030 515,022 | 516,005 516,087 | g v J=C,030 | {81,037
=0 D16,301 | o j-0,033 |  1516,120 | 916,253 (516,301 N | ), 0% 7 il W e N B R T
:i'Lh___ | 515?515_ = _" -03036 B et 51633‘17 5‘1~),4P9 516,515 i o "01004 = 51454: ==
I a5 e [N B T ) 515,505 | [516,706 |516,729 | | v [so,000 | |m6,772l
Ceo - | 516,043 |} 0 |-0,042 516,712 | 1517,186 | 516,943 n 140,022 S 517,083]
70 T 0E T [ K st n oY L c14 010 E17 13 1 s17 187 o tin nae £ A0



 TA DE SERVIGO DA AV 4 ANAL Sz.‘".‘..‘-w’.’{.G/?ANDE (2R'PISTA)

MT - DNER - EF 13/1 (1)
TMA . NORBERTO ODEBRE S/A - ESTACA 3832 a 3049
R (R oy BORDO _ ESQUERDO £/ X0 8ORDO_DIREITO i
ESTACA W0 FROJETON po, 160n0c |80 DE SUPER cora cora ) cora cora e SUPER cora cors :r;';:
L~ ONCOR- i 00 [2le] ATERRO(+ oo 00 - oo o0

PLANLY AMFL A VERTICAL | Dangia | 2/ST ELEVAGCAO YTERRENO PROJETO (CORTE(-ATERRENO | PRCJUETO |CORTE(-JfjorsT |ELEVAGAD TEAREND PROJET CORTI-
3833 = _ =
+ 12,45 |PCEL 514,430 = . .
R v sty . 514,648 e
-t IQ,OQ . — 514’624. = . el
LG P e 51,557 Tl T NN R
e QLT e el P S - e _ - Pl Sl wa el ealee  h . ol A P T
SCNET P Bl s s - ol SRR |+ Vel b o | S RS ~ s N ol - -
e R e e 5 LR - o OO LD S OO, | A |l
LR R ol LS | ool S | SRR b AT el -] == -
el AR - ) -y Sesidl i 84 . GOOS  o b eo
3638 S - = = B 610 be - T RS I iy SO s T S
i e o e 8 i o 4 . = 4
el iy sl W S 514,943 —
_34)4Q+5,1ETL.._ e S e L T e - L5000 540300 . - : : =70 N =
el R, DI, A9 e i s ==t ___514 G LOLLGRTE < S EEgy. .
3‘"4? ,,,,,, = T 514,924 _ S s 0 S 2 O751514,924)
3843 = 5l4,o4dg 15,50 0,030 | 514,684 _ 514 524 1514,849| 5,00} 0,030 bl4, 699 _
3644 ittt A i Ll 0,030 1 . 1B14,0000 514,541 |514, T4 bl 20,0308 B4 624
3045 - ee I | 214,609 o iV LR o oo BEHL, Sale (] - TR, S0, |Gl GogHE St bt |0, Qa0: e SRR B
Yy 1 L. 514,024 L " 10,030} _ 514,459 514,552 |514,624 " 1-0,030 P14, 474 .
B P2 e 514,549 ____|."__ }-0,032 |___ 514,373} _____ 514,586 {514,549} U b=0u0R2 . - - Bl 458
3848 b b 1514,474 e -0,036 L PEEm SO T - PN 550 SN " 1-0,006 bL4 4 444
2849 514,399 - - -0,040 Sl e | | 71 gl GRS LS * 140,010 514,449
3850+3,18 | ¥ | - .
»3845+3,13PCE} . | 514,317 b -0,045 _ 514,065y ____ B14,510 ;514,312 _ " 1+0,026 h14, 444
+ 10,00 584 4 de & 0,046 514,033 14,478 {514,256 " 1+0,045 pL4, 511
3546 514, 243 _ = 0,048 513,984 514,419 |514,2438 " 1+0,05%0 514,493
+10,00 B, 210 pl 0,050 513,935 LA S SR 3 AT N 2ATE " 140,050 §l4,46ﬁ »
3847 PCV | 514, 172 0 -0,050 513,897 14,235 |514,172 " 140,050 514,422
+10,00 514, 133 0,004 " =0,050 DLISA6AT o Pl TOlSGTA ] 38 “ 1+0,0%0 514,337
3843 514,098 0,018 "  {-0,043 513,852 514,098 |514,116 n 140,042 514,J:3‘
+10,00 '514,14dl O,901L ) -0,046 Tiledes G5 514,255 1514,150 " 140,034 914, 3”0
384 TV 514,19?. 05008 " 120,044 513,952 I514,33:2, 514,194I . i 05036 '"11



F/RM‘. NORBERTO ODEBRECHT S/A - ESTACA3891+12.9@ 39184+17,58 \
SEERETOelc ois oulle S BORDO _ ESQUERDD £ I x0 8ORDO _DIREITO |
ACA OO0 PROJETOY ro, yconar |BOLA DE SUPER cora cora ’D’F coTA cora »..g;:-fo(” SUPER cora cora réﬁ( ]
CONCOR- L] 0o 20 ATERRO(+ ) oo 00 - 224 ce & 4
pranmalpereic v EnTrcat | oancia 1 2/5T lerevacdo Vrermeno | provero Jeorrec A remmeno | proverc Jcorrec-i\oisr |ecevacio | recneno | provers fcomre- Jw
12,9 2T 519,965 5,50 }-0,044 9,724} 519,748} 519,964 _ |s30}+0,031. ) Is70. 1[ ..y
B I O Ty Wi 120,042 519,777 519,808} 570,008 v 140,022 —i. 520.118
= 570,126 " 10,036 Q. 9288 - ISvo.asglisog gper 0 Lo doggmople L SRR 10T
220,244 © 1=0,030 20,079 520,048} 520,244 * 10,030 1520,001
£20, 362 " -0,020 520,197 50,150] 520,369 | " |-0,030 — _has 7]
520,461f | " }-0,030 ORIk = 520,269 Gioelinr:| W US| ek ) - loeae 32
520,600 ] " 10,030 520,435 1520,476] 520, 600 nELENEOEn | - oo {528 4,p
- ITEHElI5 20 ;TG " 10,030 A5, 520,637] 520,719 " {0,030 520, £59
| |®I¥] 520,83§-0,004 " 0,030 420,664 | 520, 538 5200208 [F 105,050 520, 674 __;_
520,937 0,00 " 10,020 120,707 | 520, __9_;1 520,932] | 10,030 __Ppeo,734
> e 10 R U O R -2 S b2 DI 0 A | s i-0,0,0 S T T
8 Dl iR " 10,030 520,955 51308 w21,1 20 n 0,020 DRSE OPEh e
8 520, 203 v 10,030 SER0EE 521, 520 5-_-,¢15 y _o,o: e gt Do - |
5:1, 314 " 10,030 R 17 I | N - 2R Py O T M) n 10,030 bel, 16d,
ML 5 iy R M . ) (0% 521,2404  |521,666 _"’_’1 4051 [ |L#,030 521,259 |
RN 01 | e W00 521,335 521,667 |521,500] | lo,030 v e
e Geil, 5o JE . .00 R " 521,430 i 521,760 SO DN EERE (0 5y
521,690 Y 038 521, 52 E21, ST [SERL650 "0, 030 521, 54
APl IR 0307k 521,620 [522,296 5.?1,785 SR SR T T RPT, b 3Y
571,85¢ " 10,030 521,715| 522,358 {521,830 B |G RSOl < BBl 7 38 E
3 521,979 0,000 " -O_O__)_O___ FeGy ol - - [522, @St 521, 975 TEOReR0 | DPleE
502,074 0,02% " 10,030 | el CEDIL 5P, 656ueae, 208k — o Y 05030 ) AT N
0 U SIE e 522,304 0,004 " {0,004 | 50 2008 |51, 717sez. 305l t0 Loe3s ko o per, 129
T o 522, 54C L ~ Jeooshedie 521 GekoasanOl o W 004 e LR
3,85PCD 522,58° KU oz o R o T 521,7951522,585] | " 0,043 S MR
0,00 52.,658 L 0 Y- T |~ N i R R TR i | N G 022,433 |
T8 7 T " 40,048 B [ 520 V0 ) [ =72% TS TOR (e b " 10,048 SRS
0,00 52289 o+ I " £0.050 g Jadls 522, 117 ¥522, 693 | Lo,0%0 o L T
_ I NS = ok | [N, (050 ) . |Das, 2k 522,220 {523,010 " 10,05 e, 750
0,00 523,12¢ T, N 050 — . .eessapedy - (592 093 1523, 078 " 10,050 522,878
523,24¢ " &0 050 523, 570 522,120 5LJ,245 L 056 522,00F
0,00 R 2,368 " 0,050 . 523,838 - 22,489 (523,363 ", 0,050 be 3y Lof :
I pekesile b0 Lo 048 523,745 522,419 523,401 " 10,048 523,243
0,00 523, 59 nCMEeLE G L 0 AESRTORE - 520l gRApse3, 5eaIF T g agis 523,374
T, OG. 18T 523,691 5,501 +0,v25 | 523,820 52250 10230 5,0 10,043 | P23,474




|

{524,826

- a T/ Y
MT - DNER - EF 13/ . ITA DE SERVIGO DA /Jg ANAL DE. C GRANDE (2% PISTA) (5]
FIRMA = NORBERTO ODEBRECHT S/A - ESTACA 3919 @ 3930415,75
B ] W e WP e s BORDO  ESQUERDO £ 1 X0 BORDO_DIREITO
ESTACA 100 PROJETOL p00i60Nac |BOLE DE suPER cora cora = cora EroTIR Ao SUPER cora cers (et
CONCOR- . DO 00 ATERRO(+ ) 00 00 o 00 03
PLANTLVPERFIL N VERTICAL | paNGgia | 2/ST ELEVAGAO |TERRENO | PROVETO |CORTE(-RTERRENO | PROJETO |CORTE(=J|D1ST JELEVALLD TERRENO | PROE™~ jcoRTy
]

3919 523,717/0,000 5,5 |+0,022 523,838 522,947| 523,717 5,0 0,042 523, 507__
_ 3520 |523,953:0,033 " |-0,004 523,896 523,171} 523,918 “ 10,036} 523,730 __
3921 | ]524,048]0,000 " {-0,030 523,883 522,853 524,048 " {-0,030 523,090 -3
oy » 524,143 v _1-0,030 Pes, Sid 522,593} 524,143 “ 1-0,030. 4 1523,073

3923 524,238 n_ o030 |  Ib2a,073  |se2,655 524,230 v lo,030)] _ |522,008 _
L 224,333 L 10,030 524,168 522,702} 524,331} |-0,030f {524,188
L, g |524,428) | % }-0,030 . pr4,263] _ 1522,808] 524,428 " |=0,030__ _ [524,278 _
3926 224,500 e S JS0R0R0 4 oo 2R3 aSs. - Looorf6al i SRk " }-0,030 B2, 318 . =
Py o-ireen ke ) (el | LR 15 090 R |-~V W CEl Srspes 2 Mo TN R ol ol DT 12 e IR
2928 ot _1524,713 * §-0,030 | 524,548 528450504 AR LY =030 e . [524..563 .

28 524,007y | " }-0,030 ) 524,642} 523,967} 524,807 ____ | _[-0,030 e Nl5ge, 559
3930 224,501 *{-0,030 524,736 524.2501 524,90 )" 1.0,030 524.721

#7500 524,925 " 1=0,030 524,760 524.543) 524,929 " 1-0,030 RN TTH =
+11, 38 N 7T " }-0,030 524,790 525,121f 524,953 |" }-0,030 |  {524,80p
| +15,78 L) «1524,976 TR AP 95 (0) 524,811 524,976] 524,976 Bl la0 030 L » = 3 .




0 s 5 oY) J
MT - DNER - EF 13/] . 2TA DE SERVIGO DA R@ ANAL DE C GRANDE (2€ PISTA) (3)

FIRMA . NORBERTO ODEBRECHT S/A - ESTACA  270+10p 200L4 10

AL TR R | BORDO _ESQUERDO E I X0 BORDQ DIREITO -~
£574C4 O PROJETO) pors6omar |a0Ls D SUPER cora cora DHA cora ol St SUPER cora Sl |5
) SONCCR- " D0 20 ATERRO(+ / a¢ oc = DO . !
PLANTAPERFILIVERTICAL | pangia §2/ST ELEVAGAD \TERRENO | PROJETO [CORTE(—NTERRENC | PROJETO JCORTE(- ) oisT |ELEVAGAD TEKREND | PROGE |rch
3570410 L | 917,264 1-0,009 5,50} -0,047 516,997t {517,262 {517,255} 5,0_+0,042_ TR
3371 : HL7,371|=0,03¢4 " |-0,048 DU RO - BT, F2SAelTE BB~ SletieediBe a9 | - B1T7, 5T
BN s T =0,009__" ]-0,049 Sl oledl 517 203 NeTT gm0 FELO.050 51.7,543 o
2CTE Dl TRESIT, ORE. = nEy 517,159 517,228 | 517,434 L S OmBER. b, 31'7,L’~-f_’./‘[r_.~
.10,00 511 465 " p=0,0491 517,296 Ul L DNGIT A0 e SIS 0080l .. . BL7,715
3073 g AT e | S7E0IEmOE O | S17.233 | 527.185 [sa7.497 | 15,00} 0,040 = “AEi el
L) - 71'7.72”. eI (S S T Is7.270 1 | 517.206. s17.598 | I RSOI 0% ee. 1519753
| 874 m7.560) | v Vo046 | 517.307 517.380 | 517.560 " |+ 0,042 B CE A
w30 b C5v 018 Y LI 07 -8 P 15 7| R 5. /7 M [ e | S N [ ) e ST R
e P AR IPeT Al tarasadbo com I 1 ol cnome B ) SISt BTG R s, [l 628 N R | 517.7¢8!
b 20 517.654 k0,011 § * |- 0,043 517,429 V| 517.502 {527.655 | 1 " |+ 0,002 il E kI
+ 16,67 o 517,375 n |~ 0,042 517.656 ol V,m" e
074 v I ;izeos bo,oss | 0 [ = 0,000 517.499 517.605 | 517.720 v e 0,015 5Lg.00e]
Wy poy | 7020 ko000 ] v J-oe39 )] Ismi7.mis | [sa7.891 {siz.oze [ "_' »-OHE0RL I e a3 7 il
[ | | |msaga| | v ook | [svg.005 | | 516.068 [518.73 Sl SN B LA
B i S1E 45T [ R 518.236 | T =18.065 [s15.m7 | A EOuEes S 518, £a &
Y& 146,561 my Ml 5 020 518,496 518.471 | 512,661 w1 0,030 517,771
s e 8, 366 v, |-o0,00 | s8] 518.642 | 518,906 | 0,089 {518, 750] +
| pev | sa0.150 2,000 1o | |ms.oer | 510,095 S10u190 fF v Eos0- » &~ |5ie. 00§
003 570,30 0,069 8 r  |— 0,030 4= . 510183 |- st 518,397 PEio.ae8 e - . R0 o 0,030 | oo b 1510378
_0a | prv | ;0065 fo,000 | v f-ojo0 | [mie.o00 | | s19.282 500365 | 1w |-o03 | [sieas|
365 | Fov P =10.320 10,000 | * 1- 0.0%0 | 510,167 | | 519.06 | 519.322 w1 0,030 _ Slauliel =
e 512,200 10,038 f v f-0,030 | 4519373 4 | 519.074 | 519.333 el 2050 519,188
2207 ooy | 519,02 0,000 v 0,35 | Isiae0 | [ 51065 510.m8 | |0 [-—o0,002 | |si0.207
_28e8 519.335 o l=05042 ¥ - TTNsioRERR IS [ olQ. b fiellounaG . P M 0,002 I L IR0 846
4 10,70| 70m 510,652 mo |- 0,018 51.9.328 510,504 | 519.652 h " {4 0,045 510,707
3869 510,554 1 -~ 0,043 519.290 L SNCLEE 0 S NTHOK e " f+ 0,078 ; SES.S0N
%10 SI9, 713 |- ool e 0,050 ) oo ksig.aR b Falg.sas ey el —beu Looo,050 | = f510.983
220 AL RM | S S e - 0,050 529,297 | ] 519.663 | 519.772 no e 0,050 500,020
i ol - wlasloalan v |- 0,050 519,556 519.649 | 519.821 v Lt 0,050 520,001
0ar 519.890 n |~ 0,048 519.626 519.674 | 519,890 u 14 0,048 SPGERAC
il 519,942 w1 - 0,045 519,702 519.720 | 519,949 n 1y 0,035 520,124
== J L




