UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AGROALIMENTAR

UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AMBIENTAL
CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

CAMPUS DE POMBAL-PB

Mayara Gomes Dantas

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO EM CATOLE DO ROCHA-PB

Pombal-PB
2023



Mayara Gomes Dantas

AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO
BASICO EM CATOLE DO ROCHA-PB

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado
ao Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar, da Universidade Federal de
Campina Grande, Campus de Pombal-PB,
como parte dos requisitos necessarios para a
obtengao do grau de Bacharela em Engenharia
Ambiental.

Orientador: Prof. Dr. José Cleidimario Araujo
Leite

Coorientadora: Profa. Dra. Naiara Angelo
Gomes

Pombal-PB
2023



D192a Dantas, Mayara Gomes.

Avaliagcado de impactos ambientais dos servigos de
saneamento basico em Catolé do Rocha-PB / Mayara Gomes
Dantas. — Pombal, 2023.

114 f.: il. color.

Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Engenharia
Ambiental) — Universidade Federal de Campina Grande, Centro de
Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar, 2023.

“Orientacao: Prof. Dr. José Cleidimario Araujo Leite, Profa. Dra.
Naiara Angelo Gomes”.

Referéncias.

1. Diagnéstico ambiental simplificado. 2. Degradagéo
ambiental. 3. Meio ambiente. I. Leite, José Cleidimario Araujo. Il.
Gomes, Naiara Angelo. IlI. Titulo.

CDU
504.61 (043)

Ficha catalografica elaborada pela bibliotecaria Auxiliadora Costa (CRB 15/716)



Mayara Gomes Dantas

AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO
BASICO EM CATOLE DO ROCHA-PB

BANCA EXAMINADORA

/

g AwE
Prof. Dr. José Eleidimario Araujo Leite

(Orientador — UFCG/Campus de Pombal-PB)

'.I'.U'J_.;'.IJ.-"._ !\‘JI‘_.-\F,'-._L."- SILL U_.'.'.-'*_-._ At LA ]_\ oA
Prof. Dr. Walker Gomes de Albuquerque
(Examinador interno — UFCG/Campus de Pombal-PB)

Documento assinado digitalmente

% :F)b FRANCIEDNA MARIA DA SILVA
g We Data: 18/07/2023 16:21:53-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Enga. Franciedna Maria da Silva

(Examinadora externa — Prefeitura Municipal de Pombal-PB)

Pombal-PB, 18 de julho de 2023.



DEDICATORIA

Aos meus pais, José Dantas (in memoriam)
e Zilar Gomes Dantas, por todo apoio e

suporte para a realizagcdo dos meus sonhos.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por ser um Pai Misericordioso que cuida de mim e de todas
as pessoas ao meu redor. E a Nossa Senhora Aparecida por interceder pela minha
graduagéo, pela minha vida e da minha familia.

Aos meus pais, por sempre acreditarem nos meus sonhos e incentiva-los, os
conselhos e broncas, insisténcia e luta na boa criagdo de seus filhos desenvolveram
a mulher que estou me tornando.

A minha familia, por serem luz na minha caminhada e todo companheirismo
que existem entre nds, em especial aos meus irmaos Andréa, Cristian, Alexandre e
Paulo Henrique, as minhas sobrinhas Caroline, Heloisa e Maria Luiza, minha
cunhada Simone, meu cunhado Edson e minha tia Creuza.

Aos meus orientadores, Prof. Dr. José Cleidimario e Profa. Dra. Naiara
Angelo, por aceitarem me orientar neste trabalho de concluséo de curso, obrigada
pela disponibilidade do tempo e atencéo, e por acreditarem na minha pesquisa e em
mim.

A banca examinadora, pela disposicdo de tempo para contribuir com o meu
trabalho e pelos conselhos dados a esta etapa importante na minha graduagao.

Aos amigos de Guarulhos-SP por todo apoio durante a graduagéao, e por nao
soltarem minha mao mesmo com a distancia. Obrigada: Amanda, Renata, Gaby,
Jéssica Mary, Jéssica Rosa, Lana, Milene, Erinho, Gean e Ethan.

As amizades fortalecidas na Universidade e que viraram irmandades. Vocés
foram essenciais em meus dias e foram a minha familia. Obrigada Lea, Daniel,
Lucas, Eliana, Juvéncio, Bruna, luri, Damido, Neylton, lara, Leandro, lllana, Stefani,
Ana Cecilia, e a Jonathas Freitas (in memoriam).

Ao corpo docente do CCTA-UFCG, em especial, os (as) docentes e a
coordenagao da UACTA, e a todos os colaboradores que fazem parte do Campus
Pombal-PB.

A SEINFRA do municipio de Catolé do Rocha-PB, a CAGEPA e “Cril
Solugbes Ambientais” pela colaboragdo com as informagdes fornecidas sobre a
prestacdo de servigcos do saneamento basico da cidade.

A todos que direta ou indiretamente contribuiram com meu desenvolvimento

pessoal, espiritual e académico, o meu agradecimento de coracgao!
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Concluséo de Curso (Graduagao em Engenharia Ambiental) — Universidade Federal
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RESUMO

Neste estudo, objetivou-se avaliar os impactos ambientais adversos resultantes da
insuficiéncia ou falta de saneamento basico na cidade de Catolé do Rocha-PB. Para
realizar a pesquisa, fez-se: a descricdo das condi¢des atuais dos 04 (quatro) eixos
do saneamento basico na cidade; o diagnéstico ambiental simplificado nos meios
fisico, bidtico e antropico; a identificacdo dos impactos ambientais adversos na area
de estudo, por meio de métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais: Ad Hoc,
Check Lists e Matriz de Interacéo; a selecao e classificagao dos impactos ambientais
significativos, usando os critérios de referéncia: qualidade de vida, saude publica, e
potencial de degradacao ambiental; a proposicao de medidas de controle ambiental,
e de planos e programas ambientais para a area de saneamento basico. De acordo
com os resultados, verificou-se: a insuficiéncia dos servicos de saneamento na area
de estudo, principalmente nos eixos de esgotamento sanitario e drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais; que o meio antrépico apresentou o maior numero de
interagdes; foram identificados 150 impactos ambientais, destes, 99 foram
classificados em "Significativos" e 29 como "Muito Significativos", para os quais,
foram propostas medidas de controle ambiental e planos e programas ambientais
voltados a regularizacéo das ag¢des de saneamento basico e melhoria da qualidade

ambiental na area de estudo.

Palavras-chaves: Diagndstico ambiental. Saneamento Ambiental. Meio ambiente.



DANTAS, M. G. ENVIRONMENTAL IMPACTS ASSESSMENT IN THE BASIC
SANITATION SERVICES IN CATOLE DO ROCHA-PB. 2023. 114 pages (Graduate
in Environmental Engineering) — Federal University of Campina Grande. Pombal-PB,
2023.

ABSTRACT

In this study, aimed to make the adverse environmental impacts assessment
resulting of the insufficiency or lack of basic sanitation in the city of Catolé do Rocha-
PB. To carry out the research, the following was done: the description of the current
conditions of the 04 (four) axes of basic sanitation in the city; the simplified
environmental diagnosis in the physical, biotic and anthropic means; the identification
of adverse environmental impacts in the study area, through Environmental Impact
Assessment methods: Ad Hoc, Check Lists and Interaction Matrix; the selection and
classification of significant environmental impacts, using the reference criteria: quality
of life, public health and potential for environmental degradation; the proposition of
environmental control measures and environmental plans and programs for the area
of basic sanitation. According to the results, it was verified: the insufficiency of
sanitation services in the study area, mainly in the axes of sanitary sewage and
urban drainage and management of rainwater; that the anthropic environment
presented the highest number of interactions; 150 environmental impacts were
identified, of which 99 were classified as "Significant" and 29 as "Very Significant", for
which environmental control measures and environmental plans and programs were
proposed aimed at regularizing basic sanitation actions and improving quality

environment in the study area.

Keywords: Environmental diagnosis. Environmental sanitation. Environment.
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1 INTRODUGAO

A histéria da humanidade esta baseada na luta para a sua sobrevivéncia.
Durante centenas de anos o unico e dificil objetivo do ser humano era atender suas
necessidades basicas, entre elas, a procura por agua potavel. O crescimento
econdmico proporcionado pelo avanco da revolugao industrial na Europa no final do
século XVIII fez com que as cidades recebessem em massa os camponeses para a
utilizacdo da mao de obra, assim, deu-se o crescimento populacional nas grandes
cidades do continente Europeu. Consequentemente, os resultados das acgbes

antrépicas geraram impactos sociais e ambientais (SILVA, 2016).

Segundo Medeiros et. al. (2022), as antigas civilizagbes sofriam com a
insuficiéncia de saneamento basico devido a convivéncia com organismos vetores
de doencgas, o que resultava em altas taxas de mortalidade. Infelizmente, a falta de

higiene provocou surtos de doencgas e epidemias (RIBEIRO; ROOK, 2010).

O desenvolvimento do saneamento basico ocorreu de maneira lenta e gradual
0 avango da bacteriologia contribuiu para o ser humano dar valor a saude sanitaria,
assim, desenvolver meios de obter agua potavel, protegé-la de possiveis
contaminagdes e ampliar as agdes preventivas (HELLER et. al. 2018). A partir deste
ato, investram em melhorias sanitarias, a fim de promover um melhor
desenvolvimento humano e um padrdo de vida de qualidade (MEDEIROS, et. al.
2020).

Anteriormente, no ano de 1969, os Estados Unidos criaram a National
Environmental Policy Act - NEPA, que inovou a Avaliagado de Impacto Ambiental
(AIA) como uma legislagdo que exigia consideracbes ambientais nos planos,
programas € projetos que acarretavam intervengdes na area ambiental (SILVA,
2019). De acordo com Andreazzi e Andrade (1990), na década de 70 no Brasil,
comecaram a serem exigidos pelo Banco Mundial os Estudos de Impactos
Ambientais (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). Com a consolidagao
da Lei n. 6.938, de 31 de agosto de 1981, que instituiu a Politica Nacional de Meio
Ambiente (PNMA), no seu Art. 9 institui a AIA como um dos instrumentos da PNMA,

ferramenta essencial na gestao publica ambiental.

De acordo com Peccatiello (2011), somente na segunda metade do século XX

foi possivel verificar marcos internacionais importantes que influenciaram as politicas
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ambientais em ambitos nacional e mundial, a exemplo da Conferéncia de Estocolmo,
denominada de “Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano”,
foi realizada na Suécia, em 1972, que representou o primeiro grande encontro
organizado pela Organizagéo das Nagdes Unidas (ONU) para a discussao especifica

dos problemas ambientais que assolavam o mundo.

A definicdo para impacto ambiental, segundo a Resolugdo n. 01, de 23 de
janeiro de 1986, do Conselho Nacional Meio Ambiente (CONAMA) descreve em seu
Art. 1° o impacto ambiental como: “qualquer alteragcdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente”. Melo et. al.
(2017) explicam que a falta e/ou ineficiéncia dos servicos de saneamento esta

vinculado ao aumento da geragao dos impactos ambientais.

O Novo Marco do Saneamento Basico, atualizada pela Lei n. 14.026, de 15 de
julho de 2020, determina que toda a populagao residente em domicilios, sejam em
areas urbanas ou rurais, deve ter disponivel os servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais (BARRETO, 2021). O acesso aos servigos de
saneamento basico no Pais € um principio assegurado desde o ano de 2007, com a
criacao da Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), instituida pela Lei n.
11.447, de 05 de janeiro de 2007.

O relatdrio elaborado em conjunto pelo Fundo das Nagbdes Unidas para a
Infancia (UNICEF) e a Organizagao Mundial da Saude (OMS), do ano de 2000, foi
constatado que 2,1 bilhdes de pessoas no Brasil possuem em suas residéncias os
servigos de saneamento basico. Atualmente, de acordo com o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) do ano 2021, o Pais possui 84,2% dos
municipios abastecidos com agua potavel; 51,2% com acesso a esgoto e tratamento
do mesmo; 4,8% de municipios com acesso a esgoto e sem tratamento; e mais de
45% de cidades sem acesso a rede de esgoto. Os menores indices dos servigos de

saneamento ocorrem na Regido Norte e Nordeste.

O estado da Paraiba possui 233 municipios com disponibilidade de servigo de
saneamento basico, sendo que 76,12% da populacdo do estado dispéem de
abastecimento de agua tratada, 57,24% possuem o servico de esgotamento
sanitario, 98,96% sao atendidos com limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos,
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porém sem coleta seletiva, e apenas 11,25% das cidades do estado apresentam o

servico ativo de drenagem pluvial urbana (SNIS, 2021).

Dentre os municipios do Estado da Paraiba, Catolé do Rocha, localizada no
sertdo, apresenta-se como um centro urbano de referencia para as demais cidades
circunvizinhas de menor porte, € de grande importancia conhecer as condigoes
ambientais relacionadas ao saneamento basico. Portanto, faz-se necessario realizar
um diagndstico ambiental simplificado para as condigdes ambientais relacionadas ao
saneamento basico da cidade de Catolé do Rocha-PB, que ira servir de base para
se realizar a avaliagdo de impactos ambientais resultantes dessa atividade, bem
como diagnosticar e analisar as causas e consequéncias da ineficacia ou auséncia
dos servigos de saneamento, e promover agées em conjunto ao 6rgado municipal e

apresentar medidas de controle ambiental.

Avaliar os servicos de saneamento basico e os impactos ambientais
relacionadas na cidade de Catolé do Rocha - PB, a fim de buscar resultados
passiveis de mudangas para uma melhor qualidade de vida da populacéo,
atendendo as necessidades da cidade e contribuir com pesquisas na tematica

abordada.
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2 OBJETIVOS

21 Geral

Avaliar os impactos ambientais adversos resultantes da insuficiéncia ou

auséncia dos servicos de saneamento basico na cidade de Catolé do Rocha-PB.

2.2 Especificos

o Diagnosticar as condigdes de saneamento basico da cidade;
o Elaborar um diagnostico ambiental simplificado da area de estudo;
° Identificar os aspectos e impactos ambientais dos servicos de

saneamento basico;
o Selecionar e classificar os impactos significativos;
° Apresentar medidas de controle ambiental;

. Propor planos e programas ambientais em saneamento basico.
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 Saneamento basico

A Lei n. 14.026, de 15 de julho de 2020, define o saneamento basico como:

Conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:
a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e
pela disponibilizagdo e manutengéo de infraestruturas e instalagcdes
operacionaisnecessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captagao atéas ligagdes prediais e seus instrumentos de medigéao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela
disponibilizagdo e manutengao de infraestruturas e instalagdes operacionais
necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposi¢ao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até sua
destinagéo final para produgéo de agua de reuso ou seu langamento de forma
adequada no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: constituidos pelas
atividades e pela disponibilizagdo e manutencao de infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, varrigdo manual e mecanizada, asseio e
conservagao urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinagao final
ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares e dos residuos
de limpeza urbana;

d) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos
pelasatividades, pela infraestrutura e pelas instalagbes operacionais de
drenagemde aguas pluviais, transporte, deteng¢ao ou retencao para o
amortecimento devazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas
pluviais drenadas,contempladas a limpeza e a fiscalizagado preventiva das
redes (BRASIL, Art3°, 2020).

O novo marco do saneamento basico, nome para a Lei Federal n.
14.026/2020, que altera um conjunto de leis relacionadas ao saneamento basico no
Pais, a lei estabeleceu um prazo de um ano para que os estados criassem uma
estrutura de regionalizagao do saneamento, especificamente dos servigcos de agua e
esgoto (BARRETO, 2021), além da privatizagdo dos servigos, a cargo de escolha do
municipio. A lei também alterou para até o ano de 2033 a expectativa de que 99%
das residéncias deverao possuir abastecimento de agua potavel e 90% com

esgotamento com coleta e tratamento (BRASIL, 2020).

O eixo de Abastecimento de Agua atua em 84% das residéncias de todo
territorio brasileiro. Segundo a SNIS (2021), apenas 15% nao sao atendidos pelo
servigco de abastecimento, e as areas afetas sdo as zonas rurais, principalmente as

das Regides Norte e Nordeste.

A disponibilidade hidrica na regido do semiarido brasileiro € ponto delicado a
ser tratado, bem como sua gestdo, sendo o desenvolvimento de estruturas de
engenharia capaz de tornar o abastecimento de agua perene, garantindo o
abastecimento humano e as atividades agropecuarias desenvolvidas na regido
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(CIRILO, MONTENEGRO, CAMPOS, 2011).

O desperdicio de agua €, para Moraes e Jordao (2002), uma das maiores
preocupagdes na gestdo dos recursos hidricos, além do uso inadequado dos

reservatorios e os langamentos de efluentes e residuos sdlidos.

A empresa responsavel pelo abastecimento e tratamento de agua do estado
da Paraiba é a Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (Cagepa), inaugurada no
ano de 1966, e desde 1972 atende todo territorio paraibano (CAGEPA, 2021).

O Esgotamento Sanitario consiste na coleta, transporte, tratamento e
disposigdo final do efluente, e um dos principais eixos ligados a doencgas
patogénicas. De acordo com os dados da SNIS (2021), é o eixo com menor
percentual de servicos em atividade do Pais, no resultado da pesquisa nacional, se
constatou 45% de residéncias domiciliares sem acesso ao esgotamento sanitario.
De acordo com Rossoni (2020) um dos fatores que chama atencéo é que a falta de
condicdes adequadas de saneamento, € determinante sendo que menos da metade
da populacao ¢é alfabetizada e possui dois anos de vida a menos. Foi constatado que
apenas 51% do territério nacional possuiam coleta de esgoto com tratamento, e os
demais domicilios apenas coletam e descartam irregularmente em recursos hidricos
(SNIS, 2021).

O eixo de manejo de residuos solidos e limpeza urbana esta ativo em 89% do
Pais de acordo com o SNIS (2021). Segundo a Associagao Brasileira de Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), a geragao de residuos
sélidos urbanos (RSU) no Brasil durante o ano de 2022, alcangcou um total de
aproximadamente 81,8 milhdes de toneladas, o que corresponde a 224 mil toneladas
diarias. Com isso, cada brasileiro produziu, em média, 1,043 kg de residuos por dia.
Ao longo das edigdes anuais do Panorama dos Residuos Sodlidos no Brasil, a
geracao de RSU no pais apresenta uma curva ascendente, com aumento tanto nas

quantidades totais, quanto nos valores per capita (ABRELPE, 2022).

A Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais € o processo de controle de
gerenciamento das aguas da chuva e seu principal objetivo € minimizar os
problemas causados pelo excesso de agua (BRASIL, 2020). De acordo com a PNSB
(2008), o gerenciamento inadequado de um sistema de drenagem pode ocasionar
impactos ambientais, principalmente os que incidem diretamente sobre a populagcao
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das areas urbanas e periféricas. Dentre estes impactos, destacam-se: alagamentos,
inundagdes, processos erosivos e assoreamentos. No Brasil, 43,5% dos municipios
possuem acesso ao servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
(SNIS, 2021).

3.2 Impacto ambiental

Na Resolugdo CONAMA n. 001, de 23 de janeiro de 1986, em seu Art. 1°

aborda-se a definicdo de impacto ambiental como sendo:

qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer formade matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

A saude, a seguranga e o bem-estar da populagao;

As atividades sociais e econdmicas;

A biota;

As condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

A qualidade dos recursos ambientais. (BRASIL, 1986).

Essa definicdo nao esta totalmente coerente ao tema, pois, quando se afirma:
“causada por qualquer forma de matéria ou energia...”, o sentido fica mais ligado a
poluicdo. Além disso, nessa abordagem nao se considera a possibilidade de o

impacto acontecer de forma positiva (SANCHEZ, p. 43, 2015).

De acordo com Bento e Almeida (2016), para a realizagdo das avaliagbes de
impactos ambientais, a Resolugdo CONAMA n. 01/1986 estabeleceu que no
desenvolvimento da AIA devessem ter regras basicas, dentre elas a elaboragéo do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).

O EIA e o RIMA sao documentos técnicos que compdéem um estudo ambiental
que deve ser elaborado por uma equipe multidisciplinar, que visam a prevencgao de
problemas ambientais, inibir possiveis alteracdes indesejaveis provenientes de um
ou mais projetos/acbes e sao exigidos para o licenciamento ambiental de
empreendimentos ou atividades que possam causar significativa degradagao ao
meio ambiente (SANCHEZ, 2008).

O objetivo de um EIA ¢é determinar os efeitos potenciais ambientais, sociais e
sanitarios de um empreendimento proposto. Desta forma, € um estudo dos efeitos
fisicos, biolégicos e socioecondbmicos, que permite tomar decisdes logicas e
racionais e, consequentemente, reduzir ou mitigar alguns impactos potenciais

adversos. Um EIA fornecera elementos e informagdes para a gestao ambiental do
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empreendimento, principalmente se for adotado um sistema de gestao ambiental nos
moldes preconizados pela norma ISO 14.000 (ALVARENGA, SOUZA, p.14, 2000).

O RIMA é um documento técnico com intuito de informar e repassar com
transparéncia informagcdes a populacdo, possiveis intervengdes que o
empreendimento pode acarretar aos setores ambientais, econbémicos, sociais e

outros.
3.3 Avaliagcao de impacto ambiental

Segundo SANCHEZ (2015), o termo para Avaliacdo de Impactos

Ambientais (AlA) pode ser conceituado como:

A avaliagao de impacto ambiental (AlA) € um instrumento da politica
ambiental adotado atualmente em inumeras jurisdi¢des — paises, regides ou
governos locais —, assim como por organizagdes internacionais — como
bancos de desenvolvimento — e por entidades privadas. E reconhecida em
tratados internacionais como um mecanismo potencialmente eficaz de
prevengao do dano ambiental e de promog¢ao do desenvolvimento sustentavel
(SANCHEZ, p. 70, 2015).

Nesse contexto, pode-se compreender que a AlA tem o sentido de promover
um prognostico das condi¢des emergentes, segundo as alternativas contempladas,
sendo realizada ao longo de trés etapas: A identificagao, previséao e interpretagcéo da

importancia dos impactos ambientais relevantes (SILVA, 1994).

O processo de avaliagao de impacto ambiental € composto por “um conjunto
de procedimentos conectados de maneira logica, com a finalidade de analisar a
viabilidade ambiental de projetos e fundamentar uma decisdo a respeito”
(SANCHEZ, p. 70, 2015). O foco classico da AIA é evitar e minimizar as
consequéncias negativas dos investimentos publicos e privados. O processo de AlIA
possibilita uma analise, sob a perspetiva de multiplos atores, da contribuicdo de um
projeto para a recuperagao da qualidade ambiental e para o desenvolvimento social
e econbmico da comunidade ou da regiao sob sua influéncia. Trata-se de analisar a
contribuicdo do projeto para o desenvolvimento sustentavel e para atingir os

Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Morrison-Saunders et. al., 2020).

Durante os estudos, tomam-se varias decisbes sobre a necessidade de
mitigacdo ou de modificacdes de projeto que possam evitar impactos ou reduzir sua
magnitude ou importancia. Essa é uma das partes mais ricas do processo de AlA
usada para auxiliar o planejamento de projetos e em reunides (COSTANZO;
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SANCHEZ, 2014). Os métodos de AIA servem de referéncia nos estudos ambientais
para determinar de forma mais precisa e significativa um impacto ambiental. Os
métodos mais utilizados sao: Metodologias espontaneas (Ad hoc), Listagens (Check-
list), Matrizes de interagdes, Redes de interagbes (Networks), Metodologias
quantitativas, Modelos de simulagdo, Mapas de superposicdo (Overlays), entre
outras (CREMONEZ, et. al., 2014).

° Método Ad hoc

O método Ad Hoc geralmente é usado quando se tem poucos dados e o0s
resultados sao apresentados em forma de matrizes ou tabelas (MORAES;
D’AQUINO, 2016). Seu surgimento foi pela necessidade de tomar decisbes sobre a
implantagdo de projetos, tendo em vista a avaliagdo de especialistas em cada
espécie de impacto que venha desse projeto, além dos pontos econémicos e
técnicos. Fundamenta-se na criagdo de equipes de trabalho de varios com
profissionais capacitados em diferentes areas, apontando suas evidéncias
baseando-se nas suas experiéncias para producdo de um relatério que ira referir o
projeto a ser implantado com seus possiveis impactos causados (CREMONEZ et.
al., 2014).

° Meétodo check list

A listagem de controle é muito utilizada nos relatérios para a identificagao dos
impactos importantes. Direto e facil de usar, o check - list contém uma lista de
aspectos e critérios ambientais referindo-se as informagdes mais importantes
(MEDEIROS, 2010; SANCHEZ, 2015). O documento constitui na enumeragdo e
identificacdo dos impactos, baseando em um diagnéstico ambiental, que devera
abranger os meios bioldgicos, fisico-quimicos e sociais. Apds o diagnostico, a equipe
multidisciplinar devera relacionar os impactos advindos das fases de implantacéo e

operacdo, e classifica-los em positivo ou negativo (MORAES; D'’AQUINO, 2016).

Segundo Martinha (2013), a listagem deve ter a identificagdo dos impactos
sobre o solo, agua, ar, flora, fauna, recursos naturais, aspectos culturais, sociais e
todas as caracteristicas do ambiente. A metodologia pode ser introduzida na forma
de um questionario a ser preenchido, para orientar na avaliagdo. Pode ser dividida
em quatro categorias: 1-Simples: é determinada uma lista de parametros ambientais

com base na literatura e na experiéncia dos profissionais que fazem parte do projeto;
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2-Descritiva: inclui os aspectos e instrugbes ambientais de como medir as
informacdes dos parametros descobertos; 3-Escalar: parecido com a lista descritiva,
mas incluindo dados subjetivos dos aspectos; 4-Escalar Ponderado: equivalente a
uma lista escalar, incluindo dados de cada critério para ser avaliado de forma
subjetiva em relacéo a todos os outros critérios (MORAES; D ' AQUINO,2016).

o Método matriz de interagéo

Moreira (2006) adaptou o método dividindo-o quanto: a sua natureza benéfica
ou nao, a sua relevancia pontual, local ou regional/global, a sua gravidade baixa,
média ou alta e a sua frequéncia baixa, média ou alta. Por fim, mostrava a
significancia, que € a soma dos pontos de abrangéncia, gravidade e frequéncia de
todos os impactos, podendo assim classifica-los em: despreziveis, moderados ou
criticos. Segundo Pimentel e Pires (1992), entre os pontos positivos sobre o método
destacam-se: a ordenacdo dos dados quantitativos e qualitativos, baixo custo e

multidisciplinaridade.

A matriz de interagdo é de facil compreensao, apresentando ainda fatores
sociais, e fornece boa explicagdo para realizar os estudos. Ja Moraes D’Aquino
(2016), em consonancia com Pimentel e Pires (1992), ressaltam que a matriz de
interagdo fornece uma oportunidade de comparar varias opg¢des de influéncia
compreendendo os meios bioldégico e socioecondémico. No entanto, a subjetividade
relacionada a escala, a incerteza dos efeitos indiretos nas caracteristicas temporais
e na possibilidade de previsdes futuras é considerada aspectos negativos do método
(JESUS, 2021).

3.4 Medidas de controle ambiental
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As medidas preventivas preveem os impactos de determinado projeto,
portanto sdo elaboradas para evitar que os impactos negativos acontegam. Assim,
tornando o projeto aceitavel ou que o fagam contribuir positivamente para o
desenvolvimento local (SANCHEZ, 2015).

A mitigacao trata da redugdo de impactos ambientais negativos, a partir de
estudos e métodos que trazem meios de mitigar os efeitos de determinadas agdes,
podendo ser medidas permanentes ou ndo. Sua existéncia esta relacionada com a
representacgao significativa do impacto, ou seja, o impacto mais significativo deve ter
a qualidade da medida e maior o tempo de aplicagdo (SANCHEZ, 2015). Este tipo
de medida procura anteceder a ocorréncia do impacto significativo, visando prevenir,
reduzir ou controlar os impactos adversos do projeto em questdo, agindo sobre as

suas causas com resultados de curto, médio ou longo prazo.

3.5 Planos e programas ambientais ao saneamento basico na area de

estudo

Desde 2007, pela Lei n. 11.445/2007 foi apresentada aos municipios
brasileiros uma nova organizagao para a gestdo do setor de Saneamento Basico,
assumindo-a nao s6 como a prestagao dos servigos, mas também integrando-a ao

planejamento, a regulacao, a fiscalizagao e ao controle social (BRASIL, 2007)).

Os planos e programas sao importantes para avaliar a eficiéncia das medidas
preventivas e mitigatérias propostas, e nos estudos ambientais. Dentre os impactos
previstos, alguns podem nao ocorrer, ou ocorrer com uma maior ou menor
significancia, como podem ocorrer impactos que nao foram previstos para
determinado empreendimento e/ou atividade (Fogliatti, Filippo e Goudard, p. 205,
2004,).

Pereira (2012) reforca em seu estudo a hipétese de que quanto mais
participativo o processo mais informagdes se agregam ao plano, possibilitando a
incorporagao das demandas, e maior a possibilidade de ser implementado e interferir

na qualidade do saneamento do municipio.

Os municipios com planos e programas de saneamento basico implantados
devem avaliar e monitorar, com o intuito de aprimora-los e incorporar elementos que

nao tenham sido considerados em um momento inicial. Recomenda-se também que
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busquem adotar métodos e metodologias de planejamento e de participagéo social,
observando as formulagdes e avaliacbes realizadas nesse trabalho e em outros
similares (SILVA, 2015).

Para os municipios que ainda n&o elaboraram seus planos, é recomendavel
observarem as dificuldades e os problemas enfrentados pelos que ja o fizeram, para
que possam tomar outras decisdes, superando desafios e dificuldades encontrados
(PEREIRA, p.8, 2012). Os planos e programas de monitoramento devem passar por
vistorias e reajustes periodicamente, para que os acompanhamentos das medidas

propostas acontecam para a garantia dos resultados (SA, 2016).

3.6 Estado da arte

A gestédo do saneamento basico no Brasil ainda apresenta falhas, e a falta de
um plano municipal do saneamento basico provoca uma gestdo ambientalmente
inadequada dos quatro eixos que o compde, causando um problema aos centros
urbanos. Segundo Araujo (2022), a auséncia ou ineficiéncia de alguns servigos de
saneamento basico afeta os fatores ambientais, especialmente o solo, o ar, os
recursos hidricos, a fauna e a flora, apresentando alteragdes significantes no meio
ambiente. Um relatdrio técnico de AIA envolve os quesitos: saude ecoldgica, social e
econémico. Elaborado por uma equipe multidisciplinar, o EIA ira levantar os
impactos ambientais gerados na implantagao e operagdo dos servicos com a area
afetada. Pode-se compreender que a AlA tem o sentido de promover um progndstico
das condi¢gbes emergentes, segundo as alternativas contempladas, sendo realizado
ao longo de trés etapas, pode citar: a identificacdo, previsao e interpretagcdo da
importancia dos impactos ambientais "muito significativos” e "significativos” (SILVA,
1994).

Pesquisas com o objetivo de avaliar os impactos positivos e negativos dos
servicos de saneamento basico no Brasil mostram relatorios da importancia de gerar
um trabalho com a menor quantidade de impactos possiveis. Sa (2016), em seu
estudo intitulado Avaliagcdo dos Impactos Ambientais resultantes da gestdo do
saneamento basico na cidade de Pombal-PB, em que foram avaliados os quatro
eixos do saneamento basico da cidade de Pombal-PB, obteve 105 impactos
ambientais, sendo, classificados e divididos, 38 impactos muito significativos 45
significativos e 22 nao significativos, para os quais, propds 35 medidas mitigadoras.
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A autora relata em sua pesquisa que encontrou dificuldades para receber
informagdes dos 6rgdos publicos. O eixo com a maior percentagem de impactos

muito significativos foi de Esgotamento Sanitario, com 45% do total.

Neste mesmo segmento de pesquisa, Araujo (2022), em seu trabalho sobre
"Avaliacdo de Impactos Ambientais nos servicos de saneamento basico da cidade
de Aparecida-PB”, também com o objetivo de avaliar os impactos resultantes da
insuficiéncia do saneamento basico deste municipio paraibano, ela obteve os
seguintes resultados: 161 impactos nos quatro eixos do saneamento, sendo 29
muito significativos, 90 significativos e 42 n&o significativos. O servico com o maior
numero de impactos encontrados na pesquisa foi o de Esgotamento Sanitario, com
51 impactos obtidos. A autora traz como principal medida de controle ambiental para
o servigo de Esgotamento Sanitario da cidade a “implementagdo de um sistema de

tratamento de esgoto”.

Dib e Canhoto (2022) trabalharam na pesquisa com o titulo “Saneamento
Basico: Impactos ambientais causados pelo despejo de esgoto no Rio Negro
(Amazonas-Brasil)” com o objetivo de avaliar os impactos causados pelo despejo de
efluentes ndo tratados no rio Negro. Os resultados apresentam a evidente poluigao
nos igarapés na orla de Manaus, considerando que em todos os pontos avaliados
foram constatados a presenga de microrganismos prejudiciais a saude humana e
animal, em razao do despejo desordenado de efluentes. Comparando os resultados
alcangados com os limites maximos estipulados nas normas em vigor, os autores
constataram que as aguas dos locais visitados nao atendem o padrédo de
potabilidade para consumo humano. Os pesquisadores esforcaram como medida “a
atualizacdo do PMSB da Cidade de Manaus”. A pesquisa nao cita sobre AIA, mas é

um estudo/relatério sobre a insuficiéncia de saneamento basico na area de estudo.

Em seu "Estudo de caso dos servicos de saneamento basico na microrregiao
de Patos”, Medeiros et. al. (2020) retrataram o indice de atendimento dos servigos
de saneamento basico a populagao residente das nove cidades que compdem a
microrregidao de Patos-PB. Foram analisados dados secundarios do (SNIS),
Ministério da Saude e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e
verificaram que algumas cidades da microrregido possuiam um déficit de
atendimento nos servigos de esgotamento sanitario e manejo dos residuos solidos

urbanos, e que havia a necessidade de intervengao do poder publico na elaboracéo
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de politicas de saneamento mais assertivas que resultem em melhorias nos indices

de cobertura dos servigos de saneamento.

A partir dos resultados dos estudos, notou-se que todos os resultados
apresentam a insuficiéncia no saneamento basico nas cidades pesquisadas,
principalmente o eixo do esgotamento sanitario. Segundo o IBGE (2021), o
esgotamento sanitario no Pais € de 68% em todo territério. E o Instituto Trata Brasil
(2017), relata que os menores indices dos servigos de agua, esgotamento sanitario e
coleta de residuos sdlidos estdo nas regides Norte e Nordeste, o que embasa os

resultados das cidades citadas nas pesquisas encontradas a partir deste tema.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Localizagao e caracterizagao geral da area de estudo

A area de estudo da pesquisa compreende a zona urbana do municipio de
Catolé do Rocha-PB. De acordo com IBGE (2021), o municipio esta localizado entre
as rodovias federais BR-325 e BR-323, no sertdo do estado da Paraiba (Figura 1),
na microrregidao de Catolé do Rocha, composta por 11 municipios: Belém do Brejo
do Cruz, Bom Sucesso, Brejo do Cruz, Brejo dos Santos, Catolé do Rocha, Jericé,
Mato Grosso, Riacho dos Cavalos, Sdo Bento e Sdo José do Brejo do Cruz, todos
pertencentes ao estado da Paraiba. O municipio faz fronteira com os municipios
Belém do Brejo do Cruz, Brejo do Cruz, Brejo dos Santos, Jericé e Riacho dos
Cavalos, no estado da Paraiba, e com os municipios de Almino Afonso, Jodo Dias e
Patu, no estado do Rio Grande do Norte (IBGE,2021). Na Figura 1, verifica-se o

mapa do estado da Paraiba, e a localizagdo do municipio de Catolé do Rocha.

Figura 1 - Localizagado do municipio de Catolé do Rocha-PB.
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Fonte: Autoria prépria (2023).
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O municipio de Catolé do Rocha obteve sua emancipacéao politica no ano de
1835, e a autonomia administrativa comegou pelo governador Manoel Maria
Carneiro, presidente da provincia da Paraiba, a partir da criacao da Vila Federal de
Catolé do Rocha no ano de 1835. A cidade estava habitada desde o ano de 1774,
com uma area territorial de 552,098 km? e uma distancia de 411 km para a capital

do estado, Jodo Pessoa (Revista Politicas e Negdcios, 2021).

A populagéo estimada no municipio é de 30.819 habitantes e a densidade
demografica de 52,09 hab./km?, distribuidos pelos 23 bairros na zona urbana e 03
distritos da zona rural. Situa-se a uma altitude de 272 metros com coordenadas
geograficas 6° 20’ 38” S e 37° 44’ 49” W (IBGE, 2021).

A Figura 2 abaixo representa a imagem de satélite fornecida pelo Google
Earth (2022) da cidade de Catolé do Rocha-PB.

Figura 2 - Imagem de satélite da cidade de Catolé do Rocha-PB.

"Fonte: Google Earth (2022).
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De acordo com o Departamento de Ciéncias Atmosféricas da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) o municipio possui clima Semiarido (bsh)
qgquente com chuvas de verdo e seca média com duracdo de 5 a 7 meses, e
temperatura média de 26,3°C e pluviometria média anual de 913.6 mm (UFRN,
2014). O bioma é a Caatinga-Sertéo, e sua topografia apresenta predominantemente
relevo ondulado, a suavemente ondulado com declividade média a baixa. O
municipio encontra-se inserido na bacia hidrografica do Rio Piranhas, regido do
Médio Piranhas (MOURA, 2007), desde o ano 2015 a regido passou a se chamar

Rio Piancé-Piranhas-Agu.
4.2. Metodologia da pesquisa

A pesquisa foi realizada durante os meses de fevereiro a junho do ano de

2023. Detalham-se as etapas metodoldgicas no fluxograma abaixo (Figura 3):

Figura 3 - Fluxograma das etapas metodoldgicas.

Diagnosticar as condigdes de
saneamento basico na cidade
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'
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saneamento basico
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Selecionar e classificar os
impactos significativos

L

Apresentar medidas de controle
ambiental

[

Propor planos e programas de
saneamento basico ambiental ao
orgado pablico

Fonte: Autoria Propria (2023).

Neste estudo fez-se a avaliacdo dos impactos ambientais adversos obtidos

para os 04 eixos do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento
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sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais, conforme a Lei n. 11.445 de 05 de janeiro de 2007
(BRASIL, 2007).

O estudo foi realizado por meio de pesquisas bibliograficas, legislagdes
ambientais vigentes e utilizacdo de ferramentas de AIA. Foram realizadas visitas de
campo nos bairros da cidade, foto documentacgao, consulta a Estacdo de Tratamento
de Agua (ETA) e a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), aos érgdos publicos
responsaveis pelos servicos, e consulta online com a empresa “Cril Solucdes
Ambientais”, responsavel pelo aterro sanitario privado que recebe os residuos

sélidos urbanos (RSU) e os residuos sdlidos da saude (RSS) do municipio.
4.2.1. Diagndstico das condi¢gbées de saneamento basico

O diagnéstico dos servigos de saneamento basico foi realizado por meio de
consultas em o&rgaos competentes CAGEPA, e Secretaria de Infraestrutura
(SEINFRA), no site do Aterro Sanitario “Cril Solu¢gdes Ambientais”, pesquisas na
literatura, EIAs-RIMAs de saneamento basico, legislagdes ambientais vigentes,

visitas de campo e foto documentacao.

A descrigao sobre a situagao atual dos servigos foi elaborada para cada
um dos quatro eixos do saneamento basico: Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos,
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (BRASIL, 2007).

4.2.2. Elaboragéo do diagndstico ambiental simplificado da area de estudo

O diagndstico ambiental foi realizado segundo Sanchez (2015), na area de
influéncia direta (AID), logo, a zona urbana do municipio, para a qual se fez a
descricdo das condi¢gdes ambientais existentes na area da pesquisa nho momento
presente.

A contribuicdo de pesquisas bibliograficas, estudos ambientais realizados na
cidade e consultas as legislacbes ambientais foi fundamental, além das visitas de
campo, fotodocumentacao e consulta a érgaos complementares.

O diagndstico ambiental foi construido para os meios fisico, biodtico e
antropico, de acordo com Philippi Jr (2005). No Quadro 1, detalham-se os

componentes ambientais descritos na area de influéncia direta.
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Quadro 1 - Componentes ambientais descritos na area de influéncia direta.
Componentes Ambientais

Meios

- Recursos Hidricos
Fisico - Solo

- Clima

- Relevo

- Ar Atmosférico

- Fauna
Biodtico - Flora

- Ecossistemas

- Uso e ocupacéo do solo
Antropico - Saude Publica

- Economia

Fonte: Adaptado de Philippi, Roméro e Bruna (p.770, 2004).

4.2.3. Identificacdo dos aspectos e impactos ambientais de saneamento basico

A identificacdo dos aspectos e impactos ambientais na area de estudo
relacionados a auséncia ou insuficiéncia dos servicos para os quatro eixos do
saneamento basico, foi realizada por meio dos dados e informacdes obtidos no
diagndstico ambiental simplificado. Para esse propdsito, usaram-se os métodos de
AlA: Método Ad Hoc (Método Espontaneo), Método Check Lists (Listagens de

Controle) e Método Matriz de Interagao (Piccoli e Gazoni, 2018).
4.2.4. Selecéo e classificagdo dos impactos ambientais significativos

Os impactos ambientais com aspecto significativo foram selecionados quanto
a sua significancia em: “muito significativo”, “significativo” e “n&o significativo”,

levando-se em consideragao a sua magnitude e importancia.

De acordo com Sanchez (p. 395, 2008), “a analise técnica de um estudo
ambiental pode ser facilitada se houver um conjunto de critérios ou diretrizes
preestabelecidas para orientar o trabalho do analista”. Por isso, para analisar
algumas das informagdes de forma mais uniforme e menos subjetiva possivel, é

preciso elaborar uma lista com os critérios minimos que a AlA deve abranger.

A magnitude do impacto, para Leopold et. al. (1971), tem como delimitagao

setores especificos do meio ambiente e € mensurado com base nos fatos, o que faz
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com que possa ser avaliada mais rapido. “o termo magnitude é usado no sentido de
grau, extensdo, ou escala do impacto” (LEOPOLD et. al., p. 2, 1971). Para Oliveira e
Medeiros (2007), a magnitude do impacto representa a relevancia das agdes
impactantes a magnitude do impacto representa a relevancia das a¢des impactantes

e o0 quanto elas podem descaracterizar o ambiente.

Para Matos et. al. (p. 300, 2011), quando a magnitude € fraca, significa que
“alteracdo do componente ambiental é reversivel”; quando ela é “média”, quer dizer
que “a alteracdo do componente do ambiente e da comunidade é reversivel”, desde
que acgbes imediatas sejam tomadas; e quando ela é forte, “o impacto é o impacto é
significativo e provoca a escassez de recursos naturais, a degradagdo do meio
natural e causa danos a sociedade, sendo muitas vezes irreversiveis”. A importancia
do impacto, conforme apresentado por Leopold et al. (p.2, 1971), é delimitada pela

“acao particular sobre o fator ambiental no caso especifico em analise”.

No Quadro 2, é apresentada a classificagdo para os critérios magnitude e

importancia.

Quadro 2 - Descri¢ao da classificagdo quanto a magnitude e importancia.

Critérios Classificagao Definigao

_ Quando a intensidade da alteracao é baixa
Baixa/Pequena _
para o fator ambiental.

Quando a intensidade da alteracao é
Magnitude Média _
moderada para o fator ambiental.

Quando a intensidade da alteragéo é alta
Alta/Grande
para o fator ambiental.

_ Quando apresenta baixa influéncia sobre o
Baixa/ Pequena ) _ _
conjunto da qualidade ambiental local.

Quando apresenta moderada influéncia
Importancia Média sobre o conjunto da qualidade ambiental

local.

Quando apresenta alta influéncia sobre o
Alta/Grande
conjunto da qualidade ambiental local.

Fonte: Adaptado de Araujo (2022).
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Na metodologia da pesquisa, considera a grandeza de um impacto em termos
absolutos, sendo definida como a medida da alteracdo de um atributo ambiental, em
termos quantitativos ou qualitativos, adotando-se uma escala nominal de fraco,
médio, forte ou variavel. O valor da agdo da magnitude de um impacto se realiza
segundo um critério ndo subjetivo, o que permite uma classificacdo quantitativa,
portanto, mais precisa. Nos casos em que os impactos significativos apresentam
dificuldades de quantificagdo, ndo sendo passiveis de serem avaliados segundo
referéncias bibliograficas ou uma escala preestabelecida, utiliza-se para a sua
classificagcdo uma escala quantitativa de 1 a 10, sendo: 1 a 3 = Magnitude
Baixa/Pequena; 4 a 7 = Magnitude Moderada; 8 a 10 = Magnitude alta (SA, 2016).

Quadro 3 -Escala de valores quanto a magnitude e importancia.

Magnitude e Importancia Escala
Baixa/Pequena [1-3]
Média [4-7]
Alta/Grande [8-10]

Fonte: Adaptado Sa (2016).

De acordo com Sa (2016), os valores estabelecidos para a magnitude e a
importancia do impacto foram multiplicados e o valor total foi enquadrado na
classificagdo definida para os impactos significativos a partir de uma escala de

significancia variando de 0 a 100, conforme apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 - Escala para quanto o valor da significancia do impacto ambiental.

Significancia Escala

Muito significativo [80-100]
Significativo [30-80]
Nao Significativo [0-30]

Fonte: Adaptado Sa (2016).
A classificagdo dos impactos ambientais identificados foi realizada para os

impactos a partir dos critérios apresentados no Quadro 5.

Segundo Sobral et.al. (2007) e Oliveira et.al. (2015), um dos critérios para a
classificagdo de um impacto corresponde ao tempo de duragao/ocorréncia na area
que se manifesta. Adotaram-se os seguintes critérios para classificagdo: Temporario
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(T), quando um impacto deixa de manifestar seus efeitos em um horizonte temporal
definido ou conhecido; Permanente (PE), quando um impacto apresenta seus efeitos
estendendo-se além de um horizonte temporal definido ou conhecido; Ciclico (C),
quando um impacto acontece em determinados periodos; Imediato (), que ocorre
imediatamente ao inicio das a¢des que lhe deram origem; Médio Prazo (MP), ocorre
apos um periodo médio contado do inicio das agbes que os causaram; Longo Prazo
(LP), que ocorre ap6s um longo periodo contado do inicio das ag¢des que o0s
geraram.

Para o critério Reversibilidade, os impactos foram classificados como:
Reversivel (RE), quando é possivel reverter a tendéncia do impacto ou os efeitos
decorrentes das atividades do empreendimento, levando-se em conta a aplicagao de
medidas para sua reparagao (no caso de impacto negativo) ou com a suspensao da
atividade geradora do impacto; Irreversivel (IR), quando mesmo com a suspensao
da atividade geradora do impacto, ndo é possivel reverter a sua tendéncia.

O potencial de Mitigagao € o critério destinado a prevenir impactos negativos
ou reduzir sua magnitude no meio ambiente em fungdo da implantacdo do
empreendimento (SOBRAL, et. al., 2007).

Quadro 5 - Critérios para a classificacdo dos impactos ambientais.

Critério Classificacao Abreviatura
Deterministico D
Probabilidade de Ocorréncia
Probabilistico P
Imediato I
Médio ou longo prazo ML
Tempo de Ocorréncia Permanente PE
Ciclico C
Temporario T
Reversivel RE
Reversibilidade
Irreversivel IR
Mitigavel M
Potencial de Mitigagc&o
Nao Mitigavel NM

Fonte: Adaptado de Fogliatti, Filippo e Goudard (2004) e Philippi, Roméro e Bruna (2014).

4.2.5. Apresentagédo de medidas de controle ambiental
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As medidas de controle ambiental foram adotadas para os impactos

ambientais “significativos” e “muito significativos”, e sua classificacdo deu-se em:

preventiva, compensatoéria e mitigadora., de acordo com o Quadro 6

Quadro 6 - Classificagcdo das medidas de controle ambiental.

Medidas Preventivas

Tem a funcéo de evitar que para que
impactos negativos possam acontecer, ou

que possam ocorrer de forma significante

Medidas Mitigatérias

Aplicadas com a fungao de minimizar o(s)
efeito(s) dos impactos negativos

inevitaveis area de estudo

Medidas Compensatoérias

Utilizadas para compensar os impactos
negativos inevitaveis que ndo podem ser

mitigados

Fonte: Adaptado (Sa, 2016).

As medidas de controle ambiental foram pesquisadas na literatura (Sanchez,
2008; Philippi, Rbmero e Bruna, 2004; Sa 2016, e Araujo, 2022), artigos cientificos

sobre o estudo, manuais de saneamento e em EIAs/RIMAs de atividades e

empreendimentos que apresentaram impactos ambientais semelhantes ao estudo.

4.2.6. Planos e programas ambientais ao saneamento basico na area de estudo

A identificagcdo dos impactos e sua classificagdo em “significativo” e “muito

significativo”, com base nas medidas de controle ambiental encontradas, foram

propostos programas de monitoramento ambiental para o érgao municipal para com

0s quatro eixos do servigco de saneamento basico, com o objetivo de a eficacia das

medidas propostas, acompanhar o desempenho das atividades na cidade, com

intuito de evitar e reduzir os impactos ambientais encontrados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Diagnéstico dos servigos de saneamento basico da area de estudo
5.1.1 Abastecimento de Agua

O o6rgéo responsavel pelo abastecimento de agua no municipio de Catolé do
Rocha-PB é a Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA). No ano de
1956, foi iniciada a construcdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) na
cidade e inaugurada em 19 de dezembro de 1958. Devido a este acontecimento, foi
criada a Comisséo de Saneamento de Catolé do Rocha. Em 30 de dezembro de
1966, foi criada a CAGEPA, e passou a ser a empresa responsavel por todo
abastecimento de agua do estado da Paraiba. O municipio € atendido pela geréncia
regional do Rio do Peixe (CAGEPA, 2023)

A classificagdo do tratamento de agua do municipio € o convencional que
consiste nas etapas sequenciais de Coagulagéo, Floculagdo, Decantacgao, Filtragao,
Desinfecgao, Fluoretacdo e Corregcédo da acidez (BOTERO, 2009). O SAA realiza a
primeira etapa com a captagdo de agua bruta no rio Piranhas no municipio de
Paulista-PB. A agua é captada por bombas adutoras e direcionada a um sistema de
grades que retém residuos sélidos maiores, e depois passa pela estagcao elevatéria

do municipio de Paulista.

Na segunda etapa, adugado, a agua bruta segue o percurso 36 km por bombas
adutoras submersiveis feitas de aco e revestidas de concreto até a estacdo
elevatéria do municipio de Riacho dos Cavalos, prosseguindo mais 18 km até a
estacao elevatéria da ETA de Catolé do Rocha, localizada no centro da cidade. Ao
chegar a ETA, a agua é conduzida para a estagao elevatoria por adugdo de
recalque, onde é tratada e distribuida para as redes domiciliares, érgdos municipais,
comeércios e industrias. A vazdo média € de 200m3/h e o periodo de funcionamento
24 horas/dia. (CAGEPA, 2023).

Terceira etapa € o tratamento da agua bruta, que € do tipo convencional, e
possui as seguintes etapas: Coagulacdo, Floculagdo, Decantacdo, Filtracao,
Desinfecgao (Figura. 4).

Figura 4 - ETA em Catolé do Rocha-PB: (A) Adicao do Sulfato de Aluminio (10

L/hora); (B) Tanques de Floculacdo; (C) Tanques para a primeira etapa de
decantacéao; (D) Tanques para segunda etapa de decantacao; (E) Tanques de
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o elevatoria e (H)tanque de distribuigo.
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Fonte: Autoria Propria (2023).

ApOs a etapa da desinfecgao e corregcao do pH, a agua segue pela estacao
elevatoria até o reservatorio (Figura 4G), que comporta até 350.000 L, e depois para
a rede de distribuicdo que comporta 1.200.000 L de agua tratada, e segue para ser

distribuida para a populacao (Figura 4H).

Na Figura 5, observa-se a diferenga nas amostras da agua bruta e da agua
tratada antes de ser distribuida para populagdo de Catolé do Rocha-PB. Segundo o
IBGE (2017), sao 6.903 ligacdes de abastecimento na cidade e toda zona urbana é

abastecida, estimando o acesso do servigo para 23 mil habitantes na cidade.

Figura 5 - Amostras de agua bruta e agua tratada e potavel da ETA de Catolé do
Rocha-PB
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Fonte: Autoria Prépria (2023)

Atualmente, a quantidade produzida de &agua tratada na ETA é de 212

m3/hora.

Na Tabela 1, mostra-se a oferta e demanda aproximada de agua por dia, no
ano de 2022, assim, o SAA conseguiu suprir a demanda da populagdo do referido
ano. A ultima reforma aconteceu no ano de 1986 e o SAA nao possui um
cronograma de manutencéao, logo, é possivel surgir problemas estruturais futuros, e

a ETA apenas realiza reparos quando necessario (CAGEPA, 2023).

Tabela 1 - Oferta e Demanda aproximada de agua do ano de 2022.

Oferta (m*/dia) 5.088
Demanda (m®/dia) 4 800
Oferta — Demanda (m®/dia) 288

Fonte: CAGEPA (2023).

A Oferta e Demanda esta de acordo com o Plano Municipal de Saneamento
Basico da FUNASA (2016), pois as Normas Técnicas da ABNT recomendam adotar
0s seguintes valores per capita: municipios com populagao inferior a 50.000
habitantes: 150 a 200 L/hab.dia.

Para as analises dos padrdes de potabilidade da agua distribuida na cidade,
sdo encaminhadas amostras para o laboratério da CAGEPA em Sao Gongalo-PB,
onde sao realizados ensaios laboratoriais semanais com o intuito de assegurar a

qualidade da agua e comparar os resultados das analises.

A agua tratada é distribuida pelas bombas adutoras de gravidade em conduto
forgado, ou seja, partindo da estagdo ha uma pressao interna permanentemente
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superior a pressédo atmosférica, o que permite que a agua se mova quer em sentido
descendente, quer em sentido ascendente, devido a existéncia de uma carga
hidraulica. Segundo o gerente da unidade CAGEPA da cidade, a distribuicédo é

realizada quatro (04) dias por semana em todos os bairros no meio urbano.

Segundo a CAGEPA (2023), a agua da lavagem dos filtros é descartada na
rede de esgoto e seu destino é a Estagédo de Tratamento de Esgoto (ETE)-CAGEPA.
O processo é realizado semanalmente, e durante os meses de estiagem a lavagem
acontece apenas duas vezes ao més. Para o procedimento de lavagem dos filtros,
se gasta aproximadamente 10.000 m3*més, porém, ndo ha um projeto para

tratamento ou reutilizacdo dessa agua.

O lodo gerado nos decantadores € descartado sem qualquer forma de
tratamento, em que a matéria é disposta junto com o efluente e segue para ETE da
CAGEPA. Ja a agua utilizada para lavagem dos decantadores, é destinada para a
ETE, onde é tratada e depois seguira para o riacho Agon com os demais efluentes
tratados (CAGEPA, 2023).

As atividades identificadas no eixo de Abastecimento de Agua para a cidade

de Catolé do Rocha-PB, encontram-se listadas no Quadro 7.

Quadro 7 - Atividades identificadas no eixo de Abastecimento de Agua.

ATIVIDADES

Amostragem da agua bruta
Captacao/Transporte da agua bruta
Tratamento da agua bruta
Amostragem de agua tratada
Limpeza/Lavagem dos decantadores e filtros
Distribuicdo da agua tratada
Armazenamento da agua tratada
Atividades domeésticas inapropriadas

Fonte: Autoria Propria (2023).
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5.1.2 Esgotamento Sanitario.

O SES em Catolé do Rocha-PB ocorre de duas formas: com tratamento pela
ETE-CAGEPA é sem o tratamento oferecido por redes de esgoto domésticas que
desaguam nos canais de rede de esgoto ou de drenagem, construidas pelo 6rgéo
municipal. Algumas residéncias possuem fossa negra, servigo individual para a

coleta do esgoto e efluentes domésticos.

O tratamento de esgotos na ETE de Catolé do Rocha-PB é um servigo
disponibilizado pela CAGEPA (Figura 6), em que diferente do servico de
abastecimento de agua, apenas 37,6% da zona urbana é atendida com o SES. Os
dados séo de 1.823 unidades de economia ligadas, com extenséao total de rede de
esgoto de 20 km (IBGE, 2017). A cidade é composta por seis setores, e cada um
consiste em agrupamentos de bairros, trés setores sdo atendidos pelo tratamento do
SES. Os outros setores nédo atendidos sao da parte alta da cidade e/ou s&o bairros

periféricos

Figura 6 - Imagem de satélite da ETE-CAGEPA em Catolé do Rocha-PB.

5 \

Riacho Agon

Fonte: Adaptado de Google Earth (2022).
Sperling (2005) descreve que o impacto do langamento de efluentes

originados em ETE em corpos d’agua é preocupante. A partir disso, a aplicacao de
politicas e normas ambientais € necessaria, devido os critérios para locais de
descarga e nivel de tratamento exigido, garantirem que os impactos ambientais da
disposicao desses efluentes tratados ndao comprometam a qualidade dos recursos

hidricos.
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- Sistema de Esgotamento com tratamento

O processo de tratamento de esgoto doméstico, segundo a CAGEPA (2023),
tem como principal objetivo remover o material sélido, exterminar microrganismos
patogénicos e reduzir as substancias quimicas indesejaveis. Para isso, sé&o
percorridas trés etapas na unidade: gradeamento, lagoa anaerobia e lagoa

facultativa.

O gradeamento possui o0 objetivo de reter o material sélido grosseiro em
suspensao no efluente, para proteger tubulagbes, valvulas, bombas e outros
equipamentos. O tipo de gradeamento da ETE da cidade é composto por grades
médias com espacgos entre 2,0 e 4,0 cm. O técnico quimico responsavel retira trés

vezes ao dia 0 acumulo desses residuos para ndo impedir a passagem do efluente.

Na Figura 7, nota-se a grade utilizada na ETE de Catolé do Rocha-PB, para

reter os residuos soélidos de granulometria alta (CAGEPA, 2023).

Figura 7 - Imagem do inicio do tratamento do esgoto: Etapa de Gradeamento

2 Chegada do
8 efluente A 4

Fonte: Autoria Propria (2023).
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Apos o efluente passar pela grade, segue para a lagoa anaerdbica (Figura 8),
que possui profundidade de 3 a 5 m, e 0 seu objetivo € minimizar ao maximo a
presengca de oxigénio para que a estabilizacdo da matéria organica ocorra
estritamente em condicbes anaerdbias. A digestdo anaerdbia ira destruir os
microrganismos patogénicos e reduzir o volume do lodo por meio dos processos de

liquefagéo, gaseificacdo e adensamento (CAGEPA, 2023).

Figura 8 Lagoa Anaerobica da ETE de Catole do Rocha PB.

Fonte: Autoria Propria (2023).

A lagoa facultativa (Figura 9) possui profundidade de 1,5 a 3 m. Neste tipo de
lagoa, ocorrem dois processos distintos: aerdbios e anaerdbios. Na regido
superficial, ocorrem os processos fotossintéticos realizados pelas algas em que ha
liberagao de oxigénio no meio, favorecendo o processo aerdbio e, no fundo da lagoa,
quando a matéria organica tende a sedimentar, ocorrem os processos anaerébios. O
efluente permanece por um periodo suficiente para que os processos de
estabilizacdo da matéria organica se desenvolvam (CAGEPA, 2023).
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Figura 9 - Lagoa Facultativa da ETE de Catolé do Rocha-PB

Fonte: Autoria Prépria (2023).

A andlise do efluente tratado é encaminhada para o laboratério de S&o
Goncalo-PB semanalmente, e sdo analisados o pH e a DBO. Contudo, o lodo gerado
na lagoa anaerdbia ndo possui tratamento prévio e ndo ha analises em laboratério
dos residuos organicos. A disposicao final do lodo é o solo do terreno da CAGEPA
(CAGEPA, 2023). O lodo de ETE é constituido por fragdes inorganicas, mas também
pode apresentar material humico e microrganismos, além de produtos provenientes
do processo de coagulacdo. E um residuo pertencente & Classe Il A - ndo inerte
(ABNT, 2004).

Apos o tratamento na lagoa facultativa, ja com a matéria organica
sedimentada, o efluente verte para o riacho Agon, em trecho ao lado do terreno das
lagoas. Na Figura 10, apresentam-se a saida com efluente tratado da lagoa

facultativa, e que verte para o riacho Agon.



47

Figura 10 - Saida do efluente tratado da lagoa facultativa na ETE Catolé do Rocha-
PB.

Fonte: Autoria Prépria (2023).

- Sistema de Esgotamento Sanitario sem tratamento

O outro modelo utilizado por 50% de moradores da cidade sdo as redes
domésticas de esgoto, disponibilizada pelo 6rgdo municipal com as instalagdes
realizadas por funcionarios da Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA), conforme
identificado na Figura 11, a instalagcao de rede doméstica nas ruas de Catolé Rocha-
PB.
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Figura 11 - Instalagcédo de rede doméstica de esgoto executada pela SEINFRA de
Catolé do Rocha-PB.

Fonte: SEINFRA-Catolé do Rocha (2022).

Os despejos de efluentes seguem para os dois canais de esgoto ou drenagem
(Figura 12), que sédo a céu e utilizados pelos dois servicos de saneamento. A
distribuicdo final do efluente é sem tratamento, e esses despejos seguem
diretamente para o corpo hidrico do municipio: o riacho Agon. Os setores dos pontos

mais altos e bairros periféricos sdo os que utilizam desta alternativa inadequada.

O 6rgao municipal diz ter projetos futuros para a implantacdo de uma ETE

municipal para ampliar o servicgo, e este atender todo o municipio.

Figura 12 - Canais de esgoto/drenagem em Catolé do Rocha-PB. (A) localizado no
bairro Corrente; (B) localizado no bairro Pe. Pedro Serréao
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E possivel ver que os canais possuem residuos sélidos com os esgotos que
sdo depositados no corpo hidrico, sendo a prépria populagédo responsavel por esta

atitude, como se mostra na Figura 13.

Figura 13 - Residuos sdlidos urbanos em canal de esgoto ou drenagem em Catolé
do Rocha-PB

AN

Fonte: Autoria Propria (2023).

- Fossa Negra

As fossas negras constituem-se em uma das formas de servico antigo do
saneamento, que consistem basicamente em uma escavagao no solo, neste caso

coberta, para onde sao direcionados a agua e os dejetos da residéncia. Como nao
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possui estanqueidade, pode acarretar que seu conteudo infiltre e se dissipe
liberando mais espaco em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e
lencol freatico. A manutengao da limpeza ou esgotamento € de responsabilidade dos
moradores. O efluente coletado dificiimente é tratado e/ou disposto em um destino

adequado (Ecocasa, 2016).
- Aguas Cinzas

As aguas cinzas podem ser definidas como aguas residuais originadas de
banheiras, chuveiros, lavatérios, maquinas e tanques de lavar roupas e pias de
cozinha. De acordo com a Califérnia Graywater Standards (1994), as aguas cinzas
sdo residuos liquidos nao tratados originados de edificagbes residenciais sem
contato com residuos originados no vaso sanitario. Nas aguas cinza residuais, ndo
estdo inclusas as aguas oriundas dos vasos sanitarios (May, 2009). O 6rgao
municipal ndo disponibiliza tratamento para as aguas cinzas, e nao ha projeto para o
seu reuso. O efluente segue para o canal de macro/micro drenagem mais proximo,
ou ¢ infiltrado no solo. Na Figura 14, é apresentado alguns pontos de aguas cinzas

em um bairro da cidade.

Figura 14 - Aguas cinzas lancadas a céu aberto no bairro Elesbdo Gongalves, Catolé

Fonte: Autoria Propria (2023).

A falta de manutencdo das redes domésticas de esgoto acarreta diversos
pontos pela cidade o vazamento do efluente pelas ruas, causando bloqueio de ruas,
odor forte e risco a saude em caso do contato das pessoas com o efluente.
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Na Figura 15, uma rua interditada apos vazamento de rede de esgoto
doméstica no bairro Tancredo Neves em Catolé do Rocha-PB, e que sugere a falta

de manutengao das redes de esgoto.

Figura 15 - Ruas interditada apds vazamento de rede de esgoto doméstica no bairro
Tancredo Neves em Catolé do Rocha-PB

Fonte: Autoria Prépria (2023).

Na Resolugdo CONAMA n. 430, de 15 de maio de 2011, apresenta em seu
Art. 3°, relata-se que “os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao ser

langados diretamente nos corpos receptores apos o devido tratamento”

Conforme o contexto, encontram-se listadas no Quadro 8 as atividades

identificadas no eixo do Esgotamento Sanitario, para area de estudo.

Quadro 8 - Atividades identificadas no eixo do Esgotamento Sanitario.

ATIVIDADES |

Construgao/utilizagdo da ETE
Transporte dos efluentes
Tratamento dos efluentes
Disposicao final do lodo das lagoas de tratamento
Lancamento de efluentes em corpo hidrico
Construgao/utilizagao de fossas negras
Atividades domeésticas inadequadas

Fonte: Autoria Propria (2023).
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5.1.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos

Os servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos séo
oferecidos pelo poder publico municipal, com a responsabilidade da SEINFRA de
garantir a gestdo de residuos solidos e atividades de acordo com o Art. 3° da Lei
Federal n. 14.026/2020:

Consideram-se servigos publicos especializados de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos as atividades operacionais de coleta, transporte,
triagem para fins de reutilizagédo ou reciclagem, tratamento, inclusive por
compostagem, e destinagao final dos:

| - residuos domésticos;

Il - residuos originarios de atividades comerciais, industriais e de servigos;

Il - residuos originarios dos servigos publicos de limpeza urbana, tais como:
a) servigos de varrigdo, capina, rogada, poda e atividades correlatas em vias
e logradouros publicos (BRASIL, Art. 3°, 2020).

Os residuos solidos domésticos e da construcéo civil sdo encaminhados e
tratados no aterro sanitario controlado da empresa privada “Cril Solugdes
Ambientais”, localizado fazenda Maraba em Belém do Brejo do Cruz-PB, a 47 km de
distancia da cidade de Catolé do Rocha-PB. Os RSS s&o coletados todos os dias
pela empresa “Cril Solucbes Ambientais” nos hospitais e nas Unidades Basicas de
Saude (UBS) e centro de saude, que realiza o transporte, tratamento e disposigcéo
final.

De acordo com o Plano de Regionalizagao da Gestdo de Residuos Sdlidos
do Estado da Paraiba (2009), o objetivo é:

Promover, através dos arranjos nas unidades territoriais previstas como
areas de planejamento estratégico no Estado da Paraiba, orientagdes
concernentes as intervencgdes do setor de residuos sdlidos, visando
subsidiar o Governo do Estado no planejamento e definicdo das melhores
solu¢des integradas e consorciadas para os sistemas de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, com base nas Leis Federais N° 12.305/2010, a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Estado da Paraiba, 2009).

O municipio é a sede da regido geoadministrativa de Catolé do Rocha e,
segundo dados do IBGE (2010), identificou a producgao total de RS de 18.693 kg/dia,
e estatisticas apontam que a producdo de RSU estimada até 2030 sera de 21.951
kg/dia.

- Varricdo Manual de Vias Publicas

A atividade acontece de segunda a sexta-feira (exceto feriados) nos principais
logradouros dos setores, pragas, rodoviaria, secretarias e prefeitura. Os agentes de
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limpeza sdo funcionarios da Prefeitura Municipal e utilizam os materiais: EPI’s,

vassoura, pa, carrinho para recolher os residuos.
- Limpeza da Feira Livre

A feira livre do municipio acontece aos sabados ao lado do Mercado Municipal
de Catolé do Rocha-PB. Apds o encerramento da feira, a limpeza é realizada por
funcionarios da prefeitura, que realizam a varricdo das ruas e recolhimento dos
residuos organicos. Como o evento acontece aos sabados, os residuos sé&o
acondicionados em um depdsito localizado na zona rural, até a segunda-feira
seguinte, para o caminhdo coletor de residuos os encaminharem para o aterro

sanitario.
- Poda de arvores e arbustros, capinagao e pintura dos meios fios

O servigo de poda e capinagao é realizado por funcionarios da Prefeitura,
durante todos os dias da semana, exceto feriados. Os principais logradouros e
pracas estao incluidos no cronograma de trabalho mensal, para apresentar um bom
trabalho a sociedade. Porém, nas demais ruas que nao fazem parte do cronograma,
€ preciso os moradores entrarem em contato com a Secretaria do Meio Ambiente e
exigirem a realizagdo do servico no local. Os residuos de poda e capinagem
permanecem no local até a chegada do caminhdo de “convencional” e depositados
em terrenos baldios. Na Figura 16, observam-se as fotografias da podacédo de

arvores em ruas da cidade

Figura 16 - Fotografias de residuos da podacgao de arvores

— —

Fonte: Autoria Propria (2023).

De acordo com a SEINFRA, a pintura dos meios fios é realizada a cada seis
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meses, € a manutencdo ocorre quando moradores da cidade agendam na

secretaria.
Coleta, Transporte e Disposi¢cao Final dos Residuos Solidos Domiciliares

O servico de manejo de residuos solidos é ofertado para toda a cidade,
porém, ndo possui coleta seletiva. A prefeitura municipal disponibiliza de oito (08)
caminhdes de “coleta” para coletar e transportar os residuos solidos domiciliares e
industriais de segunda a sexta-feira. Antes a disposigao final dos residuos solidos
urbanos era feita sem qualquer tratamento no lixdo da cidade, encerrado no ano de
2020. A partir do més de novembro de mesmo ano, o tratamento e a destinagéo final
dos residuos sélidos da cidade sao realizados pelo Aterro Sanitario da empresa “Ciril

Solugdes Ambientais”.

A coleta acontece duas vezes por semana em cada setor da cidade e o
servigo € realizado por funcionarios da Prefeitura Municipal. Os horarios de coleta
sao fixos de acordo com cada setor, para a populagédo poder colocar seus residuos
em suas portas (Figura 17), e estes nao correrem o risco de serem

violados/rasgados por animais.

Figura 17 - Fotografias de residuos sélidos domiciliares em frente das residéncias.

Fonte: Autoria Propria (2023).

A norma regulamentadora (NR) n. 38, do Ministério do Trabalho e Previdéncia
(MTP), dispbe sobre a seguranca e saude no trabalho nas atividades de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos. Porém, os agentes de limpeza que realizam a
coleta residuos sélidos, em sua a maioria, utilizam de forma incorreta os EPls,

ficando expostos a acidentes de trabalho ou contrairem doengas caso ocorra contato



55

direto com substancias perigosas e, materiais perfurocortantes e microrganismos

patogénicos.

Encontram-se registradas na Figura 18, as devidas situa¢des citadas com os

funcionarios a exposicao de risco.

Figura 18 - Fotografias de funcionarios em cima do caminh&o cagamba basculhante,
executando a coleta de residuos domiciliares.

Fonte: Autoria Prépria (2023).

A cidade disponibiliza de coletores publicos distribuidos pelas ruas pragas, e
em algumas escolas municipais encontram-se lixeiras de coleta seletiva. Mas a falta
de colaboracgao da populagao reflete o resultado negativo de colocar os residuos fora
do horario de coleta, transbordando os coletores, acarretando a lotacdo dos
coletores e sujando ruas e pragas. Na Figura 19, notam-se exemplos das situagdes

citadas.

Figura 19 - Coletores de residuos municipais com transbordo de residuos soélidos

Fonte: Autoria Propria (2023).
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Contudo, diante do servigo oferecido pelo 6rgdo municipal de manejo de
residuos solidos urbanos, alguns moradores da cidade depositam seus residuos de
forma incorreta, que podem ser encontrados em terrenos baldios, conforme pode ser

visto na Figura 20.

Figura 20 - Residuos solidos depositados em terrenos baldios

SO 2 S (55 -, o3

Até o ano de 2020, a disposicao final dos residuos sdlidos urbanos da cidade
era o lixdo municipal, que se encontra desativado. O terreno esta situado a 10 km da
cidade, na zona rural. Atualmente, a SEINFRA coordena o projeto de recuperagao
da area degradada (Figura 21). Segundo a secretaria, o projeto esta sendo realizado
junto a empresa “Eixo Solu¢gdes Ambiental”, apds o licenciamento ambiental emitido
pela SUDEMA.

Figura 21 - Area do lixdo desativado de Catolé do Rocha-PB
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i

Fonte: Retirado do Instagram da Prefeitura Municipal de Catolé do Rocha (2023).

Atualmente, os RS s&o transportados diariamente por caminhbes da
Prefeitura Municipal para o aterro industrial, e a “Cril Solu¢gdes Ambientais” é a
empresa responsavel pelo tratamento e disposigao final. A empresa possui a Central
de Tratamento de Residuos (CTR), local de operagao do aterro industrial para RS e
liquidos Classes | e Il, e dispde de incineradores para tratamento térmico de
residuos perigosos. Para o acondicionamento dos residuos, a empresa fornece
tambores de 200 L identificados por tipo de residuo para o armazenamento
temporario dos residuos soélidos de Classes | ou Il nos depésitos do cliente. Quando
solicitada a coleta dos residuos, € enviada uma equipe de ajudantes para realizagao

do manuseio dos tambores para o carregamento.

Com a chegada dos caminhdes de “coleta” na CTR, os RS séo pesados e
encaminhados para o tratamento especifico de acordo com cada tipo de residuo. O
aterro industrial possui, para adequada disposi¢cao dos residuos, diques revestidos
com manta de polietileno de alta densidade (PEAD) e é controlado por funcionarios
técnicos todos os dias. Os residuos reciclaveis sdo separados, identificados, e serao
enviados para empresas recicladoras devidamente licenciadas (Cril Solugdes
Ambientais, 2022). Na Figura 22, seguem ilustragdes dos equipamentos e aterro
industrial da “Cril Solugbes Ambientais”.

Figura 22 - Equipamentos e Aterro Industrial em Belém do Brejo do Cruz-PB.
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Incineracio Destinacao Final - Aterro

Fonte: Cril Solu¢gdes Ambientais (2022).

Ahmed (2012) aborda sobre o destaque sobre a idade do aterro e a
precipitacdo, pois estes fatores influenciam diretamente as caracteristicas fisico-
quimicas e toxicoldgicas do lixiviado. No caso da idade, este aterro € enquadrado
em intermediario (idade entre 05 e 10 anos). Segundo o engenheiro ambiental da
empresa, o aterro iniciou suas atividades em 2016. O aterro realiza tratamento do
lixiviado conforme a NBR 10.005/2004, assim, possui barreiras impermeabilizantes

para impedir a percolagéo dos liquidos gerados (Cril Solugbes Ambientais, 2022).
- Coleta, transporte e disposic¢ao final dos Residuos Sdlidos da Construgao Civil

Os servicos de coleta e transporte dos residuos solidos provindos de
construcao civil em Catolé do Rocha-PB séao realizados pela SEINFRA e devem ser
solicitados pelos moradores. A disposigao final € em calgadas de ruas vazias (Figura

23), ou a reciclagem do material e até em terrenos baldios.

Figura 23 - Residuos da construgao civil depositados em ruas da cidade.

Fonte: Autoria Propria (2023).

- Coleta, Transporte e Disposicao Final dos Residuos Sdlidos de Saude


http://crilambiental.com.br/site/wp-content/uploads/2016/02/industris-1.png
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Conforme a Resolugdo da Diretoria Colegiada, da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), n. 306 de 07 de dezembro de 2004, o gerenciamento
dos Residuos de Servigo de Saude (RSS) € constituido por um Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS), baseado nas
caracteristicas dos residuos gerado. Estes procedimentos possuem o objetivo de
minimizar a produgdo de RSS e proporcionar aos residuos gerados um
encaminhamento seguro, visando a protecédo dos trabalhadores, a preservagao da

saude publica, dos recursos naturais e do meio ambiente. (Costa, 2012).

Conforme o PGRSS, a empresa contratada realiza a coleta, transporte e
destinagdo final dos RSS (Figura 24) dos Grupos A (residuos Infectantes), B
(destruicdo de medicamentos) e E (residuos perfurocortantes). O processo de
incineracdo € utilizado para destruicdo total dos residuos, realizado em altas
temperaturas, que variam em torno de 900 °C. Todo o processo € realizado de
acordo com as normas ambientais e de seguranga do trabalho (“Cril Solugdes
Ambientais”, 2022)

Figura 24 - Equipamentos e atividades utilizados para o PGRSS.

ransporte p Incineragdo

Fonte: “Cril Solugbes Ambientais” (2022).

Observa-se no Quadro 9, as atividades identificadas do eixo de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

Quadro 9 - Atividades identificadas para o eixo de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos.
Segregacao dos residuos

Acondicionamento

Coleta porta a porta

Desativagao do lixao

Transporte dos Residuos Sdlidos Urbanos
Tratamento e Disposicao Final de Residuos Sélidos Urbanos
Atividades domésticas inadequadas

Fonte: Autoria Propria (2023).
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5.1.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Todo municipio deve possuir o Plano Gestor de Drenagem Urbana e Manejo
Pluvial. Tucci (1997) diz que o objetivo do plano é “planejar a distribuicdo da agua no
tempo e no espaco, controlar a ocupacdes das areas de riscos de inundagdes e
convivéncia com enchentes em areas de baixo risco”. O plano baseia-se com 0s

principios de:

0s novos desenvolvimentos ndo podem aumentar a vazao maxima de
jusante;

o planejamento e controle dos impactos existentes devem ser elaborados
considerando a abacia como um todo;

o horizonte de planejamento deve ser integrado ao Plano Diretor de
Drenagem Urbana da cidade;

o controle dos efluentes deve ser avaliado de forma integrada com o
esgotamento sanitario e os residuos soélidos. (TUCCI, 1997).

O municipio ndo possui um Plano Gestor do Sistema de Drenagem Urbana
(PGSDU) e tem pouca infraestrutura de microdrenagem. A cidade conta com dois
principais canais, apresentados anteriormente na Figura 12, pois ambos sao
utilizados para o transporte do efluente de esgotamento (indevidamente) e de aguas
pluviais urbanas. Os canais de macrodrenagem depositam os efluentes no riacho

Agon.

Na microdrenagem (Figura 25), sdo encontrados elementos como bocas de
lobo, canalizagdes, pogos de visita e condutos. Esses dispositivos transportam as

aguas de chuva para o sistema de macrodrenagem.

Figura 25 - Componentes da rede de microd

renagem de Catolé do Rocha

-PB.

Qs o R

e

Fonte: Autoria Propria (2023).
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A taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais
subterrdneos na zona urbana, segundo o SNIS (2021), é de apenas 27%. Em 2020,

havia eram apenas de 45 ruas pavimentadas na cidade.

A cidade nao apresenta mapeamento de areas de risco de inundagao dos
cursos d'agua urbanos, e a populagéo e o 6rgdo municipal conhecem os setores que
sofrem com enchentes e inundagdes em época de chuvas, um problema para a
locomogédo da populagdo, a saude publica e o meio ambiente. Na Figura 26,
observa-se a fotografia de uma das ruas com enchente durante o0 més de margo de
2023. Os setores afetados com as enchentes sdo os periféricos e o setor ao lado
dos canais de macrodrenagem sofrem com inundagbes constantes em dias de

chuva intensa.

Figura 26 - Rua alagada em Catolé do Rocha-PB em margo de 2023.

Fonte: Retirado do Instagram Catolé Informa (2023).

A falta do PGSDU na cidade contribui, nas ruas que n&o possuem
pavimentagdo, para ocorréncia de erosao do solo (Figura 27). Em época de chuvas
torrenciais, até mesmo vogorocas ocorrem, o que impede o transito de automoveis

nas ruas afetadas.
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Figura 27 - Ruas afetadas por erosao devido a falta de drenagem e manejo de aguas
pluviais.

Fonte: Autoria Prépria (2023).

Portanto o Quadro 10, encontra-se as atividades identificadas no eixo de

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas da cidade de estudo.

Quadro 10 - Atividades identificadas no eixo de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais.

ATIVIDADES

Construcio do sistema de drenagem
Captacéao da agua pluvial
Manutencao do sistema de drenagem
Limpeza do sistema de drenagem
Atividades domésticas inapropnadas

Fonte: Autoria Propria (2023).
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5.2 Diagnéstico ambiental simplificado da area de estudo
5.2.1 Descrigdo do Meio Fisico

- Recursos Hidricos

O municipio de Catolé do Rocha-PB esta inserido no Comité de Bacia
Hidrografica (CBH) do Rio Piancé-Piranhas-Agu, sendo o Rio Piranhas o principal
corpo hidrico para o abastecimento do municipio (ANA, 2015). Conforme mostrado
na Figura 28, o mapa do CBH Rio Piranhas-Agu, a Sub-Bacia que em que o

municipio se localiza, recebe o nome de Piancé-Piranhas-Agu.

Figura 28 - Mapa das Sub-Bacias da CBH Piancé-Piranhas-Acu.

Area de Atuagdo do Comité da
Bacia Hidrografica do Pianco-Piranhas-Agu |
AL

,‘-*’\’\ Ozeana Atlintco
A

Fonte: ANA (2015).

O curso principal de agua do municipio de Catolé do Rocha-PB é o riacho
Agon (Figura 29), sendo os riachos Capim Acu, Picos, Jenipapeiro dos Porcos e
Coroata os corpos hidricos presentes na area rural do municipio. Os langamentos de
residuos solidos e efluentes do SES seguem para o curso de agua do riacho Agon,
sem qualquer tratamento, em que esses efluentes comprometem a saude dos
corpos hidricos, a saude publica, riscos de inundagdes, e podem levar ao processo
de eutrofizacdo (MORAES, 2009).

Figura 29 - Trecho do Riacho Agon na cidade de Catolé do Rocha-PB.
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Fonte: Neto et. al. (2019).

- Solos

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS), em 2013
apresentaram as novas classificagbes dos solos do Pais. O mapa de solos do
Estado da Paraiba (Figura 31) apresenta o municipio de Catolé do Rocha-PB com
seu territorio constituido por rochas graniticas, caracteristicas do Planalto Sertanejo,
originaram Neossolos Regoliticos (RR), Argissolos Vermelhos (PV) e Luvissolos
Crémicos (TC), onde estdo entre as cinco classes de maior area do Estado da
Paraiba. A alta taxa de evapotranspiragdo, resultando em um balango hidrico
negativo, contribuindo para a ocorréncia da formagdo uma destes solos
(MEDEIROS, 2018).

Figura 30 - Mapa de Solos do Estado da Paraiba (SiBCS, 2013).

MAPA DE SOLOS DO ESTADO DA PARAIBA Universidads Fdersi da Paraite ¥ 2D
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9°0.0'N

6°0.0'N

3°0.0'N

100 150 km
Sistema de coordenadas geograficas
Datum: SIRGAS 2000
Escala do mapeamento 1:200.000
LEGENDA
SiBCS (2013) " \ PV: Argissolos Vermelhos - GJ: Gleissolos Tiomérficos RY: Neossolos Flivicos SX: Planossolos Haplicos
AR: Afloramento de Rocha PVA: Argissolos Vermelho-Amarelos LA: Latossolos Amarelos RR [ FF Petricos
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PAC: Argissolos Acinzentados I ESK: Espodossolos Ferri-Humilivicos [l TC: Luvissolos Cromicos | NV B vx Haplicos
PA: Arglesclos Amerelos G: Gleissolos B RL Neossolos Litslicos SN: Planossolos Natricos

Fonte: IBGE (2015).

- Clima
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O clima da regido onde o municipio esta inserido é classificado como
semiarido, conforme observa-se no mapa da classificacdo de tipos de clima no Pais
(Figura 32). Este tipo de clima ocorre no sertdo nordestino e € bastante seco devido
a escassez de chuvas, que ocorrem de forma irregular. Catolé do Rocha-PB esta
inserido numa area denominada de Poligono das Secas da Regido Nordeste, devido

a isso, a média é de cinco a sete meses de seca.

Figura 31 - Mapa de classificagado do Clima no Brasil.

Clima Equatorial
. Clima Tropical
B ciima semiérido
n Clima Tropical de Altitude

. Clima Tropical Atlantico
. Clima Subtropical

Fonte: Google Imagens (2023).

Os dados do Departamento de Ciéncias Atmosféricas da UFRN (2017) sao
apresentados na Figura 33, e o municipio apresenta um clima com média

pluviométrica anual de 913,60 mm e temperatura média anual de 26,3 °C.

Figura 32 - Quadro de dados climatolégicos de Catolé do Rocha-PB de 2017.

Més | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano
Temperatura
maxima
media ("C)
Temperatura
média (°C)
Temperatura
minima
média (°C)
Chuva (mm) | F1i 339 | 2126 | 1276 [ 21,9‘ 78 ‘ 38 ‘ 53 | 88

Fonte: Departamento de Ciéncias Atmosféricas (2017).

- Relevo

O relevo do municipio (Figura 34) apresenta uma superficie ondulada,
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formada por elevagdes que sao parte do Planalto da Borborema, e possui como
principais serras: Coroata, com altitude maxima de 695 m, Sdo Gongalo, com 598 m,
Trés Cabecgos, 748 m, Almas, 472 m, e Monte Tabor, 300 m. Ha também a Serra do
Capim Acu, do Moleque, do Prado, da Rajada e Serra Nova, que formam um
conjunto de serras que serve de linha fronteirica com o Rio Grande do Norte, tanto a

oeste como ao Norte.

O Monte Tabor € um dos pontos turisticos da cidade, devido a existéncia de
uma capelinha catdlica construida no ano de 1910, no alto do Monte, fazendo com
que turistas e moradores visitem o Monte Tabor (INFORNATUS, 2015).

Figura 33 - Distribuicdo de altitudes da area urbana de Catolé do Rocha-PB.
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2018
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Fonte: Lacerda (2018).

- Ar Atmosférico

O municipio em questdo é localizado na regidao do interior do Estado da
Paraiba, possui um polo industrial moderado. Devido a esta atividade, o fator fisico
“ar atmosférico” tem suas condi¢cbes afetadas no microclima urbano. Contudo, a
queima de residuos e vegetacdo e o langcamento de esgotos a céu aberto sao os
fatores que afetam este componente ambiental severamente, por serem praticas

adotadas desde a urbanizacgao do local.

As queimadas realizadas pelos moradores possuem a finalidade de descartar
alguns residuos ou facilitar a limpeza de terrenos. Logo, gases poluentes sao
gerados e afetam a qualidade do ar da cidade e a qualidade respiratéria da
populacdo. Os canais de esgotos a céu aberto afetam a qualidade do ar, produzem
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odores desagradaveis para moradores vizinhos e para pessoas que circulam na area
urbana, e geram gases, os principais sendo: o metano (CH4), diéxido de carbono
(CO2) e sulfeto de hidrogénio (H2S).

5.2.2 Descrigdo do Meio Bidtico

O bioma Caatinga esta em sua maior concentragdo na regido Nordeste, na
qual esta inserido Catolé do Rocha-PB, e abrange uma pequena parte do norte do
estado de Minas Gerais. Caatinga € um bioma exclusivamente brasileiro, com
ecossistemas adaptados as altas temperaturas e a falta de agua. Esse bioma
apresenta uma flora e fauna rica em endemismo, e a area territorial, de 844.453 km?,
corresponde a 9,92% do territorio brasileiro. (EMBRAPA, 2021).

- Fauna

No Quadro 11, apresentam-se as principais espécies da fauna nativa que
podem ser encontradas na area em estudo, e algumas podem ser observadas na
Figura 35.

Quadro 11 - Espécies da fauna encontradas no municipio de Catolé do Rocha-PB.

N° Nome popular Nome cientifico Figura
1 Abelha Arapua Trigona spinipes

2 Abelha italiana Apis melifera ligustica

3 Acaua Herpetotheres cachinnans

4 Asa-Branca Patagioenas Picazuru 35E
5 Beija-flor Trochilus

6 Bem-te-vi Pitangus sulphuratus

7 Bovinos Bovinae

8 Cancao Cyanocorax cyanopogon

9 Cao Canis lupus familiaris

10 Carcara Polyborus Plancus Brasilienses

11 Cobra-verde Philodryas olfersii

12 Corre-campo Thamnodynastes pallidus

13 Equinos Equidae

14 Formiga Cortadeira Att spp

15 Galinha Gallus Gallus Domesticus

16 Gato Felis catus

17 Golinha Sporophila albogularis

18 Lagarto Tropidurus oreadicus 35A
19 Libélula Orthemis sp

20 Morcego Chiroptera 35B
21 Mosca doméstica Musca domestica

22 Pardal Passer




23 Pato Anatidae

24 Préa Galea spixi spixi

25 | Rolinha-caldo-de-feijao Columbina talpacoti

26 Sapo-cururu Rhinella jimi 35F
27 | Sagui-de-tufo-branco Callithrix 35C
28 Suinos Sus scrofa domesticus

29 Tatupeba Euphractus sexcinctus 35D
30 Urubu Coragyps atratus

Fonte: Adaptado de Sa (p. 60, 2016) e Araujo (p.58, 2022).
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Figura 34 - Espécies da fauna do municipio de Catolé do Rocha-PB.

-Flora

A vegetacdo da Caatinga pode ser definida como floresta de porte baixo, que
apresenta arvores com ramificagao profusa, com formato em piramide invertida. A
maior parte das plantas apresenta espinhos, folhas pequenas e finas, cuticulas
impermeaveis, perda das folhas na estagdo seca, sistemas de armazenamento de
agua em raizes e caules modificados e mecanismos fisiolégicos adaptados as
condigdes climaticas da regido. A suculéncia é outra caracteristica desse tipo de
vegetacdo e pode ser observada principalmente nos Cactos e bromélias
(EMBRAPA, 2021). A vegetacdo do municipio € do tipo Caatinga Sertéo
Hiperxerofila (Neto et. al., 2009).

O Quadro 12 informa-se as principais espécies da flora da Caatinga
encontradas em Catolé do Rocha-PB. Na Figura 36 & apresentado em fotografias
algumas das espéecies.



Quadro 12 - Espécies da flora encontrados na area de estudo.
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N° Nome popular Nome cientifico Figura
1 Alfazema Brava Hyptis suaveleones Poit

2 Algaroba Prosopis juliflora 36B
3 Aroeira Myracroci\r;;g; ggundeuva

4 Canafistula Peltophorum dubium

5 Carnaubeira Copernicia prunifera

6 Catingueira Cenostigma pyramidale

7 Imburana Commiphora leptophloeos

8 Jitirana Merremia macrocalyx 36A
9 Juazeiro Ziziphus joazeiro 36E
10 Jurema Preta Mimosa hostilis

11 Mandacaru Cryptostegia grandiflora 36D
12 Mofumbu Combretum leprosum 36F
13 Nim Azadirachta indica

14 Oiticica Licania rigida

15 Pereiro Aspidosperma pyrifolium

16 Timbauva Enterolobium contortisiliquum | 36C
17 Velame Croton antisyphiliticus Mart.

18 Xique-Xique Pilosocereus gounelleii

Fonte: Adaptado de Sa (p. 62, 2016) e Araujo (p.60, 2022).



Fonte: Autoria Propria (2023).

- Ecossistemas

Os ecossistemas existentes na cidade encontram-se alterados devido
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atividades antrépicas, que, com a urbanizagdo, se tornaram intensas e
descontroladas em quesito de impactos ambientais. E possivel observar algumas
atividades como desmatamentos e queimadas, agricultura, pecuaria, desativagao do

lixdo, e outras que causam a poluicao dos recursos naturais.
5.2.3 Descrigdo do Meio Antrépico

- Uso e Ocupacéao do Solo

A analise do uso e ocupacgao do solo € usada nos estudos ambientais devido
a sua capacidade em diagnosticar o nivel de apropriacdo da sociedade no espago
natural, se configurando como instrumento essencial para a gestdo municipal e uma
importante ferramenta na identificagdo de processos de degradacdo e de obter

informagdes dos meios biofisicos e socioecondmicos (Santos 2004).

De acordo com Lacerda (2018), na classificagdo do uso do solo em outubro
de 2016 na cidade de Catolé do Rocha-PB, foi possivel identificar quatro classes de
cobertura do solo: vegetagcédo densa, vegetagdo esparsa, solo exposto/vegetacéao e
area urbana (Figura 37). Segundo o autor, a interpretagdo do mapa mostrou que as
areas com maior adensamento vegetal implicaram em menores temperaturas, e
verificou areas vegetadas em porgoes distribuidas da area urbanizada. As areas
arborizadas sao atenuadoras do efeito da radiagao solar, sendo assim, Braga e Pires
(2000) afirmam que as areas verdes sao importantes, pois proporcionam melhorias
no ambiente e beneficios para os habitantes. A area urbana apresentou
temperaturas mais amenas quando comparada a areas de entorno.

Figura 36 - Mapa de Uso e Ocupacao do Solo em 2016.
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Classes de Uso e Ocupacdo do Solo
B Vegetagdo Densa
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Fonte de dados: IBGE; USGS; Google Earth
Elaberagdo: Gleyton Lopes Barboza Lacerda,
2018.

Fonte: Lacerda (p.40, 2018).

Segundo Lacerda (2018), os resultados obtidos em sua pesquisa que
comparou o Uso e Ocupacgéo do Solo de 2016 com o ano de 1995 foram: a classe
de solo exposto/vegetagao rala no ano de 2016 apresentou a maior propor¢ao de
area de 39,6% (3,1 km?) e temperatura média de 35,2 °C, uma redugdo de 20%
(0,78 km) para essa classe quando comparada a outubro de 1995, e a vegetagao
densa do municipio foi suprimida em 28,7% de area (0,33 km2) entre os anos de
1995 e 2016. A area urbanizada expandiu 0,79 km?, o que representou um
crescimento de 56% em 21 anos. Entretanto, em ambas as datas foram identificadas
menores temperaturas permeando a area urbana, fendbmeno que, em parte, é

explicado pela arborizagao e areas vegetadas na cidade de Catolé do Rocha-PB.
- Saude Publica

A saude publica do municipio possui a taxa de mortalidade infantil média de
7,69 para 1.000 nascidos vivos. As internagbes devido a diarreias sdo de 1,8 para
cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os municipios do estado, Catolé do
Rocha esta nas posicoes 139 de 223 e 64 de 223, respectivamente (IBGE, 2017).

- Economia

As principais atividades econémicas no municipio, assim como em outras que
pertencem ao sertdo, sao agricultura e pecuaria. Poréem, desde a década passada,
No municipio passa por um avango no processo de industrializagdo e crescimento

econdmico, investindo em diversas areas de empreendedorismo, em que se
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destacam a industria téxtil, calgadista e de aluminio, aumentando a geragédo de
emprego e a renda no municipio. As atividades industriais podem provocar
gradativamente alteragdes no meio ambiente, relacionadas ao uso e ocupagao do
solo, da vegetagédo e as alteragdes no microclima urbano (Lacerda, 2018), o que
inclui parte dos impactos ambientais relacionados ao saneamento basico. Segundo o
IBGE (2020), o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio esta em 14.850,45 reais.

5.3 Identificagcao dos aspectos e impactos ambientais dos servigos de

saneamento basico.

No Quadro 13, apresentam-se a Matriz de interacdo com as atividades
listadas a partir de cada eixo do saneamento basico versus os componentes

ambientais da area de estudo.



Quadro 13 - Matriz de Interagdo das atividades versus os componentes ambientais para os eixos do saneamento basico.

‘ COMPONENTES AMBIENTAIS
Meio Bidtico Meio Abidtico/Fisico Meio Antrépico
o
@ 3
) 8 8 2 8 8
EIXOS DO SANEAMENTO BASICO ATIVIDADES 5 5 S o e 8
T o © S % S © 8 Q. S S
0 © g Qo o 3 S © & o )
2| P of & £ i i 2 S 3 S
3 < 8 | 8 3 o
3 < L o (7]
14 o)
(]
-]
Amostragem da agua bruta X X X
Captagao/Transporte da agua bruta X X X X X X
Tratamento da agua bruta X X X X
Amostragem da agua tratada X
Abastecimento de agua - -
Limpeza/Lavagem dos decantadores e filtros X X X X X X X X X
Distribuicdo da agua tratada X X X X
Armazenamento da agua tratada X X X
Atividades domésticas inadequadas X X X X X X X X X
Construgao/Utilizagdo da ETE X X X X X X X X
Transporte dos efluentes X X X X
Tratamento dos efluentes X X X X X
Esgotamento Sanitario Disposicao final do lodo das lagoas X X X X X X X X X
Langamento de efluentes em corpo hidrico X X X X X X X X X
Construgao/Utilizagéo de fossas negras X X X X X X X X X
Atividades domésticas inadequadas X X X X X X X X X
Segregacao dos residuos solidos urbanos X X
Acondicionamento X X X
Coleta porta a porta X X X X X X X
Limpeza Urbana e Manejo de RSU Desativagéo do lixao X X X X X X X X
Transporte dos residuos solidos urbanos X X X X X X
Tratamento e disposi¢ao final dos residuos sélidos X X X X X X X X
urbanos
Atividades domésticas inadequadas X X X X X X X X
Construgéo do sistema de drenagem X X X X X X
Captagéao da agua pluvial X X X
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Manuteng&o do sistema de drenagem X X X X X X
Limpeza do sistema de drenagem X X X X X X
Atividades domésticas inadequadas X X X X X X X X X

Fonte: Autoria Prépria (2023).
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No Quadro 13, foram identificadas 169 interagdes. Na Figura 38, encontram-
se as interagdes para cada eixo do Saneamento Basico: Abastecimento de Agua (39
interagdes), Esgotamento Sanitario (54 interagbes), Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos (45 interagdes) e Drenagem Urbana e Drenagem Urbana e Manejo

de Aguas Pluviais (31 interacdes).

Figura 37 - Numero de interagdes por eixo do Saneamento Basico.
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Fonte: Autoria Prépria (2023).

De acordo com a Figura 38, o maior numero de interagdes foi observado para
o eixo "Esgotamento Sanitario", seguido dos eixos "Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos", "Abastecimento de Agua" e "Drenagem Urbana",
respectivamente. Na Figura 39, observam-se os numeros de interagdes na area

afetada.

Figura 38 - Numero de interagdes por meio afetado.
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Fonte: Autoria Propria (2023).

A maior quantidade e de interacdes ocorreu no Meio Antrépico, 62 interacoes,
seguido do Meio Biotico, com 54 interagdes, e do Meio Fisico, com 53 interagdes.
Este resultado permite verificar que o Meio Antropico € o0 que mais apresenta
alteracdes causadas pelas atividades relacionadas ao saneamento basico na area

de estudo.

As matrizes de interagcdo com os aspectos e impactos ambientais versus os
meios impactados, para as atividades dos eixos "Abastecimento de Agua",
"Esgotamento Sanitario", " Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos"
e " Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais ", estdo esbocadas nos Quadros

14, 15, 16 e 17 respectivamente.



Quadro 14 - Matriz de interacdo com os aspectos e impactos ambientais identificados no eixo de Abastecimento de Agua.

ATIVIDADES Aspectos Ambientais Impactos Ambientais Meio Biotico Meio Abidtico/Fisico | Meio Antrépico

Risco de contaminagéo da populagédo X
Amostragem da agua bruta Auséncia ou ineficiéncia da amostragem Aumento no risco de sobrecarga de servigos de satde X
Risco de aumento dos gastos publicos X

Mudangas na vazao X

Retirada da agua Bruta Perturbagbes do ecossistema aquatico X X
Captacao/Transporte da agua bruta Reduc¢éo do volume de agua disponivel X X X
Desvios da agua bruta durante o transporte pelo canal Desperdicio de agua X X
Falha/deficiéncia no sistema Risco de falta d'agua para o abastecimento X X

Compactagéo do solo X

Uso e ocupagéo do solo o . ]
Intrusdo Visual/Alteragédo da paisagem X
Uso de produtos quimicos Risco de acidente ao manusear X
Tratamento da agua bruta — - -

Intrus&o Visual/Alteragao da paisagem X
Operacéo da ETA Aumento de odores desagradaveis X X
Aumento do nivel de ruidos X
Amostragem da agua tratada Insuficiéncia das analises Risco a saude da populagao X

Risco de poluigdo/contaminagao do solo X

Risco de poluigdo/contaminagao dos recursos hidricos X

Alteragdo na fauna e flora X
) Disposic¢ao inadequada do lodo/efluente
Limpeza/ Lavagerfnl dos decantadores e Produg&o de odores desagradaveis X
iltros
Risco a saude da populagéo
Proliferagéo de vetores X

Consumo de agua Aumento no consumo de agua X

Redugédo do volume de agua disponivel X
Falha/deficiéncia no sistema Aumento no risco de falta d'agua de abastecimento X X
Distribuicao da agua tratada Armazenamento e transporte de aguas Risco de contaminagédo da agua X X

B Interferéncias em areas ambientalmente sensiveis X

Uso e ocupagédo do solo pelos componentes do

sistema Intrus&o Visual/Alteragao da paisagem X
Armazenamento da agua tratada Uso e ocupagdo do Ssi(;lt(;rfgos componentes do Intrus&o Visual/Alteragao da paisagem X
Atividades domésticas inadequadas Uso indevido/Desperdicio de agua tratada Redugédo do volume de agua disponivel X

Fonte: Autoria Propria (2023).




Quadro 15 - Matriz de interagdo com os aspectos e impactos ambientais identificados no eixo de Esgotamento Sanitario-(Continua).

ATIVIDADES Aspectos Ambientais Impactos Ambientais Meio Biotico Meio Abidtico/Fisico | Meio Antrépico
Compactagéo do solo X X
Uso e ocupagéo do solo Perda da vegetagao local X
Perda do habitat da fauna X
Construgao/Utilizagdo da ETE Risco de contaminagéo e/ou poluigdo do solo X
Funcionamento parcial do
sistema/Auséncia de impermeabilizagéo Exalagéo de odores desagradaveis X X
adequada
Risco de contaminagéo e/ou poluigéo do lengol freatico X X
Risco de contaminagéo e/ou poluigdo do solo X
Risco de contaminagéo e/ou poluigdo do corpo hidrico X X
Transporte do esgoto bruto Auséncia de transporte adequado
Aumento do nivel de odores desagradaveis X
Risco a saude da populagéo X
Risco de contaminagéao e/ou poluigéo do solo X
Risco de contaminagéao e/ou poluigdo do corpo hidrico X X
Tratamento dos efluentes Auséncia de tratamento adequado
Risco de contaminagéo e/ou poluigédo do lengol freatico X X
Risco a saude da populagao X
Risco de contaminagao e/ou poluigdo do solo X
o . s Risco de contaminagéao e/ou poluigdo do corpo hidrico X X
. D e Auséncia de tratamento e disposigao final
Disposicéao final do lodo das lagoas adequado(a)
q Risco de contaminagéao e/ou poluigédo do lengol freatico X
Risco a saude da populagéo X
Poluigdo/Contaminagao do solo X
Poluigdo/contaminagéo dos recursos hidricos X
Perturbagéo do ecossistema X X
Disposic&o inadequada dos efluentes Contaminagéo de organismos aquaticos X
Lancamento de efluentes em corpo (esgoto in natura)
hidrico Risco de danos a saude e bem-estar da populagao X
Proliferagdo de vetores X X
Aumento do nivel de odores desagradaveis X X
Risco de contaminagao solo e da agua superficial X
Uso e ocupacéo do solo Intrus&o visual/Alteragédo na paisagem no local X




Quadro 15 - Matriz de interagdo com os aspectos e impactos ambientais identificados no eixo de Esgotamento Sanitario-(Concluséo)

Perturbacéo do ecossistema X
Poluigao/contaminagéo dos recursos hidricos X
Perturbagéo do ecossistema X
Lancamento em galerias de aguas Contaminago de organismos aquéticos
pluviais
Risco de danos a saude e bem-estar da populagao
Proliferagéo de vetores X
Aumento do nivel de odores desagradaveis

Polui¢ao/Contaminagéo do solo
Poluigdo/contaminagéo dos recursos hidricos X
Perturbagéo do ecossistema X
Contaminagéo de organismos aquaticos X

Auséncia de destinagdo ambientalmente ] L. -
correta Riscos a saude da populagao
Aumento do nivel de odores desagradaveis

Proliferagao de vetores X
Eutrofizagéo X
Alteragéo da qualidade do ar X
Compactagéao do solo X
Uso e ocupagéo do solo Perda da vegetacéo local X
Perda do habitat da fauna X

Risco de doencas na populagéo
Perda da vegetacéo local X
Construcéo de fossas negras Alteragéo no ecossistema X

o Poluigdo/Contaminagao do solo

Utilizagdo da fossa
Poluigdo/Contaminagao dos recursos hidricos X
Risco de contaminagédo do lengol freatico
Proliferacdo de micro e macrovetores X
Eutrofizagéo X
Poluigdo/contaminagéo dos recursos hidricos X
Atividades domésticas inadequadas Geragao de efluentes o L

Poluigdo/Contaminagao do solo

Alteracéo da qualidade do ar X

Fonte: Autoria Prépria (2023).
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Quadro 16 - Matriz de Interagdo com os aspectos e impactos ambientais identificados no eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos.

ATIVIDADES

Aspectos Ambientais

Impactos Ambientais

Meio Bidtico

Meio Abiético/Fisico

Meio Antrépico

Segregacdo dos residuos solidos

Auséncia de segregacgao

Aumento do volume dos residuos

X

Inutilizagéo dos residuos

X

Acondicionamento

Acondicionamento irregular/ausente

Poluig¢éo visual

X

Decomposigéo de residuos

Risco de contaminagéo

Aumento de odores desagradaveis

Coleta porta a porta

Auséncia de coleta seletiva

Inutilizagéo dos residuos

Risco da contaminagéo/Poluigéo do ar

Reducao na qualidade de vida de agentes de limpeza urbana

Reducéo da renda para agentes de limpeza urbana

Auséncia de uso de EPIs

Risco a saude dos agentes de limpeza urbana

Risco de acidentes de trabalho

Desativagao do lixao

Uso e Ocupagéo do solo

Degradacéo do solo

Intruséo visual/Alteragdo na paisagem local

XXX X[ X]| X | X|X|X|X

Danos ao ecossistema

Transporte dos residuos solidos
urbanos

Emisséao de ruidos

Aumento do nivel de ruidos

x

Emissao de odores desagradaveis

Alteragéo da qualidade do ar

Destinagao final

Consumo do combustivel

Compactagéo do solo

Tratamento e disposigao final de
residuos sdlidos urbanos

Utilizagado do aterro

Perda da vegetacéo local

Poluigdo/Contaminagao do ar

Perda do habitat da fauna

Risco de danos a saude e bem-estar da populagao

Proliferagado de vetores

Aumento do nivel de odores desagradaveis

Risco de contaminagédo e/ou do lengol freatico

Atividades domésticas inadequadas

Descarte inadequado dos residuos

Poluigao visual

Proliferagao de vetores

Risco de contaminagao de aguas superficiais

Poluigdo/Contaminagao do solo

Risco a saude da populagéo

Fonte: Autoria Propria (2023).
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Quadro 17 - Matriz de interacéo com os aspectos e impactos ambientais identificados no eixo de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
ATIVIDADES Aspectos Ambientais Impactos Ambientais Meio Biotico | Meio Abiético/Fisico | Meio Antropico
Risco de prejuizos por perdas materiais e humanas em caso de alagamentos X X
Deterioragdo da qualidade da agua devido aumento do escoamento superficial X
Aumento do risco de inundagbes X
Construgao do sistema de Auséncia de um Plano Diretor de Gest&o de Contaminag&o por doencas de veiculag&o hidrica
drenagem Drenagem Urbana = =
Alterag&o no uso e ocupagéao do solo X
Degradagéo dos recursos naturais X
Alteragéo no ecossistema X
Eroséo acelerada
Risco de alagamentos/Enchentes X
Ani ; AP ; Risco a saude da populagéo X
Captacdo da agua pluvial Auséncia ou insuficiéncia de elementos de micro e - :
macrodrenagem Degradagéao dos recursos naturais X X
Alteragéo no uso e ocupagéao do solo X X
Aumento dos riscos de alagamentos/Inundacgées X
Auséncia ou insuficiéncia de manutengdes
Risco de perdas materiais mediante alagamentos X
Manutengao no sistema de
drenagem Contaminagao por doencas de veiculagéo hidrica X
Falhas no funcionamento Aumento dos riscos de alagamentos/ Inundagdes X X
Proliferagao de vetores X X
Poluigao visual X
Proliferagéo de vetores X X
Risco a saude da populagéo X
Acumulo de residuos nas galerias popHiae
) ] Aumento dos riscos de alagamentos/Inundagées X X
Limpeza do sistema de drenagem —
Alteragdo da fauna e flora X
Alteragdo da qualidade do ar X X
Alteragdo da qualidade do ar X X
Geracgao de odores
Interferéncia na qualidade de vida da populagéo X
Alteracéo da qualidade da agua X
Proliferagao de vetores X X
Langamento de efluentes Contaminac&o/Poluicdo do corpo hidrico X
Aumento de odores desagradaveis X
Atividades domésticas inadequadas Alteragéio na qualidade da 4gua X
Proliferagdo de vetores X X
Acumulo d id ist ded
cumulio de residios hos sistemas de drenagem Aumento de materiais sélidos nas galerias X
Contaminagao/Poluigao do corpo hidrico X X

Fonte: Autoria Prépria (2023).
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Conforme observado nos Quadros 14,15, 16 e 17, nos quais se apresentam
os respectivos resultados dos impactos ambientais encontrados para as atividades
de cada eixo do saneamento basico da area urbana de Catolé do Rocha-PB, foram
identificados 150 impactos ambientais adversos distribuidos nos 04 eixos para a
area de estudo. Na Figura 40, cita-se a distribuigcdo dos impactos ambientais por eixo

do saneamento basico.

Figura 39 - Distribuicdo de impactos ambientais por eixo de saneamento basico.

m Abastecimento de agua
m Esgotamento Sanitario
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Solidos
® Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Fonte: Autoria Prépria (2023).

Analisando a Figura 40, verifica-se que o eixo que apresentou 0 maior numero
de impactos foi o de “Esgotamento Sanitario”, com 57 e, em seguida, os eixos
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos e Abastecimento de Agua, dispondo de 33, 31 e 29 impactos,

respectivamente.

A partir dos totais apresentados, percebe-se o quanto a ineficiéncia ou
auséncia dos servicos de saneamento basico na area de estudo tem causado

diversos problemas para a cidade, a populagdo e o meio ambiente.
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5.4 Selecgao e classificacao dos impactos ambientais significativos

Os Quadros de 18 a 21 contém os resultados referentes a determinagao da

significancia dos impactos ambientais para cada eixo do saneamento basico.



Quadro 18 - Classificagdo dos impactos ambientais quanto & significancia para o eixo de Abastecimento de Agua.
ATIVIDADES Impactos Ambientais o Cr"sé:” - Vs, Pesolmpo_ “I"na‘%'o X Significancia
Risco de contaminagéo da populagédo X 6 7 42 Significativo
Amostragem da agua bruta Aumento no risco de sobrecarga de servigos de saude X 7 7 49 Significativo
Risco de aumento dos gastos publicos X 7 5 35 Significativo
Mudancgas na Vazao X X 5 8 40 Significativo
Perturbagbes do ecossistema aquatico X 6 8 48 Significativo
Captagao/Transporte da agua bruta Reducao do volume de agua disponivel X 7 7 49 Significativo
Desperdicio de agua X 5 7 35 Significativo
Risco de falta d'agua para o abastecimento X 6 8 48 Significativo
Compactagéo do solo X 6 9 54 Significativo
Intrusdo Visual/Alteragdo da paisagem X 5 5 25 Nao Significativo
Risco de acidente ao manusear X 7 9 63 Significativo
Tratamento da agua bruta
Intrus&o Visual/Alteragao da paisagem X 5 5 25 Nao Significativo
Aumento de odores desagradaveis 5 20 Nao Significativo
Aumento do nivel de ruidos 6 7 42 Significativo
Amostragem da agua tratada Risco a saude da populacédo X 7 9 63 Significativo
Risco de poluigao/Contaminagéo do solo X X X 8 9 72 Significativo
Risco de poluigao/Contaminagéo dos recursos hidricos X X X 9 9 81 Muito Significativo
Alteracéo na fauna e flora X 8 9 72 Significativo
Limpeza/Lavagem dos decantadores e filtros Producdo de odores desagradaveis X 7 5 35 Significativo
Risco a saude da populagao X X 7 8 56 Significativo
Proliferacéo de vetores X X X 7 8 56 Significativo
Aumento no consumo de agua X 9 9 81 Muito Significativo
Reduc¢éo do volume de agua disponivel X 6 7 42 Significativo
Aumento no risco de falta d'agua de abastecimento X 6 8 48 Significativo
Distribuic&o da agua tratada Risco de contaminagao da agua X 5 8 40 Nao Significativo
Interferéncias em areas ambientalmente sensiveis X 6 8 48 Significativo
Intrusdo Visual/Alteragao da paisagem X 5 5 25 Nao Significativo
Armazenamento da agua tratada Intrusdo Visual/Alteragao da paisagem X 5 5 25 Nao Significativo
Atividades domésticas inadequadas Reducao do volume de 4gua disponivel X 7 8 56 Significativo

Fonte: Autoria Prépria (2023).
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Quadro 19 - Classificagdo dos impactos ambientais quanto a si

nificAncia para o eixo de Esgotamento Sanitario (Continua).

Critérios

. : Peso Mag. X P
ATIVIDADES Impactos Ambientais ’ Significancia
Qv SP PD Mag. Impo. Impo.
Compactagéao do solo X 5 5 25 Significativo
Perda da vegetacao local X X 6 8 48 Significativo
Perda do habitat da fauna X 5 6 30 Significativo
Construgao/Utilizagao da ETE Risco de contaminagéo e/ou poluigédo do solo X 7 7 49 Significativo
Exalacdo de odores desagradaveis X 5 5 25 Nao significativo
Risco de contaminagéo e/ou poluigéo do lengol freatico X 7 8 56 Significativo
Risco de contaminagao e/ou polui¢do do solo X X X 7 9 63 Significativo
Risco de contaminagao e/ou polui¢cdo do corpo hidrico X X X 9 9 81 Muito Significativo
Transporte do esgoto bruto
Aumento do nivel de odores desagradaveis 6 6 36 Significativo
Risco a saude da populagéo X 9 9 81 Muito Significativo
Risco de contaminagao e/ou polui¢do do solo X 7 7 49 Significativo
Risco de contaminagéao e/ou poluigdo do corpo hidrico X 9 10 90 Muito Significativo
Tratamento dos efluentes
Risco de contaminagéao e/ou poluigédo do lengol freatico X 6 8 48 Significativo
Risco a saude da populagao X X X 9 9 81 Muito Significativo
Risco de contaminagéao e/ou poluigédo do solo X X 9 9 81 Muito Significativo
Risco de contaminagéao e/ou poluigdo do corpo hidrico X X X 7 9 63 Muito Significativo
Disposicéao final do lodo das lagoas
Risco de contaminagéao e/ou poluigédo do lengol freatico X 6 8 48 Muito Significativo
Risco a saude da populagao 8 8 64 Significativo
Poluigdo/Contaminagao do solo X 8 9 72 Significativo
Poluigdo/Contaminagao dos recursos hidricos X X X 10 10 100 Muito Significativo
Perturbagéo do ecossistema X 6 7 42 Significativo
Contaminacao de organismos aquaticos X 7 8 56 Significativo
Risco de danos a saude e bem-estar da populagao X X 9 9 81 Muito Significativo
Lancamento de efluentes em Proliferagcéo de vetores X 8 8 64 Significativo
corpo hidrico
Aumento do nivel de odores desagradaveis X 7 6 42 Significativo
Risco de contaminacgédo e/ou do lengol freatico X X X 7 9 63 Significativo
Intrus&o visual/Alteragéo na paisagem no local X 7 6 42 Significativo
Perturbagéo do ecossistema X 5 5 25 Nao Significativo
Poluigdo/Contaminagao dos recursos hidricos X X X 10 10 100 Muito Significativo
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Quadro 19 - Classificacado dos impactos ambientais quanto a significancia para o eixo de Esgotamento Sanitario (Final)

Perturbagéo do ecossistema X 5 5 25 Nao Significativo
Contaminagéo de organismos aquaticos X 7 8 56 Significativo
Risco de danos a saude e bem-estar da populagao X X 9 9 81 Muito Significativo
Proliferagéo de vetores X 7 7 49 Significativo
Langamento de Aumento do nivel de odores desagradaveis X 6 5 30 Significativo
efluentes em
corpo hidrico Poluigao/Contaminacgo do solo X X X 8 9 72 Significativo
Poluigdo/Contaminagao dos recursos hidricos X X X 10 10 100 Muito Significativo
Perturbacéo do ecossistema X 5 5 25 Nao significativo
Contaminagéao de organismos aquaticos X 7 8 56 Significativo
Riscos a saude da populagéo X X 8 8 72 Significativo
Aumento do nivel de odores desagradaveis 6 6 36 Significativo
Proliferacdo de macro e micro vetores X X X 7 7 49 Significativo
Eutrofizacéo X 7 9 63 Significativo
Alteragao da qualidade do ar X X X 7 7 49 Significativo
Compactagéao do solo X 8 8 64 Significativo
Perda da vegetacéo local X 7 6 42 Significativo
Perda do habitat da fauna X 6 8 48 Significativo
Risco de doencas na populagao X X 7 9 63 Significativo
Perda da vegetacéo local X 7 6 42 Significativo
Construgao de fossas negras Alteragdo no ecossistema X 5 6 30 Significativo
Poluigdo/contaminagéo do solo X X 8 8 64 Significativo
Poluigdo/contaminagéo dos recursos hidricos X X X 6 9 54 Significativo
Risco de contaminagéo do lengol freatico X X 8 9 72 Significativo
Proliferagdo de micro e macrovetores X X X 7 9 63 Significativo
Eutrofizacéo X 7 7 49 Significativo
Afividades domésticas Poluigdo/Contaminagao dos recursos hidricos X X X 9 9 81 Muito Significativo
inadequadas Poluicdo/Contaminagao do solo X X X 9 9 81 Muito Significativo
Alteragéo da qualidade do ar X X X 9 8 72 Significativo

Fonte: Autoria Propria (2023).
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Quadro 20 - Classificagdo dos impactos ambientais quanto a significancia do eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos.

Critérios Peso .
ATIVIDADES Impactos Ambientais Mag. X Impo. Significancia
Qv SP PD Mag. Impo.
Segregac&o dos Aumento do volume dos residuos X X X 9 9 81 Muito Significativo
residuos solidos Inutilizagdo dos residuos X X 9 8 72 Significativo
Polui¢ao visual X 5 4 20 N&o significativo
Decomposigéo de residuos X X 9 9 81 Muito Significativo
Acondicionamento Risco de contaminag&o X 8 9 72 Significativo
Aumento de odores desagradaveis X 5 4 20 Nao significativo
Inutilizag&o dos residuos X X 7 8 56 Significativo
Risco da contaminagao/Poluigao do ar 0 Nao significativo
Redugao na qualidade de vida agentes de limpeza P
Coleta porta a urbanas X 5 5 25 Significativo
porta Reducgao da renda para possiveis catadores X 5 5 25 Significativo
Risco a saude dos trabalhadores 9 9 81 Muito Significativo
Risco de acidentes no trabalho X X 9 9 81 Muito Significativo
Degradagéo do solo X X 9 9 81 Muito Significativo
Desativacéo lixao Intrus&o visual/Alteragdo na paisagem X 6 4 24 Nao significativo
Danos ao ecossistema X 7 9 63 Significativo
Aumento do nivel de ruidos X 5 5 25 Nao significativo
Transporte dos Alteragao da qualidade do ar X 6 6 36 Significativo
residuos sdlidos - — .
urbanos Consumo do combustivel X 7 5 35 Significativo
Compactagéao do solo X 5 5 25 Significativo
Perda da vegetacéo local X X 7 6 42 Significativo
Poluigdo/Contaminagao do ar X X X 6 8 48 Significativo
Perda do habitat da fauna X X 6 6 36 Significativo
Tratamento e
disposicéo final de Risco de danos a saude e bem-estar da populagdo X X X 8 9 72 Significativo
residuos sdlidos
(Aterro) Proliferagcéo de vetores X X X 9 9 81 Muito Significativo
Aumento do nivel de odores desagradaveis X 6 5 30 Significativo
Risco de contaminacgéo e/ou do lengol freatico X X X 4 7 28 Nao significativo
Poluicao visual X 4 5 20 Nao significativo
Proliferagéo de vetores X X X 8 8 64 Significativo
Atividades Risco de contaminagéo de aguas superficiais X X X 8 9 72 Significativo
domésticas
inadequadas Poluigdo/Contaminagao do solo X X 7 8 56 Significativo
Risco a saude da populagao X X X 9 9 81 Muito Significativo

Fonte: Autoria Prépria (2023)
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Quadro 21 - Classificagdo dos impactos ambientais quanto & significancia do eixo de Drenagem Urbana e Aguas Pluviais.

ATIVIDADES Impactos Ambientais Gl RE50 Mag. X Impo. Significancia
Qv SP PD Mag. Impo.
Risco de prejuizos por perdas materiais e . P
humanas em caso de alagamentos X X 9 9 81 Muito Significativo
Deterioragcéo da qualidade da égua_d_evido X 8 7 56 Significativo
aumento do escoamento superficial
Aumento do risco de inundagbes X X 8 8 64 Significativo
Construg?gngc; griﬁtema de Contaminagéo por doengas de veiculagio hidrica X X 8 8 64 Significativo
Alteragéo no uso e ocupacgao do solo X 6 6 36 Significativo
Degradagéao dos recursos naturais X 8 8 64 Significativo
Alteracao no ecossistema X 7 8 56 Significativo
Eroséo acelerada X 9 9 81 Muito Significativo
Risco de alagamentos/enchentes X X X 7 9 63 Significativo
Risco a saude da populagéo X 5 8 40 Significativo
Captagéao da agua pluvial - - - .
Degradagéao dos recursos naturais 9 9 81 Muito Significativo
Alteragdo no uso e ocupagéao do solo 8 6 48 Significativo
Aumento dos riscos de alagamentos/inundagdes X X 7 9 63 Significativo
Risco de perdas materiais mediante alagamentos X 6 7 42 Significativo
Manuten(cj;?ec?]gcg) e&;,tema de Contaminagéo por doengas de veiculagio hidrica X X 6 8 48 Significativo
Aumento dos riscos de alagamentos/inundagdes X X X 7 8 56 Significativo
Proliferagcéo de vetores X 6 6 36 Significativo
Poluigéo visual X 5 5 25 Nao significativo
Proliferagcéo de vetores X 7 7 49 Significativo
Risco a saude da populagao X 6 7 42 Significativo
Aumento dos riscos de alagamentos/ inundagdes X X X 7 8 56 Significativo
Limpeza do sistema de
drenagem Alterag&o da fauna e flora X 5 5 25 Né&o significativo
Alteracéo da qualidade do ar X 4 5 20 Nao significativo
Alteracéo da qualidade da agua X X X 8 9 72 Significativo
Interferéncia na qualidade de vida da populagéo X 7 8 56 Significativo
Alteracéo da qualidade da agua X X X 8 9 72 Significativo
Proliferagéo de vetores X 7 7 49 Significativo
Contaminagéo/poluicao do corpo hidrico X X 9 9 81 Muito Significativo
Ativic.iades domésticas Aumento de odores desagradaveis X 5 5 25 Nao significativo
inadequadas
Alteracdo na qualidade da agua X X X 9 9 81 Muito Significativo
Proliferagao de vetores X 4 5 20 Nao significativo
Aumento de materiais sélidos nas galerias X 6 8 48 Significativo
Contaminagao/polui¢gdo do corpo hidrico X X X 9 9 81 Muito Significativo

Fonte: Autoria Propria (2023).
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Segundo os Quadros 18 a 21, nota-se que dos 150 impactos ambientais
identificados, 29 foram classificados como “muito significativos”, 99 como

“significativos” e 22 como “n&o significativos”.

Na Figura 41 mostra-se o grafico da classificacdo dos impactos ambientais

significativos encontrados para cada eixo do saneamento basico.

Figura 40 - Classificagado por “Significancia” para cada eixo do saneamento basico.
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Fonte: Autoria Prépria (2023).

De acordo com a Figura 41, o eixo com maior quantidade de impactos foi o de
‘esgotamento sanitario”, em que dos 57 impactos identificados, 14 foram
classificados como “muito significativos” e 39 impactos “significativos”, seguido dos
eixos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, com 33 impactos, sendo 06
“‘muito significativos”, e 22 “significativos”; Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos, com 31 impactos, dos quais 07 sao “muito significativos” e 17
“significativos”; e o eixo com o menor numero de impactos foi Abastecimento de

Agua, com 29 impactos identificados, 02 “muito significativos” e 21 “significativos”.

Apos a analise da significancia, os impactos de cada eixo, definidos como
"muito significativos" e "significativos", foram classificados por eixo do saneamento

basico, conforme os critérios apresentados nos Quadros de 22 a 26.
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Quadro 22 - Classificagao dos impactos ambientais do eixo de Abastecimento de

Agua.
- Potencial
- . . Probabilidade | Tempo de A
Atividades Impactos Ambientais de Ocorréncia | Ocorréncia Reversibilidade ) _de :
Mitigacao
Risco de contanlinagéo ) ML: T RE M
da populagéo
Amostragem da 4qua Aumento no risco de
8 9 sobrecarga de servigos P ML; PE RE M
ruta .
de saude
Risco de aurpepto dos p ML: PE RE
gastos publicos
Mudangas na Vazao D ML; C RE
Perturbagbes do P ML; C RE M
ecossistema aquatico
Captagdo/Transporte | Redug&o do volume de ) I' PE RE
da agua bruta agua disponivel ’
Desperdicio de agua P I; PE RE
Risco de falta Q'agua ) I: PE RE
para o abastecimento
Compactagéao do solo D ML; PE IR NM
Tratamento da agua | Risco de acidente ao p LT IR NM
bruta manusear ’
Aumento do nivel de .
ruidos D I C RE M
Amostragem da agua Risco a saude da .
tratada populagao P ML T RE M
Risco de
poluigdo/contaminagéo P ML; PE IR NM
do solo
Risco de
poluigdo/Contaminacgéo P ML; PE IR NM
dos recursos hidricos
Alteragéo na fauna e
Limpeza/Lavagem ¢ flora P ML; PE RE M
dos decantadores e ~
filtros Produgéo de odores D I C IR M
desagradaveis ’
Risco a sau~de da D ML: T RE M
populagao
Proliferagao de vetores D ML; T RE M
Aumenctjo no consumo D I: PE R NM
e agua
Red’ugéo dp VO|L,Jme de D I: PE IR NM
agua disponivel
Aumento no risco de
Distribuigdo da agua falta d'agua de P LT RE M
tratada abastecimento
Interferéncias em
areas ambientalmente P ML; PE IR NM
sensiveis
Atividades ~
domésticas Redugao do volume de D ML; C RE M
. agua disponivel
inadequadas

Fonte: Autoria Prépria (2023).
Ap6s analisar os impactos ambientais para o eixo Abastecimento de Agua, no

Quadro 21, nota-se que dos 23 impactos classificados, para o critério probabilidade
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de ocorréncia, foram 14 probabilisticos e 09 deterministicos. Quanto ao tempo de
ocorréncia, os impactos receberam mais de uma classificagao, distribuidos em: 04
impactos de médio ou longo prazo e temporarios, 03 de médio ou longo prazo e
ciclicos; 07 de médio ou longo prazo e permanentes, 02 imediatos e ciclicos; 05
imediatos e permanentes; e 02 imediatos e temporarios. No que se refere a
reversibilidade, foram 15 reversiveis e 08 n&o reversiveis. Por fim, no critério
potencial de mitigagao, identificaram-se 16 impactos mitigaveis e 07 n&o mitigaveis.

Quadro 23 - Classificagdo dos Impactos ambientais do eixo de Esgotamento
Sanitario (Continua).

Atividades Impactos Ambientais AR AEEED | IO CE Reversibilidade Potzr;cial
P de Ocorréncia | Ocorréncia i
Mitigacao
Compactagéo do solo D ML; PE IR NM
Perda da vegetagao D I: ML RE M
local
) o Perda do habitat da D I: ML RE M
Construgao/Utilizagéo fauna
da ETE i inacs
Risco de cpr]tamlnagao D ML: PE IR NM
e/ou poluicdo do solo
Risco de contaminagao
e/ou poluigao do lengol D ML; PE IR NM
freatico
Risco de c.orjtaminagéo = ML: PE IR NM
e/ou polui¢do do solo
Risco de contaminagao
e/ou poluigdo do corpo P ML; PE IR NM
Transporte do esgoto hidrico
bruto -
Aumento do mve] de D e RE M
odores desagradaveis
Risco a saude da .
populacao P ML; T RE M
Risco de cprjtamlnagéo P ML: PE R NM
e/ou poluicdo do solo
Risco de contaminagao
e/ou polui¢gdo do corpo P ML; PE IR NM
Tratamento dos hidrico
efluentes . —
Risco de contaminagao
e/ou poluigao do lencgol P ML; PE IR NM
freatico
Risco a sau~de da = ML: T RE M
populacao
Risco de c_or]tamlnagao ) ML: PE IR NM
e/ou polui¢cdo do solo
Risco de contaminagao
e/ou poluigdo do corpo P ML; PE IR NM
Disposicao final do hidrico
lodo das lagoas Risco de contaminagao
e/ou polui¢éo do lencol P ML; PE IR NM
freatico
Risco a sanje da = ML: T RE M
populacao
Lancamento de Poluigdo/Contaminagao = ML: PE IR NM
efluentes em corpo do solo ’
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Quadro 23 — Classificagcdo dos Impactos ambientais do eixo de Esgotamento Sanitario (Final).

hidrico s P
Pongao/Contan’nnlagao D ML: PE R NM
dos recursos hidricos
Perturbggéo de ) ML: PE RE M
ecossistema
Contaminagso de D ML: PE IR NM
organismos aquaticos
Risco de danos a
saude e bem-estar da P ML; T RE M
populacao
Proliferagéo de vetores D ML; PE RE
Aumento do nivel de .
odores desagradaveis D I C RE
Risco de contamlnfagao p ML: PE RE M
e/ou do lencgol freatico
Intrusado
visual/Alteragdo na D l; PE RE M
paisagem no local
Pquigéo/Contarpiqagéo P ML: PE IR NM
dos recursos hidricos
Contaminagso de D ML: PE IR NM
organismos aquaticos
Risco de danos a
saude e bem-estar da P ML; T RE M
populagao
Proliferagao de vetores D ML; PE RE M
Aumento do m’ve] dg D e RE M
odores desagradaveis
Poluigdo/Contaminagao D ML: PE IR NM
do solo
Pquigéo/Contarpiqagéo D ML: PE IR NM
dos recursos hidricos
Contaminagéo de .
organismos aquaticos D ML; PE IR NM
Riscos a saude da P ML T RE M
populagao ’
Aumento do nivel de .
odores desagradaveis D I, PE RE M
Prollferggéo de macro D ML: PE RE M
€ micro vetores
Eutrofizagéo P ML; PE RE M
Alteragéo da qualidade = ML T RE M
do ar ’
Compactagao do solo D ML; PE IR NM
Perda da vegetacao D I: ML RE M
local
Perda do habitat da D I: ML RE M
fauna
Risco de doengas na .
) populacao P ML; PE RE M
Construgdo de fossas _
negras Perda da vegetacao D I ML RE M
local ’
Alteracéo no ) ML: PE RE M
ecossistema ’
Poluigdo/Contaminagao D ML: PE IR NM
do solo
Pongao/Contarpmagao D ML: PE R NM
dos recursos hidricos




Risco de contaminagéo
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o D ML; PE IR NM
do lencol freatico
Proliferagado de micro e D ML: PE RE M
macrovetores ’
Eutrofizagéo P ML; PE RE M
Poluigdo/Contaminagéo P ML T RE M
Atividades domésticas | _d0S recursos hidricos ’
inadequadas Poluigdo/Contaminagéo P ML T RE M
do solo ’
Alteragéo da qualidade P ML T RE M
do ar ’
Fonte: Autoria Prépria (2023).
No eixo de Esgotamento Sanitario, dispostos no Quadro 23, foram

classificados 53 impactos, em que 27 impactos foram deterministicos e 26

probabilisticos; para o tempo de ocorréncia, 33 foram médios ou longo prazo e

permanentes; 10 de médio ou longo prazo e temporarios; 10 de médio ou longo

prazo e temporarios; 02 imediatos e permanentes; 03 imediatos e ciclicos; 30

reversiveis e 23 irreversiveis; 23 nao mitigaveis e 30 mitigaveis.

Quadro 24 - Classificagao dos Impactos ambientais do eixo de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos.

Probabilidade | Tempo de HEEEE
Atividade Impactos Ambientais T ~ . | Reversibilidade de
de Ocorréncia | Ocorréncia i ~
Mitigacao
Aumento do volume dos
Segregacgéo dos residuos D I; PE RE M
residuos solidos I i a0 dos residuos P ML; PE RE M
N Decomgosm:éo de D ML: PE RE M
Acondicionamento residuos
Risco de contaminagao P I; PE RE M
Inutilizagdo dos residuos P ML; C RE M
Reducgao na qualidade
de vida de agentes de D ML; PE RE M
limpeza urbana
Reducgao da renda de
Coleta porta a porta agentes de limpeza D ML; T RE M
urbana
Risco a saude dos
agentes de limpeza P ML; PE RE M
urbana
Risco de acidentes no = LT RE M
trabalho
Degradacéo do solo D I; PE IR NM
Desativacao lixao -
Danos ao ecossistema P ML; PE RE M
Alteracdo da qualidade D ML: C RE M
Transporte de do ar
residuos solidos Consumo do D - PE RE M
urbanos combustivel ’
Compactagao do solo P ML; PE RE M
. Tratgrpeqto e Perda da vegetacéo = I: PE RE M
disposigéao final de local
residuos sdlidos Poluigcdo/Contaminagao
urbanos (Aterro) do ar D ML, PE RE M




Perda do habitat da
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f P I; PE RE M
auna
Risco de danos a saude
e bem-estar da P ML; T RE M
populacao
Proliferagéo de vetores P ML; PE RE
Aumento do nlvgl de; D ML: PE RE
odores desagradaveis
Risco de contamln’a.gao P ML: PE RE M
e/ou do lencol freatico
Proliferagéo de vetores D I; PE RE M
Risco de contaminagéo .
é'-\tividades de aguas superficiais P ML; PE IR NM
omésticas = ——
. Poluigdo/contaminagéo .
inadequadas do solo P ML; PE IR NM
Risco a sauge da ) ML: PE RE M
populacao

Fonte: Autoria Prépria (2023).

Para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (Quadro 24), foram

classificados os 25 impactos encontrados em: 10 impactos deterministicos e 15

probabilisticos; 13 de médio ou longo prazo e permanentes; 02 de médio ou longo

prazo e ciclicos; 02 de médio ou longo prazo e temporarios; 07 imediatos e

permanentes; 01 imediato e temporario; 03 irreversiveis e 22 reversiveis; 03 nao

mitigaveis e 22 mitigaveis.

Quadro 25 - Classificagéo dos Impactos ambientais do eixo de Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais.

Probabilidade Tempo de Potencial
Atividades Impactos Ambientais de o PO g€ | Reversibilidade de
L corréncia RN
Ocorréncia Mitigacao
Risco de prejuizos por
perdas materiais e = ML: PE IR NM
humanas em caso de ’
alagamentos
Deterioragéo da qualidade
da agua devido aumento do P ML; T RE M
escoamento superficial
Construgdo do Aumgnto do nsco de P I;C RE M
sistema de inundagdes
drenagem Contaminagéo por doencgas = ML T RE M
de veiculagio hidrica ’
AlteragafJ Nno uso e = ML: PE RE M
ocupagao do solo
Degradacéo do_s recursos ) ML: PE RE M
naturais
Alteracdo no ecossistema P ML; PE RE M
Erosao acelerada D ML; PE RE M
Risco de alagamentos D ML; C RE M
R'S%‘;S‘j:;‘gg da P ML; T RE M
Captacéo da agua =
pluvial Degradacéao dog recursos = ML: PE RE M
naturais
Alteragcédo no uso e = ML: T RE M

ocupacéo do solo
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Aumento do§ riscos ge P e RE M
alagamentos/inundagbes
Risco de perdas materiais ) ML: PE RE M
Manuteng&o no mediante alagamentos

sistema de ContaminagéoNpor gogngas ) ML: T RE M

drenagem de veiculagdo hidrica
Aumento dog. riscos ge P e RE M

alagamentos/inundagbes

Proliferagéo de vetores P ML; PE RE M
Proliferagéo de vetores P ML; PE RE M
Risco a sauge da p ML: T RE M

¥ o - ptop(;JIagao _

Impeza umento dos riscos de .
2stema de alagamentos/ inundacgoes P I C RE M
renagem 3 i
9 Alteraggo da qualidade da P LT RE M
agua

Interfell'enma na quallqade P ML: T RE M

de vida da populagéo
Alteragéo d’a qualidade da P ML: T RE M

agua
Proliferagéo de vetores P ML; T RE M
Contaminagéao/Poluigéo do .
Atividades corpo hidrico P ML, T RE M
domésticas Alteracao na qualidade da .

inadequadas agua P ML; T RE M
Au’rr)ento de matell'lals D ML: T RE M

solidos nas galerias
Contamlnagao{pqlwgao do = ML: T RE M

corpo hidrico

Fonte: Autoria Prépria (2023).

Em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (Quadro 25), dos 28
impactos, foram 25 impactos probabilisticos e 03 deterministicos, 13 de médio ou
longo prazo e temporarios; 03 de médio ou longo prazo e permanentes; 01 médio ou
longo prazo e ciclico; 04 imediatos e ciclicos e 01 de médio ou longo prazo e

temporario.
5.5 Propostas de medidas de controle ambiental

As medidas de controle ambiental, e respectiva classificagcao, propostas para
os impactos identificados na area de estudo e classificados em "significativos" e
"muito significativos" para cada eixo do saneamento, encontram-se ofertadas, nos
Quadros de 26 a 29.

Quadro 26 - Medidas de controle ambiental para o eixo de Abastecimento de Agua.

Medidas de Controle Ambiental Classificagao
Realizar frequentes analises para
identificacado de alteracdes na qualidade Prevencao

da agua bruta e tratada.
Proteger as margens do curso d’agua
onde a captacgao € realizada, evitando Prevencao
maiores interferéncias na fauna e flora
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local.

Monitorar a agua no trecho do canal da
redencéo.

Prevencao

Realizar limpezas e manutengdes
periodicas nos canais de adugéao.

Prevencéao

Capacitar os funcionarios responsaveis
pela operacao da ETA para a
prevencao de acidentes e/ou manter
uma equipe disponivel para
emergéncias.

Prevencéao

Promover a lavagem dos filtros e
decantadores da ETA responsaveis
pelo tratamento.

Prevengao/Mitigagéao

Criar um projeto para a reutilizagéo da

X Prevencao
agua

Avaliar e gerenciar as unidades de

tratamento da ETA para que todo Prevencéao

efluente tenha algum tipo de tratamento.

Elaborar programa de educagao
ambiental com campanhas sobre a
importancia do racionamento de agua.

Prevencao/Mitigagao

Utilizar EPIs para o manuseio dos

o Prevencéao
produtos quimicos.
Inspecionar e realizar manutencdo em
todos os equipamentos constituintes do Prevencéao

Sistema de Abastecimento de Agua.

Elaborar e implantar Planos de
Recuperacao de Matas Ciliares para os
corpos hidricos do municipio.

Prevencao/Mitigagdo/Compensacgao

Fonte: Adaptado de Araujo (2022).



Medidas de Controle Ambiental

Classificagao

Promover a substituicido das fossas
negras por fossas sépticas.

Prevengao/Mitigagao

Promover a implantagao do sistema
de esgotamento sanitario para o
municipio.

Prevengao/Mitigagao

Promover campanhas que mostrem
os danos a saude devido a
inadequada gestao dos esgotos
sanitarios e outros efluentes
urbanos.

Prevencéao

Assegurar a distancia minima
exigida entre os pogos de agua,
aquiferos e o sistema de fossa
séptica.

Prevencéao

Promover a adocao de técnicas de
contencao para evitar/prevenir a
poluigdo e/ou contaminagao da

agua e/ou solo por efluentes
sanitarios.

Prevengao/Mitigacao

Monitorar a fauna e flora aquaticas.

Prevencao/Mitigagao

Promover acdes de conscientizagao
da populacgao para evitar a
destinacao de residuos nas

galerias.

Prevencéao

Promover a manutengao preventiva
das fossas sépticas por meio de
campanhas de educag¢ao ambiental.

Prevencéao

Planejar e realizar o monitoramento
da qualidade do solo, da agua
(superficial e subterranea) e do ar,
com a finalidade de prevenir, mitigar
OuU compensar possiveis danos.

Prevencéao

Elaborar programa de educagéao
ambiental com campanhas voltadas
a populagao sobre a importancia da

prevencao e conservagao dos
recursos hidricos e, do solo.

Prevencao/Mitigagao

Implantar o reuso das aguas cinzas
domiciliares.

Prevencao/Mitigacao

Fonte: Adaptado de Araujo (2022).
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Quadro 27 - Medidas de controle ambiental para o eixo de Esgotamento Sanitario.



Quadro 28 - Quadro 28 - Medidas de controle ambiental para Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Sdolidos Urbanos.

Medidas de Controle Ambiental

Classificacao

Promover acdes educativas sobre
segregacao, acondicionamento,
coleta e armazenamento
adequados dos residuos sélidos
urbanos.

Prevencéao

Promover a coleta seletiva.

Preventiva/Mitigacao

Promover campanhas educativas
sobre a importancia da coleta

i . ~ Prevencéao
seletiva e a participacao e
contribuicao da populacao.
Analisar periodicamente a

qualidade do solo, agua e ar Prevencéao

atmosférico.

Promover atividades que
incentivem a logistica reversa.

Prevengao/Mitigagao

Fiscalizar o uso de EPIs dos
funcionarios expostos a condicoes
precarias.

Prevencéao

Inspecionar e realizar manutencao
em todos os equipamentos e
maquinarios e automoveis
utilizados na coleta e transporte
dos residuos solidos.

Prevencao/Mitigagao

Promover atividades que
incentivem a reutilizacéo e
reaproveitamento dos residuos
solidos.

Prevencgao/Mitigacao

Utilizar os residuos orgéanicos das
feiras livres e das residéncias em
compostagem comunitaria, e
assim reduzir o volume de
residuos organicos.

Prevencao

Elaborar um programa de incentivo
e implantagado de composteiras
domeésticas nos meios urbano e

rural.

Prevencao/Mitigacao

Elaborar e implantar um Plano de
Recuperacao de Area Degradada
(PRAD) para a area do lixao.

Prevencao/Mitigacao

Elaborar e implantar o Plano de
Gestao Integrada de Residuos
Solidos (PGIRS) para o municipio.

Prevencao/Mitigacao

Fonte: Adaptado de Araujo (2022).
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Quadro 29 - Medidas de controle ambiental para o eixo de Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais.

Medidas de Controle Ambiental Classificacao
Elaborar um Plano Diretor de Drenagem P ~
revengao
Urbana.

Recuperar e drenar areas inundadas devido
a ineficiéncia do sistema de drenagem.

Promover a regularizagédo das ruas sem
calcamento, a fim de melhorar a circulagao Prevengao/Mitigagao
da populagao.

Realizar a fiscalizacao dos servicos de
limpeza e manutencéo dos elementos de
micro e macrodrenagem, principalmente as
galerias.

Reparar patriménio publico e privado pelos

danos causados pela ineficiéncia do Mitigacao
sistema de drenagem.
Gerar o alerta a populagao sobre os riscos
de construir moradias proximas ao curso de
agua.

Fonte: Adaptado de Araujo (2022).

Mitigacao

Prevengao/Mitigagao

Prevencéao

Além das medidas apresentadas nos Quadros de 26 a 29, deve-se
implementar uma medida de ordem geral para os 04 eixos que € a "Elaboragao e
implantagdo do Plano Municipal de saneamento Basico (PMSB), que abordara maior
parte das medidas citadas e outras especificas desta politica publica. O PMSB
devera ser implantado o mais breve pelo poder publico, para que os servigos
atendam todo o municipio, conforme a Lei Federal de Saneamento Basico (Lei n.
11.445/2007) que instituiu em seu Art. 9° que o titular dos servigos formulara a
respectiva Politica Municipal de Saneamento Basico e o Plano Municipal de

Saneamento Basico — PMSB.

Este plano devera ser revisado periodicamente, em prazo nao superior a
quatro anos, e a sua elaboragao deve ocorrer de forma democratica e participativa, e
o0 acompanhamento da execugdo do mesmo com controle social. Antes da acao de
implantagdo acontecer, é importante conhecer a experiéncia de outros municipios
que ja o fizeram, visando conhecer a estratégia adotada, os resultados alcangados,
as dificuldades e as solugbes encontradas para enfrenta-las (BRASIL, p. 35-40,
2014).
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5.6 Proposicao de planos e programas ambientais ao saneamento basico na

area de estudo

Os planos e programas propostos servirdo para monitorar a eficacia e
eficiéncia das medidas de controle ambiental que foram propostas e controlar os
impactos ambientais encontrados para os meios abidtico/fisico, bidtico e antrépico

na area de estudo.

A seguir, estdo apresentados os planos e programas ambientais propostos
para a prevengao, mitigagdo ou compensagao dos impactos ambientais causados
pela falta e/ou ineficiéncia dos servigos de saneamento basico na cidade de Catolé
do Rocha-PB.

- Programa de saneamento basico e qualidade na saude Publica

Justificativa: a preocupacgédo da falta do SES e de drenagem urbana adequada,
infelizmente prejudica a saude publica, com taxas de epidemia de diarreia provindas

da falta de servigos de saneamento basico (BRASIL, 2017).

Objetivo: Garantir as condigbes adequadas de saude publica e conforto no meio
urbano e de redugdo dos impactos da urbanizacdo sobre a populagédo (TUCCI,
1997).

- Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar Atmosférico

Justificativa: a degradacdo da qualidade do ar atmosférico ocorre por meio de
atividades como a disposi¢ao de esgotos a céu aberto e em galerias, o aumento de
odores desagradaveis, proliferacdo de vetores e risco a saude da populagdo sao

resultados deste impacto gerado (SA, 2016).

Objetivo: monitorar a qualidade do ar atmosférico na zona urbana, principalmente
em locais que ocorra a pratica de atividades que impactam de forma significativa a
populacdo, como o atual servico disponivel de esgotamento sanitario da cidade (SA,
2016).

- Programa de Monitoramento dos Corpos Hidricos Superficiais e Subterrdneos

Justificativa: o riacho Agon é o principal corpo hidrico do municipio e encontra-se
em processo de eutrofizagdo, o que esta associado as atividades irregulares que
afetam o manancial, devido a disposicao dos efluentes residenciais sem qualquer

tratamento. A falta de tratamento no esgotamento sanitario representa um grande
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risco para os recursos hidricos, pois a disposi¢ao direta dos residuos sem qualquer
medida de protegdo pode levar a poluigdo e/ou contaminagdo do solo, das aguas

superficiais e subterraneas (SA, 2016).

Objetivo: monitorar, por meio de analises, os recursos hidricos superficiais e
subterraneos, especialmente em areas sensiveis e susceptiveis a poluicdo e/ou

contaminagao.
- Programa de Controle e Monitoramento das A¢bes do Saneamento Basico

Justificativa: S& (2016) observou-se em cada eixo a pratica de atividades
impactantes de forma significativa, se fazendo necessario o seu controle buscando

prevenir ou mitigar os efeitos negativos no meio ambiente.

Objetivo: controlar, supervisionar, e monitorar as atividades executadas em cada
eixo do saneamento basico no municipio, bem como contribuir com a implementacao
do PMSB.

- Programa de compensagdo por danos Publicos e privados e realocagdo da

populagcéo

Justificativa: o municipio de Catolé do Rocha-PB n&o possui um Plano Diretor de
Drenagem Urbana e as consequéncias da falta deste plano sdo os registros de
alagamentos e perda material, devido, provavelmente, a ineficiéncia do sistema de

drenagem.

Objetivo: elaborar e implantar um Plano Diretor de Drenagem Urbana para o
municipio e promover a manutengcdo e o monitoramento do sistema de micro e
macrodrenagem. (BRASIL, 2007)

- Plano municipal de compostagem comunitaria

Justificativa: De acordo com ABRELPE (2020), cada brasileiro descarta cerca de
170 kg de residuos organicos por ano. A compostagem € uma alternativa para o
tratamento bioldgico dos residuos organicos, pois gera o adubo, um produto rico em

nutrientes e com valor agregado, além de prevenir a degradagao ambiental.

Objetivo: reduzir o volume de residuos solidos organicos gerados no municipio,
principalmente nas residéncias, comércios e feira livre. Os residuos organicos

devem ser recolhidos de forma separada dos demais residuos, e utilizados para a
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criacdo de pilhas de compostagem, e apds os trés meses de redugdo da pilha, o
adubo organico podera ser distribuido para agricultores, escolas, e para projetos de

arborizacao e reflorestamento no municipio.

- Plano de reuso de aguas cinza aplicando o “Sistema de Reuso de aguas cinzas”

Justificativa: o “Sistema de Reulso de Aguas Cinzas” é uma tecnologia social que
trata as aguas utilizadas nas pias e chuveiros das residéncias, a tornando

apropriada para irrigagao de parte da produgao familiar (FERNANDES, 2023).

Objetivo: Segundo Fernandes (2023), a tecnologia social desenvolvida com o
objetivo de coletar, tratar e reaproveitar aguas servidas por meio de filtros fisicos e
biolégicos, que permitirdo o tratamento e degradagdo dos poluentes da agua por
meio do uso de minhocas californianas (Eisenia fetida). Além de reaproveitar a agua
que seria descartada no meio ambiente, esse sistema permite o tratamento natural

dessa agua, contribuindo para o saneamento rural e a produgao de alimentos.
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6. CONCLUSAO

O eixo de Abastecimento de Agua foi o que mais se aproximou de uma
condicdo adequada do atendimento a populacdo da cidade. No entanto, apesar de
atender a area urbana, ainda ndo ha canais de distribuicdo de agua tratada para as

areas rurais do municipio.

O eixo de Esgotamento Sanitario apresenta diversas falhas e uma das
principais é a disposi¢ao inadequada destes efluentes em galerias de aguas pluviais
que desaguam nos corpos hidricos locais, principalmente no riacho Agon, devido o
servigo oferecido na maior parte da cidade n&o ofertar o tratamento dos esgotos
sanitarios. Este panorama traz impactos significativos diretos e indiretos ao meio

ambiente especialmente a populagdo, com destaque para a saude publica.

Os servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos ndo apresenta
as etapas de segregacgao e acondicionamento de residuos sélidos, ndo existe coleta
seletiva dos residuos, e foi observada a falta de EPIs com os funcionarios que
trabalham neste eixo do saneamento no municipio. E preciso a implantacdo de uma
de coleta seletiva no municipio, € um reforco do poder publico implementar
programas de educagdao ambiental para a populagdo, que utiliza praticas

inadequadas de destinagao, por exemplo, a queima de residuos solidos.

O municipio ndo possui um Plano Gestor Drenagem Urbana, o que influencia
para a ineficiéncia do planejamento deste eixo, sendo apenas disponiveis dois
canais de drenagem para a area urbana, que sao utilizados para o transporte de
efluentes de esgotamento sanitario. Em periodos de fortes chuvas, alguns bairros
sao afetados por alagamentos, devido a insuficiéncia e/ou auséncia dos servigos de

drenagem urbana.

Atualmente, a ineficiéncia de alguns servicos do saneamento basico afeta os
meios biofisicos e antrépicos diretamente, principalmente impactando os recursos
hidricos, solo, o ar, a fauna e a flora, a saude publica e a economia, apresentando

alteracdes significantes no meio ambiente.

Foram obtidas 169 interacdes entre as atividades listadas para cada eixo e os
componentes ambientas analisados, e 0 meio antrépico obteve o maior numero de

interagdes, 62 identificadas, o meio abidtico/fisico com 53 e o bidtico com 54.
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Identificaram-se 150 impactos ambientais distribuidos entre os 04 eixos do
saneamento, em que O eixo que apresentou o maior numero de impactos foi o
Esgotamento Sanitario, com 57 impactos, seguido da Drenagem Urbana e Manejo
de Aguas Pluviais, com 33, 31, para os servicos de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos e Abastecimento de Agua, com 29.

Com relacao a significancia, 29 dos impactos foram classificados como “muito

significativos”, 99 “significativos” e 22 impactos “n&o significativos”.

As medidas de controle ambiental propostas para os eixos do saneamento
resultaram em: 12 para o eixo de Abastecimento de Agua, 11 para o Esgotamento
Sanitario, 12 para a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, e 6 para a

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, totalizando 41 medidas.

Os planos e programas ambientais de saneamento basico propostos foram:
Programa de saneamento basico e qualidade de saude Publica; Plano de
monitoramento da qualidade do ar atmosférico; Monitoramento dos corpos hidricos
superficiais e subterraneos; Controle e monitoramento das agbes do saneamento
basico; Compensacao por danos Publicos e privados e realocagao da populacao;
Plano municipal de compostagem comunitaria; e Plano de reuso de aguas cinza

aplicando o “Sistema de Reuso de aguas cinzas’.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir desta pesquisa, foi possivel analisar a situagdo da falta e/ou
insuficiéncia dos servicos de saneamento basico existentes na cidade de Catolé do
Rocha-PB, e propor medidas de controle ambiental e planos e programas ambientais
para a regularizagdo dos quatro eixos do saneamento basico, que contribuirdo para
que o municipio seja atendido neste setor indispensavel para o desenvolvimento

econdmico, qualidade vida da populagcao e sustentabilidade ambiental.

Para a obtengdo mais precisa dos resultados obtidos a partir da AlA, seria
necessaria uma equipe multidisciplinar atuando em conjunto, para contribuir com o
maior numero e precisao de informacdes, e principalmente relativas aos impactos
ambientais significativos, medidas de controle, e planos e programas ambientais

especialmente para o saneamento basico.

O investimento nos servigos/projetos em saneamento basico deveria ser
primordial para todo o municipio. O municipio deste estudo, apesar de nao possuir
uma economia mais sustentavel, deveria adotar medidas preventivas e, mitigatorias
e compensatorias para melhorar a qualidade de vida da populagao e a qualidade do
meio ambiente. E, ndo menos importante, adotar a educagao ambiental em acdes,
escolas, pragas etc., pois, como foi identificado nos impactos encontrados, a
populagdo possui relevancia na geragao deles ao realizar atividades domésticas

inadequadas.
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