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RESUMO

Desde a Revolugdo industrial, a urbanizagdo mostrou-se antitese ao meio ambiente.
Embora, a reciproca ndo seja verdadeira, pois a propria natureza desde a ascensdo dos
H. sapiens (70.000 - 10.000 a. C.) brindou a humanidade com seus fartos recursos
ambientais, e se tornou um importante indicador de qualidade de vida urbana, nas
altimas 05 (cinco) décadas. Nesse contexto, as cidades tém o dever existencial de “fazer
as pazes” com o meio ambiente natural, em nome da qualidade de vida de seus cidadaos
presentes e futuros, o que lhes garantird uma relativa sustentabilidade e resiliéncia.
Campina Grande e seu entorno, apesar da expansdo urbana desordenada, ainda
apresenta remanescentes de vegetacdo tipica de Mata atlantica e Caatinga, com
potencial a ser estudado para a sua devida utilizacdo sustentdvel e conservacdo dos
mesmos. As doze dreas propostas a avaliacdo, representam as dreas mais altas e com
potencial a reserva de servigcos ambientais e ecossist€micos dignos de conservacao,
como a propria dgua. Tais dreas verdes remanescentes de Campina Grande e entorno,
trabalhadas aqui, baseadas na delimitacdo e na topografia do terreno entre as duas bacias
hidrograficas urbanas — Rio Bodocongé (SBHRB) e Riacho das Piabas (MBHRP), nas
quais ja foram registradas nascentes de 4gua doce, numa regido com constantes
problemas de demanda hidrica ao longo dos anos; ainda, foram registradas na de
influéncia das bacias, mais de 106 espécies de aves e 96 espécies arboreas vegetais
endémicas dos biomas Mata atlantica e Caatinga, distribuidas em 36 familias botanicas
de importancia ecoldgica, como as Fabacea (Leguminosae). Além de areas de emprego
de tecnologias sociais sustentdveis passiveis ao gerenciamento e ao manejo integrado. A
expansao urbana de Campina Grande, com uma taxa de crescimento de 122% em 21
anos (1986-2007), e perda de 89% da oferta dos servigos ecossistémicos em 25 anos
(1989-2014), tais como: a regulacdo climdtica, fluxo de &4gua, moderacdo de
perturbacdes, ciclagem de nutrientes e controle bioldgico, fatores preponderantes para o
controle da expansdo urbana espraiada, com o emprego de politicas publicas e/ou
privadas de conservacdo e preservacao das dreas verdes no entorno da cidade.

Palavras chave: Bacias hidrograficas. Biodiversidade. Gestao integrada e participativa.
Mosaicos. Recursos naturais. Solucdes baseadas na Natureza.
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ABSTRACT

Since the Industrial Revolution, urbanization has proved to be the antithesis of the
environment. Although the reciprocal is not true, since nature itself, since the rise of H.
sapiens (70,000 - 10,000 BC) has provided humanity with its abundant environmental
resources, and has become an important indicator of the quality of urban life, in last 05
(five) decades. In this context, cities have an existential duty to “make peace” with the
natural environment, on behalf of the quality of life of their present and future citizens,
which will guarantee them relative sustainability and resilience. Campina Grande and its
surroundings, despite the disorderly urban expansion, still has remnants of typical
vegetation of the Atlantic Forest and Caatinga, with potential to be studied for its proper
sustainable use and conservation. The twelve areas proposed for evaluation represent
the highest areas with the potential to reserve environmental and ecosystem services
worthy of conservation, such as water itself. Such remaining green areas of Campina
Grande and surroundings, worked here based on the delimitation and topography of the
land between the ato urban watersheds - Rio Bodocongé (SBHRB) and Riacho das
Piabas (MBHRP), in which freshwater springs have already been registered, in a region
with constant water demand problems over the years. Were still registered in the
influence areas of the basins more than 106 species of birds and 96 tree species endemic
to the Atlantic Forest and Caatinga biomes, distributed in 36 botanical families of
ecological importance, such as Fabacea (Leguminosae). In addition to areas of
employment of sustainable social technologies subject to management and integrated
management. The urban expansion of Campina Grande, with a growth rate of 122% in
21 years (1986-2007), and loss of 89% in the supply of ecosystem services in 25 years
(1989-2014), such as: climate regulation, water flow, moderation of disturbances,
nutrient cycling and biological control, preponderant factors for controlling sprawling
urban expansion, with the use of public and/or private policies for the conservation and
preservation of green areas around the city.

Key words: Watersheds. Biodiversity. Integrated and participatory management.
Mosaics. Natural resources. Nature-based solutions.
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1. INTRODUCAO

A humanidade entra numa era de oportunidades sem precedentes para enfrentar
a crise ambiental global, que impacta ndo s6 o meio ambiente natural, como o meio
antropico, e a mais recente pandemia do COVID-19 (“SARS-CoV-2”) e o ressurgimento
da variola dos macacos (“Monkeypox), destacaram-se como ameacgas representadas
pela perda de biodiversidade, ndo apenas para a saide dos seres humanos como
também, para a columidade ecossistémica, o que reforca a necessidade da criagdo e da

manutencdo de espacos protegidos (BUTANTAN, 2022).

Corroborando, a Fundagdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ, 2021), reitera que a
dispersdo de doencas na Amazdnia, por exemplo, estd diretamente relacionada a
trajetoria de desenvolvimento agricola dos municipios e a perda de biodiversidade. A
Maléria prevalece em municipios com perfil agroextrativista € com cobertura florestal,
ou seja, metade do territdério amazonico. A dengue e chikungunya ocorrem com mais
frequéncia em municipios de expansdo urbana recente, como no limite sul da Amazonia
em transicdo para o Cerrado. A leishmaniose cutanea prevalece em municipios com

grandes rebanhos onde hd maiores taxas de desmatamento e perda de biodiversidade.

Segundo Miranda (2002), uma das saidas para a crise ambiental global é o
conservacionismo, conjunto de politicas e técnicas de preservacdo racional do meio
ambiente e pratica ideoldgica ambiental, surgida na segunda metade do século XIX nos
EUA. Na época, havia duas correntes ideoldgicas ambientais, 0 preservacionismo,
defendido pelo explorador e escritor norte americano de origem escocesa John Muir

(1838-1914), que defendia a manutencao intocada das florestas.

Em contraponto, para Santos (2018), o pensamento conservacionista do
Engenheiro florestal franco americano, Gifford Pinchot (1865-1946), que defendia as
praticas sustentdveis na indistria madeireira, criando o termo “conservagdo dos recursos
naturais”. Essa “disputa” ideoldgica, redeu frutos como a criacdo de Unidades de
conservagdo pelo pafs, como: o Parque Nacional de Yellowstone (Wyoming) e os

Parques Nacionais Yosemite e Mariposa Grove (Califérnia).

No Brasil, as UCs surgiram com o mesmo objetivo, em 1937, com a criagdo do
Parque Nacional do Itatiaia, no Rio de Janeiro, para proteger os recursos naturais € a

beleza cénica, na regido de mata atlantica, que abrange os municipios de Itatiaia e



Resende, no Estado do Rio de Janeiro, e Bocaina de Minas e Itamonte no Estado de

Minas Gerais, onde fica aproximadamente 60% de sua drea territorial.

Dentre os muitos modelos de gestdo territorial, trazidos pelo Sistema Nacional
de Unidades e Conservacdo (SNUC), instituido pela Lei 9.985 de 18 de julho de 2000, e
sua regulamentacdo, o Decreto lei n.° 4.340 de 22 de agosto de 2002, sdo reconhecidos:
Reservas de biosfera; Corredores ecoldgicos e Mosaicos de unidades de conservagao.
Todos tém como referéncia, as Unidades de conservagdo dentre outras dreas protegidas,
que podem ser complementares umas as outras, a depender das caracteristicas

ecofisiogréficas de cada uma.

Enfatizada a importancia dos fragmentos de dreas verdes aqui indicados, como
areas de recarga hidrica, equilibrio dindmico climético, prote¢do da fauna e flora,
promocao de atividades sdcio culturais e econdOmicas, permite-se justificar que a
conservacdo das mesmas, t€ém-se mais valor preservadas do que quando, meramente
disponibilizadas as atividades antrOpicas urbanas. Haja vista, o retorno socio
econdmico, pelo uso sustentado direto ou indireto de tais dreas, para a economia

nacional, regional e/ou local.

De acordo com o Instituto Chico Mendes de Conservacdao da Biodiversidade
(ICMBio, 2018), em 2017, os visitantes gastaram cerca de R$ 2 bilhdes nos municipios
do entorno das UCs. Com isso, foram gerados cerca de 80 mil empregos diretos, R$ 2,2
bilhdes em renda, e outros R$ 3,1 bilhdes em valor agregado ao PIB brasileiro. Os
resultados mostram que a cada R$ 1 real investido em conservagdo das unidades, R$ 7
retornam para a economia, reforcando, mais uma aptidao das UCs, contribuintes ao

desenvolvimento econdmico nacional.

Macedo, Guedes e Sousa (2011) reiteram que Campina Grande e sua regidao
metropolitana, agreste paraibano, faixa ecotonal entre Mata atlantica e Caatinga, zona
de transicdo entre os climas do Litoral e do Sertdo, detendo alta irregularidade
pluviométrica, com periodos de estiagens marcantes, tais como as secas de 1968 a 1971;
de 1988 a 1989, e de 1997 a 2000, identificadas como as mais severas. Bem como, os

periodos de 1963 a 1969 e de 2004.



1.1 Problema e Hipétese de Pesquisa

De acordo com Capra (2002) apud Boeira (2012), a nova percep¢ao do mundo
se pauta na consciéncia do estado de inter-relagdes e interdependéncia inerentes aos
fendmenos fisicos, psicoldgicos, bioldgicos, sociais e culturais. Entende os sistemas
como totalidades integradas com propriedades ndo reduziveis a unidades. Para ele, a
criacdo de comunidades sustentdveis fundamentadas no que ele chama de alfabetizagcao
ecoldgica e compostas de redes ecoldgicas de fluxo de energia e matéria, pode ser um
caminho para a sustentabilidade. Portanto, no planeta onde tudo estd ligado, precisamos
pensar 0 meio ambiente em seu cardter integral para dialogar com as vdrias dimensdes

que estruturam a realidade mais imediata.

Desde a revolugdo industrial, o processo de urbanizacio no mundo &
caracterizado pela transformacio dos espacos rurais em espagos urbanos, processo este,
a urbanizacdo, considerada por muito tempo como foi “inimiga” do meio ambiente.
Tese a qual ndo encontra reciprocidade, pois a natureza, € um importante indicador da
qualidade de vida urbana. Como reiterado por Corréa (2020), as cidades tém de fazer as
“pazes” com a natureza, para o bem das pessoas e para sua propria sustentabilidade e
resiliéncia, que perpassa pela implementacdo das solucdes baseadas na natureza (SbN),

estas integradas ao planejamento e aos projetos urbanos.

A criacdo de unidades de conservacdo da natureza € fundamental para a
conservacgdo in situ dos ecossistemas, e para a manuten¢do e melhoria da qualidade de
vida e do bem-estar do homem na Terra, sendo que o principal desafio para a sua
implementagdo é assegurar a efetividade de seu manejo (Paz et al., 2006 e 2020;

ONAGA e DRUMOND, 2007; ONAGA et al., 2010 apud PAZ et al., 2021).

No planeta terra até 2020, pelo menos 17% das areas terrestres e das dguas
interiores, e; 10% das dreas costeiras e marinhas, especialmente 4reas de particular
importancia para a biodiversidade e prestacdo de servigos ecossist€émicos, sao
conservadas através de sistemas de gestdo eficaz e equitativa, ecologicamente
representativas € bem conectadas as dreas protegidas e outras medidas efetivas de
conservacgado, baseadas em areas e integradas as paisagens de forma mais ampla, como

mosaicos e corredores ecolégicos (PNUMA/UICN/CMAP, 2021).

O Brasil, quinto maior pais em extensdo territorial do mundo, com cerca de

8.510.345 km? de area, IBGE (2021). Ainda de acordo com o Servigo Florestal



Brasileiro, possui 61% de sua drea terrestre recoberta por vegetacao nativa, uma das
condic¢des que lhe confere uma das maiores biodiversidades do planeta, com seis biomas
terrestres e trés marinhos, abrigando pouco mais de 116 mil espécies animais, 46 mil
espécies vegetais, e assim categorizado como um dos paises megadiversos do planeta.
Toda essa biodiversidade se traduz em 2.598 Unidades de Conservacdo, que ocupam
cerca de 28% do territdrio brasileiro, incluindo dreas terrestres, aqudticas interiores e
marinhas, nas categorias de Protecdo integral e de Uso sustentdvel

(BRASIL/MMA/CNB, 2021).

A Paraiba, vigésimo primeiro estado brasileiro em drea, com uma extensao
territorial de 56.467,242 km?, conta com oito Unidades de Conservacdo Estaduais
(UCEs), sendo quatro parques, duas reservas ecoldgicas, um monumento natural e um
jardim botanico, ocupando uma area de 331,57 km? Relacionando-se a drea total do
Estado com as dreas das UCEs, dedica-se aproximadamente 0,5% de drea para a

conservacao da natureza (PARAfBA, 2021).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020),
Campina Grande, a segunda cidade em importincia econdmica e cultural do Estado,
com um Produto Interno Bruto (PIB) anual médio de R$8,3 bilhdes, e uma populagdo
de 413.830 habitantes, estabelecida numa area territorial de 591,658 km2. Mesmo com
toda a importancia socio cultural, educacional e econdmica regional, o municipio ndo
registra Unidades de conservacdo da natureza instituidas regulamentadas nos seus
limites territoriais nem em sua regido metropolitana, que abrange 19 municipios, onde

residem 630.714 habitantes.

Entre os anos de 2012 e 2018, segundo o Monitor das Secas no Brasil (MSB),
plataforma lancada por iniciativa da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que permite
acompanhar a intensidade, extensdo espacial e possiveis impactos da seca,
mensalmente, para toda a regiao Nordeste (Martins et al, 2015 apud Brito et al, 2021), a
regido do Semidrido brasileiro (SAB) enfrentou uma da maiores secas dos tltimos anos,
incluindo a regido de Campina Grande, Estado da Paraiba, por se tratar de uma das
maiores regides metropolitanas do Nordeste brasileiro, tendo um “alivio” apds a
chegada das 4guas no maior manancial da regido, o acude Epiticio Pessoa — Acude de

“Boqueirdao”, vindas pelo eixo leste de transposicdo do Rio Sdo Francisco, em abril de



2017, quando o acude se encontrava com apenas 2,9% do volume de dgua em seu

volume util (LIRA/G1, 2017).

Apesar de ndo possuir legalmente dreas protegidas regulamentadas, observa-se
que em Campina Grande e seu entorno como Puxinand, LLagoa Seca e Massaranduba,
ainda se resguardam significativos fragmentos de areas verdes nativas, com o potencial
de formacdo de mosaicos e corredores ecoldgicos de unidades de conservacdo na
macrodrenagem, correspondente a sub-bacia hidrogréfica do Rio Bodocongé (SBHRB)
e a micro bacia hidrogrifica Riacho das Piabas (MBHRP), dreas contribuintes da
segunda maior bacia do Estado, a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (BHRP) e em

médio curso.

Para Lima et al (2021), o espraiamento urbano ¢ um fendmeno comum nas
metropoles brasileiras. A populacio de alta renda conduz um processo de
autossegregacdo socioespacial que, combinado a periferizacdo de segmentos de baixa
renda, tem contribuido para o agravamento da problemdtica das desigualdades na

acessibilidade as atividades urbanas.

Em corroboragdo, Sette (2021), reitera que o crescimento “para fora”, ou
espraiado, acontece por meio da expansao da mancha urbana. Esse processo leva novos
moradores para dreas rurais ou de protecio ambiental. O espraiamento requer a
expansdo da infraestrutura, algo que custa caro para a sociedade. Por isso, a expansdo
urbana € considerada nociva dentro do paradigma atual do planejamento urbano, que
prefere cidades compactas. A despeito disso, essa € a modalidade de crescimento urbano
mais comum no mundo. Segundo estudo de Angel et al (2021), 77% do crescimento
urbano global, registrado em 200 cidades pelo mundo, entre 1990 e 2014 ocorreu em

areas nao urbanizadas.

Haddad et al. (2015), alertam para o espraiamento urbano e o crescimento
desordenado de cidades, a fragmentacdo florestal se constitui como um processo
caracterizado pela reducdo da vegetacdo original, resultando em uma paisagem
composta por fragmentos de tamanhos, formas e graus de isolamento diferenciados. Tal
processo, acontece com maior intensidade e extensdo em funcdo da dindmica de uso e
ocupacdo da terra produzida pelo homem. As consequéncias deste, podem envolver

maiores riscos de erosdo, desertificacdo, assoreamento de cursos d'dgua, bem como


https://caosplanejado.com/o-ideal-da-cidade-compacta-ainda-faz-sentido/

afetar diretamente a biodiversidade (PEREIRA et al., 2007; CALEGARI et al., 2010;
ARAGON et al., 2015).

Segundo Nobrega (2012), Campina Grande apresentou um acelerado processo
de urbanizacdo nos ultimos anos, novas areas foram ocupadas favorecendo o aumento
do escoamento superficial, provocado por obras de pavimentagdo, que impermeabilizam
o solo, e a constru¢do dos mais diversos tipos de edificagdes. Consequentemente, a
cidade tem apresentado sérios problemas nos periodos de chuva, gerados pelo grande
acimulo do volume de dgua escoada superficialmente. Corroborando com Sousa Régo
(2014), que registrou na Cidade de Campina Grande, um crescimento urbano de 122%

entre os anos de 1986 e 2007 e reducdo da vegetacdo primaria em 76,14 %.

Segundo Ferreira (2018), a substituicdo de drea de vegetacdo arbdrea (46% da
area de estudo em 1989 e 5% em 2014) por ambiente construido foi o fator-chave que
impulsionou o declinio de 73% da disponibilidade de bens e servigos ecossistémicos
entre os anos de 1989 e 2014, na regido de Campina Grande, nas areas da Microbacia do

Riacho das Piabas (MHRP).

Contextualizando para o processo de urbanizacdo desordenado neste trecho da
metrépole campinense, questiona-se: haveria fragmentos verdes remanescentes
funcionando como corredores de biodiversidade, com potencial para a criacdo de areas

protegidas, na macrodrenagem Bodocongd-Piabas em Campina Grande/PB e entorno?

Deste modo, ajuiza-se: ‘“se hd potencial para a formagdo de corredores
ecologicos e de dreas protegidas, entdo, hd fragmentos verdes e biodiversidade
remanescentes importantes para a manutencdo da sustentabilidade no sistema

Bodocongo-Piabas ™.
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Avaliar o potencial para a criagdo de corredores ecoldgicos das areas verdes e
biodiversidade remanescentes, em trechos transicionais de Mata Atlantica e Caatinga,

em Campina Grande-PB e entorno.



1.2.2 Objetivos Especificos

e 1.2.2.1- Delinear as dreas verdes com potencial a criacdo de dreas protegidas na
area de estudo;

e 1.2.2.2 - Realizar andlise morfométrica das areas delineadas para propor a
criacdo dos corredores ecoldgicos e das dreas protegidas;

e 1.2.2.3 - Compilar dados da biodiversidade e de servigos ecossist€émicos e
ambientais na area de estudo;

e 1.224 - Analisar aspectos socioecondmicos no sistema hidrografico
Bodocongo6-Piabas;

e 1.2.2.5 - Propor a criagdo de corredor ecoldgico de Unidades de Conservacdo na

ambiéncia Bodocong6-Piabas

1.3 Justificativa

Conforme Mendes (2016), as bacias hidrogréaficas sdo unidades espaciais
naturais fundamentais para gestao territorial e dos recursos hidricos, essenciais para a
delimitacdo de unidades de conservagdo da natureza, a partir da gestdo da dgua. Logo,
as Unidades de Conservacdo da Natureza expressam-se como sendo espagos territoriais
especialmente protegidos, que buscam assegurar a conservacdo € preservacao
ambiental, regidas por normas legais e por planos de manejo individuais das unidades.
Enfim, a criacdo desarticulada de unidades de conservacdo com a abordagem sistémica

por bacias hidrograficas afeta a conservacdo da biodiversidade e da dgua.

Portanto, a partir da compreensdo da importancia das estruturas de paisagem,
entende-se que para haver uma melhor gestdao dos espacos naturais, especialmente nas
unidades de conservagao da natureza, € fundamental a integracao das politicas de gestao

ambiental e territorial.

Esse trabalho justifica-se pela necessidade de se alargar a protecdo entorno das
principais bacias hidrogréficas urbanas, na regido metropolitana de Campina Grande,
area tao afetada pela escassez de dgua e pelo crescimento populacional vigoroso e

desarticulado.

As dareas de entorno da metrépole Campina Grande, envolvendo os municipios
limitrofes de Massaranduba, Lagoa Seca e Puxinana, propostas aqui, foram escolhidas

por estarem nas dreas de influéncia das duas principais bacias hidrograficas urbanas



locais, pelas condi¢des topografica, pela biodiversidade e servicos ambientais e
ecossistémicos prestados e pela importancia social, econdmica, ambiental, histdrica e

cultural para a regido.

Campina Grande, um dos mais importantes municipios do interior do Nordeste
brasileiro (NEB), e metrépole da segunda maior Regido Metropolitana do Estado da
Paraiba, com mais de 630 mil habitantes, distribuidos em seus 19 municipios
constituintes, na regido agreste do Estado, passa por reiterados periodos de secas em sua

historia.

De acordo com Duarte et al (2018), se considerado o periodo entre o final do
século XX e as duas primeiras décadas do atual século, XXI, no municipio de Campina
Grande, foram identificadas seis secas no periodo 1994-2015, que ocorreram mais
especificamente, nos anos de 1995, 1997-1999, 2001- 2003, 2006-2007, 2010 e 2012-
2015, intercalados com anos com chuvas acima da média, que atingiram o municipio

em 1994, 2000, 2004, 2005, 2008, 2009 e 2011.

Dentre tantas alternativas de projetos ja apresentados ao longo da Histdria para
evitar que Campina Grande e sua regido metropolitana sofresse o drama da escassez
hidrica, em 1993 a Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Planejamento e de seu
departamento de Estudos e projetos de engenharia, apresentou o Projeto Multilagos, que
visava a criacdo de “um cinturdo d'dgua em torno da cidade”, com a implementacdo de
15 (quinze) pequenas e médias barragens, com capacidades volumétricas entre 500 m3 e
20 milhdes m3, aproveitando-se das depressdes € vales no entorno da cidade, num raio

médio de 19 km do centro urbano (SEPLAN, 1993).

Outrossim, pesquisas na area de planejamento e gestdo de Unidade de
Conservacao se justificam pela emergéncia em mitigar as pressoes antropicas advindas
do processo de urbanizacgao e artificializacdo do meio natural e disciplinamento do uso e
ocupacdo do solo, em torno das bacias hidrogrificas, para além das Areas de
Preservacdo Permanente (APPs). E com esse intuito, a partir desta pesquisa, em
Campina Grande e entorno, “acende-se o alerta”, para a manuten¢do dos espacos
territoriais a serem protegidos a partir de seus fragmentos de dreas verdes, como dreas
estratégicas em termos de solugdes baseadas na natureza para o futuro sustentdvel local

e regional.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Bacias Hidrograficas

Rocha (1997); Barachuy (2001); Sousa Régo (2010), corroboram que a partir da
Lei Federal n° 9.433 de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, a bacia hidrogréfica € a unidade territorial adotada para fins de
planejamento da gestdo hidrica no Brasil, sendo a unidade natural, através da qual pode-
se reconhecer e delimitar estudos e planos de atuagc@o neste espaco € associar a um
conjunto de outros fatores que interferem ambientalmente no meio, diagnosticando e
realcando potencialidades e particularidades, e quanto mais subdividido for o
conhecimento do local em sub-bacias, microbacias € mini bacias, associado a todos os
outros fatores de investigacdo, mais eficiéncia pode-se ter na aplicacdo de politicas
publicas dos diversos a campos e objetivos (ROCHA et al., 2012). Contudo, a bacia
hidrogréfica, torna-se drea de conflitos e impactos diretos, derivados da produgdo social
além dos seus divisores de &4gua, trazendo assim, implicacdes danosas aos seus

elementos naturais bem como, a populagao ali existente (CARVALHO, 2020).

As bacias hidrograficas sdo, no ambito do planejamento territorial, unidades
basicas de andlise para o desenvolvimento de acdes e medidas estruturais e ndo
estruturais com a perspectiva de integracdo entre a gestdo dos recursos hidricos e a
gestdo ambiental. Este recorte territorial conceitual foi instituido pela Politica de
Nacional de Recursos Hidricos, quando promulgada a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de
1997, e reiterado pela Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que institui a Politica
Nacional de Saneamento Bésico. Seguindo uma légica normatizadora, a Lei n® 12.651,
de 25 de maio de 2012, o Novo Cédigo florestal brasileiro, todas subordinadas a Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, que institui a Politica Nacional de Meio ambiente,
recepcionada pelo Art. 225 da Constitui¢do Federal de 1988.

Para Sousa Régo (2010), a bacia, a sub-bacia ou a microbacia sdo formadas por
divisores de dgua e por uma rede, padrdo ou sistema de drenagem, caracterizados pela
sua forma, extensdo, densidade e tipo. A sub-bacia, pode ser dividida em vdrias
microbacias, assim como a microbacia pode ser subdividida em mini bacias e as mini

bacias pode ainda se dividir em secdes.

Pina e Ferreira (2012), com base no arcabouco legal ambiental brasileiro,

ressaltam que a relacdo indissolivel entre Gestdo de Recursos hidricos e de
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planejamento territorial - a gestdo e a manutencdo de Unidades de Conservacdo (UCs).
Haja vista, que o papel das UCs desconectado dos recursos hidricos € impossivel, ja que
tal pratica conservacionista se apresenta estratégica para a preservacdo de um dos bens

naturais mais importantes para o estabelecimento da vida em nosso planeta, a 4gua.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico (ANA, 2002), a
bacia hidrografica é um territério delimitado por divisores de dgua cujos cursos d’agua
em geral convergem para uma unica foz localizada no ponto mais baixo da regido, o
exutério. Rocha e Kurtz (2001) vao além, e reiteram que a bacia hidrografica formada
pelas dguas de chuvas drenadas por ravinas, canais e tributdrios, para um curso
principal, com vazdo efluente, convergindo para uma ftnica saida e desaguando
diretamente no mar ou num grande lago. E seguindo seu curso, parte dessa dgua €
infiltrada e outra evaporada por meio da transpiracdo da vegetacdo e a outra €
armazenada no subsolo compondo os aquiferos subterraneos. Portanto, a bacia

hidrografica ndo € definida pelo tamanho que possui, mas pela fun¢do socioambiental

que cumpre a biosfera (FARIAS, 2012).

A Divisdo Hidrogréfica Nacional (DHN), instituida pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), ja estava estabelecida em 12 Regides Hidrograficas, com
base em critérios naturais, sociais € econdmicos, conforme Resolucao CNRH n.° 32, de
15 de outubro de 2003, adotadas amplamente no Pais, apds a parceria institucional entre
a Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Basico (ANA) e o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), entdo, implementado o detalhamento em mais dois
niveis hierdrquicos, com seus limites espaciais, nomes e codigos, conformando assim:
Macrorregides, Mesorregioes e Microrregides Hidrograficas. Com isto, tais recortes
hidrograficos passam a integrar o Quadro Geogréfico de Referéncia para Producio,
Andlise e Disseminacdo de Estatisticas, divulgados pelo IBGE desde 2019 (IBGE,
2021).

A Paraiba estd dividida em 11 (onze) bacias hidrogréficas: Rio Paraiba; Rio
Abiai; Rio Gramame; Rio Miriri; Rio Mamanguape; Rio Camaratuba; Rio Guaju; Rio
Piranhas; Rio Curimatat; Rio Jacu e Rio Trairi, sendo as cinco ultimas bacias de
dominio federal, e as bacias Rio Piranhas e Rio Paraiba, as duas maiores bacias

hidrograficas, em érea territorial do Estado (AESA, 2016).
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A bacia Hidrogréfica do rio Paraiba, com uma érea de 20.071,83 km?, € a
segunda maior do Estado da Paraiba, pois abrange 38% do seu territério, abrigando
mais de 1,9 milhdes de habitantes, que correspondem a quase 50% da populacdo do
estado. Considerada uma das mais importantes do semidrido nordestino, ela é composta
pelas sub-bacias do Rio Taperod e Regides do Alto Curso do rio Paraiba, Médio Curso
do rio Paraiba e Baixo Curso do rio Paraiba. Além da grande densidade demografica, na
bacia estdo incluidas as maiores cidades do estado, Jodo Pessoa, a capital, e Campina
Grande, segundo maior centro urbano e suas respectivas regides metropolitanas (AESA,

2016).
2.1.1 Sub-bacias e microbacias hidrograficas

A divisdo do territério brasileiro em Sub-bacias Hidrograficas foi proposta pelo
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), 6rgdo ligado ao
Ministério das Minas e Energia (MME), em fevereiro de 1972, com a finalidade de
ampliar e melhorar a oferta de dados aos usudrios. Uma sub-bacia hidrografica atende
ao mesmo conceito dado a bacia hidrografica, com um adendo, o enfoque de desdgue

diretamente em outro rio (ANA, 2017).

Em 1987 foi promulgado o Decreto lei n.° 94.076, criando o Programa Nacional
de Microbacias Hidrograficas (PNMH), sob a supervisdao do Ministério da Agricultura,
visando promover um adequado aproveitamento agropecudrio dessas unidades
ecologicas, mediante a adocdo de praticas de utilizacdo racional dos recursos naturais
renovdveis, através da gestdo destas microbacias hidrograficas (MHs), cuja meta previa
a implantag¢do de mais de 4.000 MHs entre os anos de 1987-1990, com foco nas areas
de propriedades rurais, na perspectiva de introduzir um novo padrio de

desenvolvimento rural (BRASIL, 1987).

Sob esta Gtica, no Brasil, a unidade territorial fundamental para gestdo dos
recursos hidricos, estabelecida por meio da Politica Nacional dos Recursos Hidricos
(PNRH) — Lei 9.433 de 8 de janeiro de 1997 - s@o as bacias hidrograficas (BRASIL,
1997).

Para Rocha e Kurtz (2001), as sub bacias hidrogréificas tem dimensoes
superficiais que variam entre 20.000 e 300.000 ha. E o limite minimo para se realizar
um trabalho fidedigno de gestdo integrado de bacias é de 20.000 ha. O significa dizer

que a gestdo integra ndo apenas diagndsticos, manejo, acdes pontuais de intervengao
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conservacionista. Mas, o emprego de politicas, planos e técnicas as quais abordem uma
visdo holistica sobre os recursos naturais dentro dessas dimensdes, sempre com 0 intuito

de trazer qualidade de vida as populacdes ai inseridas e no entorno.

Barachuy (2001) dentro da concep¢do de manejo integrado de microbacias
hidrogréficas, traz a importancia da criacdo de unidades de conservacdo de “uso direto”
(uso sustentdvel) e “uso indireto” (protecdo integral), no semidrido nordestino, como
forma de manejo de bacia hidrogréfica para assegurar a protecdo florestal em seus

amplos aspectos.
2.1.2 Nascentes, surgéncias de agua e olhos d’agua

Cruz et al (1999), ressaltam as nascentes como dguas correntes, com 0O seu
surgimento ou brotamento do interior do solo e composi¢cdo quimica variada,
dependendo da regido. Popularmente também chamada de “surgéncias de dgua”, “olho
da 4gua” e “bica da d4gua” e pode-se apresentar em meio a mata de galeria ou vegetacao
riparia. Para Calheiros et al (2004), as nascentes localizam-se em encostas ou
depressdes do terreno ou ainda no nivel de base representado pelo curso d’4gua local;
podem ser perenes (de fluxo continuo), tempordrias (de fluxo apenas na estacdo
chuvosa) e efémeras (surgem durante a chuva, permanecendo por apenas alguns dias ou

horas). Pode-se, ainda, dividir as nascentes em dois tipos quanto a sua formacao.

Segundo Linsley e Franzini (1978), quando a descarga de um aquifero se
concentra em uma pequena drea localizada, tem-se a nascente ou olho d’agua, tipo de
nascente sem acumulo d’4agua inicial, comum quando o afloramento ocorre em um
terreno declivoso, surgindo em um tnico ponto em decorréncia da inclinacdo da camada
impermedvel ser menor que a da encosta. Se a vazao for pequena podera apenas molhar
o terreno, caso contrario, pode originar o tipo com acimulo inicial, comum quando a
camada impermedvel fica paralela a parte mais baixa do terreno e, estando préoximo a

superficie, acaba por formar um lago.

Para Felipe e Magalhdes (2003), as nascentes sdo ambientes singulares,
elementos hidrolégicos de importancia primeira para a dindmica fluvial, pois marcam a
passagem da dgua subterranea para a superficial pela exfiltracdo. A dgua das chuvas, ao
atingir o solo, infiltra e percola para os aquiferos mais profundos ou escoa
superficialmente para os rios, rapidamente ¢ drenada para fora da bacia sob acdo da

gravidade em canais hidrogréaficos. A emergéncia da questdo de protecdo das nascentes
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estd particularmente presente em espacgos urbanos e a falta dessa prote¢do ao longo do
tempo, € em parte devido a inefici€ncia de fiscalizacao e aplicag¢do do arcabougo legal, e
aos diversos interesses especulativos imobilidrios culminando com a degradacdo das

nascentes.

Segundo Sousa (2010), o sistema de nascentes da Micro bacia do Riacho das
Piabas (MBHRP), estao distribuidas pelos municipios lindeiros a Campina Grande,
como: Puxinand e Lagoa Seca. Sistema de dguas doces, este, que apresenta zonas de
vegetacdo mais densa na transicdo dos biomas Mata Atlantica e Caatinga, com uma
biodiversidade faunistica e floristica relevante para uma zona de transi¢do ecossistémica
com alto grau de pressdo antropica. Do outro lado, Brito (2019), dissertou sobre as
principais nascentes do “Riacho” (Rio) Bodocongd, localizadas na zona rural, no
municipio de Montadas, numa altitude média de 691 m, que muito provavelmente,
perene em tempos pré-historicos, porém, a devastagdo gradativa de sua mata ciliar e a
exploracdo agropecudria de suas encostas no processo de colonizacdo da regido, suas
nascentes se extinguiram € O regime passou a ser intermitente. As nascentes melhor
preservadas, localizadas no municipio de Puxinand, afluentes o riacho Montadas, onde
as dguas chegam ao centro urbano, dltima “parada” até chegar no antigo sitio Ramada,
onde, desde 1917, foi construido, em seu exutério, o Acude de Bodocongd, no

municipio de Campina Grande.

O novo cdédigo florestal brasileiro, instituido pela Lei 12.651/2012, caracteriza as
4reas de nascentes como sendo Areas de Preservacio Permanente (APP), em que é
delimitada por no minimo um raio de 50 metros em torno das nascentes perenes, €
proibe construir, plantar ou explorar atividade econdmica, ainda que seja para assentar
familias assistidas por programas de colonizacdo e reforma agrdria. Apenas os 0rgaos
ambientais federal e estadual, juntos e desde que comprovados a utilidade publica ou o
interesse social do empreendimento e a inexisténcia de alternativa técnica ou de outro
local para executd-lo, podem abrir excecdo e autorizar o uso e até o desmatamento de

area de preservacao permanente rural ou urbana (BRASIL, 2012).
2.2 Espaco e Territorio

Conforme Fernandes (2009), Medeiros (2009) e Pellin (2018), espaco e territorio
sdo conceitos indissocidveis. O primeiro € necessario para demarcar a existéncia do

segundo, e o dltimo é condi¢do para que o espago se humanize. O territério se forma a
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partir do espaco, sendo o resultado de uma agdo conduzida. Para construir um territdrio,
0 ator projeta no espaco um trabalho, adaptando as condicdes dadas as necessidades de

uma comunidade ou de uma sociedade.

Fuini (2015), baseado na obra de Milton Santos (1926-2001) - gedgrafo e
cientista social brasileiro - ressalta que o territério pode ser visto como uma
materialidade cuja apreensdo por meio dos sentidos caracteriza-o como paisagem.
Como uma forma politica e econdmica a caracterizar o espago, a categoria, o objeto e a

totalidade social, o territério contém subespagos que seriam as regioes.
2.3 Espacos Territoriais Especialmente Protegidos

Os Espacos Territoriais Especialmente Protegidos (ETEPs), dreas com restricoes
de transito, uso e ocupagdo do solo, uso dos recursos naturais e aproveitamento de seus
bens e servicos ambientais, jd na Constituicdo Federal (CF) de 1988, art. 225, §1.°, III,
quando para que se garanta a todos o direito de um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, e deve-
se tal incumbéncia ao Poder publico. Da mesma forma, Milaré (2013) acrescenta que a
Lei 6.938 de 31 de agosto de 1981, que institui a Politica Nacional do Meio ambiente
(PNMA), ja previra em seu Art. 9.°, VI, a criacdo de ETEPs pelos Poderes publicos
federal, estadual e municipal, como um dos instrumentos juridicos para a
implementacgdo do direito constitucional ao ambiente higido e equilibrado, em particular

no que se refere a estrutura e fungdes dos ecossistemas (MILARE, 2018).

Leme Machado (2022) corrobora e reitera que a Constituigdo inova
profundamente na protecdo dos espagos territoriais, por exemplo, as unidades de
conservacgdo (UCs), as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e as Reservas Legais
florestais (RLs). Poderdo ser essas dreas criadas por lei, decreto, portaria ou resolucao.
Portanto, a tutela constitucional nio estd limitada a nomes ou regimes juridicos de cada
espaco territorial, pois qualquer espaco entra na orbita do Art. 225, §1.°, III, desde que

se reconheca que ele deva ser especialmente protegido.

Para além da questdo conceitual demarcatéria, Milaré (2007) retoma o
entendimento de que os ETEPs podem ser em sentido estrito (stricto sensu), as quais se
inserem as Unidades de Conservacdo da natureza (UCs), especificamente expressas em
Lei 9.985/2000, embora as demais dreas, em sentido amplo (lato sensu), nao

expressamente postas, apresentam caracteristicas que se amoldam ao conceito
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enunciado na mesma Lei, as chamadas Unidades de Conservagdo atipicas, como as
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Reservas Florestais Legais (RLs), ambas
disciplinadas pelo cédigo floresta brasileiro (Lei 12.651/2012), e as Areas de Protecio
Especial, previstas na lei de parcelamento do solo urbano (Lei 6.766/1979), dentre as
demais, que tenham fundamentos e finalidades préprias e distintas das Unidades de

Conservacao.

Enfim, para Pereira e Scardia (2008), definida a eficdcia da norma constitucional
instituidora dos espacos territoriais especialmente protegidos e concluindo-se que ndo é
necessario que a lei infraconstitucional determine expressamente quais sdo eles, é
possivel definir esses espacos e os critérios para os enquadrar como especialmente
protegidos. E fato que, uma vez definidos em lei como espacos territoriais
especialmente protegidos, ndo ha como refutar essa situacdo. Mas, existem outros
espacos que merecem ser considerados como tais para gozar de prote¢des especiais,

embora ndo sejam assim definidos em lei.
2.4 Areas protegidas

As éareas protegidas sdo consideradas o mais importante instrumento ja criado
para a conservacao da natureza, mesmo com as mais diversas designacdes pelo mundo,
a saber: Protected areas (ing.); areas naturales protegidas (esp.), e/ou; aire protégée
(fra.). O termo € o mesmo em diversas linguas e em qualquer lugar do mundo, ele
designa o mesmo conceito: uma area de preservacdo da natureza. Para Maretti (2019)
apud Camargo (2019), tais dreas sdo essenciais para a conservacao da biodiversidade do
planeta, e reitera, “as dreas protegidas sdo o mais importante instrumento que a
humanidade jd criou para conservar a natureza, a sua biodiversidade e para permitir o
acesso da sociedade aos beneficios dela, através do turismo, da pesquisa, do uso
sustentdvel de recursos naturais, e sobretudo, dos servicos que os ecossistemas prestam

para a sociedade’.
2.4.1 Area de Preservacao Permanente

Para Farias (2019), a Area de Preservacio Permanente (APP), tema de intensa
discussao social no Pais, principalmente, apds a consolida¢do da vocacdo nacional para
o Agronegdcio e sua preponderancia na politica econdmica nacional nos ultimos anos,
resultado da crescente demanda internacional por alimentos e concomitante aumento da

pressdo sobre a manutencdo de dreas protegidas. Ao criar o conceito de drea de
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preservacdo permanente o legislador quis resguardar diretamente a flora, a fauna, os
recursos hidricos e os valores estéticos, de maneira a garantir o equilibrio do meio
ambiente e a consequente manuten¢do da vida humana e da qualidade de vida do
homem em sociedade, deixando determinadas areas a salvo do desenvolvimento
econOmico e da degradacdo, posto que as florestas e demais formas de vegetacdao

guardam intima relagdo com os elementos naturais citados.

Logo, o “novo” Cddigo florestal brasileiro, instituido pela Lei n.° 12.651 de 25
de maio de 2012, art. 3.°, 11, e art. 4°, caput, consagra a Area de Preservagdo Permanente
como sendo “drea protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populacoes humanas”, nas areas rurais, bem como nas dreas urbanas

(BRASIL, 2012).

Algumas das areas verdes no entorno de Campina Grande, constantes neste
trabalho, ja foram nominadas, em rol taxativo, como Areas de Preservacdo Permanente
(APPs), conforme Lei Organica Municipal (LOM) de 05 de abril de 1990, art. 269,
incisos I, II e III (CAMPINA GRANDE, 1990). E a sua Emenda (EMLOM) de niimero
002 de 06 de dezembro de 2017, Art. 1.° inciso III, que considerando as nascentes do
Riacho das Piabas nesse rol de dreas protegidas do Municipio (CAMPINA GRANDE,
2017):

Caput:

Art. 269 — Consideram-se dreas de preservagcdo permanente, além das
declaradas por lei:

I — a cobertura vegetal que contribua para a estabilidade das encostas sujeitas
a erosao e deslizamento;

II — as dreas que abriguem exemplares raros, ameacados de extin¢cdo ou
insuficientemente conhecidos da flora, fauna e aqueles que sirvam como
local de pouso, abrigo ou reprodugdo de espécie; e ainda,

IIT — Sao as APPs: Acude Velho, Acude de Bodocongé, Rio Bodocongd,
Floresta do Louzeiro, Horto Municipal, Floresta de Sdo José da Mata e Feira
Central.

Parigrafo Unico — Ndo serdo permitidas, nas dreas de preservagio
permanente, atividades que contribuam para descaracterizagdo ou
prejudiquem seus atributos e fungdes essenciais, excetuadas aquelas
destinadas a recuperd-las e assegurar sua protecdo, mediante prépria
autorizacdo dos o6rgdos municipais competentes (CAMPINA GRANDE,
1990).

Verificou-se que com a referida emenda ao artigo 269 da LOM, foram incluidos
como APPs:
III - o Riacho das Piabas e as suas nascentes. (CAMPINA GRANDE, 2017).
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2.4.2 Reserva Legal

Milaré (2007) e Lima (2014), chamam a atencdo para que antes de descrever o
instituto de gestdo fundidria e florestal, importante entender o termo “Reserva Legal”
previsto na legislacdo vigente. A nomenclatura sugerida ser a mais adequada — “Reserva
Florestal Legal” - ndo sé por se tratar de instituto de direito que rege a matéria florestal,
mas, também, por evitar confusdo com o “principio da reserva legal” ou da “estrita
legalidade”, garantia constitucional dos direitos do homem, prevista na Constitui¢do
Federal, Art. 5.°, inciso XXXIX. Ou seja, de acordo com o principio constitucional
fundamental, o agente somente poderd ser processado, se sua conduta for previamente
tipificada, com clareza e precisdo, como crime. No entanto, no meio técnico florestal e
ambiental, permite-se o uso do termo simplificado “Reserva Legal”, como sendo um
instrumento de demarcagdo de espaco a ser utilizado com ressalvas, de acordo com o
tamanho da propriedade rural e as respectivas caracteristicas florestais regionais,

previstas no atual Codigo florestal brasileiro, a Lei 12.651/2012.

A localizacdo da area de Reserva Legal no imoével rural devera levar em
consideracdo os seguintes estudos e critérios: I - o plano de bacia hidrogrdfica; 11 - o
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE); III - a formacdo de corredores ecolégicos
com outra Reserva Legal, com Area de Preservacdo Permanente, com Unidade de
Conservacdo ou com outra 4rea legalmente protegida; IV - as dreas de maior
importancia para a conservacdo da biodiversidade; e V - as dreas de maior fragilidade

ambiental.

A regularizacdo das dreas de Reserva Legal pode ser feita através dos processos
de recomposicdo; de regeneracao natural e de compensacio vegetacdo. A recomposi¢ao
que corresponde a restituicio de ecossistema ou de comunidade bioldgica nativa
degradada ou alterada a condicdo nio degradada, que pode ser diferente de sua

condi¢do original.

Para os processos de recomposicao e de compensacao da drea de reserva legal, a
propriedade rural deve ter mais de 4 (quatro) mdédulos fiscais de tamanho. Sendo o
modulo fiscal (MF) um dispositivo legal determinado pela lei 6.746, de 10 de dezembro de
1979, o “Estatuto da terra”, e € uma unidade de medida, em hectares, cujo valor € fixado
pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), para cada

municipio do Brasil, levando-se em conta: I - o tipo de exploracdo predominante no



18

municipio (e.g. hortifrutigranjeira, cultura permanente, cultura temporaria, pecudria ou
florestal); II - a renda obtida no tipo de exploracdo predominante; III - outras
exploracdes existentes no municipio que, embora ndao predominantes, sejam expressivas
em funcdo da renda ou da drea utilizada; IV- o conceito de "propriedade familiar". A
dimensao de um mdédulo fiscal varia de acordo com o municipio onde estd localizada a

propriedade. O valor do médulo fiscal no Brasil varia de 5 a 110 hectares.

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA, 2012), os
modulos fiscais (MF) nas municipalidades-recorte deste trabalho de pesquisa sdo:
Campina Grande, Lagoa Seca e Massaranduba, 12 (doze) hectares (ha) cada MF. E para
a municipalidade de Puxinand, os médulos sdo de 16 (dezesseis) hectares (ha) cada

unidade fiscal.

Ulbricht (2021) reitera a Importancia de se referir a data de 22.07.2008,
estabelecida pelo Cddigo Florestal, correspondente ao periodo da entrada em vigor do
Decreto n°® 6.514/2008, que criou diversas obrigacdes aos proprietarios rurais, inclusive
a averbacdo das dreas de Reserva Legal. Portanto, o “novo” Cdédigo Florestal nao
desonera o pequeno proprietdrio rural (de 1 a 4 mddulos fiscais) da constituicdo da
Reserva Legal, apenas dispensa, os imdveis rurais com area inferior a 4 modulos fiscais
que possuiam remanescente de vegetacdo nativa em percentuais inferiores ao previsto
na lei, na data de 22.07.2008, da complementacdo da Reserva Legal, devendo, no

entanto, manter a vegetacio origindria existente a época.

Logo, é obrigatéria a constituicdo da Reserva Legal para os imdveis rurais que
possuam drea inferior a 1 (um) moédulo fiscal, podendo-se, no entanto, manté-la em

percentual menor aquele estabelecido pela regra — desde que configurada a excecao.
2.4.3 Unidade de Conservacao

Conforme a Lei 9.985 de 18 de julho e 2000, a Lei do SNUC, a Unidade de
Conservacao, corresponde ao espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
dguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituida pelo
Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de

administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas e prote¢dao (BRASIL, 2000).

No mundo, a delimitacdo de espacos para preservacdo dos atributos naturais €

uma prética antiga, que se disseminou por todos os continentes. No ocidente, teve inicio
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na Europa durante a Idade Média, para satisfazer a pratica de caca da realeza e
aristocracia rural. No inicio da Revolug¢do Industrial, voltou-se para atender aos
trabalhadores fabris, que demandavam espacos de recreacdo ao ar livre. Logo, a
preservacdo de atributos naturais, incorporou a tais espagos, os cardteres elitista e

utilitarista, alheios a noc¢ao de consciéncia ecolégica IWAMOTO, 2018).

Segundo Benjamin (2001), a experiéncia internacional reconhece quatro
finalidades principais as unidades de conservacdo: conservacdo da natureza,
aproveitamento ou gozo publico, pesquisa cientifica e uso econdmico sustentavel de

seus componentes.

Embora, no Brasil, desde 1937 ja tivera sido criada a primeira drea protegida, o
Parque Nacional de Itatiaia, entre os estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais. Apenas
com o advento juridico da Politica Nacional do Meio ambiente, a Lei 6.938/1981, fez
surgir um agrupamento de unidades de conservacdo, mesmo que casuisticamente, de
modo administrativo indefinido (criagdo, gestdo e manutencdo), o que dificultava o
atingimento das finalidades propostas para as unidades. A Constituicao Federal de 1988
e a Lei 9.985/2000 ensejou uma nova era de conservacdo, quando esta ultima,
instituindo um Sistema de Unidades de Conservacdo da natureza, constituido de
conjunto de unidades de conservacdo em ambitos federal, estadual e municipal,
divididas em dois grupos e categorizadas em doze tipos de Unidades de conservacdo, de
acordo com seus objetivos e modalidades de uso, correspondentes as suas carateristicas

e atributos naturais, econdmicos e sociais (MILARE, 2007).

As unidades de conservacdo devem funcionar como dreas nicleo do corredor
ecologico, pois a partir destas que deve ser feito o mapeamento da paisagem por meio
de dados gerados pelo sensoriamento remoto, uma vez que esse processo inclui imagens
de satélites e fotografias aéreas, em tempo real sobre a dindmica da paisagem local.
Com isso, € possivel conhecer e mensurar o grau de impacto, como o acesso € o uso da
terra, as dreas ameacadas, as regides com endemismo e alta biodiversidade, as florestas
conservadas e as dreas com vegetacdo nativa preservadas no ambito do corredor

ecologico.
2.5 Corredores ecoldgicos

Os corredores ecoldgicos sdo por¢cdes de ecossistemas naturais ou seminaturais,

ligando unidades de conservacdo, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o
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movimento da biota, facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizacdo de areas
degradadas, bem como a manutencdo de populacdes que demandam para sua

sobrevivéncia dreas com extensdo maior do que aquela das unidades individuais.

(BRASIL, 2000).

Silva et al (2011), enfatiza que os corredores ecoldgicos como parte do
planejamento ambiental, permitem conciliar o desenvolvimento urbano as atividades
econdmicas no espaco, buscando contornar as consequéncias da fragmentacdo dos
habitats, conectando-os de forma a proporcionar o fluxo da biodiversidade no espaco, ja
que a conservacdo das populacdes bioldgicas estd diretamente ligada a estrutura da
paisagem, pois dela depende a dinamica dessas populacdes. Enfim, os corredores
ecologicos, estruturas que se contrapdem a fragmentacdo dos mosaicos nas areas
urbanizadas, resultado da atividade humana que transforma a paisagem original no que

se pode chamar de matriz antropizada.

Brito (2012) ressalta o esforco para a conservagdo da biodiversidade, empregado
pelos entes ambientais como o Instituto Brasileiro do Meio ambiente e dos Recursos
Naturais Renovédveis (IBAMA) e o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio), trabalham com o objetivo de gerir meios e acdes
conservacionistas para implementar corredores ecoldgicos, ligando as unidades de
conservacdo aos sistemas naturais de florestas. Neste sentido, as metodologias sdo
definidas e empregadas para identificar dreas com potencial para a criacdo de novas
unidades de conservacdo dentro dos limites dos corredores ecoldgicos estabelecidos.
Para alcancar tal objetivo, € imprescindivel o esfor¢co conjunto de governos - federal,
estaduais e municipais - buscam parcerias institucionais € cooperacdo entre si e
organismos nacionais, internacionais, grupos conservacionistas e universidades, para

que integrados possam resolver a problematica ambiental de cada bioma.
2.6 Mosaico de Unidades de Conservacao

Pelin (2018) esclarece que o mosaico de Unidades de Conservacdoé um
instrumento de gestdo de dreas protegidas que busca a participacdo, a integracdo e o
envolvimento dos gestores das unidades e da populacdo local na gestdo das mesmas,
para além dos limites das 4reas protegidas, por meio de uma gestdo integrada e

participativa.
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O objetivo maior de um mosaico é compatibilizar a presenca da biodiversidade,
a valorizacdo da diversidade social e o desenvolvimento sustentdvel em um contexto
regional. Ou seja, o mosaico € legalmente um instrumento de gestdo, com o nobre
objetivo de alargar as agdes de gestdo para além dos limites da drea protegida,
permitindo o fluxo de génico de espécies e a longevidade de bens e servicos ambientais

e ecossistémicos presentes no territério. (O ECO, 2017).

Melo e Irving (2014) ressaltam que um dos aspectos interessantes da nogdo de
mosaico € que esta ressalta a importancia de as unidades de conservacdo e demais
tipologias de 4reas protegidas serem interpretadas de forma interdependente, em uma
perspectiva que vai além dos seus limites formais de delimitagdo. Isto tende a ser
essencial na gestdo destes espacos de natureza protegida, porque € preciso mudar a
visdo equivocada das unidades de conservacdo e das demais dreas protegidas, como se
estas fossem ilhas isoladas no territério, tanto administrativa quanto ecologicamente,
ressalta Tambellini (2007). Por esta via de andlise, a nocdo de mosaico reforca, ainda
mais, o sentido/significado das dreas protegidas, considerando-se os contextos regionais

nos quais elas estdo inseridas.

Granziera (2019) deixa claro que no mesmo espago geografico poderdo existir
mais de uma Unidade de Conservacdo, criadas por entes politicos distintos. A
superposicdo de normas juridicas sobre os mesmos espagos, com vistas a prote¢do da
area, se por um lado indica a importancia dos bens ambientais a serem preservados, por
outro enseja a necessidade de uma articulac@o institucional entre os entes que criaram

esses espagos, com vistas a unificar a sua gestao.

Segundo o sitio eletrdnico wikiparques.org, com base nas informagdes do
Instituto Chico Mendes para Biodiversidade (BRASIL/MMA/ICMBio, 2017), o Brasil
possui 15 mosaicos de unidades de conservagao da natureza federais, distribuidos pelos
biomas Amazodnia (03); Mata atlantica (07); Cerrado (04); Caatinga (01), este dltimo, no
sul do Estado do Piaui — o “Mosaico Capivara-Confusdes”, primeiro mosaico brasileiro
de unidades de conservacdo, formado pelo parques nacionais da Serra da Capivara e da
Serra das Confusdes e o corredor ecoldgico, com 1,5 milhdo de hectares (ha), criado em

2006, para garantir a migracao da fauna que ocorre entre as duas UCs.
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2.7 Gestao Integrada e Participativa

Nao hd de se falar em gestdo de espacos territoriais especialmente protegidos
sem ser de forma integrada e participativa, quando a prépria Lei de nimero 9.985 de 18
de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza (SNUC), Art. 4.°, VIII, que postula dentre seus objetivos: “proteger e
recuperar recursos hidricos e eddficos” (BRASIL, 2000).

Conforme o Plano Nacional Estratégico de Areas Protegidas (PNAP), instituido
pelo Decreto lei 5.758 de 13 de abril de 2006, que tem por objetivo aprimorar as agdes
de planejamento, de gestdo e de regulamentacdo do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza, bem como, sua relacdo entre os seus instrumentos - consulta
publica, gestao compartilhada, mosaico, corredores ecoldgicos, compensacdo ambiental
e categorias de manejo dentre outros instrumentos de gestdo territorial no Brasil

(BRASIL, 2006).

A gestdo participativa € garantida através da Lei do SNUC e de sua
regulamentacdo, o Decreto 4.340 de 22 de agosto de 2002, que prever o papel
preponderante dos Conselhos paritarios de participacdo da sociedade através de
entidades como Organizacdes ndo governamentais (ONGs), Organizacdes da Sociedade
Civil de Interesse Publico (OSCIPs), Sindicados, Associagdes, dentre outras

representacoes sociais (ANDRADE, 2008).

Ambas as formas de gestdo, integrada e participativa, sdo a materializacdo do
principio geral do direito ambiental da participacdo democraitica e popular, visando a
conservagcdo do meio ambiente, que se insere num quadro mais amplo da participacdo

diante dos interesses difusos e coletivos da sociedade (LEME MACHADO, 2007).
2.8 Plano Diretor

A Republica Federativa do Brasil é formada pela unido indissolivel dos Estados
e Municipios e do Distrito Federal, conforme art. 1.° da Constituicdo Federal (1988).
Ainda, conforme a carta magna - “A organizagdo politico-administrativa da Repiiblica
Federativa do Brasil compreende a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, todos auténomos, nos termos desta Constitui¢cdo”, postula o art. 18, caput,

CF 1988.



23

Segundo Garrido apud Montalvao (2018), a carta magna também foi um divisor
de 4dguas para os governos locais, que receberam status de Ente federado e passaram a
integrar a estrutura federativa do Estado, na qual a inovacdo mais importante foi a
incorporagdao do Ente publico Municipio entre os Entes Federados, e isso € tnico no
mundo. O Brasil saiu o modelo dual e criou um novo modelo federalista, que traz uma
maior coordenacdo geral, para diversos temas, assemelhando-se ao modelo unitdrio,
respeitando, entretanto, a autonomia dos entes que integram a federagdo. Além disso, a
Constitui¢ao instituiu a autonomia do Municipio, estendendo a ele a possibilidade de se
organizar administrativa, politica e financeiramente. Nesse ponto de vista, tal autonomia
¢ a expressdo usada para indicar a capacidade de autogoverno, autoadministracdo e

auto-organizagdo dos Municipios, concedida pela constituinte.

Mesmo com diretrizes gerais bem estabelecidas, Leme Machado (2008), ainda
se v€ como uma caréncia criticivel a omissdo do Municipio em se ocupar do
planejamento territorial integrado, que abranja a zona rural de seu territorio de forma
entrelacada com o plano urbano. Ocorre, contudo, que a estrutura da Lei 10.257/2001
ndo foi concebida para fazer essa integracdo “cidade/campo”, desde a sua denominagio
“Estatuto da cidade”, passando pelo préprio conteido. Constatacdo essa, que evidencia
uma dificuldade na elaboragdo de um Plano diretor integrado, principalmente em

Municipios com a zona rural de grande porte.

Nesse sentido, Bessa Antunes (2015) enfatiza que tem sido comum que se
postule a aplicagdo do Coddigo Florestal as areas urbanas, mesmo tendo a propria
Constitui¢ao Federal previsto em varios de seus artigos, a instituicdo do chamado direito
urbanistico, como ramo autonomo, voltado exclusivamente para a constru¢do de cidades
sustentdveis e capazes de cumprir sua funcdo social, mas sempre evidente que o
planejamento da ocupacdo do solo urbano € uma atribuicdo, uma competéncia legal e

administrativa do poder local.

Campina Grande, metrépole da segunda Regido Metropolitana mais populosa da
Paraiba, com 61 bairros, 03 distritos e mais 18 municipios, promulgou a Lei
complementar municipal n.° 003 de 09 de outubro de 2006, que promove a ultima
revisdo de seu Plano Diretor. Segundo o que preconiza a Lei 10.257/2001, art. 40, §3.°,
“A lei que instituir o plano diretor deverd ser revista, pelo menos, a cada dez anos”.

Desde 2020, formada a Comissao permanente de avaliacdo das atividades correlatas a
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revisdo do Plano Diretor de Campina Grande, entretanto, as atividades estdo paralisadas

até o momento (PMCG/SEPLAN, 2021).
2.9 Zoneamento

O Zoneamento, importante instrumento de planejamento e gestdo ambiental
integrados, o qual denota uma organizacgdo espacial do territdrio e seus respectivos usos
e finalidades. Surgido efetivamente no Brasil, a partir da promulgacdo da Lei 6.938 de
31 de agosto de 1981, que instituiu a Politica Nacional de Meio ambiente, como
instrumento da politica, materializado em seu produto final integrado, o Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico (ZEE). J4 como ferramenta de ordenamento territorial urbano, o
zoneamento surge com a Lei 10.257 de 10 de julho de 2001, que institui a politica de
desenvolvimento urbano no Pais e descreve os interesses coletivos na medida em que

retrata diretrizes de preservacao e controle do uso e ocupacio do solo.

Em Campina Grande, o zoneamento ambiental urbano, definido como
instrumento de gestdo e desenvolvimento urbano, pela Lei Complementar n.° 03 de 9 de
outubro de 2006, e que promove a ultima revisao do Plano Diretor municipal, tem como
um de seus principios a ordenagdo e o controle do uso e ocupagdo do solo com vistas a
respeitar as condicoes ambientais e infra-estruturais e valorizar a diversidade espacial
e cultural do Municipio. Com isso, o Municipio foi dividido em Macrozonas — urbana e

rural.

A macrozona urbana destinada fundamentalmente a atividades urbanas, tais
como residenciais, industriais, comerciais, de servigos, turismo e lazer, definida pela Lei
Complementar 03/2006, Titulo IV, que trata do “Uso do solo”, Capitulo I, Se¢ao I, art.
13, e que compreende: I — a Zona de Qualificacdo Urbana; 11 — a Zona de Ocupagdo
Dirigida; 11 — a Zona de Recuperacdo Urbana; IV — a Zona de Expansdao Urbana. Em
Campina Grande, conforme a mesma Lei complementar, em sua Sec¢ao II, que trata “da
Ocupagdo Urbana”, art. 21, fica definido que a ocupagdo urbana serd direcionada
para a Zona de Expansdao Urbana, como definido no macrozoneamento, mantendo-se a

tendéncia de crescimento para as direcoes geogrdficas Qeste, Sudoeste e Sul da cidade;

em seu pardgrafo tnico define-se: Caso haja a intencdo de crescimento para as demais
regioes geogrdficas, o Poder Puiblico municipal deve prover condi¢des necessdrias a

ocupagdo urbana nestas regioes.
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Na Secdo III, que trata da macrozona rural, prevé-se que esta deve ser destinada
as atividades agropecudrias, extrativistas, agroindustriais e turisticas, composta pela drea
externa ao perimetro urbano do Distrito Sede, dos seguintes distritos: I — Distrito de
Galante (leste); II — Distrito de Sdo José da Mata (oeste); III — Distrito de Catolé de Boa

Vista (sudoeste).

Ainda conforme a Lei Complementar 03/2006, Capitulo II, art. 34, prevé-se que
as Zonas Especiais, dreas do Municipio que, por suas caracteristicas especiais, possuem
destinacdo especifica e/ou exigem tratamento diferenciado na definicdo dos padrdes de
urbanizacdo, parcelamento da terra e uso e ocupacio do solo, e compreendem a: I - as
Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS); II - as Zonas Especiais de Preservacao
(ZEP); 111 - as Zonas Especiais de Interesse Urbanistico (ZEIU); IV - as Zonas Especiais
de Desenvolvimento Industrial (ZEDI); V — as Zonas Especiais de Desenvolvimento
Agropecudrio (ZEDA); VI - as Zonas Especiais de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (ZEDCT), e ainda, podem ser criadas outras Zonas Especiais além das

previstas na referida Lei Complementar.

As Zonas Especiais de Preservacao, porcdes do territério municipal que t€ém por
objetivo garantir a preservagcdo, manutengdo e recuperacdo do patriménio historico,
paisagistico, cultural ou ambiental, mediante protecdo de suas expressoes material e
imaterial, sendo estas subdivididas em: I — as Zonas Especiais de Interesse Ambiental

(ZEIA); II — as Zonas Especiais de Interesse Cultural (ZEIC).

As Zonas Especiais de Interesse Ambiental (ZEIA), areas publicas ou privadas
destinadas a protecdo e recuperacio da paisagem e do meio ambiente, compreendendo: |
- as ZEIA 1: dreas de interesse ambiental, que sdo as dreas verdes piiblicas, cujas
funcdes sdo proteger as caracteristicas ambientais existentes e oferecer espacos publicos
adequados e qualificados ao lazer da populagdo, bem como as dreas publicas ou
privadas em situacdo de degradacdo ambiental que devam ser recuperadas e destinadas,
preferencialmente, ao lazer da populacdo, de forma a contribuir com o equilibrio
ambiental, dentre as quais, algumas das dreas verdes aqui avaliadas, fazem parte, assim
como das Zonas Especiais de Interesse Cultural (ZEIC), areas formadas por conjuntos
de relevante expressdo arquitetonica, histdrica, cultural e paisagistica, cuja manutengao
seja necessdria a preservacdo do patrimonio cultural do Municipio, como algumas das

Areas de Preservacio Permanente (APP), instituidas pela Lei Orgénica Municipal, art.
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269, 1, II e III, bem como, em sua Emenda (EMLOM) de nimero 002 de 06 de
dezembro de 2017, Art. 1.°, II1.

2.10 Geociéncias e Geotecnologias

De acordo com Neto e Madruga (2012), as geociéncias, conhecidas como
ciéncias da Terra, termo abrangente aplicado as ciéncias relacionadas com o estudo do
nosso planeta, que historicamente aplicam conhecimentos de fisica, geografia,
matematica, quimica e biologia de modo a construir um conhecimento quantitativo das
principais dreas ou esferas do sistema Terra, de forma multidisciplinar, que se traduz na
utilizacdo de técnicas para coleta, processamento, andlise e disponibilizacdo de
informacdes com referéncia geogrifica, sdao as geotecnologias. Segundo a revista
britanica Nature (2004), as geotecnologias sdo a “bola da vez” dentre as tecnologias

desrruptivas, como a nanotecnologia e a biotecnologia.
2.10.1 Morfometria

Silva Neto (2016) acrescenta que as geotecnologias capturam informagdes do
terreno, e que a partir destas, desenvolvem estudos e projetos que irdo modificar a
estrutura deste terreno. Como situagdes de uso e ocupagdo do solo, por exemplo, que
impactam diretamente nos recursos e servicos ambientais disponibilizados as
sociedades. Portanto, as geotecnologias sdo uma modelagem fidedigna para além do

status quo do ambiente avaliado.

Segundo Teodoro et al (2007), a caracterizagdo morfométrica de uma bacia
hidrogréafica € um dos primeiros e mais comuns procedimentos executados em anélises
hidrolégicas ou ambientais, e tem como objetivo elucidar as vdrias questdes

relacionadas com o entendimento da dindmica ambiental local e regional.

Silva et al (2021), esclarece que para o melhor entendimento da relacdo da
gestdo dos recursos hidricos e o manejo de uma bacia, relaciona os elementos basicos de
uma bacia hidrografica ou estruturas da bacia, como: nascente, rio principal, divisor de
aguas, afluentes e foz ou exutdrio. Logo, para analisar essas estruturas, baseada em
geotecnologias, como a de sensoriamento remoto, sdo aplicadas as modelagens e
predi¢des situacionais do relevo, os quais determinam o padrdo estrutural de uma bacia
hidrografica ou mesmo de uma macrodrenagem e seus diferentes elementos bdsicos

constitutivos.
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2.10.1.1 Modelos Digitais de Elevacao

Correa et al (2021) esclarece que os Modelos Digitais de Elevacao (MDEs) sdo
uma representacao digital quadriculada do terreno, com cada pixel valor correspondente
a uma altura acima de um datum, e conforme Pereira et al. (2019), a utilizac@o desses,
aliados a técnicas de geoprocessamento, sdo ferramentas de grande importancia na
modelagem hidroldgica. Desde o trabalho pioneiro de Miller e Laflamme (1958), os
MDE:s cresceram e se tornaram parte integrante de uma série de aplicagdes cientificas e
podem ser criados a partir de levantamentos terrestres, digitalizando mapas topograficos

impressos existentes ou por técnicas de sensoriamento remoto.

Para Souza, Cruz e Aragao (2011), os produtos de sensoriamento remoto tém
destaque dentre as geotecnologias aplicadas em larga escala em estudos de bacias
hidrogréaficas. Este avanco, deve-se dentre outros fatores, aos modelos digitais de
elevacao (MDE), que até pouco tempo atrds tinham a sua obteng¢do restrita a técnicas de
interpolagdo a partir de pontos cotados da superficie da Terra, e recentemente tornaram-
se produtos também de sensoriamento remoto (Chagas et al, 2010). A principal fonte de
MDEs atualmente sdo os produtos SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission), que se
constituiu em um projeto internacional conduzido pela Agencia Espacial Norte-
Americana (NASA). As informagdes, disponibilizadas gratuitamente na internet, sao
constituidas por dados de altimetria da superficie terrestre para as regides
compreendidas entre as latitudes 56° N e 60,25° S, em uma resolugcdo espacial

aproximada de 90 m (3 arc-segundos).

Ainda, Correa et al (2017), reforcam que os Modelos Digitais de Terreno
(MDTs) ou Modelos Numéricos de Terreno (MNTSs), ferramentas inicialmente
utilizadas pelo MIT (Massachussetts Institute of Technology), desde 1955, referem-se a
forma de representacdo numérica/matemadtica de uma caracteristica ou fendmeno
espacial ambiental, e que atualmente ndo traduz apenas na superficie altimétrica do
terreno. Complementando, Paranhos Filho et al. (2016), o MDT que reflete
especificamente a superficie topografica do terreno é chamado de Modelo Digital de
Elevacdao (MDE). Ja os Modelos Digitais de Superficie (MDS) representam a superficie
do terreno acrescida de quaisquer objetos existentes sobre ela e que influenciem no

valor da reflectancia do pixel (como dosséis de vegetacao, construcgdes, etc.).
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Através da utilizacio das ferramentas de geotecnologias (cartografia,
sensoriamento remoto, GPS e Sistemas de Informacdo Geografica — SIG), permite-se
delimitar e avaliar os divisores de bacias hidrogrificas obtidas a partir de dados de
elevacdo, dentre os mais utilizados estdo os da missdo Shuttle Radar Topography
Mission — SRTM, como reitera Goularte, Marcuzzo e Macedo (2016). A utilizacdo de
técnicas automdticas permite a delimitacdao dos divisores de bacia, de modo eficiente
com minima interferéncia do operador, salvo na andlise dos semivariogramas,

complementa Torres (2007).
3. MATERIAIS E METODOS
3.1 Localizacao da area de estudo

Para a area de estudo, foi feito um recorte espacial, nos municipios de Campina
Grande, Puxinana, Lagoa Seca e Massaranduba, por dividirem os pontos mais altos da
macrodrenagem onde estdo inseridas as sub bacia do Rio Bodocong6 e microbacia do
Riacho das Piabas, dada importancia histérica, cultural, ambiental e econdmica para a

regido e compartilharem as areas verdes a serem avaliadas (Figura 1).

Figura 1: Mapa de localizagdo da area de estudo.
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A regido metropolitana de Campina Grande (RMCG), segunda maior RM da
Paraiba, instituida pela Lei Complementar n.° 92 de 11 de dezembro de 2009, que

inicialmente, contava com 23 municipios incluindo a Metrépole (Tabela 1).

Tabela 1: Regido Metropolitana de Campina Grande (RMCG), Paraiba.

Regido Metropolitana de Campina Grande, Paraiba

Aroeiras Campina Grande | Lagoa Seca Queimadas
Alcantil Caturité Massaranduba | Santa Cecilia
Municipios Barra de Santana Fagundes Matinhas Serra Redonda
Boa vista Gado Bravo Natuba .
P~ = Umbuzeiro
Boqueirdo Itatuba Puxinana

Fonte: IBGE, 2018 adaptado.

ApOs a criacdo das RM de Esperanca e Itabaiana, pelas Leis complementares
estaduais 106/2012 e 118/2013, foi alterada a configuragdo para 19 municipios,

incluindo a metrépole.
3.2 Caracterizacao da area de estudo

A édrea de estudo corresponde ao municipio de Campina Grande e parte de seu
entorno, cujo compartilha a macrodrenagem. Escolhidos como recorte territorial de
andlise, os municipios de origem compdem um sistema hidrogrifico urbano — Rio
Bodocongé (sub bacia) e Riacho das Piabas (micro bacia), as quais compartilham as
dreas mais altas locais (nos trechos de montante), inseridas na bacia hidrogréfica do

médio curso do Rio Paraiba.

Especificamente, a drea de estudo compreende geograficamente aos limites
territoriais dos municipios de Puxinand, com 13.801 habitantes e drea de 71,118 km?,
com uma densidade geografica de 188,2 hab/km?; Lagoa Seca, com 27.728 habitantes,
numa darea de 108,219 km? e uma densidade geogrifica de 252 hab/km?, e;
Massaranduba, com 14.077 habitantes, numa darea territorial de 209,402 km? e uma
densidade demogréfica de 67,6 hab/km2. E a prépria Campina Grande, segunda maior
cidade do Estado da Paraiba, com 413.807 habitantes, onde coabitam numa area de

591,7 km? com densidade geogréfica de 648,21 hab/km? (IBGE 2021).

Conforme Brito (2019), as nascentes do Rio Bodocong6é mais distantes se
localizam no sitio “Lagoa de Dentro dos Galdino”, a 5 km Sudoeste da Lagoa Salgada,
numa altitude média de 691 m, no Municipio de Montadas. A partir delas, o riacho
percorre uma extensdo aproximada de 75,5 km até o municipio de Puxinana, drea de

influéncia parte desta avaliacdo, e trecho mais preservado, onde outras nascentes se
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integram ao curso do “riacho”, que chega ao centro urbano, e 9 km depois chega aos
limites de Campina Grande, no antigo sitio ‘“Ramada”, na represa do Acude de
Bodocongd, ja na drea urbana do municipio campinense, abrangendo uma &rea de

103,363 km?, conforme andlise do modelo digital de elevacao (MDE), na Figura 2.

Do outro lado, segundo Carvalho (1982) e Sousa Régo (2014), a microbacia
hidrografica do Riacho das Piabas (MBHRP), com uma é4rea de 37,266 km?, e de
importancia histérica, cultural, social e ambiental para a formagdo da cidade de
Campina Grande, apresenta o sistema de nascentes no trecho de montante, cujos planos
mais altos, podem se apresentar em altitudes superiores a 600 m, como nos bairros da
Palmeira e dos Cuités, chegando a 630 m e abrangendo geopoliticamente os municipios
de: Puxinand, Lagoa Seca e Campina Grande, onde foram identificadas as principais
nascentes, especificamente, na localidade conhecida como Jenipapo. Na mesma regido,
Sousa (2006) e Sousa Régo (2010), registraram remanescentes floristicos e faunisticos

significativos, cujos conhecimento cientifico até entdo indeterminado.

Figura 2: Mapa morfométrico das Bacias hidrograficas urbanas — Bodocongé e Piabas, Campina

Grande e entorno, Paraiba.
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Conforme a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA, 2013) e
a Agéncia de Gestdo das dguas do Estado da Paraiba (AESA, 2010) apud Ferreira
(2018), a geomorfologia na regido é caracterizada pelo Planalto da Borborema com
formas tabulares e convexas e os tipos de solos predominantes sdo planossolos nos
trechos médio e jusante e neossolos nas cabeceiras. E ainda, para Vieira (2015),
Marengo; Torres; Alvez (2017), a combinagdo de clima e geomorfologia resultou em
uma regido dominada por terras ndo cultivdveis, com limitacdes para culturas
permanentes e terrenos ingremes suscetiveis a erosdo. A previsdo climdtica para o
semidrido brasileiro indica aumento da temperatura e diminuicdo das chuvas no século

XXI, acarretando em maior risco de desertificacdo e impactos socioecondmicos.

Os solos da macrodrenagem Bodocong6-Piabas, conforme EMBRAPA (2001 e
2006), variam desde Solonetz solodizado (SS) ou Planossolos, que sdo solos
relativamente rasos de variagdo textural abrupta, horizontes superficiais constituidos por
material arenoso, retrabalhado sobre horizonte natrico mais argilosos. E Regossolos
distréficos (REd) ou Neossolos, que sdo solos muito relacionados as regides aridas e
semidridas, de grande abrangéncia mundial, constituidos por material mineral, ndo
hidromoérficos ou por material organico pouco espesso. Ainda, Solos Litdlicos
Eutréficos (Re07), também classificados como Neossolos, compreendidos como solos
pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, possuindo, apenas, um horizonte A assentado
diretamente, sobre a rocha (R), com perfis que podem apresentar reagdes fortemente
acidas, de material origindrio em grande parte de saprdlito de gnaisses, migmatitos e de
granitos, ocorrendo, também, solos derivados de quartzito, arenito, filito e xisto. E por
fim, os Vertissolos também classificados como Neossolos, de cor cinza claro, rasos e
com moderado teor de argilas expansivas, que possuem horizonte vértico e pequena
variacdo textural ao longo do perfil, nunca suficiente para caracterizar um horizonte B

textural.

O clima da MHRP, de acordo com a classificacdo de Kdeppen — “As”, ou seja,
quente e umido com chuvas de outono-inverno e estacdo seca no verdo, a umidade
relativa do ar em cerca de 80%, a precipitacio anual € de aproximadamente 803
mm/ano, temperatura madxima média anual € de 28 °C e a minima 19 °C (EMBRAPA,

2016).
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Segundo o IBGE (2020), o Municipio de Massaranduba estd localizado a
nordeste de Campina Grande, numa altitude média de 541 m, e apresenta-se com um
divisor de bacias hidrogréficas nas bacias hidrogréficas do médio curso do Rio Paraiba,
onde divide a macrodrenagem com os demais municipios desta drea de estudo, enquanto
a porcdo do Municipio mais ao norte, estd inserido na bacia do Rio Mamanguape. Os
principais tributdrios hidricos do Municipio sdo os rios: Zumbi, Cachoeira, Riachido do
Bacamarte e Cafula, além dos riachos: Marinho, do Convento e Cajueiro. Os principais
corpos de acumulagdo sdo os acudes Caridade e da Fazenda Quilombo, este limitrofe
com Campina Grande, na zona leste. Todos os cursos d’agua do municipio tém regime
de fluxo intermitente e o padrdo da drenagem é do tipo dendritico, pois, se ramificam
como uma “arvore”, nos quais, o canal principal corresponde ao “tronco da arvore” e
seus tributdrios se assemelham aos ramos irregulares da arvore (SMITH, 1943 apud

PARVIS, 1950).

Aquino et al (2018) verificam que em Campina Grande, o crescimento fisico e
populacional vem sendo marcado pela sua expansdo periférica, resultando numa
mancha urbana descontinua, com grande disparidade social, demografica e econdmica,
na qual os vazios urbanos do ntcleo central que foram identificados, 52% da &rea
construida no perimetro apresenta-se sem uso ou subutilizada, ndo cumprindo sua
funcdo social. Ou seja, existem diversos espagos ociosos no perimetro urbano existente,
sem a necessidade de espraiar a malha urbana para zonas periféricas da cidade, portanto,

sem a necessidade de avango sobre as dreas verdes de entorno.

As areas verdes identificadas através de estudos pré existentes, andlise de
geoprocessamento e visitas in loco, as quais circundam a cidade de Campina Grande e
parte dos municipios lindeiros — Puxinand, Lagoa Seca e Massaranduba, entorno da
macrodrenagem Bodocongd-Piabas, de oeste para leste, passando pela por¢do norte,

pontos mais altos e de formagdo das principais bacias hidrogréficas urbanas.

As dreas propostas para a avaliacdo e proposi¢ao de corredor ecoldgico, foram
avaliadas de acordo com as suas importancias e suas caracteristicas fisiograficas —
hidrogréficas, geoldgica e pedoldgicas; bidticas - fauna e flora; e socio econdémica — uso
da terra, uso e ocupacgdo do solo e o emprego de tecnologias de aproveitamento dos
recursos naturais, quanto a oferta de bens e de servicos ecossistémicos e ambientais e

condicionadoras climéticas, na macrodrenagem das bacias urbanas.
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3.3 Procedimento metodolégico geral

A estratégia metodoldgica para a avaliacdo do potencial para formagdo de
corredor ecoldgico em dreas verdes remanescentes de Campina Grande e entorno (PB),
buscando responder se haveria fragmentos verdes remanescentes funcionando como
corredores de biodiversidade e com potencial para a criacdo de dreas protegidas na
macrodrenagem Bodocongo-Piabas em Campina Grande/PB e entorno, ajuiza-se que
se hd potencial a formacdo de corredores ecologicos e de dreas protegidas, entdo, hd
Jfragmentos verdes e biodiversidade remanescentes, importantes para a manutengdo da

sustentabilidade no sistema Bodocongo-Piabas.

No plano geral, objetiva-se avaliar as dreas verdes remanescentes com potencial
para criac@o de corredor ecoldgico de dreas protegidas, em trechos de Mata Atlantica e
Caatinga, na macrodrenagem Bodocongd-Piabas, regido de Campina Grande e entorno,
no Estado da Paraiba, através de cinco pontos especificos de andlise: a) delineamento
das dreas verdes com potencial a criacdo de dreas protegidas; b) realizacdo de andlise
morfométrica das dreas delineadas nas bacias hidrograficas para propor a criacdo de
corredor ecoldgico; ¢) levantamento de dados da biodiversidade, servicos
ecossistémicos e ambientais na drea de estudo. d) andlise sobre aspectos
socioecondmicos no sistema hidrografico urbano rural Bodocongd-Piabas. e) propor a
criacdo de corredor ecolégico de Unidades de conservacdo na ambiéncia Bodocongd-

Piabas.

Tabela 2: Procedimento Metodoldgico Geral para o desenvolvimento da Pesquisa.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO GERAL

OBJETIVOS METODOS

Objetivo Geral

O método hipotético-dedutivo (Popper, 1935; Lakatos e Marconi,
2007; Prodanov, 2013), cujo problema fato gerador surge das lacunas
verificadas no quadro tedrico existente a respeito dos estudos no
entorno da macrodrenagem Bodocongd-Piabas, cuja representa a
base hidrogréfica na regido de Campina Grande e que compartilham
suas principais nascentes e exultérios com o entorno imediato — os
municipios de Puxinand, Lagoa Seca e Massaranduba. E a
formulagdo de hipbtese ou premissas, sujeitas a testes, a partir do uso
de geotecnologias, para o mapeamento/delimitacdo das 4reas, a

modelagem digital de elevagdo e a revisdo bibliogréfica de estudos
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pré existentes a respeito das bacias Bodocong6 e Piabas.

Objetivos especificos

a) Delineamento das dareas verdes
com potencial a criacdo de 4reas

protegidas na area de estudo.

Para o delineamento das dreas, inicialmente, foi feita uma pesquisa
bibliografica, em estudos pré existentes a respeito de ambas bacias —
Bodocongd6 e Piabas, suas nascentes e dreas verdes no entorno. Apds
isso, com o uso de imagens de satélite software Google Earth PRO,
versdo 2022 de dominio publico, em seguida, exportadas para o
Software SIG livre, Qgis, versdo 3.22.5, para a conversdo das
extensdes .kml em .shp e sobrepor nos Shape files obtidos no sitio
eletronico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2022), para compor o texto técnico e mapa de delineamento das dreas
potenciais. O delineamento seguiu uma ordem de acordo com o
posicionamento geogréfico e as caracteristicas fisiograficas da regido
da macrodrenagem Bodocongd-Piabas, de Oeste para Leste, em

sentido horério.

b) Andlise morfométrica das &areas
delineadas para propor a criagdo dos
corredores ecoldgicos e das dreas
protegidas na  macrodrenagem

Bodocong6-Piabas.

Foi utilizada a ferramenta MDE (Digital Elevation Model) do sensor
PALSAR (Phased Arraytype L-band Synthetic Aperture Radar),
satélite ALOS, com resolugdo de 12,5 m, obtido no Alaska — ASF. O
software livre utilizado foi o QGIS 3.22.5, para o pré-processamento
apds a aquisicdo do MDE, que consistiu no recorte da drea de estudo
e na projecdo das coordenadas geograficas para o hemisfério sul. No
SAGA na opcgdo Terrain analyses-Channel, utilizou-se a ferramenta
channel network and drainage basins para extragdo da drenagem.
Com a drenagem definida, entdo delimitou-se a microbacia usando o
complemento captura de coordenadas para captar as coordenadas do
local onde seria demarcada a microbacia. Ainda no SAGA no
comando Terrain analysis-Hidrology na op¢do Upslope area inseriu-
se as coordenadas obtidas na captura de coordenadas para obter a
area das bacias. Na sequéncia transformou-se a bacia do formato
raster para shapefile, acessando o comando raster, convertendo o
raster em vetor (poligono), resultando nas sub bacia e microbacia
hidrogréfica, em formato de vetor. O intuito de melhorar o formato
dos vetores no SAGA na opcdo Line Smoothing realizou-se a
suavizacdo dos poligonos das bacias e da drenagem. Em ambiente
QGIS no SAGA (System for Automated Geoscientific Analyses) por
meio do comando Fill sinks, foi realizada a correcdo de depressdes

espurias.

Para o levantamento topografico, foram utilizadas mais 03 (trés)

MDEs do ALOS PALSAR, com resolugdo espacial de 12,5 metros,
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sendo uma imagem em 11/01/2011 e outras duas em 28/01/2011
(EARTH DATA, 2023). A fus@o das imagens foi realizada por meio
do comando Raster na op¢do Miscelania em Mesclar. Com as
imagens fusionadas realizou-se o recorte da imagem e a reprojecao
das coordenadas para o hemisfério sul. E ainda, a remocdo das

depressdes espurias do MDE.

Apds isso, foi feita a extracdo das curvas de nivel para obten¢do das
cotas, como também a declividade em graus. Esses procedimentos
foram realizados no comando Raster, onde as curvas de nivel foram
obtidas na opcdo “Andlise” em “Extrair”, clicando em “Contorno”
para extrair as curvas de nivel. Em seguida realizou-se o
procedimento para criar a declividade em graus usando a opcdo

“Extrair”, clicando em declividade no mesmo comando Raster.

Os shapefiles utilizados foram obtidas através de download, no site

do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019).

c¢) Andlise de Biodiversidade e

Servicos ecossistémicos

Foram examinadas pesquisas bibliograficas sobre a produgdo
cientifica exclusiva da area de estudo, num periodo de 10 anos (2013-
2022), nas quais foram coletadas as informac¢des em material fisico,
digital ou disponiveis na rede mundial de computadores, em livros, e-
books, jornais, revistas, boletins, monografias, dissertacdes e teses, a
partir dos termos “Rio Bodocong6” e “Riacho das Piabas”. Os
arquivos foram catalogados com respectivas fontes em pastas
especificas nas quais os dados foram analisados e aproveitados na
interpretacdo dos resultados. Foram feitas relagdes entre os atributos
ecoldgicos das dreas de estudo com os objetivos do arcabouco legal
brasileiro, em especial, as Leis 6.938/1981, que instituiu a Politica
Nacional de Meio ambiente; 9.433/1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, e Lei n® 9.985/2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservag@o da Natureza — SNUC,
e as caracteristicas que as agrupam e categorizam de acordo com seus
usos e fins de conservagdo (Brasil, 2000). Apds isso, gerado o texto
final com figuras, tabelas e imagens da biodiversidade e servigos
ecossistémicos resguardados no sistema Rio Bodocongé-Riacho das

Piabas.

d) Andlise aspectos socioecondmicos

da area de estudo

Foram consideradas pesquisas sobre a producdo bibliografica
inerentes a ambiéncia urbano rural, a partir de Sousa Régo (2014),
Ferreira (2018) e Silva (2018); pesquisa documental em processos, a
partir de documentos e leis estaduais e municipais que afetaram a

manutencdo dos recursos naturais, sobretudo entre 2020 e 2022. Os
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arquivos bibliograficos e documentais foram salvos em pasta
especifica com respectivas fontes. Foram lidos e destacados dados
em texto inicial, em cima dos quais, promoveram os critérios de
discutibilidade e da observacdo participante, para facilitar a
interpretacio de conexdes complexas. Foi construido o texto “andlise
de aspectos socioecondmicos na ambiéncia Rio Bodocongé-Riacho
das Piabas”, com o intuito de indicar medidas mais adequadas de uso
e conservacdo dos recursos ambientais disponiveis nas dreas, sempre
compatibilizando aos grupos e categorias de unidades de conservacio
constantes no arcabougo legal (strito senso), bem como, em outras
categorias tacitamente reconhecidas pela literatura conservacionista

(lato senso).

e) Proposta de criacdo de corredores
ecologicos e mosaico de Unidades de
conservacao, na ambiéncia

Bodocongé-Piabas.

Foram consideradas para a interpretacio dos dados nas etapas
anteriores, em especial, os aspectos fisicos (geologia e hidrologia),
nos aspectos bidticos (fauna e flora) e aspectos socioecondmicos, o
uso e a ocupagdo da terra nas dareas, o emprego de tecnologias
sustentdveis para o aproveitamento dos recursos ambientais locais
remanescentes, bem como, a propositura de solu¢des que busquem
resgatar a biodiversidade nas dreas verdes de Campina Grande e
entorno, e integrar solucdes baseadas na natureza (SBN) ao
planejamento e aos projetos urbanos. Contextualizando, sintetizar-se-
4 as SBN para o zoneamento de &dreas de relevante interesse
socioambiental, e a inclusdo das dreas em documentos normativos
locais e regionais, tais como: Planos diretores, Zoneamentos
Econdmico Ecolégicos local e regional, Planos de manejo e até
Planos econdmicos setoriais — Planos Agroecoldgicos, de Agricultura
familiar, Planos de Recuperacdo de dreas degradadas, Planos de
Conservacio de nascentes e demais recursos hidricos e de Areas de
Preservacdo Permanente. Os dados serdo relacionados, interpretados
e discutidos para gerar o texto com proposta para a criagdo de areas

protegidas na ambiéncia Bodocongdé-Piabas.

Fonte: Autor (2023).

A pesquisa tratou como base légica de investigacio o método hipotético-

dedutivo e meios técnicos de investigacdo, observacdo e andlise de dados

geoprocessados. E classificada quanto a natureza em pesquisa bdsica, quanto aos

objetivos em pesquisa exploratdria, descritiva, quanto aos procedimentos, pesquisa

bibliogréfica, estudo de caso e quanto a abordagem do problema, pesquisa

qualiquantitativa, conforme Prodanov (2013). Do ponto de vista espacial trabalhou-se
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com a Sub bacia hidrogrifica do Rio Bodocongé (SBHRB) e a Micro Bacia
Hidrografica do Riacho das Piabas (MBHRP).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel verificar que a estratégia metodoldgica para avaliacdo do potencial
de formacdo de corredor ecoldgico em dreas verdes remanescentes de Campina Grande
e entorno (PB), mostrou-se vidvel ao possibilitar a familiarizacdo do pesquisador com o

fendmeno, suas causas e possiveis solucdes baseadas na natureza.
4.1 Delimitacao das areas verdes com potencial a criacao de areas protegidas

Foi observado que as areas verdes propostas para a avaliacdo do potencial a
criacdo de dreas protegidas, tanto stricto senso quanto lato senso, puderam ser
trabalhadas de acordo com as suas importincias e suas caracteristicas fisiograficas —
hidrografia e geologia; bidticas - fauna e flora; e socioecondmica — uso da terra, uso e
ocupacdo do solo e o emprego de tecnologias de aproveitamento dos recursos naturais, e
quanto a oferta de bens e de servicos ecossistémicos e ambientais. Ademais, as mesmas
areas foram analisadas como possiveis condicionadoras climdticas, na macrodrenagem

Bodocongé-Piabas, possibilitando percep¢ao ampla dos fendmenos em estudo.

Foi verificado que o processamento digital de mapas com a delimitacdo das
areas a partir do uso de arquivos digitais vetoriais (shapefiles), representando as feicoes
e elementos gréficos, conforme IBGE (2021), o que favoreceu satisfatoriamente a
transformagdo das informacdes de campo em mapas digitais das dreas verdes

investigadas (Tabela 3).

Tabela 3: Areas identificadas na ambiéncia Rio Bodocongé-Riacho das Piabas, ordenadas no sentido
Oeste-Leste das Macrozonas de Campina Grande e entorno com Puxinand, Lagoa Seca e Massaranduba.

5 Sub bacia Macrozona de
o p Area Elevacao (SBH) e/ou Campina
b AN DRI (km?) média (m) CoopleeL Micro bacia Grande e
(MBH) entorno
Mata Sao José da 7°21°360” (S) SBH Rural/Campina
ol Mata 4,906 630 35°99°028” (0) Bodocongd Grande
7°19°569” (S); SBH Urbana/Campina
02 Lagoa de dentro 1,539 675 35°96°841” (O) Bodocongd Grande
07()793” (<) Urbana/Campina
03 Catirina 10,050 615 / 020 ,293 ,,(S)’ SBH . Grande -
35°96°928” (O) Bodocongé S
Rural/Puxinana
o1 ML rQn. SBH
04 Sao Francisco 2,001 660 7 01 7 ,306 ,,(S)’ Bodocong6/M Rural/Puxinana
35°93°870” (O) .
BH Piabas
. 7°18°505” (S); . Rural/Puxinana -
05 Piabas 3,512 681 35°91°747” (O) MBH Piabas Lagoa Seca
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" - 7°19°179” (S); . Urbana/Campina
06 Cuités Covao 2,926 615 35°00°215” (O) MBH Piabas Grande
. 7°20°689” (S); . Urbana/Campina
07 Louzeiro 1,446 555 35°89°510” (O) MBH Piabas Grande
Urbana/Campina
- 7°19°728” (S); .
08 Nagoes 0,883 570 35°88°136” (O) MBH Piabas Grande-Lagoa
Seca
Urbana/Campina
. 7°20°308” (S); .
09 Guabiraba 0,357 540 35°87°539” (0) MBH Piabas Grande-Lagoa
Seca
Urbana/Campina
. 7°21°297” (S); .
10 Jardim Tavares 1,341 495 35°86°931” (0) MBH Piabas Grangz;:];agoa
L 7°21°899” (S); . Urbana/Campina
11 Gléria 2,795 450 35°85°441” (O) MBH Piabas Grande
Rural/Campina
Serra da 7°23°759” (S); .
12 Borborema/Poeta 4,396 420 35°84°517” (O) MBH Piabas Grande-
Massaranduba

Fonte: Pesquisa aplicada.

Figura 3: Areas propostas delimitadas para a formacgao de corredores ecolégicos na macrodrenagem
Bodocongé-Piabas, no Municipio de Campina Grande/PB e entorno — Puxinana, Lagoa Seca e

Massaranduba (Pesquisa aplicada).
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Fonte: IBGE (2019); Google Earth (2023) adaptado.

As 12 areas propostas circundantes as macrozonas rural e urbana de Campina
Grande e Municipios limitrofes que compartilham os pontos mais altos na
macrodrenagem Bodocongé-Piabas, apresentam dreas verdes remanescentes com

caracteristicas ecotonais e Mata atlantica e Caatinga, como evidenciado pelo
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diagnéstico de avifauna, pela composicdo floristica, bem como, na pedogénese

apresentada aqui.

Area 01 — Mata de Sdo José da Mata

Foi verificado que dentre as dreas avaliadas, ja existem dreas protegidas, no todo
ou em parte, em seu sentido amplo (lato senso), como a drea 01 que corresponde a Mata
de Sdo José da Mata, que se configura num resquicio de mata atlantica (brejo de
altitude), numa altitude média de 630 metros, no distrito homonimo, localizado na zona
oeste a 20 km do centro e Campina Grande. A drea é considerada pela Lei Orgénica
Municipal de Campina Grande, como Area de Preservacio Permanente (APP) e pela
Constituicdo Estadual da Paraiba, em seu art. 227, inciso VII, como &rea de Interesse
Ecoldgico para o Estado.

Caput:
Capitulo IV - Da Prote¢do do Meio Ambiente e do Solo.
Art. 227. O meio ambiente é do uso comum do povo e essencial a qualidade
de vida, sendo dever do Estado defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracdes. Pardgrafo Unico. Para garantir esse objetivo, incumbe ao
Poder Publico:
VII - considerar de interesse ecoldgico do Estado toda a faixa de praia de seu
territério até cem metros da maré de sizigia, bem como a falésia do Cabo
Branco, Coqueirinho, Tambaba, Tabatinga, Forte e Cardosa, e, ainda, os
remanescentes da Mata Atlantica, compreendendo as matas de Mamanguape,
Rio Vermelho, Buraquinho, Amém, Aldeia e Cavagu, de Areia, as matas do
Curimatad, Brejo, Agreste, Sertdo, Cariri, a reserva florestal de Sao José da
Mata no Municipio de Campina Grande (Grifo nosso) e o Pico do Jabre
em Teixeira, sendo dever de todos preserva-los, nos termos desta
Constituicdo e da lei; (PARAfBA, 2015).

Conforme Barbosa (2007), apesar de todo esse aparato, da drea da Mata de Sao
José da Mata, pouco se sabe sobre a flora e muito menos sua fauna. Provavelmente

abriga um endemismo ainda ignorado e espécies consideradas raras ou mesmo novas.

Area 02 — Lagoa de Dentro

A drea 02 Lagoa de Dentro, com 675 metros de altitude média, na Sub Bacia
Hidrogréfica do Rio Bodocongé (SBHRB), no limite politico entre os Municipios de
Puxinand e Campina Grande, antes parte da macrozona rural do Municipio de Campina
Grande, com significativas areas verdes remanescentes de mata atlantica e que foi

desmembrada e delimitada em dois novos bairros da metrépole Campinense, o Vale da
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Catirina e o Bairro S@o Janudrio, segundo a Lei Ordinaria municipal n.® 7.784 de 23 de
dezembro de 2020 (CAMPINA GRANDE, 2020).

A drea com caracteristicas fisiograficas — solos, fitossociologia e fauna,
semelhantes a drea 01, da qual apresenta-se descontinua em virtude da BR 230 Oeste, a
rodovia transamazonica, construida nos anos 1970, sendo a principal rota de acesso do

litoral ao sertdo paraibano.

Area 03 - Catirina

A drea 03 Catirina, aqui proposta, apresenta-se com uma topografia ingreme
com caracteristicas de escarpas leves, com elevacao média de 615 metros e inclinagdo
média de 35°. A vegetacdao predominante é de bosque tropéfilo, com espécimes de mata
atlantica transicionando com espécimes xerofilas da savana estépica (caatinga). A area
consiste num canal natural para escoamento das dguas do Rio Bodocong6 a montante, e
em sua maior por¢do encontra-se nos limites do Municipio de Puxinand, local que

reserva muitas nascentes do Rio.

Area 04 — Sdo Francisco

A drea 04, nominada aqui de “Sao Francisco” é pertencente a Arquidiocese
Metropolitana de Campina Grande. A regido detém a cota maxima de altitude, segundo
Sousa Régo (2014), que registrou 681 metros, onde se situa as primeiras nascentes do
Riacho das Piabas. Outro fato observado, € que parte da drea drena suas dguas em
direcdo ao Rio Bodocongo na por¢do anterior ao seu exutdrio, o Acude de Bodocongo.
Ademais, foi constatado que uma terceira parte desta propriedade se configura como um
divisor de bacia hidrografica entre a Bacia do Rio Paraiba e a Bacia Hidrografica do Rio
Mamanguape, agregando valor diferenciado a sua funcdo geografica e ecoldgica,
quando interliga concomitantemente bacia hidrograficas (Paraiba e Mamanguape), sub
bacia (Rio Bodocongd) e micro bacia (Riacho das Piabas).

A drea abriga a maior parte dos espécimes da avifauna relacionados nas tabelas
04 e 05, bem como, espécimes vegetais endémicos relacionados na tabela 06, dentre as
quais, o Pau ferro (Caesalpinia férrea L.); frutiferas como o caju (Anacardium

occidentale L.), a jaca (Artocarpus heterophyllus Lam.) e o aragd (Psidium

guineense (Sw).
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Area 05 - Piabas

A drea 05 “Piabas” delimitada em &reas rurais privadas, com fitofisionomia
ecotonal de mata atlantica e caatinga (Tabela 6), numa elevacdo aproximada de 660
metros € a darea com o maior nimero de nascentes do Riacho das Piabas (MBHRP),
entre as zonas rurais dos Municipios de Puxinana, Lagoa Seca e Campina Grande.
Constata-se que nessa triplice fronteira e se insere o povoado Jenipapo, que tem

apresentado significativo crescimento demogréfico.

Area 06 — Cuités Covio

A drea 06, aqui chamada de “Cuités Covao”, com predominancia do bioma
caatinga, envolve todo o alto curso do Riacho das Piabas, numa altitude média de 615
metros de elevacdo. Foi constatado que em um trecho dessa area, a Prefeitura de
Campina Grande vem desenvolve o projeto de implantacdo do acude Covao, um
reservatorio projetado para acumular 01 (um) milhdo de m3 de dgua, como parte do
projeto Multilagos. Segundo Oliveira (2012), a area apresentou 63 espécies vegetais
endémicas, em 28 familias botanicas, sendo 17,38% de Fabacea (Leguminosas), 15,80%
de Anacardeacea (frutiferas em sua maioria) e 7,80% Bignoniacea, todas espécies de

grande valor ecossistémico, quanto a producdo de biomassa e ciclagem de nutrientes.

Area 07 — Mata do Louzeiro

A area 07, que envolve a Mata do Louzeiro, que ja possui o status de area de
conservagao lato senso, localizada na zona norte de Campina Grande, circundada pelos
bairros da Palmeira, Jeremias, Cuités, Jardim Continental, Bairro das Nacoes, Jardim
Meneses, Alto Branco, Rosa Mistica e Conceicao, figurando como drea de importancia
histérica para a cidade, pois serviu de exploracdo de argila para edificacio de
monumentos, dentre os quais, a Catedral Metropolitana de Nossa Senhora da
Conceigdo, conforme relatou Sousa Régo (2014). Verifica-se ainda, que a Mata do
Louzeiro é considerada na ultima revisao do Plano diretor de Campina Grande (2006),
como Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA#1). Ademais, constatou-se também,
no artigo 269 da Lei Organica Municipal da Cidade de Campina Grande, o local € drea
de preservacdo permanente (APP), logo, tombada (vide pdgina 16) como zona de

especial de interesse municipal. A drea sofre uma grande pressdo antrépica desde inicio
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do século XIX, com a exploragdo de argila para suprir a constru¢do civil, ainda precéria
na Cidade, até os dias atuais com abertura de novas vias de acesso e o loteamento

habitacional e ocupagao desordenada.

Area 08 - Nacoes

A drea 08 “Nacdes”, abrange dois bairros de Campina Grande, no limite
geografico com Lagoa Seca, onde estdo os bairros Nagdes (Campina Grande) e Cidade
Juracy Palhano (Lagoa Seca), resultantes do processo de loteamento em drea rural,
ainda no final dos anos 1970, projetados para abrigar as classes média e média alta da
cidade de Campina Grande. Dada a falta de infraestrutura, como estradas sem
pavimentagdo, atendimento aos servigcos publicos e privados bdsicos, e devido ao alto
custo nas obras de constru¢do, em virtude da topografia ingreme dos lotes, que segundo
Oliveira (2012), em alguns pontos podendo chegar a 45° de inclinacdo, o que pode
caracterizar muitas dessas areas como sendo de Uso restrito, conforme Lei 12.651/2012.
A 4rea apresenta uma composic¢ao floristica tipicas de regido ecotonal (Mata Atlantica e
caatinga), na qual foram identificas mais de 40 espécies, distribuidas em 20 familias
botinicas endémicas.

Nas partes mais baixas entre os dois bairros, corre a drenagem que surge do
acude “Jatobd”, que corre paralelamente ao Riacho das Piabas entre os Municipios de
Campina Grande e Lagoa Seca, até a intersec¢cdo com a BR104 Norte, conforme Santos

(2012).

Area 09 — Guabiraba

A érea 09 “Guabiraba”, que em tupi significa “4rvore de casca amarga”, uma
espécie de goiaba (Psidium guajava) de fruto liso e polpa clara, conhecida como
“goiaba de perfume” ou “palila” (Campomanesia sp.), comum na Mata atlantica e
pertencente a familia botanica das Myrtacea, conforme EMBRAPA (2004). A area foi
assim nominada, pela presenca de uma comunidade agricola tradicional da regido entre
Campina Grande e Lagoa Seca, a Comunidade “Guabiraba”. A drea € parte contigua da
drenagem vinda das dreas mais alta, cuja drenagem principal € a drea 08 “Nacdes” a
montante, interceptada pela constru¢do da BR 104 Norte, no final dos anos 1960,

conforme Carvalho Filho (2017).
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Area 10 — Jardim Tavares

Seguindo a drenagem existente a partir das dreas a montante, 08 e 09, foi
proposta a drea 10 “Jardim Tavares”, que envolve toda a drea do bairro hom6énimo, com
a expansdo imobilidria em estdgio avancado, como condominios-bairro de alto padrio,
ocupando todo o flanco nordeste da cidade de Camina Grande, mas com a preservagao
de dreas verdes apds os limites do municipio de Lagoa Seca, mesmo com a constru¢do
em curso da rodovia estadual, “Arco Rodovidrio Metropolitano de Campina Grande”,

que ligard as BR 230 a BR 104 Norte, esta ultima em processo de duplicacao.

Area 11 - Gléria

A érea 11 “Gloria”, ocupada em parte pelo bairro do Gldria, construido no inicio
dos anos 2000, em virtude da desativagdo da comunidade da Cachoeira, que recebia o
excesso de dguas que vinham do canal da Piabas, desviado na avenida canal, no Bairro
do José Pinheiro a altura da antiga feira de madeira. Atualmente, a drea passa por uma
pressdo antropica com a constru¢ao da rodovia Arco Metropolitano de Campina Grande,
a Alca Leste, o Centro de Convencdes, dente outros loteamento e condominios na
regido. A 4rea abriga mananciais de dgua (acudes) e dreas com fitofisionomia de bosque
tropofilo arbdreo, que se estende por toda a drea 12 Parque Serra da Borborema/ Poete,

com espécies da Mata atlantica e da caatinga, conforme destacado por Paz et al. (2023).

Area 12 — Serra da Borborema/Poeta

Por fim, mas ndo menos importante, a area 12 Parque Serra as Borborema/Poeta,
area que abriga o Parque Natural Municipal Serra da Borborema, caracterizada como de
transicdo fitogeografica por apresentar espécies tipicas de Mata atlantica e de Caatinga,
segundo Souza (2017), incluindo espécies raras e ameacadas de ambos biomas. A area
se constitui como a unica unidade de conservagdo de protecdo integral em seu sentido
estrito (stricto senso) da regido de Campina Grande, embora sem regulamentacdo legal,
decreto lei ou qualquer outro dispositiva infra legal que o regulamente. A drea estd
localizada na extrema Zona Leste, a 4 km do Centro da cidade de Campina Grande,
instituido conforme Lei Ordindria Municipal 7.790 de 23 de dezembro de 2020
(SEMANARIO MUNCIPAL, 2020). Fato este, ocorrido em resposta a desafetacdo do

Parque Estadual do Poeta e Repentista Juvenal de Oliveira, o “Parque do Poeta”, pelo
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Governo do Estado da Paraiba, segundo a Lei 11.979 de 27 de outubro de 2020 (A
UNIAO/DEE-PB, 2020), para a construcdo da rodovia Alca vidria Leste ¢ o Arco
rodovidrio metropolitano de Campina Grande, e ainda, o novo Centro de Convencdes de

Campina Grande.

4.2 Analise morfométrica das areas delineadas a criacio de corredor ecologico

A andlise morfométrica se deu a partir de Modelos Digitais de Elevacgado
(MDE’s) do sensor PALSAR (Phased Arraytype L-band Synthetic Aperture Radar) do
satélite ALOS, com imagem de resolucdo 12,5 m, que permitem uma andlise das cotas
topograficas maximas médias de 630 m de altitude, podendo chegar a cotas de 690 m,
evidenciando as cabeceiras das bacias Bodocong6 e Piabas, e que pode-se perceber que
em todas as 4reas potenciais, hd surgéncias que convergem para a macrodrenagem

urbana de Campina Grande e seu entorno.

Figura 4: Mapa topogréfico de declividade nas Areas propostas, na ambiéncia da

macrodrenagem Bodocongd-Piabas, Campina Grande, Paraiba.
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Fonte: ALOS/PALSAR (2011); IBGE (2019) adaptado.
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A partir da topografia da macrodrenagem Bodocong6-Piabas, pode-se constatar
que as doze dreas propostas apresentam caracteristicas levemente escarpadas com graus
de declividade média entre 20° e 40° o que as classifica no todo ou em parte década
area, como sendo de uso restrito, condicionando seu uso apenas em hipétese de
utilidade publica e interesse social, permitindo-se o manejo florestal sustentdvel e o
exercicio de atividades agropastoris, bem como a manutencdo da infraestrutura fisica
associada ao desenvolvimento das atividades, desde que observadas as boas praticas
agrondmicas e sendo vedada a conversdo de novas dreas, como previsto na Lei n.°

12.651 de 25 de maio de 2012, Capitulo III, art. 11.

Caput:

Capitulo III - Das Areas de Uso Restrito.

Art. 11. Em dreas de inclinacdio entre 25° e 45°, serdo permitidos o manejo
florestal sustentdvel e o exercicio de atividades agrossilvipastoris, bem como
a manuteng¢do da infraestrutura fisica associada ao desenvolvimento das
atividades, observadas boas praticas agrondmicas, sendo vedada a conversdo
de novas dreas, excetuadas as hipdteses de utilidade publica e interesse
social.

4.3 Biodiversidade, servicos ecossistémicos e ambientais no sistema Bodocongé-

Piabas

Como constatado por Ferreira (2018), os servigos ecossistémicos e ambientais na
Microbacia Hidrografica do Riacho das Piabas (MBHRP), para a manutencdo da
Biodiversidade local sofreu os efeitos deletérios diretos da expansdo urbana rdpida e
desordenada, comumente verificada em Paises em desenvolvimento, € como primeiro
efeito foi a reducdo de 60% para 13% de area com vegetacdo arbustiva e arbdrea, entre
os anos de 1989 e 2014 (intervalo de 25 anos). Os efeitos desse tipo de expansao urbana
e do declinio de dreas com vegetacao entorno dos recursos hidricos, afetam diretamente
os mecanismos de regulacdo climatica e fragmentacdo de habitats e perda de
biodiversidade.

A tendéncia climdtica de aumento da aridez pode criar condi¢des mais
favordveis a vegetacdo da Caatinga semidrida (Savana estépica), deslocando ou
encolhendo os limites do ec6tono e aumentando a pressdo sobre a Mata Atlantica
umida.

Foi verificado por Oliveira (2012), que na regido ecotonal da Macrodrenagem
Bodocong6-Piabas, a fracdo ecossist€mica da Caatinga ja era de 32,84% da drea,

enquanto a propor¢ao de Mata atlantica era de 32,43% do total da area.
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Logo, a reducdo desses importantes servicos ecossistémicos, como 78% da
polinizacdo e 89% da regulacdo climdtica, observada nos 25 anos analisados por
Ferreira (2018), aumentou a vulnerabilidade do ecétono as mudangas climaticas,
provavelmente contribuindo para a tendéncia a desertificacao.

A fauna, como parte preponderante desse computo, sofre os efeitos deletérios
desse avanco sobre as dreas verdes remanescentes, como ja alertara Sousa Régo (2014),
quando catalogou mais de 100 espécies de aves, pertencentes a 41 familias. As aves s@o
os vertebrados mais importantes indicadores de qualidade ambiental, devido sua
ecologia — alimentagdo, reproducdo e mobilidade entre os mais variados ecossistemas,
pois se constituem como seres dispersores, com protagoniSmo na natureza
como: polinizadores, dispersores, controladores de pragas, dentre outros ecossistémicos
e ambientais por elas prestados.

Os espécimes com maior representatividade na Microbacia Hidrogréfica do
Riacho das Piabas (MBHRP) foram os da familia Tyrannidae, passeriformes, que
representam 33,5% das aves que realizam deslocamento continuo; a familia Thraupida,
também passeriformes, e de mesma funcio ecoldgica, cujo representante local mais
conhecido, o “galo de campina” ou ‘“cardeal do nordeste” (Paroaria dominicana L.),
muito cobicada pelos traficantes de animais silvestres e pelos criadores profissionais e
amadores, mais um fator de ameaca ao equilibrio ecossistémico na regido. E por fim, a
familia Ardeidae, que corresponde a familia de aves Pelecaniformes, que inclui os socds
e as garcas, animais que vivem aos bandos, frequentam rios, lagoas, charcos, praias
maritimas ou manguezais de pouca salinidade, alimentam-se principalmente de peixes,
sapos € outros animais aquaticos. Algumas garcas, como a garca-vaqueira (Bubulcus
ibis L.), alimentam-se de insetos, e coabitam em ambientes antropizados, € sdo muito
comuns na regido do semidrido brasileiro, conforme o sitio eletronico wikiaves.com
(2023).

Observou-se que foram encontrados resultados de observacdes semelhantes na

ambiéncia do Rio Bodocong6 e do Riacho das Piabas (Tabela, 04).

Tabela 4: Principais espécimes da avifauna catalogadas na Microbacia hidrografica Riacho das Piabas
(MBHRP), por Sousa R&go (2014) adaptada para comparar resultados semelhantes de observacao.

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR
Ordem PELICANIFORMES
Familia ARDEIDAE
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) Garga vaqueira
Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) Soc6-boi



http://www.wikiaves.com.br/wiki/pelecaniformes
http://www.wikiaves.com.br/wiki/dicionario_wiki_aves#b
http://www.wikiaves.com.br/wiki/garca-vaqueira
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Ordem PASSERIFORMES
Familia TYRANNIDAE

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)
Mpyiozetetes similis (Spix, 1825)

Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819)
Euscarthmus meloryphus (Wied, 1831)
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822)
Elaenia chilensis (Hellmayr, 1927)
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766)
Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764)

Bem-te-vi
Guaracava-de-barriga-amarela
Bem-te-vizinho de penacho
vermelho
Suiriri
Barulhento
Piolhinho
Guaracava-de-crista-branca
Lavadeira-mascarada
Freirinha

Familia THRAUPIDAE

Stilpnia cayana(Linnaeus, 1766)

Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766)
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye,

1837)

Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758)
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)
Sporophila albogularis (Spix, 1825)
Tangara palmarum (Wied, 1823)

Saira-amarela
Sanhagu-cinzento
Sai-canario

Galo-de-Campina
Cambacica
Tiziu
Golado
Sanhacgo-do-coqueiro

Fonte: Sousa Régo (2014) adaptado.

Na Sub-bacia Hidrogréfica do Rio Bodocongé (SBHRB), da qual o seu exutorio,
aqui estudado, o Acude de Bodocongd, que segundo Camilo (2017), foi construido entre
os anos de 1915 e 1917, na entdo administragdo Cristina Lauritzen e executada pela
autarquia Federal Inspetoria de Obras Contra a Seca (IFOCS), atual Departamento de
Nacional de Obras contra as secas (DNOCS). O Acude mesmo com suas dguas salobras,
em virtude formacdo dos solos na regido do antigo Sitio Ramada, em seu entorno
abrigava curtumes, fébricas téxteis e um matadouro (abatedouro municipal), que por
muito tempo foram contribuintes com seus residuos para a degradacio do corpo d’agua.
Hoje, 4drea que abrange iniimeros condominios verticais, pontos comerciais, um parque
urbano (Parque Bodocongd), e na contra mao dessa degradacdo, também abriga em sua
margem leste, o Jardim Botanico Professor Ivan Coelho da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB), numa érea de 100 mil m?, no local em que funcionara o antigo Horto
Municipal, também uma &rea descrita pela Lei Organica de Campina Grande, como
sendo uma Area de Preservacio Permanente (APP).

Logo, foi na drea do Jardim Botanico entre os meses de outubro a dezembro de
2019, que foram feitos levantamentos da avifauna, pelo grupo de ec6logos e amantes da
avifauna - a Passarinhada, que levantaram mais de 70 espécies distribuidas em 31
familias de aves, dentre as mais frequentes foram as espécies das familias Passeriformes
Tyranidae, com destaque para os espécimes de Lavadeiras (Fluvicola sp.) e Bem-te-vi

(Pitangus sulphuratus); a Thraupidae, com destaque para o Galo de campina (Paroaria
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dominicana), o Golado (Sporophila albogularis) e o Chupa-lima (Coereba flaveola ),

aves muito cobicadas pelos criadores locais; a Icteridae, em especial o Xexéu (Icterus

pyrrhopterus), outra ave muito disputada pelos criadores. A familia Ardeidae, também

apareceu com muita frequéncia, com destaque para as Garga-branca-grande (Ardea

alba), a maior de todas as garcas e a Garca vaqueira (Bubulcus ibis) e 0s socés

(Butorides striata), dada a presenca de grande quantidade de 4gua no entorno, segundo

Aragjo et al. (2020), corroborando assim, com o levantamento feito por Sousa Régo

(2014), na Microbacia Hidrografica do Riacho das Piabas (Tabela, 05).

Tabela 5: Espécimes da avifauna catalogadas na Sub-bacia Hidrografica do Rio Bodocongé (SBHRB),
por Aradjo et.al. (2020), adaptada para comparar resultados semelhantes de observacdo na ambiéncia.

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

NOME POPULAR

Ordem PELICANIFORMES

Familia ARDEIDAE
Ardea alba (Linnaeus, 1758)
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758)
Butorides striata (Linnaeus, 1758)
Egretta thula (Molina, 1782)
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758)

Garga-branca-grande
Garga vaqueira
Socozinho
Garca-branca-pequena
Savacu

Ordem PASSERIFORMES

Familia TYRANNIDAE
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766)
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)
Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819)
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Mpyiozetetes similis (Spix, 1825)
Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764)
Fluvicola albiventer (Wied, 1831)
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822)
Legatus leucophaius (Hellmayr, 1927)

Lavadeira-mascarada
Guaracava-de-barriga-amarela
Suiriri
Bem-te-vi
Bem-te-vi de coroa
Freirinha
Lavadeira-da-cara-branca
Piolhinho
Bem-te-vi rajado

Familia THRAUPIDAE
Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766)
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766)
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)
Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758)

Safra-amarela
Sanhagu-cinzento
Sai-candrio
Galo-de-Campina

Volantina jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu
Nemosia pileata (Boddaert, 1783) Saira-de-chapéu-preto
Sporophila albogularis (Spix, 1825) Golado
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) Chupa-lima

Familia ICTERIDAE
Agelaioides fringillarius (Spix, 1824)
Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819)
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789)
Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819)

Asa-de-telha-pélido
Xexéu-de-bananeira
Chopim
Corda-negra

Fonte: dados do Grupo PASSARINHADA (2020) adaptado.

Ainda, dentro da macrodrenagem Bodocongé-Piabas, conforme Oliveira (2012)

verificou, nas dreas das Bacias Hidrogréficas hd grande potencial vegetacional a partir

da presenca de representantes floristicos, principalmente na Microbacia Hidrografica do



49

Riacho das Piabas (MBHRP), onde foram catalogadas mais de 60 espécies, distribuidas
em 28 familias, entre frutiferas e florestais, sendo algumas remanescentes de drea de
transicdo mata atlantica e caatinga, como a Caesalpinia férrea L. (“Pau ferro”),
espécime de Fabaceae (Leguminosa) centendrio muito utilizado, no passado, na

construcdo de edificagdes no nordeste brasileiro (Tabela, 06).

Tabela 6: Composicdo floristica as principais espécies arbdreas catalogadas na macrodrenagem
Bodocongé-Piabas, por Oliveira (2012), adaptada para incluir nomenclatura cientifica.

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR PORTE
ANACARDIACEAE
Myracrodruon urundeuva (Engl.) Aroeira nativa Arboreo
Schinus terebinthifolia (Raddi.) Aroeira da praia Arboreo
Anacardium occidentale (L.) Caju Arboéreo
Spondias dulcis Cajarana Arboéreo
Spondias purpurea (L.) Seriguela Arbéreo
Spondias bahiensis (VAN DEN BERG & M. MACHADO) Umbu caja Arboéreo
APOCYNACEAE
Aspidosperma pyrifolium (Pichon) Pereiro Arbdreo
ANNONACEAE
Annona muricata (L.) Graviola Arbéreo
ARECACEAE
Syagrus cearenses (Noblick) Coco catolé Arbéreo
Acrocomia intumescens (Drude) Macaiba Arboéreo
BIGNONIACEAE
Tabebuia aurea (Benth.) Craibeira Arboéreo
Handroanthus albus (Cham.) Mattos Ipé amarelo Arboéreo
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Ipé rosa Arbéreo
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Ipé branco Arboéreo
BORAGINACEAE
Cordia goeldiana (Huber) Freijo Arbéreo
BURSERACEAE
Commiphora leptophloeos (Mart.) Umburana de espinho Arboéreo
CELASTRACEAE
Monteverdia rigida Bom nome Arbérea
EUPHORBIACEAE
Catasetum telespirense (Benneli & Soares-Lopes) Brasileirinho Arboéreo
FABACEAE
Cassia fistula (L.) Acidcia pingo de ouro Arboéreo
Anadenanthera colubrina (Altschul.) Angico Arbéreo
Schinopsis brasiliensis (Engl.) Baratina Arbéreo
Cassia grandis Céssia Rosa gigante Arbérea
Peltophorum dubium (Spreng) Cana fistula Arbérea
Pithecolobium polycephalum (Benth.) Camunzé Arboérea
Cenostigma pyramidale (Tul.) Catingueira Arboéreo
Bauhinia variegata (L.) Pata de vaca Arboéreo
Paubrasilia echinata (Lam.) Pau brasil Arboéreo
Clitoria fairchildiana (R. A. Howard) Sombreiro Arbdreo
Pterodon emarginatus Sucupira Arbéreo
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Tamboril Arbdreo
Tamarindus indica Tamarindo Arboreo
Erythrina mulungu (Mart. Ex Benth.) Mulungu Arboéreo
Caesalpinia férrea (L.) Pau ferro Arboéreo
LAURACEAE
Laurus nobilis (L.) Louro Arboreo
MALPIGHIACEAE
Malpighia punicifolia (L.) Acerola Arboreo
MALVACEAE
Ceiba glaziovii (K. Schum.) Barriguda Arbdreo
Ceiba speciosa (Ravenna) Paineira Arboreo



https://pt.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://pt.wikipedia.org/wiki/Marcel_Pichon
https://pt.wikipedia.org/wiki/Drude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Adelbert_von_Chamisso
https://pt.wikipedia.org/wiki/Huber
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pterodon
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Philipp_von_Martius
https://pt.wikipedia.org/wiki/Benth.
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MELIACEAE
Cedrela fissilis (Vellozo) Cedro Arboreo
MIMOSACEAE
Mimosa caesalpiniifolia (Bentham) Sabid Arbérea
MORACEAE
Artocarpus heterophyllus Lam. Jaca Arbdrea
MYRTACEAE
Psidium guineense (Sw) Aracd Arboéreo
OXALIDACEAE
Averrhoa carambola Carambola Arboérea
POLYGONACEAE
Triplaris americana Pau-formiga Arboéreo
SAPINDACEAE
Filicium decipiens (Thwaites) Felicia Arboreo
SAPOTACEAE
Manilkara triflora (Allemao) Monach. Macaranduba Arbéreo

Fonte: Oliveira, 2012, adaptada.

A drea que se mostrou mais rica em espécies endémicas florestais foram as
Areas: 04 - “Sio Francisco”; 05 — “Piabas”; 06 — “Cuités Covao” e 08 — “Nagdes”,
todas a montante da Sub-bacia Hidrografica do Rio Bodocong6 (SBHRB) e Microbacia
Hidrografica do Riacho das Piabas (MBHRP). Tais caracteristicas fitossociologias
demonstram que as dreas no entorno da macrodrenagem conservam caracteristicas
sucessionais secunddrias a climdcicas, dadas as condi¢des vegetacionais, desde a forma

até funcdo ecoldgica das espécies endémicas estabelecidas.

4.4 Anadlise socioeconémica do sistema hidrografico periurbano e rural do sistema
hidrografico Bodocongé6-Piabas

A analise socioecondmica aqui apresentada, € um dos mais importantes produtos
de gestdo e manejo de bacias hidrograficas, segundo Rocha (1997), Barachuy (2001),
Sousa Régo (2014), pois a partir dela vem-se verificando uma descontinuidade do modo
de vida rural na regido de montante associado ao €xodo e perdas de etnodiversidade e
biodiversidade local, o que deixa muitas das dreas susceptiveis ao abandono do homem
do campo, que se utiliza de meios e tecnologias sustentdveis, em respeito a capacidade
suporte do meio, mesmo que de forma rudimentar e sem apoio ou aperfeicoamento
técnico. Evitando assim, a expansdo imobilidria, com o surgimento de loteamentos sem
ou com infraestrutura precdria.

Constatou-se que o resultado do Diagndstico socioecondmico realizado por
Sousa Régo (2010), durante a andlise dos fatores social, econdmico e tecnoldgico,
reforcou de forma semelhante os resultados de Rocha (1997) e Barachuy (2001), no
sentido do €xodo. Sousa Régo (2010), associou a descontinuidade do modo de vida

rural na regido de montante do Piabas ao €xodo e perdas de etnodiversidade e
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biodiversidade local. Pondera-se que tais fendmenos ambivalentes se deram como a
melhoria nas condicdes socioecondmicas experimentadas por fracdo C e D da
populacdo economicamente ativa, na primeira década desse século (2001 a 2010), além
disso, houve forte avanco da urbanizacdo sobre as &dreas verdes remanescentes do
Piabas. Outro fato associado foi o €xodo das geracdes mais jovens nas dreas da
macrodrenagem Bodocong6-Piabas.

Foi constatou que Sousa Régo (2014) diagnosticou para o fator social 6 varidveis
(demogréfica; habitacional; alimentar; organizacional; salubridade e cumprimento as
leis), obtendo deterioragdao de 29,33%. Para o fator econdmico quatro varidveis
(producao; Animais de trabalho; Animais de producdo; Comercializacdo, crédito e
rendimentos), 67,59%. J4 para o fator tecnologico, que foi composto por duas variaveis
(tecnoldgica; maquindrio e verticalizacdo da producdo), a deterioragdo alcangou
75,82%. A deterioracdo ambiental obtido indice de 42,86% para as nascentes da
microbacia hidrografica Riacho das Piabas.

Pode-se inferir que os nudmeros sdo altissimos, pois de acordo com Rocha
(1997), diante de uma deterioracdo de até 10%, o ambiente consegue sozinho se dirigir
para a resiliéncia, entretanto, o Autor defende que para deterioragdes superiores, hd
necessidade de intervencdo. Neste caso, hd necessidade de politicas publicas, de
projetos, de fortes acdes em sustentabilidade.

Ainda sobre a questdo socioecondmica avaliada em trechos periurbanos e rurais

do Piabas, teve destaque a prioridade do ruralista:

“Verificou-se através das sugestdes mais urgentes dos proprietarios
residentes nas nascentes do Piabas, a limitacdo da atuagdo administrativa
estadual-municipal e a inoperancia das politicas piblicas para a convivéncia
com as nascentes de dgua doce da microbacia, que por sua vez, estdo
desprovidas de organizacdo social para as tomadas de decisdes coletivas em
nivel local SOUSA REGO, 2014, p. 59).”

Diante do contexto, é importante compreender que os dados sobre a realidade
socioecondmica dos trechos rurais na ambiéncia Bodocongd Piabas sdo escassos € ndo
atuais, o que demanda novos estudos que possam comparar € comprovar mudancas

dessa realidade dinamica.

4.5 Propositura para criacao de areas protegidas na ambiéncia Bodocongé-Piabas
A propositura de criagdo de dreas protegidas deverd ter como base a cooperacao

€ a parceria entre os entes governamentais, setor empresarial e terceiro setor, modelados
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pelo desafio de internalizar a sustentabilidade observando a legislacdo ambiental
brasileira (Federal, Estadual e Municipal), comparando-as entre si, mas
prioritariamente, atentando-se as condi¢des sociais, econdmicas e ambientais da Regido

recorte.

Inicialmente, ndo se pretende indicar as dreas como unidades de conservacao
stricto senso, conforme os 02 grupos — Unidades de Protecdo Integral e Unidades de
Uso Sustentdvel, subdivididas em 12 categorias, conforme Capitulo III da Lei
9.985/2000, com todo rito e rigor do acesso ao recursos, servicos € bens ambientais e
ecossistémicos, mas se pretende provocar, motivar e convocar os atores — Poder
publico, Sociedade civil, Academia, ONGs, dentre outros, para o conhecimento e
sensibilizacdo da situagcdo das pareas aqui propostas, na direcio de uma adequagdo de
status quo, votada para uma gestdo ambiental e territorial de forma integrada e

participativa.

Logo, sugestdes como relocacdo de Reservas Legais Florestais (RL), na
macrozona rural e o respeito efetivo das Areas de Preservagio Permanentes (APP),
dentre outros Espaco Territoriais Especialmente Protegidos (ETEPs), para favorecer o
desenvolvimento urbano e rural local e regional, beneficiando diretamente Campina

Grande e sua regido metropolitana.

Compreende-se que ha significativos fragmentos de vegetacdo nativa ecotonal
integrando Mata Atlantica e Caatinga, associado a grande diversidade de espécies da
fauna, a serem catalogadas. Percebe-se que hd severa deterioracdao socioecondmica e
ambiental que demanda intervengdo, todavia, sabe-se antes que hd tecnologia e
conhecimento em recuperagdo de areas degradadas que podem ser aplicadas no caso em

tela.

7z

Outro fato importante é a falta de Unidades de conservacdo da natureza em
Campina Grande e regido devidamente regulamentas e geridas conforme o arcabouco
legal brasileiro e as normas internacionais, a importancia dessas dreas para ensino,
pesquisa, lazer, ecoturismo, bem como seus recursos naturais, bens e servigcos
ecossistémicos e ambientais sdo de preponderancia, ndo apenas local, mas regional e
nacional, j4 que parte dessas dreas propostas sdo O mais genuino representante

ecossistémico brasileiro, a Caatinga e seus recursos.
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Neste contexto, sugere-se a criacdo de uma estrutura administrativa local, um
arcabouco legal voltado para a criacdo, manuten¢do e gestdo dessas dreas, bem como,
procedimentos e normas de orientagdo ao uso e ocupacdo do solo de forma sustentavel,

de acordo com as Solu¢des Baseadas na Natureza (SbN).

Espera-se com a aplicacdo do método proposto apoiar na definicdo para
formacgdo dos corredores ecoldgicos e respectivo mosaico de Unidades de Conservagao
a partir das areas verdes de Campina Grande e entorno, com foco na conservagiao dos
servicos ambientais e ecossistémicos ainda disponiveis na macrodrenagem Rio
Bodocongé — Riacho das Piabas, de importancia ambiental, social, histérica e

econOmica regional.
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5. CONCLUSOES
5.1 Delimitacao das areas verdes com potencial a criacao de areas protegidas

A delimitacdo das dreas verdes remanescentes na macrodrenagem Bodocongo-
Piabas ¢ um marco tecnoldgico e ambiental para a regido, pois a partir deste, pdde-se

inferir mais efetivamente acerca de tais areas e seus recursos ambientais.

Portanto, acreditamos que esse trabalho seja um divisor de 4guas para o
conservacionismo na regido, que tanto se produz ciéncia, bens e servicos a partir da
visdo vanguardista de homens e mulheres daqui e dos que aqui vieram. Por que ndo se
produzir mais 4agua, fauna e flora silvestre, inteligéncia sustentdvel, produzir uma

economia verde de baixo carbono, imersa de vez no século XXI?
5.2 Analise morfométrica das areas delineadas a criacio de corredor ecologico

A andlise da morfometria, muito usual na busca de solucdes sustentdveis para a
gestdo dos recursos hidricos, muito ajudou no alargamento dessas medidas de gestdo
ambiental e territorial, quando a partir das nascentes e caminhamentos de drenagem,
corregos, riachos e rios, possibilitou-nos ir além das faixas de preservacdo permanente e
nos leva a descoberta de um ambiente enriquecedor em todos os sentidos: ambiental,

social, histérico e econdmico.

5.3 Biodiversidade, servicos ecossistémicos e ambientais no sistema Bodocongé-

Piabas.

Os dados mostraram uma Campina Grande e entorno, que respira, que canta
(gorgojeia), que oxigena e conta estdrias tropeiras, também, deixou-nos preocupados,
mas instigados a revisar e revisitar os dados na ambiéncia Bodocongd-Piabas, na busca
pela verdade e pela conservacido dos recursos naturais € dos servicos e ecossistémicos

para legar as nossas futuras geracoes.

5.4 Analise socioecondmica do sistema hidrografico periurbano e rural do sistema

hidrografico Bodocong6-Piabas

Rocha (1997), Barachuy (2001), Sousa Régo (2010 e 2014) nos deram mais do
que um dado estatistico, acenderam uma luz para a situacdo do Agrestino, do homem do
campo, ainda sem conhecimento contemporaneo, sem apoio, sem amparo estatal, sem

perspectiva num futuro baseado no seu esforco. Retando apenas a divida no seu legado,
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que assim, transformar-se-4 em passivo socioambiental, ndo apenas para os seus, mas

para toda uma sociedade local e regional.

Nao hé de se conservar dreas, sem saber manejd-las para o seu sustento e para o
desenvolvimento de uma sociedade como um todo. Os dados aqui apresentados deverao
e serdo revisados, para constatar ndo apenas uma “tragédia”, mas para orientar nas

melhores praticas sociais, ambientais e econdmicas.
5.5 Propositura para criacao de areas protegidas na ambiéncia Bodocongé-Piabas

O objetivo maior desse trabalho ndo dizer onde pode-se trabalhar, passear,
extrair (de forma sustentdvel), morar ou empreender. O objetivo maior € conscientizar
toda uma sociedade, de algo que em muitos lugares ja se faz, e continua-se morando,
trabalhando, passando, extraindo e empreendendo, mas de forma sustavel, com respeito
a vida (em todas as suas formas e niveis tréficos e sociais) € com o pensamento coletivo
voltado para algo maior, que possa nos tornar melhores, como cidadaos, como

sociedade, sempre em busca das solu¢des baseadas na natureza (SbN).
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