5 5]
<724 Oyis LA W

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CURSO: CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

Deisyanne de Lima Oliveira

Interacgdes entre Danaus plexippus (L.) e Calotropis procera (Ait.) R. Br. no
semiarido do municipio de Uiraina, Paraiba, Brasil.

CAJAZEIRAS-PB
2021.2



Deisyanne de Lima Oliveira

Interacoes entre Danaus plexippus (L.) e Calotropis procera (Ait.) R. Br. no
semiarido do municipio de Uiratina, Paraiba, Brasil.

Artigo cientifico apresentado a Disciplina Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) como requisito avaliativo do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Centro de
Formagao de Professores da UFCG.

Orientadora:

Profa. Dra. Veralucia Santos Barbosa

CAJAZEIRAS-PB
2021.2



0482i  Oliveira, Deisyanne de Lima.
Interagdes entre Danaus plexippus (L.) e Calotropis procera (Ait.) R.
Br. no semidrido do municipio de Uiratina, Paraiba, Brasil / Deisyanne de
Lima Oliveira. - Cajazeiras, 2022,
19f.: il.
Bibliogratia.
Orientadora: Profa. Dra. Veralucia Santos Barbosa.
Artigo Cientifico (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) UFCG/CFP,
2022.
1. Inseto - planta. 2. Interagfo. 3. Apocynaceae. 4. Herbivoria. 5.
Danaus plexippus (L.). 6. Calotropis procera (Ait.) R. Br . . Barbosa,
Veralucia Santos. II. Universidade Federal de Campina Grande. III. Centro
de Formacao de Professores. IV. Titulo.
UFCG/CFP/BS CDU - 592:58

Dados Internacionais de Catalogagio-na-Publicagio - (CIP)
Josivan Coélho dos Santos Vasconcelos - Bibliotecdrio CRB/15-764
Cajnzeiras - Paraiba




OPEN

JOURNAL
SYSTEMS

ISSN: 2595-4431

Revista Brasileira de Meio Ambiente, v.X, n.X. 0XX-0XX (20XX)

Revista Brasileira de Meio Ambiente

Exemplo et al

Revista Brasileira de
Meio Ambiente

Interagdes entre Danaus plexippus (L.) e Calotropis procera (Ait.) R. Br. no
semiarido do municipio de Uiratina, Paraiba, Brasil.

RESUMO

As diversas interagdes entre plantas e insetos sdo relacionadas a um sistema dinamico submetido a varia¢gdes e mudancgas continuas.
A interag@o entre Danaus plexippus (L.) e Calotropis procera (Ait.) R. Br, se remete principalmente a alimentagdo, desse modo,
fatores como a disponibilidade de recursos disponiveis na planta e protegdo para as larvas influenciam diretamente na relagdo
desenvolvida entre elas. O presente estudo teve como objetivo analisar a ocorréncia de D. plexippus em C. procera no semiarido
nordestino, em relagdo aos fatores: altura da planta, idade e quantidade foliar, localizagdo das larvas nas folhas (abaxial ou adaxial,
apice e base), presenca ou auséncia de estruturas reprodutivas e presenca de outros herbivoros. Foram analisados 20 individuos de C.
procera através de critérios pré estabelecidos acerca da distancia, altura, idade e caracteristicas foliares, os dados obtidos foram
analisados pelo programa Bioestat 5.0, através dos testes de Spearman e Mann Withney. Foram encontradas 41 lagartas, indicando
que em média folhas jovens sdo preferidas, as estruturas reprodutivas e a presenca de outros herbivoros interferem no nimero de
lagartas, porém, a altura da planta, quantidade de ramos e folhas e a localizacdo das larvas ndo exercem influéncia sobre a presenca e
quantidade de lagartas na planta.

Palavras-Chaves: Inseto-planta, Apocynaceae , Interagdo, herbivoria.

Interactions between Danaus plexippus (L.) and Calotropis procera (Ait.) R. Br. in the
semiarid region of the municipality of Uiratina, Paraiba, Brazil.

ABSTRACT

The various interactions between plants and insects are related to a dynamic system subjected to continuous variations and changes.
The interaction between Danaus plexippus (L.) and Calotropis procera (Ait.) R. Br, is mainly related to food, thus, factors such as the
availability of available resources in the plant and protection for the larvae directly influence the relationship developed between
them. The present study aimed to analyze the occurrence of D. plexippus in C. procera in the northeastern semi-arid region, in
relation to the factors: plant height, leaf age and quantity, location of larvae on leaves (abaxial or adaxial, apex and base), presence or
absence of reproductive structures and presence of other herbivores. Twenty individuals of C. procera were analyzed through pre-
established criteria about distance, height, age and leaf characteristics, the data obtained were analyzed by the Bioestat 5.0 program,
through the Spearman and Mann Withney tests. A total of 41 caterpillars were found, indicating that on average young leaves are
preferred, reproductive structures and the presence of other herbivores interfere with the number of caterpillars, however, plant
height, number of branches and leaves and the location of larvae do not influence the number of larvae. the presence and quantity of
caterpillars on the plant.

Keywords: Insect-plant, Apocynaceae, Interaction, Herbivory.
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1. Introducao

A coexisténcia entre plantas e insetos tem persistido por 350 milhdes de anos (Gatehouse, 2002). Suas
interagdes foram construidas através de um longo processo coevolutivo que gerou conexdes que podem ser
benéficas ou prejudiciais, tanto para as plantas quanto para os insetos, além de proporcionar novas
adaptagdes para ambos (Massuda, 2015). As relagcdes mais habituais sdo referentes a questdes alimenticias,
em que os insetos herbivoros consomem toda ou partes de uma planta (como caule, flores, raizes e folhas), ¢
também a polinizagdo, da qual irdo atuar na reprodugdo, ¢ em alguns casos, na protecdo da planta (Aoyama;
Labinas, 2012).

As plantas sdo um importante habitat para o desenvolvimento dos insetos herbivoros, devido a fatores
como quantidade e qualidade de nutrientes disponiveis, condi¢des microclimaticas, e caracteristicas
morfologicas, que afetam o desempenho dos insetos durante o seu ciclo de vida, além disso, algumas plantas
possuem compostos quimicos com alta toxicidade, que podem ser utilizados por alguns insetos na sua defesa
(Lewinsohn, Jorge e Prado, 2011).

Existem varias condigdes que podem determinar a taxa de herbivoria em uma planta, dependendo das
espécies envolvidas no processo. Caracteristicas da planta e do meio ao qual esta se encontra, como por
exemplo, idade e altura foliar, distribuigdo espacial, abundéancia e até mesmo aspectos intrinsecos da espécie
em evidéncia (Lowman, 1985) possibilitam determinar a distribuicdo e o indice de ataques dos insetos,
também fornecendo explicagdes sobre o porqué de os insetos terem preferéncia por determinadas plantas
(Jodo; Raga, 2016). Os herbivoros, em geral, tendem a selecionar as plantas conforme a composi¢ao do seu
contetdo nutricional. Constantemente as folhas jovens sdo preferidas em relacdo as folhas adultas, ja que as
folhas jovens contém um menor nivel de celulose indigerivel em seus tecidos (Ricklefs, 2010).

Estudos feitos por Loyola e Fernandes (1992), com Kielmeyra coriacea, mostraram que a herbivoria ¢
maior em folhas jovens, independentemente da idade da planta como um todo, mesmo que as plantas adultas
apresentem maior nimero de folhas, maior quantidade de insetos e maior quantidade de agua disponivel em
relagdo as plantas jovens da espécie em questdo. No entanto, quando relacionaram a idade foliar com a
dureza das folhas observou-se que as folhas maduras eram mais duras, tais resultados podem ser explicados
pelo acréscimo de componentes como fibras e lignina na mudanca de estagio de jovens para adultos.
Geralmente, o aumento da abundancia de insetos em determinadas plantas pode se relacionar com o nimero
de folhas tanto em plantas adultas quanto jovens, tendo em vista que quanto mais folhas houver, maior sera a
quantidade de recursos disponiveis (Loyola; Fernandes, 1992). Algumas espécies de plantas apresentam
caracteristicas de defesa vantajosas em relacdo a outras, assim como certas espécies de insetos herbivoros
sdo capazes de burlar tais defesas. Um exemplo desse tipo de interagdo ocorre entre as espécies Calotropis
procera e Danaus plexippus.

C. procera é uma planta nativa da Asia e Africa, que foi transportada, para fins ornamentais, para
outras partes do mundo, e pode ser encontrada em diversas regides tropicais da América (Pereira, 2010). No
Brasil, foi introduzida por volta de 1900, apresentando a maior concentracdo de populacdes na regido
Nordeste do pais (Fabricante, Oliveira e Filho, 2013). O gé€nero compde a subfamilia Asclepiadoideae, da
familia Apocynaceae, que ¢ composta por plantas laticiferas (Pereira, 2010). Possui diferentes nomes
populares e ¢ de facil disseminacdo em regides aridas e semidridas, pois, apresenta sementes aladas cobertas
por uma plumagem que permite a dispersdo pelo vento (Rangel; Nascimento, 2011).

D. plexippus, conhecida como borboleta monarca, tem origem no sul e no norte da América, ¢ bastante
conhecida por suas migra¢des em relacdo ao numero de individuos e a distancia que percorrem (Viana et al.,
2009). Sua distribuicdo espacial e abundancia temporal estdo relacionadas a presenga de seus hospedeiros
Asclepias na América do Norte (Matilla; Otis, 2003), dessa maneira, essa espécie obteve sua distribuicdo em
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outros continentes em decorréncia da introdugdo de Asclepiadaceae em varias ilhas do Atlantico, Pacifico e,
também, na Europa (Malcolm, 2018).

D. plexippus utiliza C. procera em sua alimentacdo, dispondo seus ovos e completando todo o seu
ciclo de vida (Costa et al., 2009). O local de oviposi¢do ¢ um fator critico, sobretudo em espécies de
Lepidoptera, Coledptera, Diptera e Himendptera, pois, os adultos ndo ingerem os mesmos alimentos que as
larvas, dessa maneira é preferivel determinar sitios que proporcionem altas taxas de sobrevivéncia larval
(Pais, 1998). Considerando que no geral os insetos herbivoros tendem a escolher seu sitio de oviposigdo de
acordo com as taxas de sobrevivéncia larval, sendo preferiveis plantas com folhas jovens € com maior
quantidade de folhas, das quais, apresenta maior quantidade de recursos, o presente estudo teve como
objetivo analisar a ocorréncia de D. plexippus em C. procera no semiarido nordestino em relagdo aos fatores:
altura da planta, idade foliar, localizagdo das larvas nas folhas (abaxial ou adaxial, apice e base), presenca ou
auséncia de estruturas reprodutivas e presenca de outros herbivoros.

2. Material e Métodos

A pesquisa foi realizada no municipio de Uirauna, Estado da Paraiba, que se situa no oeste
paraibano, entre as latitudes 6° 31' 3" Sul, e longitude 38° 24' 28" Oeste, com uma area de 293.182 km?. O
municipio apresenta um clima semiarido quente e seco. As temperaturas variam anualmente em intervalos de
23 a 30°C, com eventuais picos mais elevados, sobretudo durante a estacdo seca. O regime pluviométrico é
baixo e irregular com médias entre 400 a 600 mm/ano. De forma geral, o municipio se caracteriza por apenas
duas estacdes: a seca, da qual compde o verdo, cujo climax é de setembro a dezembro, e a estagdo chuvosa
que se limita a um periodo de 3 a 4 meses por ano (BRASIL, 2005).

O estudo ocorreu na Barragem Capivara (Figura 1) localizada na Bacia Rio do Peixe, e em margens
de estradas proximas, entre os meses de fevereiro a abril de 2022. O estudo foi desenvolvido em uma area
total que abrange uma distancia de 4.990 metros (4,99km), especificamente entre as coordenadas geograficas
6°32'37.5"S 38°28'18.9"W ¢ 6°32'09.3"S 38°25'53.6"W. Para mapear a area foram utilizados dois aplicativos
de celular, sendo eles o "Strava", um aplicativo que permite gravar percursos, ¢ o "C7 GPS Dados",
aplicativo que permite gravar trajetos indicando coordenada geograficas, altitude, distdncia, marcacdo de
pontos entre outras fungdes.

Figura 1 — (A) Mapa com a localiza¢do e coordenadas da cidade de Uirauna, Paraiba. (B) Mapa com as
coordenadas e localizagdo da area onde ocorreu a pesquisa de campo, Barragem Capivara e margens de estradas
proximas.
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Fonte: Sistema de Coordenadas Geograficas.

A populagido da presente pesquisa contou com a espécie vegetal Calotropis procera e a espécie de
Lepidoptera Danaus plexippus em seu estagio larval, que foram encontradas dentro da area da pesquisa. Os
critérios adotados para as delimitagdes do estudo foram: contabilizar para a pesquisa apenas os individuos
encontrados do lado direito da area total de estudo; no caso de aglomeragdes de varias plantas em um s6
lugar, estes foram contados, enumerados, em seguidas sorteados aleatoriamente para a escolha de um. Para
C.procera selecionou-se os individuos que estavam a pelo menos 3 metros de distancia entre si.

Também foi utilizada, a metodologia aplicada por Fabricante, Oliveira e Siqueira Filho (2013) para
classificar o estadio ontogenético (fases de desenvolvimento de um organismo) dos individuos de C. procera
como adultos ou regenerantes, utilizando como critério a presenga ou auséncia de suas estruturas
reprodutivas (flor e/ou frutos), sendo adultos quando apresentaram ao menos uma dessas estruturas e
regenerantes quando ndo apresentaram nenhuma.

Em relagdo ao tamanho das plantas de C. procera, classificou-se em pequenas, intermedidrias e
grandes, adotando como pequenas aquelas que possuiam até 90 cm de altura, intermedidrias aquelas que
possuiam de 90 a 1,5m de altura e grandes aquelas que possuiam de 1,5m acima de altura. Em seguida, foi
feita a contagem do numero de ramos e posteriormente a contagem do numero de folhas. Quanto a
classificacdo da idade das folhas, foram consideradas jovens, quando se encontravam nas pontas dos ramos,
e maduras quando se encontravam entre as primeiras dos ramos, proximo ao caule. Na sequéncia, foi
observado o numero de lagartas presentes em cada individuo da planta, durante o periodo climatico
correspondente a estacdo chuvosa, entre os meses citados anteriormente. Analisou-se ainda a localizacao da
lagarta na superficie foliar (abaxial, adaxial, dpice e base), bem como também se havia a presenca de outros
herbivoros nos individuos observados.

Os valores médios do numero de individuos de Danaus plexippus encontrados em Calotropis procera
foram comparados a fim de se verificar a influéncia das caracteristicas morfologicas de C. procera nessa
interacdo. Para verificar se houve correlacdo entre a altura da planta, nimero de ramos e folhas, presenca e
auséncia de estruturas reprodutivas e presenca de outros herbivoros com a presenca e a quantidade de
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lagartas utilizou-se o teste “Coeficiente de correlagio de Spearman”. A preferéncia de D. plexippus por
folhas jovens ou maduras e sua localizacdo nas folhas (superficie abaxial ou adaxial, apice ou base) que
apresentaram dados de amostras independentes foram comparadas através do teste de Mann-Whitney
(Wilcoxon rank-sun test). A normalidade dos dados foi realizada por meio do teste Liliefors (k amostras).
Todas as analises ocorreram com o auxilio do programa BIOESTAT 5.0 (AYRES et al. 2007).

3. Resultados

De acordo com os dados obtidos em campo e analisados no presente trabalho, foram encontradas 41
lagartas de D. plexippus distribuidas em 20 individuos de C. procera, com uma altura média de 1,6 metros,
que apresentaram ainda a média de 2,55 ramos em sua estrutura, com suas folhas dispostas em média de 65
por individuo (Figura 2). Os resultados dos testes mostraram que ndo houve correlagdo entre o niimero de
lagartas em relagdo a altura, nimero de ramos e niimero de folhas da planta.

Em relacdo a superficie foliar, os testes expuseram que as lagartas ndo mostraram preferéncia em um
local especifico das folhas, de maneira que ndo houve diferenca entre o nimero de lagartas e as partes
abaxial e adaxial, base e apice das folhas. As comparagdes entre o numero de lagartas presentes nas folhas
jovens e presentes nas folhas maduras revelou que, em média as folhas jovens foram preferidas (1,6) em
relagdo as folhas maduras (0,4) (U = 113.5; p < 0,05), ou seja, houve um maior numero de lagartas
consumindo as folhas jovens.

A presenga dos frutos e a presenca de outros herbivoros na planta ndo interferiram na presenca das
lagartas, porém, a quantidade de herbivoros presentes foi um fator negativo para a quantidade de lagartas
encontradas, de maneira que enquanto aumentava o nimero de herbivoros na planta, diminuia a quantidade
de lagartas (rs = 0.5843; p < 0,05). Os resultados dos testes relacionados a preferéncia da D. plexippus aos
individuos de C. procera com flores, mostraram que a presenca das flores interferia na presenga (rs = 0.6383;
p <0,05) e na quantidade de lagartas ( rs = 0,588; p < 0,05).

Figura 2 — (A) Espécie vegetal Calotropis procera encontrada na area de estudo. (B) Frutos presentes em um
dos individuo de C. procera da regido. (C) Lagarta Danaus plexippus se alimentando na parte abaxial de uma das folhas
de C. procera. (D) Flores presentes em um dos individuos de C. procera analisados.
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Fonte: Arquivos da autora.

4. Discussao

A C. procera é uma planta exoética considerada invasora, sendo prejudiciais para espécies vegetais
nativas, mas sendo uma importante fonte de alimento para as lagartas (Lepidopteras) do género Danaus.
Estudos realizados por Menelau (2008) abordou a preferéncia de herbivoros para a Calotropis procera, onde
observou que apesar de haver outros tipos de herbivoros de vida livre como percevejos, gafanhotos e
formigas, o herbivoro que predominou foi a lagarta da espécie Danaus plexippus, concluindo que a sua
abundancia se deu dentre outros fatores (como tamanho do fragmento florestal e densidade populacional de
C. procera) em razao da altura da planta. A presente pesquisa ndo corrobora com os resultados encontrados
por Menelau, tendo em vista que a altura da planta ndo teve influéncia no nimero de lagartas presentes.
Outros pesquisadores também qualificaram a altura da planta como um fator influencidvel no nimero de D.
plexippus presentes em C. procera (Agrawal et al., 2021; Zalucki; Kitching, 1981). Porém, todos esses
autores/trabalhos consideraram outros fatores somados a este (altura da planta), como a presenca de
cardenolideos e a idade da planta. O que pode explicar os resultados encontrados no presente trabalho, ja que
a altura da planta foi analisada como um fator isolado.

Os cardenolideos sdo metabdlitos secundarios de grande importancia para a defesa contra a herbivoria
e estdo fortemente presentes em C. procera tornando uma planta toxica, no entanto, parecem nao ter efeito
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sobre as borboletas e larvas da espécie D. plexippus, das quais os utilizam para sua propria defesa (Fonseca
et al.,, 1991). Estudos realizados por outros autores comprovaram a presenca desses compostos nos tecidos
corporais da borboleta (Nishio, 1980; Pereira et al., 2010; Pugalenthi; Livingstone, 1997), afirmando que
estas possuem enzimas proteoliticas capazes de digerir rapidamente as defesas quimicas presentes no latex
da planta, dessa maneira nao sofrendo qualquer efeito adverso, e também parece ndo ter influéncia sobre a
escolha de oviposigdo da borboleta na planta (Dixon et al., 1978).

A idade foliar, de maneira geral, ¢ uma grande influéncia na presenca de lagartas em plantas, tendo em
vista que a composicdo de folhas jovens e maduras se distinguem quimicamente ¢ fisicamente. Embora
existam evidéncias de herbivoria em folhas maduras (Krohling, Eutrdpio e Silva, 2010), a maior parte das
pesquisas obtiveram em seus resultados indicios de que os insetos herbivoros tendem a selecionar as folhas
jovens em sua alimentagdo (Pais, 1998; Soares et al., 2018; Sa, 2013), incluindo as espécies abordadas no
presente estudo. Uma vez que as fémeas de D. plexippus sdo seletivas quanto ao local onde ovipositam, ja
que a sobrevivéncia de sua prole dependera dos recursos disponiveis para todo o seu desenvolvimento, as
plantulas e folhas jovens frescas sdo as preferidas por serem menos eméticas e possuirem menos defesas
(Dixon et al., 1978; Zalucki; Kitching, 1981).

Os resultados encontrados nesta pesquisa corroboram com os estudos citados acima e confirmam a
hipotese inicial de que as lagartas D. plexippus sdo mais encontradas nas folhas jovens da C. procera, pois,
as borboletas as tém como preferidas para ovipositar. De acordo com Sa (2013) as folhas maduras contém
mais estratégias defensivas do que as folhas mais jovens, como a presenca de diversos tipos de tanino,
alcaloides, fenois e flavonoides, somado a isso ainda se mostram menos palataveis, € com maior dureza
foliar.

Acerca da localizacdo larval nas folhas, esta se refere a preferéncia que as borboletas t€ém de
ovipositar, e das larvas em seu processo de desenvolvimento, ou seja, o local onde as larvas estdo presentes
na planta. Alguns autores que relacionaram a localizagdo larval em seus trabalhos (Pava; Sepulveda, 2012;
Zalucki; Kitching, 1981) apresentaram resultados significativos indicando que as fémeas de D. plexippus
depositaram seus ovos na face inferior das folhas. Entretanto, seus resultados ndo corroboram com os
resultados encontrados no presente estudo, no qual, as lagartas ndo tiveram preferéncia quanto as superficies
(abaxial e adaxial) ¢ a base ou o apice das folhas.

As estruturas reprodutivas e a presen¢a de outros herbivoros podem interferir na abundancia de
oviposicdo da fémea e consequentemente no numero de lagartas na planta. Além das caracteristicas das
plantas, as borboletas D. plexippus também consideram as caracteristicas do ambiente, sendo a presenca de
competidores um dos principais fatores na escolha do sitio para dispor sua prole (Jones; Agrawal, 2019;
Haeger; Barbudo, 2009). Os resultados dos trabalhos citados acima confirmam os resultados do estudo em
questdo, ja que dentre as outras observacdes realizadas durante a pesquisa, houve correlacdo significativa
entre o nimero de lagartas e a presenca de outros herbivoros. Segundo Cardoso (2017) as plantas que
possuem nectarios extraflorais podem atrair artropodes que beneficiem a planta em questdo de defesa contra
a herbivoria, no entanto também podem inibir indiretamente a agdo dos polinizadores sendo um ponto
negativo para seu sucesso reprodutivo. Partindo desse principio, pode-se concluir que as partes florais da C.
procera, atraem outros herbivoros que interferem negativamente na presenca e na quantidade de lagartas D.
plexippus, mas positivamente para a defesa da planta contra a herbivoria.

5. Conclusao

Com base nos resultados obtidos no presente trabalho, pode-se compreender que as lagartas e
borboletas da espécie Danaus plexippus tem preferéncia por folhas jovens de Calotropis procera em relagdo
as folhas maduras, tendo em vista que estas possuem menos defesas e maior quantidade de nutrientes
propicios para sua sobrevivéncia e defesa. O niimero de herbivoros na planta pode influenciar na quantidade
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de lagartas presentes, ja que as fémeas adultas da espécie sdo bastante seletivas quanto ao sitio de oviposigao,
preferindo as plantas e folhas mais “limpas” de outros competidores. Os componentes florais da C. procera
também influenciam na presenca ¢ na quantidade de lagartas na planta, pois, as flores sdo vitais para o
processo de polinizagdo sendo um grande atrativo para outros herbivoros. Nesse caso, as flores seriam um
fator que interfere na disposi¢ao dos ovos de maneira indireta ja que atrai polinizadores, porém, para a planta
elas sdo essenciais para que ocorra sua dispersdo. Baseado nisso, sugere-se que novos estudos sejam feitos,
tendo outras variaveis em foco como, por exemplo, as flores, que para nesse trabalho acabou influenciando
na presenca das lagartas.
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Exemplo de titulo para submissdo: um ensaio para submissdo de trabalhos na
Revista Brasileira de Meio Ambiente

Respeitado o processo de revisdo por pares cegos, as informagoes sobre os autores vocé
colocara na CARTA DE APRESENTACAQ: Ndo inclua o nome dos autores nesse trabalho
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1. Introducgao

A Revista Brasileira de Meio Ambiente € um periddico destinado a publicacdo de artigos técnicos-
cientificos e de revisdo bibliografica, sendo estes resultados de pesquisas originais e inéditas nos diferentes
ramos das Ciéncias Ambientais e seus pares. A revista mantém os respectivos eixos norteadores: Cotidiano
e Meio Ambiente; Meio Ambiente e Ciéncias Sociais; Tecnologias e Estudos Ambientais; Planejamento
e Meio Ambiente, sendo esses divididos em diversos subgrupos: 1) Agroecologia e Agricultura familiar; 2)
Comunidades Tradicionais e Etnociéncia; 3) Paisagem, Cultura e Meio Ambiente; 4) Educacdo e
Epistemologia ambiental; 5) Movimentos Sociais e relacdo Sociedade/Natureza; 6) Turismo, sustentabilidade
e areas protegidas; 7) Ecologia, Biodiversidade e seus correlatos; 8) Geoprocessamento, Sensoriamento
Remoto ¢ Modelagem aplicadas ao meio Ambiente; 9) Novas tecnologias/tecnologias alternativas
sustentaveis; 10) Bioquimica e Saneamento ambiental; 11) Poluicdo, Mudangas Climaticas e Recursos
hidricos; 12) Agricultura de precisdo, agroindustria e seus derivados; 13) Solos, minerais e rochas; 14)
Conservagdo e preservagdo de patrimdnio ambiental; 15) Governanca Ambiental, Gestdo, Indicadores,
Direito e Politicas ambientais; 16) Saude e Meio Ambiente; 17) Economia Ambiental, Servigos
Ecossistémicos e seus processos; 18) Planejamento, desenvolvimento urbano e problematica das cidades.

Neste manuscrito daremos as diretrizes basicas para a confec¢do adequada para a revista, onde serdo
explanadas as normas para tabelas, figuras, formulas citagdes e referéncias. Caso ndo observe as normas para
algum caso especifico, valera a norma vigente da tGltima edigdo da revista. Ressaltamos que arquivos fora do
modelo da revista (Sem cabegalho da revista, muitas normas inadequadas, etc), ndo serio avaliados.

A lingua principal da Meio Ambiente (Brasil) ¢ o Portugués (BR), caso o pesquisador tenha desejo de
publicar em outras linguas, é obrigatério que haja uma versdo em portugués além das outras versdes que
possam haver. Para nativos da lingua portuguesa, a escrita primaria disponivel para submissdo de trabalhos ¢é
o Portugués (BR); caso sejam estrangeiros, as linguas para submissdo podem ser o Inglés ¢/ou Espanhol,
contudo, devera haver uma versdo traduzida para o portugués junto a submissdo original. O desrespeito a
essa regra de submissdo resultara na rejeicao do trabalho.

Respeitando a avaliacdo as cegas, as informacées sobre autores serdo incluidas na carta de
apresentacio ¢ submetidas via documento suplementares no formato WORD. Vocé devera utilizar o
modelo da carta de apresentacdo para preencher os dados dos autores, nunca o modelo geral, uma vez que
artigos com as informacdes de autores em seu momento de submissdo serdo recusados na integra.

Vale ressaltar que o autor devera submeter a Carta de Concordincia do Artigo em PDF via
documentos suplementares com as assinaturas dos integrantes. Outras informagdes sobre a carta de
concordancia estdo expostas no documento em questdo, vocé deverd baixa-lo e observar tais
questionamentos.

O trabalho devera iniciar com o Titulo em portugués deste, com alinhamento a esquerda e fonte Times
New Roman 15; nao utilizar o titulo em caixa alta (maitsculo).

Todos os Resumos deverdo conter Resumo e Abstract. O maximo de palavras permitidas em ambos
os resumos € 250. Serdo permitidas para Palavras Chaves e os Keywords de no maximo 05 palavras chaves e
minimo 03. A fonte do resumo ¢ a Times New Roman tamanho 9 vide exemplo acima.

Os Artigos obrigatoriamente deverdo conter: Introducdo, Material e Método, Resultado e
Discussdo, Conclusido, Agradecimentos ¢ Referéncias. Destacamos aqui que os Resultados e Discussao
podem estar separados no texto, caso seja conveniente para o pesquisador (Resultados, Discussdo). As
revisdes bibliograficas e/ou de Literatura obrigatoriamente deverdo conter: Introducido, Desenvolvimento,
Conclusées ou Consideracdes Finais, Agradecimentos ¢ Referéncias. Destacamos aqui que se pode
incluir Material e Método entre a Introducao e o Desenvolvimento no manuscrito de revisdo bibliografica
no trabalho, caso queira. A formatagao requerida ¢ a fonte Times New Roman 12, enumerado e negrito; caso
haja subtitulos, estes ficardo em italico e respeitardo a numeracdo secundaria (exemplo 1. Introdugéo)
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(exemplo para subtitulo: 1.1 Exemplo). Nao aceitamos notas de rodapé, retire-as antes de submeter para
evitar transtornos.

O trabalho devera digitado em tamanho A4 (210 por 297 mm) formato de layout retrato; suas margens
ajustadas em Superior (2 cm), Inferior (2 cm), Esquerda (2 cm) e Direita (2 cm), texto em uma coluna,
espagamento simples linhas e paragrafo de 1,00 centimetros. A Fonte Times New Roman 11 sera usada em
todo o texto. Para demais formatagdes especificas, nomenclaturas e nomes e formulas cientificas, observe as
ultimas edigdes da revista. Nao utilizamos na revista notas de rodapé. O niimero minimo de paginas aceitos
para a publicacdo (ja na formatacio oficial com imagens, graficos, tabelas e formulas) serd 10 (dez) paginas
para a modalidade Artigos Completos, onde estdo incluidas os graficos, figuras e tabelas. Para modalidade
Cotidiano e Meio Ambiente, o nimero de paginas irdo variar de 4 (quatro) a 8 (oito) paginas no maximo.
Artigos abaixo de 4 paginas ou acima de 25 paginas serdo recusados na integra.

1.1 Citacoes

Sobre Citagoes, durante a escrita deve ser respeitada tais condi¢des (Ver exemplos abaixo):

Para inicio e durante o texto (1 autor), exemplo: Candeias (2016) comentou sobre a morfologia
matematica no Sensoriamento Remoto.

Para inicio e durante o texto (2 autores), exemplo: Silva e Candeias (2016) avaliaram os produtos
SRTM.

Para inicio e durante o texto (3 autores), exemplo: Guerra, Keles e Azevedo (2017) trabalharam com a
agroecologia nas comunidades indigenas.

Para inicio e durante o texto (acima de 3 autores), exemplo: Gomes et al. (2015) produziu material
semelhante no ambiente de Caatinga.

Para final das sentencas (1 autor), exemplo: (Candeias, 2016).

Para final das sentencas (2 autores), exemplo: (Silva; Candeias, 2016) ou (Silva & Candeias, 2016)

Para final das sentengas (3 autores), exemplo: (Guerra, Keles e Azevedo, 2017) ou (Guerra, Keles &
Azevedo, 2017).

Para final das senten¢as (acima de 3 autores): (Guerra et al., 2014).

Citagoes diretas acima de duas linhas seguirdo as regras seguintes sobre espacamento e tamanho de
fonte. (Recuo de 4 cm, fonte Times New Roman 9).

2. Material e Métodos

2.1 Tabelas

Todas as tabelas devem ser numeradas com algarismos ardbicos (1,2,3, ...). Os titulos devem ser
colocados acima das tabelas, centralizados (Fonte 10). Somente linhas horizontais devem ser usadas dentro
de uma tabela, para distinguir os cabecalhos das colunas do corpo tabela. As tabelas devem ser incorporadas
no texto e ndo fornecidas separadamente. Abaixo estd um exemplo que os autores podem achar util (Tabela
1). Caso haja fonte na tabela, esta devera ser colocada na parte inferior da mesma (Fonte 9). Destaca-se aqui
que toda e qualquer tabela devera ser chamada com antecedéncia da mesma durante o manuscrito.

Tabela 1 — Um exemplo de tabela

Um exemplo de coluna Coluna A (?) Coluna B (¢
Entrada A 1 2
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Entrada B 3
Entrada C 5 6
Fonte: Exemplo (2003) [Fonte 9]

2.2 Figuras

Todas as figuras devem ser numeradas com algarismos arabicos (1,2,3, ...) onde cada figura deve ter
uma legenda. Todas as fotografias, esquemas, graficos e diagramas devem ser referidos como figuras. As
Figuras devem ser de boa qualidade caso contrario ndo serdo aceitas. As figuras devem ser incorporadas no
texto e ndo fornecidas separadamente. A rotulagdo e os simbolos devem ser claramente definidos na legenda
ou em uma legenda fornecida como parte da figura. As figuras deverdo ser chamadas com antecedéncia de
sua exposi¢ao no trabalho. Certifique-se de que a qualidade da imagem esta em 300 DPI de resolug@o, pois
isso facilitara a boa saida.

O numero ¢ a legenda da figura devem ser digitados abaixo da ilustracdo em Times New Roman 10,
sendo centralizado ou justificados. Se por ventura for apresentado uma série de imagens em separados onde
todas estas fazem referéncia a uma sé figura, recomenda-se a jungdo destas em programas de edi¢do de
imagens para economizar espaco. A fonte seguird apos a descri¢do da figura. Eis um exemplo para a uma
boa visualizacdo (Figura 1).

Figura 1 — Exemplo de Figura em uma coluna. (Fonte 10 - Times New Roman)
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L L

IVWW WEICW MSTIOW  ISSECW 3 IESIOW 35130W
il i T Ml i

NDVI

Indice de vegetagio
por diferenga normalizada

Resex Acaii - Goiana

26/08/2006

.00
[ (X%
[Jo2-0a
[ o4-06
I os-os
P
[ Resex Acai - Goiana

A

0 35 7
Km

Sistema de
Coordenadas Geogrificas
Datum: WGS 84

Fonte: Exemplo (2002). [Fonte 9 — Times New Roman]

3. Resultados e Discussao

Ressaltamos o ponto “Resultados e Discussao” como comentando anteriormente pode ser dividido
entre “Resultados” e “Discussdo”; de acordo com a preferéncia do autor.

3.1 Equagoes
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As equacgdes ¢ as formulas devem ser digitadas em Mathtype ou usando a ferramenta inserir equagao
(aba inserir equagdo). Para usar a ferramenta MathType, clique no exemplo de formula 1 (Equagdo 1) ¢
edite-a; caso necessite de outras formulas oriundas do MathType, copie e cole o exemplo e edite a formula
diversas vezes. Para utilizar a ferramenta equagdes, utilize o exemplo de equacdo 2 (Equagdo 2) e execute o
desejado para pesquisa. Para cada equagdo deve haver uma enumeragdo com algarismos arabicos entre
parénteses no lado direito da pagina (igual as tabelas e figuras, as equagdes também devem ser chamadas no
corpo do texto). Eles também devem ser separados do texto circundante por um espago, como exemplo as
formulas abaixo (Equagédo 1, 2).

p= 3% (1)
JC(T:const.)- P £ +(1—P)

Onde: exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo,
exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo,
exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo. Exemplo,
exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo.

NDVI/IVND = £2:=£3 ()

Pa+ P3

Onde: exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo,
exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo,
exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo. Exemplo,
exemplo, exemplo, exemplo, exemplo, exemplo.

Escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever
texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido
escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto
corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever
texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido
escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto corrido escrever texto
corrido escrever texto corrido escrever texto corrido.

4. Conclusao

Os trabalhos devem ser encaminhados exclusivamente via plataforma da revista
(https://www.revistabrasileirademeioambiente.com/index.php/RVBMA/about/submissions#onlineSub
missions). A submissdo do manuscrito deve ser feita nos idiomas PORTUGUES, para os de lingua nativa;
para os estrangeiros, deverd haver além da lingua mae (Inglés ou Espanhol) uma versdo em portugués
anexada.

Antes de preparar seu manuscrito para submissdo, siga os passos das boas praticas do pesquisador. O
pesquisador devera antes da sua submissdo, procurar um software anti-plagio para que possa verificar que os
escritos estdo em concordancia com o ineditismo académico. O software COPYSPYDER
(http://copyspider.com.br/main/pt-br/download) por ser gratuito é o mais recomendado para a varredura e
analise.
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O pesquisador devera submeter o trabalho completo com imagens, graficos e tabelas, sendo estas com
excelente qualidade. Recomendamos que o participante envie seu trabalho anteriormente para um orientador
ou um participante da pesquisa, com finalidade de refinar o manuscrito antes da submissdo propriamente
dita. Uma visdo de terceiros e uma revisdao gramatical ¢ recomendada também.
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